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Abstract

Caddisflies (Trichoptera), are a group of insects with aquatic larvae and pupal stages, whereas adults are terrestrial insects.
The aquatic larvae are found in a wide variety of habitats such as streams, rivers, lakes, ponds, spring seeps and temporary
waters (vernal pools). The larvae of many species use silk to make protective cases, which are often strengthened with gravel,
sand, twigs, bitten-off pieces of plants, bark, sticks, seeds, mollusk shells or other debris. The larval case is a tubular structure
and is started soon after the egg hatches. The various reinforcements mentioned may be incorporated into its structure,
the nature of the materials and design depending on the larva’s genetic makeup; this means that caddisfly larvae can be
recognized by their cases down to the family, and even genus level. As the larva grows, more material is added at the front,
and the larva can turn round in the tube and trim the rear end so that it does not drag along the substrate. Caddisfly cases
are open at both ends, the larvae drawing oxygenated water through the posterior end, over their gills, and pumping it out
of the wider, anterior end. The larvae move around inside the tubes and this helps maintain the water current; the lower
the oxygen content of the water, the more active the larvae need to be. The larvae exhibit various feeding strategies, with
different species being predators, leaf shredders, algal grazers, or collectors of particles from the water column and benthos.
In this contribution, some observations and experiments in school aquaria are presented.
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CHARAKTERISTIKA CHROSTIKU

Dospélci maji vétsinou §tihlé télo a dva pary jemné
ochlupenych ktidel, slozenych v klidu stfechovité
nad zadeckem. Ziji asi mésic. Jejich larvy jsou do-
konale ptizptisobeny pobytu ve vodé. Larvy maji
malé odi, kratka tykadla a kousaci astni dstroji.
Hrud je sklerotizovand a nese kratké kracivé nohy.
Valcovité larvy eruciformniho typu (naprostd vét-
$§ina podradu Integripalpia) si vytvareji schranky,
kterymi si chrani mékky zadecek a v pripadé po-
treby se do nich schovaji celé, kdezto larvy kampo-
deoidniho tvaru (z podfadu Annulipalpia) jsou vol-
né a obvykle si spradaji hedvabné ,,sité*, do kterych
chytaji drobné Zivocichy.

Na prvnim ¢lanku zadecku jsou u larev vétsi-
ny druht stavicich si schranky vytvorfeny tfi svalo-
vé hrbolky, slouzici k zachyceni larvy ve schrance.
Posledni ¢lanek zadec¢ku nese par andlnich nozek,
zvanych posinky, opatfenych na konci drapky
a hacky. Trachedlni zabry umisténé na clancich
zadecku maji prstovity nebo kerickovity tvar. Né-
kdy jsou zabry i na hrudnich ¢lancich. Larvy bez
zaber dychaji celym povrchem téla (Sedlak 1980).
Pritomnost zaber nebo jejich absence je variabilni
i mezi druhy stejného rodu, avSak napriklad vétsi-
na druhti z rodu Rhyacophila zabry nema.
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Larvy s pouzdry se pohybuji pomalu kracenim  plavani ohybanim zade¢ku. Mezi chrostiky nalez-
nebo lezenim po podkladu. Volné zijici larvy rych-  neme druhy rostlinozravé, detritozravé, vSezravé
le béhaji po dné nebo ve svych sitich. Volné zijici i dravé.
larvy (napft. rod Rhyacophila) si udrzuji schopnost

Obr. 1 Larva chrostika poto¢niho (Rhyacophila nubila) zije volné, je drava a nestavi
si zddnou schranku (Rybak 1971).

Obr. 2 Ze schranky vyjmutd larva chrostika rodu Hydropsyche (Rybak 1971).

Obr. 3 Larva chrostika zlutorohého (Limnophilus flavicornis) ve své schrance (Rybak 1971).

4 BIOLOGIE CHEMIE ZEMEPIS



NAMETY NA POKUSY A POZOROVANI VODNICH ZIVOCICHU VE SKOLNIM AKVARIU X/ (CHOV CHROSTIKU)
SUBJECT MATTER OF EXPERIMENTS AND OBSERVATIONS OF WATER ANIMALS IN SCHOOL AQUARIUM XI (REARING OF CADDISFLIES)

Obr. 4 Larva chrostika Anabolia nervosa (Rybak 1971).

U larev druhu Anabolia nervosa se uvadi, ze
délka podélné ke schrance pripevnénych tlom-
ka vétvicek odpovida rychlosti proudéni vody -
kratké vétvicky = rychlejsi proud, a naopak.

Larvy chrostikd s prenosnymi schrankami
Ziji témét ve vSech typech tekoucich a stojatych
vod. Prevazné se ale vyskytuji v ¢istych nebo jen
slabé zneci$ténych vodidch (xeno- az mezosa-
probnich). Stavba schranky je zavisld na zptisobu
zivota larvy a na konkrétnim prostfedi. Pfenos-
né schranky jsou rovnéz ze sekretu slinnych zlaz
a nékdy jsou do nich vpletena vlakna ras. Vétsi-
na larev z podfadu Integripalpia ma na podkladé
sekretu pfilepeny rtizné organické a anorganické
Castecky. Schranka mutize byt pokryta drobnymi
zrnky pisku nebo schrankami rozsivek. Obdobi
stavby schranky je pro larvu nebezpecné, proto ji
stavi v tkrytu nebo za soumraku ¢i svitani, kdy
je pro potencialni predatory zhorsend viditelnost.
Materidl ke stavbé je vybiran nohama a kusadly,
velké slinné zlazy na spodnim pysku produkuji
lepivy sekret, kterym jsou jednotlivé ¢astecky le-
peny k sobé. Jak larva roste, pristavuje schranku
na prednim konci. Za normalnich podminek si
larvy téhoz druhu vybiraji stéle stejny material
a stavéji schranku stejnym zpusobem. Larva vy-
puzena ze schranky dokaze svou vlastni odlisit

od ostatnich a opét ji vyuzit. Pri nedostatku sta-
vebniho materialu se ale spokoji i se skofdpkami
vajicek ¢i kousky papiru.

Ehlers a kol. (2020) potvrdili skutecnost, ze
v prirodnich podminkdch, kde se vyskytovaly
ulomky plastickych hmot, se tyto ¢astice objevily
ve stavbé schranek chrostika (obr. 5).
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Obr. 5 Schéma principu zabudovévani mikrodastic plastickych
hmot do schranek chrostikt (Ehlers a kol. 2020).
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Nékteré druhy chrostiki maji larvy volné bez
schranek (rod Rhyacophila), lezou mezi kameny
a zde lovi svou koftist. Nékdy si larvy buduji sité
ze sekretu slinnych zlaz, které jim slouzi jako uto-
¢isté a zaroven i pro lov potravy. Jiné druhy (Hyd-
ropsychidae, Psychomyiidae) si stavi na kamenech
zvlastni rourky, ve kterych Ziji, a na jejich pocatku
si buduji sité z prediva, do kterého chytaji Zivocichy,

kterymi se zivi. Druhy rodu Hydropsyche preferuji
proudéni vody v rozmezi 25-50 cm/s a ziji v Cistych
nanejvys alfa-mezosaprobnich vodach (Bec¢akova
2012). Jiné druhy chrostika (¢eledi Polycentropo-
didae a Philopotamidae) buduji chytaci sité, ve kte-
rych ziji. Maji obycejné podobu trychtyra s $irsim
koncem zamétenym proti proudu a slouzi k filtro-
vani planktonu.

Obr. 6 Larva chrostika z ¢eledi Hydropsychidae s vystavénou siti (Wiggins a Mackay 1978).

Také v rybnicich ziji nékteré larvy chrostika,
které si stavéji chytaci sité. Maji charakter pavucin,
jaké si stavéji pavouci. Tyto zastupce najdeme v ro-
dech Holocentropus a Cymus (ty maji svoje sité nej-
Castéji na listech rdestu). V mistech, kde list priseda
ke stvolu, buduji z pavucin na obou koncich otevre-
nou rourku, ve které se ukryvaji. Od rourky vedou
velmi pocetnd pavucinova vlakna k obvodu listu

a ke stvolu, a tato vldkna se ve vSech smérech kfizu-
ji. Dotkne-li se napt. perlooc¢ka vlakna, larva vyleze
rychle z rourky ven, uchopi kofist a vrati se zpét
do svého ukrytu. Larvy rodu Holocentropus si stavi
ploché sité, které uprostied prechdzeji v trychtyro-
vité se zuzujici rourku, nékolik centimetrt dlou-
hou. Larva ¢ihéa u otvoru rourky na kotist a pouze
v nebezpedi se ukryva celd do svého ukrytu. Témto
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larvam predkladame v akvariu Zivou potravu, jako
jsou buchanky a perloo¢ky nebo mensi larvy jepic.

Larvy rodu Hydropsyche nejsou schopny tkat
sit bez proudici vody. V tom prfipadé vyhleda na dné
skulinu a ztistava tam lezet jako v dobé zimniho kli-
du. V tomto stavu ale neroste a brzy hyne. V proudu
vody orientuje svou lovnou sit vzdy kolmo na jeho
smér pomoci organu citlivého na proud, ktery je
umistén dorzalné vpredu na hlavé (jsou to modi-
fikované smyslové brvy). Pokusné bylo zjisténo, ze
délka oka sité je urcena vzdalenosti mezi ¢elistnimi
(maxildrnimi) makadly. Sitka oka sité je déna vzda-
lenosti vyusténi slinné zlazy od podbradku (sub-
menta).

U larvy rodu Hydropsyche bylo v akvariu pozo-
rovano, ze se vrhla na larvu pakoméra rodu Chiro-
nomus a pozfela ji celou. Nékdy se objevuje i kani-
balismus, napt. pokud byly larvy rodu Limnephilus
ponechany bez potravy, jiz druhy den se zacaly vza-
jemné pozirat.

Larvy chrostikii se obvykle 5-7x svlékaji
(Becakova 2012). Poté se zakukli. Kukla je volna
(pupa libera) a ma vSechny privésky hlavy i hrudi
ve zvlastnich obalech. Je aktivni, schopna pohybu.
Kukly chrostiki nejsou tedy onim obvyklym kli-
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dovym stadiem hmyzu (napt. motylt), ale béhem
zivota jsou ve stalém pohybu. Kukly ve schrankach
vykonavaji celym zadeckem rytmické pohyby, kte-
rymi si privadéji a vypuzuji ze schranky vodu. Voda
protéka kolem zabernich vldken a tak z ni ptijimaji
kyslik. Kukla odstranuje necistoty specialnim zafi-
zenim (¢isticim aparatem), které je na konci zade¢-
ku a na svrchnim pysku, kde jej tvofi soustava tuh-
ych $tétinek, na zadecku pak ma obyc¢ejné podobu
dlouhych chitinovych tyc¢inek nebo hacki. Tim si
Cisti predni a zadni otvor schranky pfed ucpanim.
Avsak u skupiny vytvarejici kokon (Integripalpia,
napt. Rhyacophilidae, Glossomatidae, Hydroptili-
dae) je abdomen kukly zakonc¢en tupym lalokem,
¢asto bez koncovych set.

Po klidovém stadiu, trvajicim asi dva tydny,
prokousne kukla pohyblivymi kusadly (mandibula-
mi) sténu schranky. Diky pohybtim zadecku vyleze
ze schranky, potom rychle vyplave pomoci druhého
péaru nohou s plovacimi brvami k hlading, rostlinim
¢i kamentm. U nékterych druht se musi kukla do-
stat na pevny podklad mimo vodu, kde po oschnuti
dochdzi k proméné v imago. U jinych druht do-
chazi k emergenci na hladiné a imago ihned odléta.
Zpravidla dochazi k proméné v dospélce v noci, kdy
je niz$i nebezpedi predace (Lelldk a kol. 1972).

Obr. 7 Kukla chrostika
zlutorohého (Limnephilus
flavicornis) (Rybak 1971).
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ZiISKANI MATERIALU PRO CHOV

Ve stojatych vodach (rybniky, ttiné) sbirdme larvy
u brehu mékkou pinzetou nebo vybirdme ze sitky
¢i cedniku, kterym jsme nabrali horni vrstvu dna
a tu ve vodé proprali. Larvy pfenasime ve studené
vodé nebo v mokrém mechu. Bez vody vydrzi lar-
vy chrostiki ve vlhkém prostfedi mnohem déle nez
ve vodé s nizkym obsahem rozpusténého kysliku.
V uvedenych vodach nachdzime zjara bylozravé
larvy druht rodu Limnephilus (kukli se obvykle uz
v kvétnu ¢i zacatkem cervna). Jejich schranka je tvo-
fena nej¢astéji z ¢asti listt a stonkd sestavenych bud
pri¢né, sikmo nebo podélné, nebo je schranka zbu-
dovana z piskovych zrn, kaménk, prazdnych ulit
plzu ¢i rostlinnych semen. Larvy maji kromé chiti-
nového $titku na predohrudi také $titky na stfedo-
hrudi a zadohrudi. Vedle rostlinné potravy ptijimaji
obcas i potravu Zivoci$nou, nelovi ji v§ak zivou.

Obr. 8 Larva chrostika velkého Phryganea grandis (Rybak 1971).

ZARIZENI AKVARIA A CHOV

K chovu larev chrostikii se hodi bézné zafizené
mensi akvarium, kde na dno vlozime pisek a umis-
time sem rostliny, které ziskdme v lokalitach, kde
sbirame larvy chrostiki. Bylozravé druhy se Zzivi
rostlinami, tlejicim listim, v nouzi i listy hlavkového
salatu, dravym druhtim predkladame vodni hmyz,

1Ny

malé zizaly, niténky.

Ve stojatych vodach nalezneme dravé zastupce
Celedi Phryganeidae, kam patii chrostici s nejvét-
$imi larvami, které dosahuji velikosti az 4-5cm.
Pozndme je snadno podle schranek z pravidelnych
rostlinnych ukrojkii spiralné usporadanych a pak
podle toho, ze larva md chitinovy $titek vyvinuty
jen na horni strané predohrudi. V rybnicich jsou
grandis) a chrostik Oligotricha (Phryganea) striata,
které se velmi ¢ile pohybuji, a jsou tudiz zajimavym
objektem pro pozorovani v akvariich.

Larvy chrostikit z tekoucich vod vyzaduji
v akvériu trvalou cirkulaci vody (vzduchovanim
nebo filtraci) a jeji nizéi teplotu.

Pokud chceme odchovat dospélce chrostikii,
umistime do nadrze vétvicku ¢i kdmen vycnivajici
nad hladinu (akvérium pfikryjeme sitovinou).
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NAMETY NA POZOROVANI 1. Pozorujte pohyb larvy chrostika se schrankou.
2. U larvy opatrné vyjmuté ze schranky

Stavba schranek skyta v chovech bohaté moznosti pozorujte pod stereolupou jeji morfologii.

k pozorovani i k pokustim. Larva, ktera byla vy- 3. Opatrné vyjméte larvu ze schranky

puzena ze schranky, se snazi ji nejprve nalézt. Ne- a nabidnéte ji jeji ptivodni schranku a nékolik

najde-li ji, vezme za vdék i sklenénou trubickou, prazdnych schranek rtizné stavby. Najde svou

kouskem gumové hadic¢ky ¢i malou papirovou tru- puvodni schranku?

bickou. V téchto ukrytech ale ziistava jen docasné. 4. Vyjmuté larvé nabidnéte riizny material

Vétsina larev, kterym byla schranka odebrana, si (pisek, kaminky, kousky listti, prazdné ulity

buduje nejprve jakousi provizorni schranku a tu te- plzt) a sledujte vybér stavebniho materidlu

prve postupné zdokonaluje a upravuje. a zpusob stavby schranky.

5. Nabidnéte vyjmuté larvé material, ktery
obvykle ke stavbé schranky nepouzivaji
(malé rtizné barevné koralky, kousky ruzné
barevnych papirk), a sledujte vybér materialu
a zpusob stavby schranky.
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