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Abstract

Can chemical experiments also motivate students during distance learning if experiments that students are able to perform

at home are selected? This paper presents the results of a research survey concerning the attitudes of 2"4-year grammar school

students to home chemical experiments performed during distance learning. The paper also includes instructions for specific

validated experiments, applicable in the home environment.
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UvoD

Doba distan¢ného vzdelavania kladie pred uditelov
nové vyzvy. Nuti nds menit zauZzivané postupy, me-
tody a prostriedky, pretoze priame pdsobenie uci-
tela na Ziakov je pri diStanénom vyucovani stazené,
objektivne hodnotenie nesmierne naro¢né, ak nie
uplne nemozné, a moznost motivovat ziakov velmi
obmedzena. Kazdy ucitel sa s tym v tomto obdobi
stretol a hladal spdsob, ako svojim ziakom ulah¢it
vzdelavanie v novych, ne$tandardnych podmien-
kach. Niektorym ziakom online spdsob vyucby vy-
hovuje, vic¢sina sa vSak stazuje na nedostatok moti-
vacie a problémy so sustredenim.

Za vyznamnu zlozku motiva¢ného pdsobenia
na ziakov sa v chémii zvy¢ajne povazuji chemické
pokusy, ¢i uz demonstracné alebo Ziacke, preto-
Ze st pre ziakov velmi atraktivne. Demonstra¢né
pokusy, realizované nazivo alebo z videozdznamu,
st naviac dobre pouzitelné v réznych fazach vyu-
¢ovacej hodiny. Pri diStan¢nom vzdelavani je pou-
Zitie videozdznamu idedlne, problematické sa vSak
stivaji samostatné Ziacke pokusy. Ziaci ich v ¢ase
distan¢ného vzdeldvania mozu vykonavat len v do-
macom prostredi, preto o to viac treba dbat na bez-

pec¢nost a hygienu prace. V tychto podmienkach je
obmedzeny vyber dostupnych chemikalii a pomo-
cok, a exaktnost prace a vysledkov je ovplyvnend
moznostami presného merania objemu a vazenia.
Volba vhodného pokusu, nielen z hladiska pozo-
rovatelnosti vysledného efektu, ale aj ekonomickej
a Casovej narocnosti, predstavuje preto pre ucitela
problém a mnozstvo casu straveného jeho vybe-
rom. Zaujimava je preto otazka, do akej miery do-
mace pokusy Ziakov naozaj motivuju a aky prinos
pre nich maju.

Absolutizacia skuto¢ného prinosu experimen-
talnej ¢innosti ziakov prinasa isté rizikd. Ich cha-
panie podc¢iarkuje vyznam rieSenia vyssie uvedenej
otazky. V sucasnosti je vysoko hodnotené badatel-
ské vyucovanie, ale dany prinos praktickej ¢innosti
ziakov ku pochopeniu problematiky je treba hod-
notit velmi opatrne. Pre ziaka je pri experimen-
te tazké odlidit ,,Sum® od ,signalu®, teda vedlajsie,
nahodné efekty od skuto¢ného prejavu realizovanej
reakcie (Johnstone, 1991). Zavery Ziaka, vytvorené
na zaklade pokusu, preto nemusia byt spravne (De-
ters, 2005).
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Dalsi problém predstavuje fakt, Ze Ziaci su
zvyknuti, Ze na konci prace im ucitel aj tak povie
spravne vysledky a zavery pokusu, ¢o znizuje ich
snahu dopracovat sa ku skuto¢nym vysledkom
(Johnstone, 1991). Zapojenie ziakov do samostat-
nych pokusov preto byva ¢asto velmi povrchné. Do-
mace pokusy sa tak lahko mdzu stat ,,stratou ¢asu®
nielen pre uditela, ale aj pre ziakov.

CIEL VYSKUMU

Cielom nasho vyskumu bolo zistit, ako Ziaci vnima-

ju domace chemické pokusy, ktoré im boli zadané

pocas distan¢ného vyucovania.

Stanovili sme si nasledovné vyskumné otazky:

1. Aky ndzor maju ziaci na domdace chemické
pokusy (DCHP)?

2. Aké dovody vedu ziakov k ich nazoru
na DCHP?

3. Ktoré aspekty DCHP spdsobovali ziakom
problémy?

4. Do akej miery vnimali ziaci DCHP ako
motivujuce?

METODY A PROSTRIEDKY
VYSKUMU

Nés$ vyskum bol realizovany prostrednictvom do-
taznika zadaného Ziakom online formou, po usku-
to¢neni DCHP. Dotaznik bol anonymny, ziaci kvoli
identifikacii vyplnali iba prislusnd triedu.

Dotaznik okrem vyplnenia triedy obsaho-
val dve sekcie po 8 otdzkach. Prva sekcia sa tyka-
la technickych zalezitosti a obsahovala 2 otidzky
s kratkou odpovedou a 6 otazok s vyberom odpo-
vede. V druhej sekcii, ktora sa tykala dojmov Ziakov
z DCHP, boli tri otazky s moznostou dlhej odpove-
de a zvy$né s vyberom odpovede.

Dotaznik bol zadany dvom triedam Ziakov
druhého ro¢nika gymndzia, celkovo 63 Ziakom,
ktori realizovali uvedené DCHP. Z nich dotaz-
nik vyplnilo 39. Dotaznik vyplnali Ziaci tri tyzdne
po realizacii a vyhodnoteni DCHP.

Samotné DCHP boli nazvané ,,Lyzickové po-
kusy“. Uskuto¢nili sa v dvoch terminoch, s odstu-
pom troch mesiacov a tykali sa témy ovplyviiovania
rychlosti chemickej reakcie (LPI) a acidobazickych
indikatorov (LPII). Ziaci mali na uskutoénenie po-
kusov jeden tyzden. Nasledne vypracovali protokol
vo forme online pracovného listu a doplnili fotodo-
kumentaciou. U¢itel tak mal moznost skontrolovat
spravnost vysledkov. Pracovné listy — protokoly,
boli ohodnotené znamkou a doplnené komentarom
uditela. V troch pripadoch museli Ziaci pokusy opa-
kovat, z toho jedenkrat pre nejasné vysledky a dva-
krat pre nedodrzanie postupu. KedZze cielom DCHP
bolo Ziakov motivovat, mali moZnost konzultovat
vyplnenie pracovného listu s ucitelom.

Lyzickové pokusy (vid obr. 1 a 2) boli ziakom
zadané prostrednictvom pracovného listu cez Edu-
Page. Na zaciatku kazdého z DCHP bol kratky teo-
reticky uvod s videom (zdroj: digiskola.sk). Samot-
né pokusy boli zvolené tak, aby vyuzivali pomocky
a latky, ktoré sa bezne nachadzaju v domacnosti:
soda bikarbéna (pripadne prasok do pediva), ocot
a pod. Ako merné jednotky st pri pokusoch pouzité
¢ajova lyzicka a polievkovd lyzica.

Pri vybere pokusov sme dbali i na to, aby ich
vysledky boli dostato¢ne zjavné aj vtedy, ked mera-
nie objemu nie je prili§ presné (vid Ziacka fotodoku-
mentdcia — obr. 3-8 na str. 28-31).
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«

Obr. 1 Znenie zadania ,,LyZzi¢kové pokusy I“ v pracovnom liste.

«

Obr. 2 Znenie zadania ,,Lyzickové pokusy II v pracovnom liste.

Lyzickové pokusy |

Téma: Faktory ovplyviiujuce rychlost' reakcie
Pomocky: 4 rovnaké pohariky z Cireho skla, ¢ajova lyzicka (radSej 2-3), rychlovarna kanvica (hortica voda)

Chemikalie: sdda bikarbona alebo prasok do peciva, ocot, voda

® pre zaujimavost méZzeme pridat do roztoku octu vZdy aj niekolko kvapiek Stavy Cervenej kapusty alebo
&erveného vina (len do ruZzového sfarbenia)

Pokus A:

1. Do dvoch rovnakych poharikov dame rovnaké mnozstvo prasku do peciva alebo sédy bikarbény (na Spicku
lyzicky).

2. Do dalSich dvoch poharikov si pripravime roztok octu: do kazdého poharika dame lyZi¢ku vody a do jedného
kvapku octu a do druhého 3 kvapky octu. (Ak nemame kvapkadlo alebo slamku, mézeme namocit' prst do
octu a potom do vody.)

3. Pripravené roztoky octu naraz nalejeme do poharikov so sédou bikarbénou.

4. Pozorujeme, najlepsie proti svetlu.

Pokus B:

1. Do dvoch poharikov dame rovnaké mnozstvo sédy bikarbony (na Spicku lyzicky).

2. Do dalSieho poharika dame dve lyzicky studenej vody a dve kvapky octu.

3. Do posledného poharika pridame dve lyZi¢ky vody zohriatej v kanvici a tiez dve kvapky octu. (Pozor, voda je
horuca!)

4. Pripravené roztoky octu naraz nalejeme do poharikov so sédou bikarb6énou.

5. Pozorujeme, najlepSie proti svetlu.

Lyzickové pokusy Il

Téma: Acidobazické indikatory

Ako indikator mézes zvolit’ vyluh Eervenej kapusty, Eervené vino, Eu€oriedkovu $tavu (méze byt aj z kompétu),
ibiSkovy €aj alebo tmavy ovocny sirup (lesna zmes). M6zes$ vSak pohladat’ aj inu latku v domacnosti a vyskusat,
¢i sa da pouzit’ ako indikator kyslého a zasaditého prostredia. Sustred sa na latky farebné, ale pozor, nie vSetky
farebné latky funguju ako indikatory.

Pokus A:

Pomocky: 3 rovnaké pohariky z &ireho skla, polievkova lyZica, ¢ajova lyzicka, pohar

Chemikalie: voda, séda bikarbdna (mdze byt aj praSok do peciva alebo roztok vytvoreny z nastrihaného tuhého
mydla), ocot, vybrané indikatory,

Postup:

1. Do vacsieho pohara si pripravime roztok sédy bikarbony - 1 kopcovita lyZicka na cca pol decilitra vody

2. Do jedného poharika dame lyzicu octu, do druhého lyZicu zarobeného roztoku sédy bikarbony, do tretieho
Cista vodu.

3. Do vSetkych poharikov pridame lyzi¢ku indikatora.

4. Pozorujeme zmenu, najlepsie na bielom podklade.

5. Ak je zmena malo viditelna, mézeme pridat este lyZicku indikatora.

Pokus B:
Pomocky: 2 pohariky z Eireho skla, polievkova lyZica, Eajova lyZi¢ka, pohar
Chemikalie: zvoleny indikator, vzorky na testovanie podla vlastného vyberu

Postup :

Pripravime roztok skimanej latky do vacsieho pohara. V pripade kvapalin nemusime riedit.
Do jedného poharika dame lyZicu skiimaného roztoku, do druhého ¢istt vodu pre porovnanie.
Do oboch poharikov pridame lyzic¢ku indikatora.

Pozorujeme zmenu, najlepsie na bielom podklade.

Ak je zmena malo viditelna, mézeme pridat’ este lyzicku indikatora.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Dotaznik vyplnilo 39 respondentov, ¢o predstavuje
62 % zo vsetkych opytanych. Z 39 odpovedajtcich,
$tyria Zziaci (10%) nevyplnili témy realizovanych
DCHP a dalsi $tyria si pomylili tému v prvej etape
pokusov. Tento fakt by mohol napovedat, ze DCHP
nezaposobili na ziakov natolko, aby si zapamitali,
¢oho sa tykali.

Pri dalsich otazkach 97 % z 39 odpovedajucich
respondentov uviedlo, ze DCHP boli jednoduché
na realizaciu, 85 % uviedlo, Ze potrebné chemikalie
Obr. 3 Ly#ickové pokusy I, pokus A: Reakcia sédy nasli v domécnosti a 74 % oznacilo DCHP za ca-
bikarbGny s roztokmi octu roznej koncentracie sovo nendro¢né. Dalej respondenti odpovedali, Ze
nebolo ku pokusom potrebné vopred si nastudovat
dalsiu tedriu (72 %), z uvedenych pokynov vedeli,
¢o maju robit (92 %) a vedeli aj vyhodnotit vysledky
(90 %).

Mozeme teda konstatovat, Ze realizacia nasich
DCHP ziakom nerobila védcsie problémy a to aj
s ohladom na 24 neodpovedajucich Ziakov. Vsetci
ziaci totiz odovzdali viac-menej spravne vypracova-
né protokoly.

V druhej sekcii dotaznika sme sa ziakov pyta-
li, pre¢o ich DCHP bavili a preco nie. Mohli zvolit
Obr. 4 Lyzickové pokusy I, pokus B: Reakcia sédy aj viac moznosti. Najcastejsia odpoved (29 ziakov
bikarbény s roztokmi octu roznej teploty - 74%) bola, ze pokusy boli zaujimavé. 24 (61 %)
ziakov uviedlo, Ze ich bavili, pretoze sa pri nich nie-
¢o naucili a 20 (51 %) ziakov jednoducho uviedlo,
ze ich bavi chémia. V moznosti doplnit odpoved sa
objavila aj veta: ,,Bolo to pre mnia velmi zaujimavé,
aj ked sa nepovazujem za milovnika chémie. Citila
som, Ze to, Co sa ucime, md aj nejaké praktické vyuzi-
tie a pomohlo mi to pochopit latku.“

Pri otazke, ¢o ich na pokusoch nebavilo, 44 %
ziakov oznacilo odpoved, ze museli vela veci na-
chystat a 41 % odpoved, Ze sa im nechcelo. Iba jeden
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Obr. 5 Lyzi¢kové pokusy II, pokus A: Cucoriedkové
$tava v roztoku octu a s6dy bikarbony

Ziak uviedol, ze pokusy boli nudné, naopak v moz-
nosti ,iné“ 5 ziakov uviedlo, Ze nenasli ni¢, ¢o by ich

na DCHP nebavilo.

A7 92% odpovedajucich ziakov oznacilo, ze si
myslia, Ze vdaka DCHP si pamitaju viac.

Z hladiska motivéicie bola ddlezitd najma otdz-
ka, ¢i ich DCHP motivovali k tomu, aby sa o da-
nej téme chceli dozvediet viac. Kladne odpovedalo
72 % ziakov.

Najzasadnejsia otdzka pre nas vsak bola, ¢i by
ziaci prijali viac podobnych DCHP. Prekvapivo
na nu kladne odpovedalo az 95%. Ak vezmeme
do uvahy celkovy pocet ziakov, ktori robili DCHP,
predstavuje to 59 % ziakov oboch tried.

Moznost dodat eSte nieco na zaver vyuzilo 8
ziakov, pri¢om vécsina ocenila pri DCHP vysvetle-
nie teérie pomocou praxe, ako napriklad v odpove-
di: ,Mala som moznost vidiet fungovanie v praxi<,
ale aj moznost robit pocas distanéného vzdeldvania
nie¢o praktické. PoteSujuca bola aj ziadost: ,, Urcite
viac pokusov do budiicna.“

Obr. 6 Lyzickové pokusy II, pokus A: Cervené
vino v roztoku sody bikarbony a octu

Obr. 7a - Lyzi¢kové pokusy II, pokus B: Citrénova Stava
a saponit pred a po pridani ¢erveného vina

Obr. 7b - Lyzickové pokusy II, pokus B: Citrénova Stava
a saponit pred a po pridani ¢erveného vina
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Ak ziakov, ktori neodpovedali, budeme cha- Ak budeme obdobne postupovat aj pri dal$ich
pat ako tych, ktori si DCHP nepamitali, alebo ich ~ otazkach, dostaneme vysledky, ktoré su uvedené
nezaujali a zahrnieme ich do vysledkov, percentu- v grafe 2.
alne zastupenie jednotlivych odpovedi sa zmeni
(Graf 1).

Experimenty ma bavili, pretoze ...

Graf 1 Percentuélne zastipenie
zvolenych odpovedi na doplnenie
vety ,,Pokusy ma bavili,
pretoze..., vzhladom na celkovy
pocet opytanych 63 ziakov

mam rad(a) chémiu

som sa pri nich nieco naucil(a)

boli zaujimavé

koneéne k tomu nebolo treba pocitac

ma to prekvapivo zaujalo |
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Percentudlne zastupenie kladnych odpovedi

Graf 2 Percentudlne zastupenie
kladnych odpovedi na uvedené
otazky, vzhladom na celkovy
pocet opytanych 63 ziakov

Myslim, Ze vd'aka experimentom si o danej
téme pamatam viac

Experimenty ma motivovali, rad(a) by som sa
o téme dozvedel(a) viac

Prijal(a) by som aj viac podobnych
experimentov
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ZAVER

Vysledky nasho vyskumu naznacuju, Ze aj bez ohla-
du na to, ¢i Ziacke pokusy prinasaju ziadany u¢inok
na vedomosti Ziakov, splitaju tiéel vzhladom na zvy-
$enie ich motivécie. Taktiez poukazujt na skutoc-
nost, Ze ani v ¢ase di$tan¢ného vzdeldvania sa sa-
mostatnych Ziackych pokusov nemusime vzdavat.
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Obr. 8 Lyzitkové pokusy II, pokus B: Roztoky réznych
latok z domacnosti po pridani vyluhu ¢ervenej kapusty
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