Lubomir Hanel

http://dx.doi.org/10.14712/25337556.2023.1.1

EEEEEEEEEE

NAMETY NA POKUSY
A POZOROVAN| VODNICH
ZIVOCICHU VE SKOLNIM
AKVARIU XV

(CHOV RAKU, ASTACIDA)

Subject Matter of Experiments
and Observations of Water Animals
in School Aquarium XV

(Crayfish, Astacida)

LUBOMIR HANEL, lubomir.hanel@pedf.cuni.cz, lubomir.hanel@
seznam.cz, Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra biologie
a environmentalnich studif

2 BI1 OLOGIE CHEMIE Z EMEPIS



NAMETY NA POKUSY A POZOROVANIVODNICH ZIVOCICHU VE SKOLNIM AKVARIU XVI (CHOV RAKU, ASTACIDA) / SUBJECT
MATTER OF EXPERIMENTS AND OBSERVATIONS OF WATER ANIMALS IN SCHOOL AQUARIUM XVI (CRAYFISH, ASTACIDA)

Abstract

Crayfish are aquatic freshwater crustaceans that breathe through gills. They are found in flowing and stagnant water. Most
crayfish cannot tolerate polluted water. Their body consists of twenty body segments grouped into two main body parts, the
cephalothorax and the abdomen. They have five pairs of walking limbs, with prominent claws on the first pair. Many species
are susceptible to infections such as crayfish plague (Aphanomyces astaci). In some European countries, native species of
crayfish are threatened by imported species from North America (e.g., Procambarus clarkii, Faxonius limosus, Pacifastacus
leniusculus, Procambarus fallax f. virginalis), which are carriers of crayfish plague. This contribution provides instructions
for keeping them in school aquaria, along with suggestions for observations and experiments. The listed non-native species
are suitable for breeding in an aquarium (also the pygmy species of Cambarellus patzcuerensis, in orange or blue varieties,

is popular among aquarists), because native species living in the Czech Republic are protected by law.
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UvoD

Raci patfici mezi desetinohé koryse (Decapoda)
zastupujici velké akvatické makrofagy, ktefi jsou
nepostradatelnou slozkou vodnich ekosystémi
a soucdsti potravnich fetézcd, jsou dileziti v roli
ekologickych inZenyrt ¢i bioindikatortt biotopt.
Rada druhti je chovéna v nddrzich akvaristi i v pro-
dukéni akvakulture pro gastronomické uéely (Cran-
dall et Buhay 2008, Patoka et al. 2014, Crandall et
De Grave 2017, Farrag et al. 2022), nachazeji uplat-
néni v laboratorich jako modelové organizmy (Vogt
2008), naptiklad pti studiu agonistického chovani
(Dingle 1983). Raci nalezi do ¢tyf Celedi: Astacidae,
Cambaridae a Cambaroididae obyvaji severni polo-
kouli, zastupci celedi Parastacidae Ziji na jizni polo-
kouli (Crandall et De Grave 2017). Jejich rozsifeni
je velmi nerovnomérné. Na druhy nejbohatsi je Se-
verni Amerika s vice nez 450 druhy, nasleduje Aus-
tralie s vice nez 150 druhy, Jizni Amerika s deseti
druhy, Evropa a Mala Asie s deviti druhy a vychod-

ni Asie se ¢tyfmi druhy. Nejvétsi rak na svété, rak
tasmansky Astacopsis gouldi, Zije v severni Tasmanii
a dosahuje hmotnosti az 6kg (Hamr 1990, Short
2000, Welsh et Welsh 2013). Tamtéz se vyskytuje
i nejmensi rak svéta, druh Teniubranchiurus glyp-
ticus, ktery dortista do pouhych 25mm (Crandall
2002). Raci obyvaji tekouci i stojaté vody a nékteré
druhy jsou schopné prezit periodické vysychani lo-
kalit i nékolik mésict trvajici zimu. Preferuji sladké
vody, vyjimkou jsou rak bahenni (Pontastacus lep-
todactylus) a rak silnoklepety (Pontastacus pachy-
pus), ktefi byli zaznamenani i v Kaspickém mofi
v mistech se salinitou 14 %o (Yildiz et al. 2004).

V Ceské republice jsou pivodni pouze dva
druhy, rak fi¢ni (Astacus astacus) a rak kamenac
(Austropotamobius torrentium). Béhem devatendc-
tého a dvacatého stoleti k ndm vysazenim ¢lovékem
¢i samovolné pronikly do volné prirody ¢tyti druhy
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neptvodni, rak bahenni (Pontastacus leptodacty-
lus), rak pruhovany (Faxonius limosus, obr. 1), rak
signalni (Pacifastacus leniusculus) a rak mramoro-
vany (Procambarus fallax f. virginalis).

Rak signalni byl importovin do Ceské repub-
liky v roce 1980 ze Svédska. Byl vysazen na fadu
rybnikd na Moravé a po jejich etablovani i na dal$i
lokality. Vyskytuje se v8ak ostrivkovité a izolované
iv radé vodnich tokd, napt. v potoce Kouba na Do-
mazlicku nebo v Dradici (pritok Luznice). Rak pru-
hovany byl vysazen na konci 19. stoleti v Némecku
a k ndm se postupné dostal labskou cestou v 80.
letech minulého stoleti. V soucasnosti obyva napf.
Labe, Vltavu, a to az po idolni nadrz Lipno, Sazavu,
Luznici véetné pritoktl a stale se $ifi. Jeho vyskyt
je vsak mnohem $ir$i a zahrnuje i izolované ¢asti
tokd, vodni nadrze nebo rybniky, kam byl ¢asto
(nevédomky) vysazen.

Obr. 1 Rak pruhovany (Faxonius limosus). Foto L. Hanel

Poslednim neptivodnim druhem raka vyskytu-
jicim se v soucasnosti na nasem uzemi je rak mra-
morovany. V roce 2015 byl tento druh u nas zjistén
na dvou lokalitach, na které byl pravdépodobné
vysazen z akvaristickych chovii (Vlach et Fischer
2017).

Uvadi se, Ze rak bahenni byl na naSem tzemi
vysazen v roce 1892, a to do rybnikd na Loucensku,
Mladoboleslavsku, Chlumecku a Blatensku. Obec-
né je prijimano, ze dovezeni raci pochazeli z vy-
chodni Hali¢e (historické oblasti na pomezi Polska
a Ukrajiny) z povodi feky Dnéstru. Odtud drivéjsi
nazvy rak polsky ¢i hali¢sky (Kozdk et al. 2013).
Jeho dovoz souvisi s posilenim racich populaci,
zdecimovanych na prelomu 19. a 20. stoleti znecis-
ténim vody kvuli rozvoji pramyslu i lidskych sidel,
nedostate¢nému ¢isténi odpadnich vod i vyskytem
ra¢iho moru (Kozubikova-Balcarova 2013).
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Evropsti raci celedi Astacidae jsou velice vni-
mavi k plisnovému onemocnéni zvanému raci mor,
jehoz ptivodcem je plisen hnilecek raéi (Aphanomy-
ces astaci). Severoamericti zastupci Celedi jsou vuci
ra¢imu moru imunni a jsou jeho prenaseci (So-
derhall et Cerenius 1999, Vogt 1999, Diéguez-Uri-
beondo et Soderhall 2008, Kozubikovi et al. 2009).

Nékteré druhy rakt si buduji ve dné slozity
komplex chodeb az v hloubce jednoho metru a jen
vzacné své obydli opoustéji, prikladem mize byt
severoamericky rak Gordonav Creaserinus gordo-
ni. Rody Engaeus a Engaewa, jejichz zastupci jsou
adaptovani na suchozemsky (terestricky) zpusob
Zivota, maji vodou zatopené jen spodni ¢asti nor,
které jsou ¢asto usporadany do ¢lenitych komplext
(Reynolds et al. 2013). Zastupci téchto rodi se
v chovech zpravidla nevyskytuji.

Existuji i priklady troglofilnich druhiti adapto-
vanych na jeskynni podminky. Napt. u floridského
raka bezbarvého (Procambarus erythrops) doslo
k ¢aste¢né redukci o¢i, rak dlouhovéky (Orconectes
australis), obyvajici jeskynni vody ve statech Tenne-
ssee a Alabama, je zcela slepy (Franz et Lee 1982, Li
et Cooper 2002). Specifické podminky jeskynnich
vod souvisi i s dlouhovékosti, i kdyz dfive u raka
dlouhovékého uvadény vék 176 let byl mylnou in-
formaci (Venarsky et al. 2012).

V produkéni akvakultute se chovaji napriklad
rak nic¢ivy Cherax destructor, rak cervenoklepety
Ch. quadricarinatus a rak Kainuv Ch. cainii (FAO
2020).

Télo raki se sklada z hlavohrudi (cephalotho-
rax) a ze zadecku (abdomen). Pevny chitindzni
krunyt chrani mékké ¢asti téla a slouzi jako opo-
ra pro upony svali. Vpredu hlavohrudi je vybé-
zek (rostrum), jehoz tvar je druhové specificky.
Posledni ¢lanek zadecku se nazyva telson, je to

jediny ¢lanek, ktery nenese zadné télni privésky.
Celkovy pocet koncetin u raka je 19 part, véetné
tykadel, ustnich a zadeckovych koncetin. U sam-
ct jsou klepeta v poméru k velikosti téla véts$i nez
u samic, zdroven jsou vyuzivana v boji o samice.
Pohlavi lze poznat také na spodni strané zadecku.
U samce jsou prvni dva pary zadeckovych nozek
preménény v kopula¢ni nozky (gonopody), slouzi-
ci k pfenosu spermatofort béhem pareni.

Krunyi raka miize obsahovat celou skalu
pigmentd, z nichz v§echny az na ¢erveny krustace-
orubin se rozkladaji pri vyssich teplotach. Z téchto
davodt jsou uvareni raci vzdy ¢erveni, bez ohledu
na druh. Tento jev byl vysvétlen v ¢asopise Vesmir
jiz v roce 1896 (Anonym /t./ 1896). Nicméné exi-
stuji jedinci s poruchou syntézy krustaceorubinu,
kteti maji v dusledku toho pfirozené namodralé az
kobaltové modré zbarveni. V nasich podminkach
se s tim muizeme setkat u raka fi¢niho (Kozéak et
al. 2013). Tvrdy krunyf neumoziiuje rakiim prii-
bézné rust, takze obcas musi svou schranku svlé-
ct (pribéh svlékani raka lze nazorné vidét napt.
na videosekvenci https://aquariumbreeder.com/
crayfish-and-molting-process/). Po svleceni je rak
do ztvrdnuti nového krunyfe zranitelny, zaléza
do tkrytu a nepfijima potravu. Pouze v tomto ob-
dobi mtize o néco povyrdust.

V této souvislosti je vhodnd zminka o ra-
kiivkach (gastrolitech), coz jsou parové diskovi-
té atvary bilé az namodralé barvy, ulozené mezi
kutikulou a epidermis stény zaludku. Jejich funk-
ce spociva prevazné v ukladani vapenatych slou-
¢enin. Pred svlékdnim raka dochazi k velkému
nériistu gastrolitd aZ na velikost kolem jednoho
centimetru. Bezprostfedné po svlékani sestoupi
do dutiny pfedniho stieva, kde se rozlozi a jejich
obsah slouzi ke zpevnéni nového krunyre; k tomu
jsou ale vyuzity i zasobn{ latky uloZené v hepato-
pankreatu. Potfeba zvy$eného mnozstvi minerala

R O CN
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je nékdy zajistovana i poziranim starého krunyte
(Kozék et al. 2013, Bufic et al. 2016).

Raci se pohybuji chtizi pomoci péti part
krac¢ivych koncetin. Kromé tohoto zpisobu po-
hybu je zndm u raki jesté pohyb unikovy (anti-
preda¢ni), pri kterém prudkymi zabéry telsonu
smérem k hlavohrudi mohou rychle plavat doza-
du, a tak uniknout nebezpeci (Jurcak et al. 2016).
Mensi jedinci rakt prchaji v pripadé nebezpeci
smérem ke brehu, kde se mohou zachranit v niz-
kém vodnim sloupci pied dravymi rybami (Eg-
lund et Kruppa 2000).

Dychacimi organy rakit jsou zébry skryté
v zabernich komorach na boku hlavohrudi. Proud
vody, ktery je oplachuje, je vyvolavan kmitavym
pohybem vybézka druhého paru celisti. U raka
(druh neuveden) pti teploté 15 °C byla frekvence
tohoto pohybu 90 tdert za minutu (Lellak et al.
museji své zabry udrzovat trvale vlhké. Prikladem
raka, ktery je k témto podminkam prizptisoben, je
rak stepni Distocambarus crockeri z USA (Welch et
Eversole 2006).

Cévni soustava je otevfend, krevnim barvi-
vem raki je podobné jako u mnohych jinych bez-
obratlych hemocyanin, volné rozptyleny v plazmé.
Dodava hemolymfé namodralou barvu. Raci jsou
vybaveni antenalnimi zldzami metanefridialniho
ptvodu. Zlazy jsou pdrové, usti u baze tykadel
druhého paru. Jejich funkci je predevsim odstra-
néni téch odpadnich ¢astic, které by nemohly pro-
jit diftzi pres jemnou kutikulu zaber. Zabry totiz
hraji ve vyluc¢ovéni u raka zasadni roli. Vétsina
amoniaku, tedy hlavniho odpadniho produktu, se
vylucuje pravé zabrami.

O¢i raku jsou slozené a umisténé na pohy-
blivych stopkdch po stranach baze celniho trnu

(rostra) karapaxu. Raci mohou v jisté mire rozli-
$ovat i nékteré barvy, ale jejich reakce na barevné
podnéty nebyly dosud fddné dolozeny (Kozak et
al. 2013).

Receptory odpovédné za vnimani pachovych
a chutovych podnétt jsou soustfedény zejména
na prvnim paru tykadel. Raky lze charakterizovat
jako vSezravce, ktefi potravu vyhledavaji ¢ichem.
Poziraji i uhynulé Zivocichy, je u nich znam také
kanibalismus (Romano et Zheng 2017).

Casto dochazi mezi raky téhoz druhu k vza-
jemnym soubojim, divodem byva spor o ukryt,
méné Casto o potravu, bézné jsou souboje v ob-
dobi rozmnozovani, kdy se stavaji samice i samci
agresivnéj$imi (Dingle 1983, Capelli et Hamilton
1984). Pokusy ukazaly, Ze jedinec o 10% vétsi
nez soupef ma vétsi $anci na vitézstvi v souboji.
U soubojii byly pozorovany tfi zékladni aktivity.
U hrozby dochazi k zvednuti predni ¢asti téla
a klepet (obr. 2), dale mtize nasledovat vzéjemné
uchopeni jedinci klepety a jakési pretahovani,
pripadné se soupefi snazi vzajemné zasahnout
udery klepet (Reichart 2008). Souboj kondi,
kdyz porazeny se za¢ne chovat submisivné. Napt.
u raka Cerveného (Procambarus clarkii) se jedna
o pritisknuti téla k substratu a dochazi k couvani,
pripadné k poskokiim vzad pomoci ocasni plout-
vi¢ky (telsonu).

Pfi soubojich ¢asto dochazi k poranéni sou-
peticich jedinct. Lambert (1903) sledoval u na-
lezenych rakd miru poskozeni koncetin a jejich
regeneraci. Graham et al. (2021) sledovali u raka
statného (Faxonius virilis) regeneraci koncetin
s velkymi klepety a zjistili, Ze regenerovana klepeta
jsou méné robustni, na povrchu maji mensi pocet
hrbolku a také slabsi silu stisku diky mensi svalo-
vé hmoté. Priklad souboje rakii Ize shlédnout na
https:// www.youtube.com/watch?v=NvbWAmxpI2A.
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Obr. 2 Varovny postoj raka ¢erveného (Procambarus clarkii).

Foto Santa Monica Mountains National Recreation Area.

Obr. 3 Kopulace

u raka floridského
Procambarus allenii
(Ibrahim et Khalil
2009). (A) kontakt, (B)
otoceni samice, (C)
znehybnéni samice
samcem, (D) ukladéni
spermatoforu.

Chovani v dobé reprodukce je charakterizo-
vano zvy$enou aktivitou, kdy pohlavné dospéli je-
dinci vyhledavaji svého partnera. Pfi kopulaci rakil
z Celedi Cambaridae samec preta¢i samici na zada
a pridrzuje si ji klepety. Nasledné samec uklada své
spermatofory do semenné schranky, ktera je umis-
téna mezi 7. a 8. hrudnim ¢lankem samice (obr. 3).

Oplozena vajicka jsou specidlnimi vldkny pri-
chycena k zadec¢kovym nozkam samice, jejichZ po-
hybem se dostava k vajickim potfebné mnozstvi
kysliku. U nasich rakt dochazi k rozmnozovani
na podzim, pri¢emz samice vajicka nosi do jara
nasledujiciho roku. Mali racci se lihnou obvykle
od dubna do &ervence (Stambergova et al. 2009).
Nizka teplota vody (méné nez cca 5 °C) zpusobuje
zpomaleni a nésledné zastaveni embryonalniho vy-
voje, tzv. diapauzu (Kozak et al. 2013). Po vylihnuti
jsou mali racci prichyceni na téle samice pomoci
hackd na klepetech, a teprve pozdéji se osamo-
statnuji. Raci tedy maji pfimy vyvoj bez larvalniho
stadia. Samice po celou dobu inkubace produkuje
materndlni feromony, které potlacuji kanibalské
chovani mlddat, matky a vétsinou i dalsich samic
stejného druhu. Tyto feromony samice produkuje
i po pfeméné mladat na juvenilni raky. Ti se k ni
totiz nadale vraceji pti sebemensi znamce nebezpe-
¢i. Produkce feromont ustava az ve chvili, kdy se
vét§ina mladat plné osamostatni. V tu chvili se sa-
mice stava pro mladé raky nebezpec¢im a je nutné ji
separovat (Little 1976).

U raka pruhovaného (Faxonius limosus) bylo
experimentdlné potvrzeno, Ze jestlize samice nena-
jde partnera, pak za urcitych podminek prostredi
(fotoperioda, teplota vody) muze dojit k parteno-
genetickému rozmnozovani (fakultativni parteno-
geneze). Podobny jev byl potvrzen u raka mramo-
rovaného Procambarus fallax f. virginalis (Sheers
et al. 2021), ale zde se jedna o obligatni parteno-
genezi, tzn. ze se rozmnozuje pouze nepohlavné.
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U raka cervenoklepetého (Cherax quadricarinatus)
se vyskytovalo az 14% jedinct, ktefi vykazovali
znaky obou pohlavi, tedy jedinct tzv. intersexudl-
nich (Sagi et al. 2010). Yazicioglu et Kozak (2012)
zminuji hermafroditismus u raka brazilského (Pa-
rastacus brasiliensis), raka trnocelého (Samastacus
spinifrons) a u raka rucapihuelského Virilastacus
rucapihulensis.

Raci se ¢asto objevuji v heraldice. Palivec (1978)
v knize Heraldickd symbolika uvddi, ze rak byval
chédpan na jedné strané jako symbol ,nesklonné-
ho vzdoru a Zivotnosti, protoze se radéji da roztr-
hat, nez by opustil predmét, ktery klepety objal®
Zaroven ale symbolizoval ¢istotu (to 1ze vztahovat
k tomu, Ze nase ptvodni druhy Ziji v ¢istych vodach)
a vé¢nou touhu po zivoté (to odpovida skutec¢nosti,
ze vydrzi i ztratu koncetiny). V negativnim svétle
byli raci chépani jako symbol zpéte¢nictvi pro své
udajné lezeni pozpatku (viz v klasickych ktizovkach
»zpate¢nik® na tfi pismena). Slovo rak se ¢asto ob-
jevuje i v nazvech obci a mést (napf. Racin, Racice,
Rakovec, Rakovnik), tokt (Raci potok, Racinka) ¢i
krajinnych reliéfti (Raci udoli, Rakovecké udoli).

Raci byli béznou soucasti ceské kuchyné
v 15. stoleti (Floder 2015). Nejstarsi archeologic-
ké doklady konzumace rakil na nasem uzemi ale
pochazeji z obdobi cca 4500 let pfed na$im le-
topoctem (Patoka et al. 2014). Nejstarsi recepty
na Gpravu ra¢iho masa se dochovaly z 16. a 17. sto-
leti (Floder 2015), také Domaci kucharka Magda-
leny D. Rettigové (1826) uvadi tfi recepty z raciho
masa.

Jako ,racka“ nazyvaji hadankari text (slovo ¢i
vétu), ktery ma stejny sled pismen, at jej ¢teme od-
predu ¢i od konce, pri¢emz se neberou v uvahu me-
zery mezi slovy a diakritika. Pfikladem jsou napt.
slova aha, kajak, nejen, nepotopen, nepochopen ¢i
véty: Fesna pani vold: ma malo vina pan $éf?; Ladi-

slav Zeman na mez vl si dal; Kobyla ma maly bok;
A dal vidi litat netopyry potentat i lid i vlada. Od-
borné se to nazyva palindrom (z feckého palindro-

vy

mos, bézici pozpatku).

Ptvodni druhy rakt v Ceské republice jsou
chranény nékolika zdkony. Smérnice Rady (ES) ¢.
92/43/EHS, o ochrané pfirodnich stanovist, volné
vi, ze rak kamenac¢ (Austropotamobius torrentium)
je druh vyzadujici zvlastni izemni ochranu, tedy
vymezeni evropsky vyznamné lokality zapojené
do soustavy Natura 2000. Smérnice zaroven defi-
nuje podminky odchytu, transportu a manipula-
ce s rakem kamendcem a rakem fi¢nim (Astacus
astacus). Povinnosti vyplyvajici z této smérnice
jsou v CR zaclenény do zakona ¢. 114/1992 Sb.,
o ochrané prirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich
predpist. Podle seznamu zvlasté chranénych zi-
vocichil ve vyhldsce MZP ¢&. 395/1992 Sb., kterou
se provadéji néktera ustanoveni zdkona Ceské na-
rodni rady ¢. 114/1992 Sb., patfi rak kamenac i rak
fi¢ni mezi kriticky ohrozené druhy. Rak bahenni
(Pontastacus leptodactylus) je zatazen do kategorie
ohrozenych Zzivocicht, a to i presto, ze je v Ceské
republice neptivodni (doslo vsak k jeho naturali-
zaci). Smérnice Rady (ES) ¢. 92/43/EHS dale zava-
zuje Clenské staty k regulaci zamérného vysazova-
ni neptivodnich druht rostlin a Zivo¢ichu tak, aby
nedoslo k poskozeni pfirodnich stanovist a druhu,
a stanovuje moznost takovou d¢innost zakazat.
Na zdkladé tohoto natizeni zakony ¢. 114/1992 Sb.
a ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych
zakont (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich pred-
pist, zakazuji zamérné vypousténi a Sifeni nepu-
vodnich druht do krajiny, vodnich tokt a vodnich
nddrzi na dzemi Ceské republiky. K jejich vypou-
$téni musi dat souhlasné stanovisko piislusny or-
gan ochrany ptirody.
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NIy

V Cerveném seznamu je rak fi¢ni zafazen
do kategorie zranitelnych druhti (vulnerable), rak
kamena¢ pak mezi kriticky ohrozené druhy (Vlach
et Fischer 2017).

Fotografie zahrani¢nich autord byly pouzity
z volné dostupné databdze na internetu (https://
wordpress.org/openverse/?referrer=creativecom-
mons.org).

ZARIZENI AKVARIA

Vzhledem k tomu, Ze raci mohou byt v akvariu
chovani delsi dobu, je potfebné podrobnéji zminit
podminky vhodné k jejich chovu. Na dno akva-
ria je vhodny hrubsi kfemicity pisek o zrnitosti
0,3-0,4cm, $térk a vétsi oblazky. Na jednoho raka
o velikosti cca 10cm by méla pripadat plocha dna
o rozmérech alespon 30 x 30cm a minimalné 151
je doporucena hloubka nddrze urcené pro chov
rakd 30-50 cm. Pred vypusténim raka do akvaria
musi byt voda zbavena chléru. Toho se dosahne
tak, ze se nadrz napusti alesponl dva dny pred na-
sazenim rakd a voda se necha odstat. Pokud jsou
chovani raci teritorialni, je lepsi je chovat jednot-
livé (napf. zastupci rodu Cherax, Pacifastacus).
Méné agresivni raky je mozné chovat v mensich
skupinkach, nejlépe jednoho samce a nékolik samic
(napt. rody Cambarellus, Orconectes, Procambarus).
Nutnosti jsou dostate¢né atraktivni ukryty, jejichz
pocet by mél byt vzdy vyssi nez pocet chovanych
jedincd rakt. Ukryt je mozné vytvotit z plochych
kamenti, kokosového orechu, strepu z keramické-
ho kvétinace ¢i néaplavového dreva. VétSina raka
si pak ,noru“ dotvori k obrazu svému hrabanim.
Veskera dekorace tedy musi byt fadné zabezpecena
proti sesuvu. Vétsi kameny je nutné umistit ptimo
na dno a obsypat je substratem. Ze stejného divodu
je mozné prilepit je ke dnu silikonovym lepidlem.

Nutnou soucasti akvarii pro chov raki je filtra¢ni
zafizeni distici vodu. Samotny molitan bez kry-
tu neni vhodny, protoze ho raci s oblibou trhaji
na kousky, které pak nékdy i poziraji. Pokud je &er-
padlo filtra¢niho zafizeni dostate¢né vykonné, neni
po vétsinu roku potreba pridavné vzduchovani. Pti
chovu raki je nutné udrzovat teplotu vody v opti-
mélnich hodnotach podle druhu. K tomuto tcelu
se pouzivaji akvarijni topitka zpravidla vybavena
termostatem. V akvariu s raky nelze dlouhodobé
péstovat zadné vodni rostliny, takze je lepsi neo-
svétlovat nadrz viibec, nebo jen slabou zafivkou ¢i
bodovou Zarovkou (Patoka 2012).

Obecné se da fici, Ze raci jsou velmi citli-
vi na znedi$téni chemickymi latkami a jako vSem
kory$tim jim vadi vys$i koncentrace dusikatych
latek (dusitany, dusi¢nany a ¢pavek), které vznika-
ji rozkladem organickych zbytkd. Proto je dilezité
odstraniovat nespottebovanou potravu, pravidelné
ménit vodu a ¢istit filtry. Akvarium je potfeba dobre
prikryt, protoze raci se mohou snazit opustit nadrz.

Raci patfi mezi vSezravé (omnivorni) zivo-
¢ichy, prijimajici rostlinnou i zivoci$nou potravu
a organicky detrit. Potravni preference se méni
podle véku raka, podle faze svlékani krunyte (ekdy-
ze) a také v zavislosti na roénim obdobi. Dospéli
raci s pribyvajici velikosti zpomaluji rtst a priji-
maji stéle vice rostlinné potravy. A¢ jsou velci raci
zpravidla dobti lovci, v jejich potravé prevazuje
rostlinnd slozka. Podil Zivoci$né slozky v potra-
vé se zvysSuje také pred svlékanim krunyte a pred
rozmnozovanim. Pfed svlékanim krunyte raci s ob-
libou poziraji rostliny s vy$§im obsahem vépniku,
napt. dousku hustolistou (Egeria densa), vodni mor
kanadsky (Elodea canadensis) nebo rtizkatec (rod
Ceratophyllum). Vhodné je prikrmovat sinicemi,
které jsou prodavané pod komerénim nazvem Spi-
rulina (Patoka 2012).
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Vétsina druhti raki ma no¢ni nebo soumrac-
nou aktivitu, ale v akvariu si raci celkem bez pro-
blémt navyknou na rezim urceny chovatelem
a zanedlouho za¢nou prijimat potravu i pres den.
Neékteti jedinci se naudi brat krmeni z pinzety
a nékdy dokonce i z ruky. Pokud je v nadrzi cho-
vano vice rakt pohromadgé, je dulezité umistovat
krmivo po celé nadrzi. Pokud by se krmivo dav-
kovalo na jedno misto, silnéjsi raci by nenechali
nasytit mensi a slabsi jedince. Dospélé raky je tre-
ba krmit alespon tfikrat za tyden, pfed svlékanim
krunyfte pak kazdy den. Gravidni samice prijimaji
potravu jen v omezené mire, proto je nutné sni-
zit krmné davky az na jednu tfetinu. Jako vhodné
krmeni Ize pouzit vodni a bahenni rostliny, vlak-
nité zelené rasy, sinice rodu Arthrospira, dubové
listi, sparené kopfivy, smetanku lékatskou, Spenat
a hlavkovy salat, varené brambory, strouhanou
mrkev, saladtovou okurku, krmnou fepu, hrach,
kukutici, vafenou a nesolenou ryzi, varené tésto-
viny, su$ené motské rasy, zivé, mrazené a lyofili-
zované (vysusené za pomoci mrazu) vodni larvy
hmyzu, zabronozky, perloocky, buchanky, niténky,

Obr. 4 Rak ¢erveny (Procambarus clarkii). Foto webteb.

zizaly, musi larvy, rybi filé, mrazené nebo cerstvé
celé ryby, drobné vodni plze a mlze, varené driibe-
z{ maso, krmivo pro kocky klesajici po ponoreni
na dno, prilezitostné kousek hovéziho srdce nebo
sleziny, umélé krmivo pro ryby (pelety a granule
klesajici na dno) a umélé tabletové krmivo vyrabé-
né specialné pro koryse. Nespotiebovanou potra-
vu je nutné nejpozdéji do druhého dne odstranit
z nadrze, aby se nekazila voda. U juvenilnich raka
prevazuje v potravé zivoci$nd slozka. Vhodné je
krmeni zivymi ¢i mrazenymi drobnymi plankton-
nimi organismy (hrotnatky, buchanky, zabronozky
apod.). Rostlinna slozka by méla byt v potravé také
zastoupena, na rozdil od dospélych rakia by méla
byt v§ak minoritni (Patoka 2012).

Pokud musime brat raka do ruky, je potteba
ho uchopit ze stran asi v poloviné hibetniho $ti-
tu, aby nemohl pouzit klepeta. Stipnuti zejména
vétsich exemplari je totiz bolestivé.

PRIKLADY DRUHU RAKU
K CHOVU A POZOROVANI

V soucasné dobé zije v Ceské republice ve volné
prirodé Sest druht rakd. Rak fi¢ni (Astacus asta-
cus) arak kamenac (Austropotamobius torrentium)
jsou druhy ptavodni. Rak bahenni (Pontastacus
leptodactylus), rak signalni (Pacifastacus leniuscu-
lus), rak mramorovany (Procambarus fallax f. vir-
ginalis) a rak pruhovany (Faxonius limosus) jsou
druhy neptvodni. Prvni tfi jmenované druhy ne-
lze chovat, jsou chranéni zakonem.
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Diky importértim a chovateliim akvarijnich
zivocichu se na trhu objevuje i cela fada dal$ich
druht raki, nejéastéji se jedna o raka cerveného
(Procambarus clarkii, obr. 4), pochazejiciho ze Se-
verni Ameriky, ktery je vyuzivan i v gastronomii.
Mezi akvaristy je bézné roz$ifena i partenogene-
tickd forma raka mramorovaného (Procamba-
rus fallax f. virginalis, obr. 5). Celed Parastaci-
dae je na nasem akvaristickém trhu zastoupena
hlavné rodem Cherax, jehoz zastupci jsou casto
atraktivné zbarveni. Castéji chované druhy raka
predstavuje Kocian (2002).

Mezi akvaristy jsou oblibeni trpasli¢i raci
rodu Cambarellus, kam patfi nejmensi sladko-
vodni raci vibec. Stfedoamericky trpasli¢i rak
Cambarellus patzcuarensis dortistd do velikosti
jen 4-5cm, oblibené jsou jeho oranzové ¢i modré
variety. Velkou vyhodou je, Ze neni¢i rostliny a pti
dostate¢ném krmeni nenapada ani ostatni zivodi-
chy v akvariu.

Chov raka &erveného (Procambarus clarkii)
je pfi splnéni minimalnich pozadavkd na veli-
kost nadrze a krmeni vét§inou bezproblémovy.
Oproti tomu drzeni, chov a odchov citlivych nebo
pripadné agresivnich druhd, jako jsou napft. raci
rodu Cherax, je naro¢ny a neni vhodny pro zaca-
te¢niky.

Obr. 5 Rak mramorovany (Procambarus fallax f. virginalis). Foto Chucholl C.
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NIy

kousek mrkve, Zizalu, kousek syrového masa
apod.) a sledujte preferenci — ke které misce se
rak vyda nejdtive, kterou nabizenou potravu
zacne nejdiiv pozirat.

ZISKANi RAKU PRO CHOV

Optimalni je ziskat k chovu raky v akvaristickych
prodejnach (Ize je objednat i pres internet), https://

www.shrimp.cz/raci. 3. pohybuje se rak pouze doptedu, nebo dokéaze
o i couvat?
NAMETY NA POKUSY 4. jak bude reagovat rak pfi podrazdéni pinzetou

VE SKOLNiM AKVARIU

v oblasti hlavohrudi, ocasu a velkych klepet?
5. zajak dlouho se da rak nau¢it na krmeni

pozorujte pohyb raka v akvariu, raka opatrné
vyjméte z nadrze a polozte na suchou
podlozku a srovnejte pohyb na sousi

do akvéria umistéte primérené velky kvétinac
(Gkryt pro raka). Pfed néj do mélkych misek

na stejném misté? Naucte raka prijimat
podavanou potravu pinzetou.

jsou-li v akvariu dva raci, pozorujte vzdjemné
chovani, maji-li moznost ukrytu a je-li nadrz
bez této moznosti

umistéte rtiznou potravu (napt. trs mechu,
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