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Abstract

The article deals with the research regarding the skill of creating and interpreting data presented in a graphical form by
elementary students as an important part of the scientific literacy. In our research, we examined whether the systematic
implementation of appropriate tasks into the Geography teaching process affects the development of students’ skills of inter-
preting and understanding data expressed in graphs.

For this purpose, we compiled, pilot-checked, and validated our own testing tool, consisting of selected tasks used in indi-
vidual PISA measurements. We also created a set of original worksheets with the contents supporting the further develop-
ment of students’ skills of reading incoherent texts while applying graphs. The important research findings confirmed that
a well-prepared curriculum, supported by high-quality teaching aids for students, has a positive effect on students’ skills of
reading, interpreting, and understanding graphs.
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Uvod do problematiky

Gramotnost je tradi¢ne chapana ako schopnost
¢itat, pisat a pocitat. Vykladové slovniky doplita-
ju tuto charakteristiku o kompetenciu alebo ve-
domosti v istej vymedzenej vednej oblasti a ako
priklady uvadzaju najmd pocitacovu, alebo digi-
talnu gramotnost (http://www.oxforddictionaries.
com/, http://dictionary.reference.com, http://www.
merriam-webster.com/dictionary/literacy/). V mo-
dernej terminoldgii ma pojem gramotnost omnoho
§ir$i vyznam a v tej najvSeobecnejsej rovine pred-
stavuje schopnost jedinca vhodne, zodpovedne
a primerane situacii aplikovat osvojené poznatky,
vedomosti a zru¢nosti. Predpoklada tiez zdklady
porozumenia socialnych, spolo¢enskych a prirodo-
vednych zakonitosti, odbornt, komunikaénd a ar-
gumentacnu zrelost pri interpretacii problémov, ob-
hajovani ndzorov a navrhovani rie$eni. Gramotnost
je reflexiou na v ¢ase sa meniace poziadavky spolo¢-
nosti a odraza sa v klu¢ovych kompetencidch, ktoré
st dolezitym predpokladom pre aktivne pdsobenie
¢loveka a jeho sebarealizaciu.

Gramotnost ako vyznamovo S$irokospektral-
ny pojem, ¢asto pouzivany aj v zmysle vSeobec-
ného vzdelania, nedokazal jasnejsie a presnejsie
vystihnut $pecifikd jednotlivych vednych disciplin
a zohladnit oblasti ich vyskumného zamerania.
V priebehu poslednych desatroéi tak jednoslovny
pojem gramotnost odbornici postupne rozsirovali
spresfiujucimi slovnymi doplnkami, ktorymi jas-
nejsie vymedzovali popisované ideové koncepty.
V literattre sa dnes mozeme stretnut s kultarnou
gramotnostou, komunika¢nou, informac¢nou, ¢ita-
telskou, grafickou, hudobnou, pravnou, ale aj kli-
matickou, ¢i ekologickou gramotnostou.

Jednou z klacovych uloh geografie ako sa-
mostatnej vednej discipliny je rozvijat vedomosti,
schopnosti a zru¢nosti ziakov tykajtce sa vyhlada-

vania, hodnotenia a interpretacie informacii o kra-
jine a aktivitach ludskej spolo¢nosti (Karol¢ik, Li-
kavsky & Mazorova, 2015).

Aj ked nemozno objektivne a odborne spravne
posudenie kvality dostupnych tdajov a vyuziva-
nych informaénych zdrojov, vyhladavanie, vyber,
usporiadanie a hodnotenie informadcii v roéznych
grafickych podobach, spéjat vylu¢ne s javmi a pro-
cesmi prebiehajucimi v krajinnej sfére, osobitny
charakter geografického vzdelavania, ako aj vyber
rieSenych problémov, predurcuju tento predmet
k rozvijaniu kompetencii, ktoré maju univerzalnejsi
a komplexnej$ich charakter. Prave ony st povazo-
vané za sucast prirodovednej, alebo aj vedeckej gra-
motnosti a ich vyznam a najma vplyv na schopnosti
ziakov spravne riesit vybrané problémy bol zistova-
ny viacerymi vyskumami (Al-Balushi & Al-Aamri,
2014; Gillette, 2015; Peltonen, 1997; Fortner, 1995).

Termin prirodovedna gramotnost prvykrat po-
uzil v 50. rokoch minulého storocia Paul De Hurd,
kedy aplikoval koncept prirodovednej gramotnosti
na ponatie a zddvodnenie pri¢iny zavedenia vedy
do spolo¢nosti (Salamon, 2007). Korene prirodo-
vednej gramotnosti vak siahaju az do 16. storocia,
kedy moderna veda zacala zasahovat do zapadnej
civilizacie (Hurd, 1998). V literatare sa s proble-
matikou prirodovednej gramotnosti spdjaja hlav-
ne dva terminy - ,science literacy“ a ,scientific
literacy® James Rutherford tvrdi, ze ,science lite-
racy“ by mala odkazovat na gramotnost vo vztahu
k prirodnym vedam, zatial ¢o ,,scientific literacy® sa
vztahuje k vedeckému charakteru gramotnosti vo
vsetkych odboroch vedy a techniky, ako napriklad
v prirodnych vedach, anglickom jazyku, techno-
16giach a pod. (Roberts, 2007). Casto sa viak oba
pojmy v dokumentoch, ktoré vyzyvaju po reforme
prirodovedného vzdeldvania, pouzivaji bez rozdie-
Iu (Liu, 2009). American Association for the Ad-
vancement for Science vo svojom projekte Science
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for All Americans pouziva pojem ,,science literacy®
(AAAS, 1990), zatial ¢o National Research Council
pouziva termin ,scientific literacy® (NRC, 1996).
Vychddzajtc z tychto dokumentov a existujicich
definicii prirodovednej gramotnosti mozeme uve-
dené terminy povazovat za synonyma.

Velmi vyznamnou sucastou prirodovedne;j
gramotnosti je schopnost vytvarat a interpreto-
vat udaje prezentované v grafickej podobe. Tato
kompetencia, niektorymi autormi zaradovana
do samostatnej kategdrie ako graficka, pripad-
ne vizualna gramotnost, je mimoriadne dolezita
pre efektivnu spolupracu v digitlnej spolo¢nos-
ti, v ktorej informacie a komunika¢né technold-
gie transformuju spdsoby akymi ¢itame, piSeme,
hovorime a poctvame (Leu, Kinzer, Coiro &
Cammack, 2004). Grafickd gramotnost je v tom-
to zmysle rozhodujuca pre ziskavanie informa-
cii, konstruovanie vedomosti a uspe$né ucenie
sa (Bamford, 2003). Predpoklada pochopenie
zlozitého komplexu vzajomne sa ovplyviujucich
prvkov systému roznorodych symbolov, znaciek
a znakov a sposobov ako ich mozno prezento-
vat a vhodne priblizit (Hill, 2006). Interpretacia
grafickych znazorneni, suhrnov dat a $tatisticka
analyza vysledkov experimentov su zasadné pre
rozvoj prirodovednej gramotnosti (Glazer, 2011,
Samuels Witmer & Schaffner, 2012). Grafické
znazornovanie je tiez velmi udinny spdsob pre-
zentdcie Statistickych udajov a jeho podstatou je
schopnost usporiadat ziskané informdcie pomo-
cou vizualizdcie vztahov medzi nimi. Aj ked grafy
nie su také presné ako tabulky, dokazu poskytnut
rychlu a lep$iu ndzornu predstavu o ddlezitych
tendenciach, stvislostiach a vztahoch medzi pre-
mennymi. Naopak, nevhodné pouzitie grafického
vyjadrenia moze zvaddzat k chybnym tvahdm a in-
terpretaciam.

Na Slovensku stanovuji obsahovt a vykono-
va zlozku vyucovania v jednotlivych vzdelavacich
predmetoch $titne vzdeldvacie programy (SVP).
Rozvoju Ziackych schopnosti a zru¢nosti spravne
prezentovat a interpretovat udaje zobrazené v roz-
nych grafickych podobach sa na trovni nizsieho
stredného vzdelavania (2. stupen zakladnych $kol)
venuju spominané pedagogické dokumenty skor
vSeobecne, najcastejsie v cieloch a uvodnej charak-
teristike predmetu. Napr. v geografii sa od ziakov
ocakdva schopnost prezentovat informacie o kra-
jine v réznych podobach (grafy, tabulky, schémy,
diagramy a pod.). Znazornenie, ¢itanie, ¢i pocita-
nie udajov z grafov ako aj grafické znazornovanie
zavislosti je obsiahnuté vo vykonovom $tandarde
predmetu matematika. Vo fyzike je predpokladany
rozvoj ziackych badatelskych sposobilosti, najma
pozorovanie, meranie, experimentovanie a spra-
covanie nameranych tdajov do podoby tabuliek
a grafov. V SVP pre predmet chémia sa termin graf
sice priamo nevyskytuje, ale od Ziakov sa o¢akava,
ze budu schopny spracovat a vyhodnotit udaje zis-
kané pri pozorovani, merani a experimentovani.
Poznanie histdrie na zaklade analyzy historickych
pisomnych, obrazovych, hmotnych a grafickych
pramenov najdeme zas v hlavnych cieloch pred-
metu dejepis.

Prica s grafmi je tradi¢ne spdjand najma
s u¢ebnym predmetom matematika. Citat s poro-
zumenim savislé texty obsahujuce ¢isla, zavislosti
a vztahy ako aj nestvislé texty zahrfnajice tabulky,
grafy, ¢i diagramy ziakom vyznamne stazuje ¢asto
chybajuce, alebo malo zrozumitelné prepojenie
s redlnym zivotom. V tomto smere je obrovskou
vyhodou geografie zasadenie grafov do Sirsieho
kontextu krajinnej sféry, ¢o umoziuje ziakom
lepsie odhalit vztahy a vizby medzi premennymi,
porozumiet im a dopracovat sa k ovela hlbsiemu
poznaniu pri interpretacii udajov z grafov.
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Metodika a ciele vyskumu

Schopnost Ziakov tvorit a interpretovat grafy a bo-
dové diagramy s vyuzitim odbornej terminold-
gie mozeme do urcitej miery rozvijat zaclenenim
aktivit (Specidlnych cviceni a uloh) zameranych
na aktivnu pracu s grafmi do vyudovania (pozri
blizsie napr. Picone, Rhode, Hyatt & Parshall, 2007;
Nicolaou, Nicolaidou, Zacharia & Constantinou,
2007). V sulade so spominanymi vyskumnymi zi-
steniami, sme sformulovali nasledujicu vyskumnu

o Ovplyvni metodicky premyslené zaradenie uceb-
nych tiloh zameranych na pracu s grafmi tiroven
schopnosti Ziakov Citat, porozumiet a interpreto-
vat tidaje z grafov?

a stanovili hypotézu:

o Schopnost ziakov 7. ro¢nika ZS interpretovat
grafy sa zlepsi aplikdciou tloh zameranych
na aktivau pracu s grafmi.

Aby sme mohli odpovedat na vyskumnu otaz-
ku a overit stanovenu hypotézu, vyskum sme reali-

otazku: zovali v troch hlavnych etapach (Tabulka 1)
1. etapa Konstrukcia vyskumného | Zostavenie, pilotné overenie a validovanie testovacieho nastroja. Zistenie Girovne
néstroja schopnosti ziakov ¢itat a interpretovat grafy (pretest).
2.etapa | Tvorba pracovnych listov | Tvorba tloh spitajicich poziadavky rozvoja prirodovednej gramotnosti v oblasti
¢itania nesuvislych textov.
3. etapa Realizédcia experimentu Vyskumné posobenie a opakovana administrécia testu po 12 tyzdnoch (posttest).

Tab. 1 Vyskumné etapy a ich zameranie

Konstrukcia testu

Didakticky test, ktorym sme sa rozhodli overit
vplyv cielenej a metodicky premyslenej aplikacie
uloh zameranych na aktivnu pracu s grafmi a zaro-
ven zistit dosiahnutt uroven schopnosti Ziakov ¢itat
grafy pred samotnou realizaciou pedagogického ex-
perimentu, tvorili selektivne vybrané polozky zara-
dené do medzindrodného testovania OECD PISA.
Hlavnym kritériom vyberu tloh bolo ich obsahové
zameranie orientované na pracu s udajmi vyjadre-
nymi prostrednictvom grafov.

Vychddzali sme z piatich trovni Citatelskej gra-
motnosti definovanych v §tadii OECD PISA (Kor$-
nakova & Heldova, 2003), ktoré boli vo faze vyhod-
nocovania vysledkov skumulované do 3 subskal
(Obr. 1). Od testovaného ziaka sme ocakévali pre-
ukdzanie schopnosti vo véetkych stanovenych sub-
skalach, ¢o mozno zmerat prostrednictvom overu-
juceho (kriteridlneho) didaktického testu (Tab. 2).
Rozlisovacia schopnost zvolenych tloh preto nebo-
la kritériom pre ich zaradenie, respektive vyradenie
z testu.
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Obr. 1 Vztah medzi $trukturou ¢itatelskej gramotnosti a subskalami ¢innosti spojenych s porozumenim vymedzenych v §tudii OECD PISA

(dle Kor$nékova & Heldovd, 2003, prekreslené)

V teste sme nakoniec pouzili 6 uloh, ktoré
pozostavali z 10 otazok (Priloha 1, elektronicky
na webe). Z nich 5 bolo polytomickych, pri kto-
rych si Ziaci vyberali jednu spravnu odpoved z via-
cerych pontkanych moznosti, jedna otazka bola
dichotomicka, Ziaci pri jej rieSeni vyberali z dvoch
alternativ moznosti, ano — nie a 4 otazky boli otvo-
rené s volnou tvorbou stru¢nych odpovedi. Do zne-
nia a formuldcii jednotlivych tloh, ako aj zvolenej

grafickej podoby otazok (typ grafu, jeho popis,
umiestnenie, vysvetlivky a pod.) sme autorsky ne-
zasahovali. Vsetky ulohy boli doslovne prebrané
z publikovanych zdrojov vydanych slovenskym
Statnym pedagogickym tstavom a Ndrodnym tsta-
vom certifikovanych merani (Lucenicova, 2008;
Korsnakova 2006, 2008; Korsnakova & Heldova,
2003, 2009; Repovsky, 2012).

Tab. 2 Sledované myslienkové ¢innosti ziakov spojené s porozumenim nestavislého textu.

Uloha 1 Uloha 2 Uloha 3 Uloha 4 Uloha 5 Uloha 6
Otdzkal |Otdzka2 |Otdzka3 |Otazka4 |Otazka5 |Otdazka6 |[Otizka7 |Otizka8 |Otdzka9 |Otdzka 10
< < < < < 9 @
© - 0 0 ke 3 ks L g O O RS
=) = = = 3 3 g2 =) ‘=0 g3
=S+ ] 3] 3] 131 O o g9 =] =] g o
= € g > g > SIS SIS SIS 2.£ = E = & % £
S g =5 =5 =0 = o = o NS < o S o e
<4 9 0 = 0 S 0 S o = U = < O 2 35 ) < O
R = 2 K = % 2 & 2 & = Zp= K s <
= o Y g g a8 =R R D's = N .E De
R O CNIK 2 7, 3/ 2 018 35



Stefan Karol¢ik, Elena Cipkové, Univerzita Komenského, Katedra didaktiky prirodnych vied, psycholdgie a pedagogiky;

Marian Krél, ZS Hany Zelinovej, Vritky

Maximalny pocet bodov, ktoré mohli Ziaci
v teste dosiahnut bol 13. Metodika hodnotenia tuloh
bola taktiez prebrana z publikovanych pokynov pre
realizaciu testovania OECD PISA.

KedZe testovaci nastroj PISA nebol prevzaty
kompletne, ale i$lo o selektivny vyber uloh orien-
tovanych na pracu s grafmi, ¢asovy ramec adminis-
tracie nami skonstruovaného overovacieho didak-
tického testu sme stanovili prostrednictvom jeho
pilotného overenia na skupine 3 ziakov daného
ro¢nika. Ti boli pre zabezpecenie objektivity vy-
sledkov vyradeni z dalSieho vyskumu. Zakladnym
kritériom vyberu tychto Ziakov bol prospech. Ziak
s celkovym prospechom prospel s vyznamenanim
a znamkou z geografie vyborny vyriesil test za 16
minut. Ziak s celkovym prospechom prospel velmi
dobre a znamkou z geografie chvalitebny vyriesil
test za 22 minut. Ziacka s celkovym prospechom
prospela a znamkou z geografie dostato¢ny vyriesi-
la test za 28 minut. Po administrovani testu prebehli
so ziakmi rozhovory, v ktorych sa vyjadrovali k zro-
zumitelnosti pokynov, jednotlivym tlohdm ako aj
k optimélnej ¢asovej dlzke testovania.

Po zvazeni véetkych zistenych skuto¢nosti sme
¢as na vyrieSenie testu stanovili na 30 minut. V pri-
pade, Ze Ziaci vyriesili didakticky test skor, ukon¢ili
svoju pracu a odovzdali vyrieSeny test pedagogic-
kému dozoru. Odpovede vpisovali Ziaci priamo
do testu. Kvoli zabezpeceniu vys$sej miery objekti-
vity boli vytvorené dve formy testu (A a B), ktoré
obsahovali totozné otdzky, ale v rdznom poradi.

Pracovné listy

Za kla¢ové casti vyucovania veduce k zvySeniu pri-
rodovednej gramotnosti Ziakov v oblasti ¢itania,
interpretacie a hodnotenia grafickych udajov pova-
zujeme najma aplikaciu u¢ebnych dloh a aktivit, pri
ktorych ziaci maji moznost ,,kopirovat® pracu ved-
ca a pochopit ako veda funguje. Pri tvorbe pracov-
nych listov sme sa preto sustredili na ¢innosti pria-
mo suvisiace s rozvojom spdsobilosti interpretovat
data, kontrolovat premenné, formulovat hypotézy,
konstruovat tabulky a grafy, tvorit zavery a zovse-
obecnenia. Pracovné listy boli vytvorené v elektro-
nickej podobe vo formate interaktivneho .pdf. Vy-
hodou tohto elektronického formatu je zachovanie
grafickej podoby prezentovaného ué¢ebného obsahu
bez ohladu na platformu a softvér, v ktorom je do-
kument spusteny. Podmienkou sfunk¢nenia inter-
aktivity dokumentu, ktora dovoluje Ziakom vypra-
covat dokument priamo v elektronickom prostredi,
je otvorenie prislusného pdf dokumentu vo volne
stiahnutelnej softvérovej aplikicii Adobe Acrobat
Reader (viac o interaktivnych pracovnych listoch
Karolcik, 2008; Karol¢ik & Mdazorova, 2008).

Pracovné listy boli vypracované k témam: Oby-
vatelstvo Afriky (pracovné listy Afrika a HIV, Hlad
a podvyziva, Popula¢na expldzia, Vekova $truktd-
ra obyvatelstva Afriky), Podnebie Afriky (pracov-
ny list Podnebie Afriky), Rastlinstvo a Zivoéisstvo
(pracovny list Ochrana prirody), Vodstvo Afriky
(pracovny list Vodstvo Afriky), Priemysel a ne-
rastné suroviny (pracovny list Priemysel a nerastné
suroviny) a Polnohospodarstvo Afriky (pracovny
list Kakao). Vytvorené pracovné listy mozu byt ako
alternativa pouzité aj pri jednotlivych regiénoch
Afriky.

Pracu s pracovnymi listami sme zaradili
do programu desiatich vyuc¢ovacich hodin, na kto-
rych sa dana téma preberala. Experimentalna faza
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vyskumu, pozostavajuca z aplikacie pracovnych
listov vo vyucbe geografie, prebiehala pocas 10 tyz-
dnov, pri jedno hodinovej tyzdennej dotacii urce-
nej pre predmet geografia. Kazdy Ziak mal pocas
vyucby k dispozicii vlastny pocita¢, na ktorom sa-
mostatne ries$il jednotlivé tlohy vyuzivajic elektro-
nicku interaktivnu formu pracovného listu. Praca
s interaktivnym formatom pracovnych listov nebola
pre Ziakov nova, kedZze sa v minulosti na vyucovani
s podobnymi elektronickymi uc¢ebnymi pomocka-
mi uz stretli. V pripade pracovnych listov obsahuju-
cimi naro¢nejsie zadania a tlohy, bola praci s nimi
vyclenend samostatna vyucovacia jednotka. Nie-
ktoré pracovné listy sme vyuzili v motivacnej faze
vyucovacej hodiny (Virus HIV a Afrika, Kakao),
iné pri fixacii spristupneného uciva (Vekova $truk-
tura obyvatelstva Afriky).

Vyhodnocovanie pracovnych listov prebieha-
lo vzdy na nasledujticej hodine, pricom Ziaci mali
priebezne vyhodnotené pracovné listy k dispozicii
prostrednictvom elektronického systému Alf. U¢i-
tel v tvode vyucovacej hodiny postupne presiel so
ziakmi jednotlivé zadania uloh v pracovnom liste
a Ziaci mali moznost zdovodnit svoje odpovede,
pripadne vysvetlit spravne rieSenia.

Do pracovnych listov sme sa snazili zakom-
ponovat grafy, s ktorymi sa najcastej$ie pracuje
na hodinach predmetu geografia. Medzi také patria
¢arové (liniové) grafy, kold¢ové grafy, stipcové gra-
ty a zlozené grafy. Pre kazdy typ grafu vieme sfor-
mulovat $pecifické aj vSeobecné otazky, pomocou
ktorych dokdzeme podrobnejsie analyzovat tdaje
zobrazené v grafickej podobe. Napr. Aky je nazov
grafu? Co je v grafe zobrazené? Ak je v grafe legen-
da: Akej farby je legenda? Aké symboly st v nej po-
uzité? Aké jednotky st v grafe pouzité? Aké infor-
madcie mozeme ziskat z textu (ak je sucastou grafu)
pod grafom, vedla grafu? D4 sa identifikovat zdroj
grafu? Je zdroj spolahlivy? Da sa v grafe néjst nejaky
trend? Zhrn obsah grafu vlastnymi slovami. Uved
jednu alebo dve $pecifické veci, ktoré graf znazor-
nuje. D4 sa v grafe nédjst nejaka opakujica sa ¢ast?
Vysvetli pricinu uvedeného javu. St v grafe viditelné
nejaké anomdlie? Vysvetli pri¢inu uvedeného javu.
Vyslov niekolko otédzok, na ktoré graf odpovedd. Co
mozes z grafu vyvodit? Poméha graf tvorit hypoté-
zu pri rie$eni problému? Ndjdi vztah medzi grafic-
kymi a textovymi informdciami a pod. Z hladiska
jednotlivych ¢innosti sledujucich tplné porozume-
nie nestvislého textu zadefinované v $tudii PISA,
sme sa do pracovnych listov snazili zaradit ulohy
roznych kognitivnych drovni tykajice sa ziskavania
informacii, interpretacie textov a uvazovania a hod-
notenia. Vychadzali sme pri tom z poznania zasad
tvorby a vyuzitia didaktickych testov vo vyudovani
geografie a viac ako 20-ro¢nej pedagogickej praxe
4 posudzovatelov (kompetentov) podielajucich sa
na vyskumnom projekte.
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Priklady uloh na interpretaciu textov zaradenych do pracovnych listov. U¢ebny obsah dvoch pracov-

nych listov uvadzame v Prilohe 2, elektronicky na webe. Zdroj: Autori

Uloha 1: Pred sebou m4s klimadiagramy $tyroch
e s : africkych lokalit. Pozorne si ich prestuduj. Prirad
kazdej lokalite spravnu charakteristiku:

Bangui (Suedoafiicka republika)

SSSSEEENNBERL

LA A ]

Tunis (Tunisko) -

CESITEESENENNN?

A: suché a horuce tropické podnebie, velmi malo zrazok pocas celého roka, najvyssie mesacné teploty
byvaju v juli, dosahujt viac ako 30°C, v decembri a janudri byva teplota len okolo 10°C, najsuchs$im
mesiacom je jil, ked pada v priemere menej ako 5 mm zrazok.

B: teplé a suché letd, mierne a dazdivé zimy, najvyssie teploty byvaju v juli a auguste, dosahuju okolo
27°C, najchladnej$imi mesiacmi st december a janudr s priemernou teplotou okolo 11°C, najviac zra-
zok pada v decembri a janudri - viac ako 60 mm.

C: velmi vlhké a hortce tropické podnebie, velké mnozstvo zrazok pocas celého roka, najviac zrazok,
vy$e 240 mm, pada v auguste, najsuch$im mesiacom je januar, ked padd v priemere okolo 20 mm zra-
zok. Teploty st vysoké, vyrovnané pocas celého roka.

D: vysoké priemerné mesacné teploty pocas roka bez vyraznejsich vykyvov, zrazky rozdelené nerov-
nomerne, najviac ich pada v obdobi dazdov v auguste, ked dosahuju vyse 240 mm, najmenej v obdobi
sucha, ked od novembra do februdra takmer neprsi

Vyskumna vzorka

Na vyskume sa ztcastnilo spolu 42 ziakov 7. ro¢ni-
ka zakladnej $koly, ktori boli rozdeleni v 3 triedach.
Z vyskumu boli vyluceni Ziaci so $pecifickymi vyvi-
novymi poruchami ucenia a ziaci, ktori sa podiela-
li na pilotnom overovani testovacieho nastroja. 16
ziakov z vyskumnej vzorky malo na konci 6. ro¢-
nika z geografie znamku vyborny, 13 Ziakov chvali-
tebny, 14 ziakov dobry a 1 ziak dostato¢ny. Z hladis-

ka pohlavia bolo vo vyskumnej vzorke 55% dievcat
a 45% chlapcov. Triedy 7.A a 7.B boli vybraté ako
experimentdlne triedy, kde po preteste nasledo-
vala intenzivna praca s pripravenymi pracovnymi
listami. Experimentalna vyucba prebiehala na 10
vyucovacich hodinach geografie a bola realizovana
dvoma kvalifikovanymi ucitelmi. Trieda 7.C slazila
ako kontrolna vzorka, kde prebiehalo vyucovanie
$tandardnymi metédami bez vyuzitia uvedenych
pracovnych listov.
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Vysledky vyskumu

Okrem zékladnych popisnych charakteristik sme
Statisticky vyhodnotili a porovnali vysledky Zia-
kov experimentalnej a kontrolnej skupiny v pre-
teste a postteste. Na urcenie, ¢i vzorka pochadzala
z normalneho rozdelenia sme pouzili Shapiro Wil-
kov test, ktory je doporucovany pre test normality
malych suborov dat (n<50). Ak vzorka pochadza-
la z normalneho rozloZenia aplikovali sme t-test,
ktory sa pouziva na overenie, ¢i zo vzoriek zisteny
rozdiel priemerov moze byt iba nahodny alebo je
Statisticky vyznamny. Ak vzorka nepochadzala
z normélneho rozlozenia pouzili sme neparamet-
ricky Mann-Whitneyho (Wilcoxon) test, ktory sa
pouziva pri porovnani medianov dvoch nezéavislych
vzoriek. Test odpoveda na otazku, ¢i je rozdiel me-
dianov (presnejsie priemerov poradi) dvoch skupin
iba nahodny alebo je statisticky vyznamny.

Uspesnost riesenia jednotlivych tloh v preteste
a postteste je uvedena v grafe ¢. 1.

2

islo alohy

priemerny pocet bodoy

B maximiny pocet bodov M experiment pretest M experiment posttest 1 kontrols pretest  Mkontrola posttest

Graf 1 Uspesnost riesenia tiloh v preteste a postteste

V preteste dosiahli Ziaci priemerny pocet bo-
dov 5,7, medidn dosiahol hodnotu 6. Kedze data
pochadzali z normalneho rozloZenia (W=0,96,
p=0,25), pre porovnanie dosiahnutych vysledkov
Ziakov vzhladom na pohlavie, zndmku a ucitela
sme vyuzili analyzu rozptylu (ANOVA - Analysis

of Variance). Na zaklade analyzy mozeme skonsta-
tovat, Ze rozdiel v Uspesnosti rieSenia testu vzhla-
dom na pohlavie (F=0,04, p=0,84; priemer dievcata
5,78, chlapci 5,63) a ucitela (F=0,53, p=0,60; prie-
mer ucitel 1 = 6,07, ucitel 2 = 5,92, uditel 3 = 5,2)
nebol potvrdeny. Porovnanim vysledkov rieSenia
testu vzhladom na znamku z geografie sme zistili
Statisticky vyznamné rozdiely (F=5,51, p=0,003;
priemer znamka 1 = 6,71, zndmka 2 = 6,62, zndm-
ka 3 = 3,86), pricom Ziaci, ktori mali na vysvedceni
jednotku alebo dvojku z geografie riesili test Statis-
ticky vyznamne lepsie ako Ziaci, ktori mali trojku.
Statistickd vyznamnost rozdielov v rieeni testu sa
vSak nepotvrdila pri porovnani ziakov s jednotkou
a dvojkou.

Na zéklade analyzy moézeme skonstatovat, Ze
v rieSeni pretestu medzi experimentdlnou a kon-
trolnou skupinou nebol zisteny Statisticky vyznam-
ny rozdiel (W=172,0 a p=0,43).

V preteste dosiahli ziaci experimentalnej sku-
piny priemerny pocet bodov 6 a v postteste 9,48
(Tabulka 3). Median v preteste dosiahol hodnotu 6
a v postteste 10. KedZe data pochddzali z normal-
neho rozlozenia (W=0,96, p=0,45) , pre porovnanie
dosiahnutych vysledkov ziakov v preteste a post-
teste sme vyuzili parovy t-test. Studentov parovy
t-test (t=-7,51 a p=5,62459E-8) potvrdil, Ze existuje
$tatisticky vyznamny rozdiel medzi vysledkami do-
siahnutymi v preteste a postteste. Na zdklade $tatis-
tickej analyzy mozeme povedat, ze Ziaci experimen-
talnej skupiny dosiahli tatisticky vyznamne lepsie
vysledky v rieSeni posttestu.

Pre porovnanie rozdielu medzi vysledkami
pretestu a posttestu vzhladom na pohlavie, znam-
ku a uc¢itela sme vyuzili analyzu rozptylu (ANOVA
— Analysis of Variance). Na zéklade analyzy moze-
me skonstatovat, Ze Statisticky vyznamny rozdiel
v Uspesnosti rieSenia pretestu a posttestu vzhla-
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dom na pohlavie (F=1,20, p=0,28), u¢itela (F=1,17,
p=0,29) a znamku (F=3,37, p=0,51) nebol potvr-

Tab. 4 Kontrolnd skupina (porovnanie pretestu a posttestu)

deny. Z pohladu dal$ej vyuzitelnosti vytvorenych = P rit:St posltSteSt
pracovnych listov povazujeme za vyznamné ziste- p;);:ler = =06
nie, Ze lepsie vysledky schopnosti ziakov ¢itat a in- pme didn 6:0 ;)0
terpretovat grafy neovplyvnila pozicia ucitela. Tato modus 6.0 4.0
skuto¢nost tiez dokazuje vysoku didakticka kvalitu smerodajnd odchylka 2.01 237
spracovaného ucebného obsahu a dobre zvolenu variacny koeficient 38.59% 16.86%
metodickd postupnost jednotlivych uloh a cviceni TR 2,0 2.0
uvedenych v pracovnych listoch. maximum 9,0 11,0
variacné rozpitie 7,0 9,0
Tab. 3 Experimentalna skupina (porovnanie pretestu a posttestu) Sakml. Slmes 0,11 1,84
pretest posttest $tandard. $picatost -0,40 1,09
pocet 27 27
priemer 6,0 9,48 Na zaklade véetkych vyssie uvedenych skutoc-
medidn 6,0 10,0 nosti mozeme jednoznac¢ne skonstatovat, Ze nami
modus 5,0 11,0 stanovena hypotéza sa potvrdila. Schopnost ¢itat
smerodajna odchylka 2,62 2,76 grafy a interpretovat idaje v nich vyjadrené, sa cie-
variacny koeficient 43,61% 29,15% lenou, metodicky dobre premyslenou aplikdciou
minimum 1,0 50 tiloh zameranych na pracu s grafmi, vyrazne zlepsi-
0T 11,0 13,0 la. Zatial ¢o u kontrolnej skupiny, ktora s pracovny-
TR HeAgEe 10,0 8,0 mi listami nepracovala ostala hodnotena schopnost
Standard. Sikmost 0,73 -0,78 na rovnakej, nizkej Grovni.
Standard. $picatost -0,48 -1,29

V preteste dosiahli ziaci kontrolnej skupiny
priemerny pocet bodov 5,2 a v postteste 5,07 (Ta-
bulka 4). Medidn v preteste dosiahol hodnotu 6
a v postteste 4. KedZe data nepochadzali z normal-
neho rozlozenia (W=0,85, p=0,02) , pre porovnanie
dosiahnutych vysledkov Ziakov v preteste a post-
teste sme vyuzili neparametricky Mann-Whitney-
ho (Wilcoxon) test. Mann-Whitneyho test (t=0,21
a p=0,83) potvrdil, Ze neexistuje $tatisticky vyznam-
ny rozdiel medzi vysledkami kontrolnej skupiny
dosiahnutymi v preteste a postteste.

Zavery a odporucania

Metodicky premyslené a vhodné vyuzitie pracov-
nych listov s aktivitami zameranymi na interpre-
taciu grafickych udajov, analyzu javov vyjadrenych
grafmi, ako aj na tvorbu jednoduchych grafov,
podporuje u ziakov schopnost vizualizacie vztahov
medzi premennymi, ¢itanie informacii z tabuliek
a grafov, a rieenie konkrétnych problémov zaloze-
nych na analyze graficky znazornenych informacii.

Systematicky rozvoj prirodovednej gramot-
nosti, ktorej sti¢astou je aj schopnost vytvarat a in-
terpretovat tidaje prezentované v grafickej podobe,
vSak nemdze byt izolovanou tlohou predmetu ge-
ografia. Ako nadpredmetova kompetencia si vyza-
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duje premyslent a dlhodobo podporovant uc¢ebnt
stratégiu zapracovanu do dolezitych pedagogickych
dokumentov a obsahov vzdelavacich programov
jednotlivych vseobecnovzdelavacich predmetov.

Né&$ vyskum jednozna¢ne dokézal, Ze dobre
didakticky premysleny program vyucby podpore-
ny kvalitnymi u¢ebnymi pomdckami pre Ziakov,
napriklad vo forme pracovnych listov, ma vyraz-
ne pozitivny dopad na Ziacku schopnost ¢itat, in-
terpretovat a rozumiet grafom. Priprava takychto
pracovnych listov si vSak vyzaduje dostato¢nu pe-
dagogicku skusenost, vysoka uroven digitalnych
zrucnosti, ucitelské majstrovstvo ako aj vyborny
prehlad o vhodnych a pre vzdelavaci tcel pouzitel-
nych informaénych zdrojoch. Nemenej dolezita je
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