Vazeni ctenari!

Zelenajici se louky, koberce kvetoucich rostlin i novy optimismus prinasi
kazdé jaro. Doufame, Ze také podniti Vasi dopisovatelskou aktivitu, a to
predevsim naméty pro praci ve skole.

Znovu pripominame, ze pfili§ odborné texty s nevysvétlenymi pojmy
nebo dlouhymi odstavci obecnych sdéleni komplikuji moznost ¢lanek za-
fadit.

Vétsina ¢lankd musi mit abstrakt v anglicting (tzn. nazev a n¢kolika veé-
tami vyjadieny obsah).

Autofi ¢lankt ¢asto zapominaji ptipojit informace o sobé (bydlisté, rod-
né ¢islo, ¢islo uctu i telefonické spojent).

Pro pristi — ti‘eti — ¢islo mame zatim k dispozici jen n¢kolik ptispevkd,
které se do tohoto ¢isla uz nevesly (vyznamna vyroci, objevy chemickych
prvki). Hlavni ¢lanky proto ¢ekame od Vas. Poslete je co nejdiive, nejlépe
do poloviny dubna.

Inspiraci mohou byt i néktera témata z obsahu 2. ro¢niku Casopisu,
na kterd upozoriiujeme na dali strané. Cekame také odpovédi na otazky
z prvniho Cisla.
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Na dalsi spolupraci se tési redakce.




KTERA TEMATA BY BYLO VHODNE DOPLNIT

NOVYMI INFORMACEMI?
Napiste nam co nejdiive!

PRIKLADY NAZVU CLANKU VE 2. ROCNIKU CASOPISU

PRED 20 LETY

1 Obnova devastované krajiny. Je jenom jedno druhotné tloustnuti ston-
ka? Toxikomanie. Obaly potravin — lic a rub. Biopaliva. Keramika — ma-

terial 3. tisicileti. Chemické modelovani.

2 Antikoncepce. Drlibez v nasi vyzive. Paraziticti ¢lenovei. Demonstrace
vzdusnic hmyzu. Chemie obilovin. Keramika. Méstské obyvatelstvo ve

SVEte.

3 O nevyléCitelném fundamentalismu. Jak dale v problematice AIDS?
Kuractvi budoucich ucitelt. Ziji s nami, aniz chceme — rus, évéb;
O zizalach. PAL — tenzidy — detergenty. Ekologické vypocty. Uzemni

vyvoj Moravy a Slezska.

4 P&t otazek k podzimni piirodé. Mikroskopicka pozorovani na ZS (prii-
duchy a chromozomy). O mnohobunécnosti. Jak ziskat a zachovat vita-

min C. Zlato. Elektrochemické zdroje energie.

5 Navody k ptipravé trvalych preparati chromozomi a demonstrace
druhotného tloustnuti stonkt. Freony a ozonova vrstva. Kamen, ktery

zvoni.

Serialy: Fousaté pokusy. Nové nazvy statl a zavislych tzemi na map¢ své-

ta (od r. 1977).
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BIOLOGIE

O PUVODU PSA DOMACIHO

Piivod psa domaciho byl pro celé generace zoologl a archeologii zakryt
zcela nebiologickym zavojem tajemstvi. Otazky se zde navic kumulovaly,
nejasny byl pfedevsim zivocich, ze kterého byl pes domestikovan, kde bylo
primarni ohnisko domestikace, ¢i zda bylo dokonce ohnisek vice, a kdy
vlastné k tomuto vyznamnému jevu doslo. Nazory se formovaly dlouhou
dobu a presnégjsi odpoveéd’ na tuto otazku jsme ziskali teprve nedavno.

Je podstatné si uvédomit, Ze zdomacnénim psa doslo k civiliza¢nimu po-
kroku az skokovému. Pes jako spolecnik ¢clovéka vyznamné ovlivnil dvé
sféry lidskych ¢innosti. Pfedevsim to byl lov, ktery je pro ¢loveka bez psa
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potravu. Clovek, ktery se aktivné nezabyva myslivosti, si neumi predstavit,
jak pfitomnost psa usnadiiuje témét kazdou loveckou situaci. Piitomnost
psa vyrazné ovlivnila i vyvoj zemédélstvi. Bez domestikace psa by bylo jen
komplikované mozné domestikovat ovci a kozu, coz byla v poradi dalsi dvé
domestikovana zvifata, kterd umoznila existenci pastevniho zemédélstvi.
Také péstovani obilnin je nesnadné, pokud ¢lovek nema k dispozici hlida-
¢e, ktery by pomohl branit pole, tehdy ovsem spis policka, pied kopytniky,
z nichz nejvetsi Skody pusobila velmi pravdépodobné divoka prasata.

Dnesni role psa v lidské spolecnosti je mnohem pestiej$i. Nemélo by
smysl jmenovat vSechny ¢asto velmi podstatné ulohy, které psi nejriiznéj-
Sich plemen plni. Vztah psa a ¢lovéka je ale stale do té miry vyznamny, ze
by nové informace mély rozhodné pronikat do vyuky biologie a environ-
mentalistiky.

Pti zpracovavani diplomové prace (Mejzr 2012) byly mimo jiné polo-
zeny také otazky vénované ndzorim na ptivod psa. Dotazniky byly cileny
na zaky osmych a devatych tiid ZS a na studenty prim a sekund 3estiletych
gymndzii. Do tfid byly distribuovany po piedchozi domluvé s fediteli Skol
a s uditeli. Dotazovani byli Zaci v Praze, ve stfednich Cechach, Moravsko-
slezskych Beskydech, na Sumavé a ve Vysokych Tatrach. Sbér dat probi-
hal v prib¢hu listopadu a prosince 2011. Celkem bylo osloveno 366 zaki
a studenttl, pficemz po vytiidéni neplatné vyplnénych dotazniki jich zbylo
348. Pomér dotazovanych chlapct a divek byl dosti vyrovnany, 170 : 178.
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Z osmych ro¢niki ZS odpovédélo 117, z devatych roénikti 115, z prim
Sestiletého gymnazia 60 a ze sekund 56 zaki.

A. Podobnost vybranych plemen psi vikovi

Plemena pst byla do dotazniku vybrana podle jejich oblibenosti mezi
chovateli a na zaklad¢ fyzické podobnosti s vlky (zejména pak velikosti,
barvy, délky srsti nebo typu ocasu). Zaci nejéastéji udavali, ze vikiim je
nejvice podobny némecky ovcak. To je pravdépodobné zpiisobeno jeho
podobnosti s vlky, volné svéSenym ocasem, ale i tim, Ze v literatufe je s vl-
kem porovnavan (postava, ocas, lebka, mozkovna, ...).

Némecky ovcéak je také pravdépodobné nejznaméjsi z nabizenych ple-
men. Jako druhé nejcastéji vybirané plemeno zaci volili ceskoslovenského
vicaka. U tohoto plemene nemohou byt nejmensi pochybnosti o jeho po-
dobnosti s vlkem, nebot byl praveé z vlka (a némeckého ovcaka) v nedavné
dobé¢ vyslechtén. Aljassky malamut je tfetim nejcastéji respondenty udava-
nym plemenem. Podobnost s vlkem také nezapie, v n¢kterych filmech se
dokonce namisto né&j objevuje.

Tabulka 1
Podobnost vybranych plemen psu vlkovi podle Zaku zakladnich a stiednich
$kol, v procentech

ggg%ﬁggg{ VYBRANYCH PLEMEN CELKEM
némecky ovcak 27,54
Ceskoslovensky vicak 24,48
sibifsky husky 22,89
irsky vlkodav 12,73
aljassky malamut 7,96
némecka doga 1,47
irsky setr 1,35
dobrman 0,86
labradorsky retrivr 0,72

B. Nazory Zakt na puvod psa domaciho

K této otazce se vyslovilo v§ech 348 dotazovanych zakt. Neméli na vybér
zadnou odpovéd, tudiz jsou v tabulce uvedeny pouze jejich nazory. Nej-
vEtsi Cast zaka (63,76 %) spravné uvedla, Ze psi pochdzeji z vlka. Necela
tretina dotazovanych vsak nedokazala uvést konkrétni druh. Mezi odpo-
véd'mi se dale objevovalo, Ze psi pochazeji z divokych pst, lisek, kojoti ¢i
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z ktizeni psovitych Selem. Mezi odpovédmi se dokonce objevily nazory,
ze psi pochazeji z hyen ¢i vakovlkl. Velky podil spravnych odpovéedi sice
naznacuje dobrou informovanost, znalost je ovSem spiSe mechanicka.

Tabulka 2
Nazory dotazovanych Zaki na puvod psa domaciho (v procentech)

7 KTEREHO ZVIRETE POCHAZI PES? CELKEM

nevim 30,75
vlk 63,79
divoky pes 0,86
vlk + kojot 0,29
vakovlk + vlk + dingo 0,29
liska 0,29
hyena 0,29
kojot 0,29
vlk + liska 0,29
divoky pes + vlk 0,57
vlk + dingo + vakovlk + egyptsky pes 0,29
vakovlk 0,29

Pozn.: 1,72 % zakt uvedlo odpovedi, které se vymykaly a byly irelevantni (napf.
dinosaurus, kocka,...)

Souvislost mezi vlkem jakozto divokym druhem a psem coby druhem
zdomdacnélym je tedy prevladajicimu mnozstvi zakl dost znadma. Zaroven
ale nelze predpokladat, ze s ohledem na mnohé nejasnosti i pro generace
badatelti bude tato otdzka jednoznac¢né¢ ziejma ve Skolni vyuce. Proto je
zadouci vyvoj nazoru na puvod psa zopakovat.

Historicky vyvoj postaveni psa v zoologickém systému

Prvniho psa védecky pojmenoval a popsal Carl von Linné v roce 1758. Cha-
rakterizoval ho takto: ,,Pozird maso, zdechliny, moucné pokrmy, ne vSak
rostlinné latky, travi kosti, vrhne po trave, kali na kameny. Pije jazykem,
moci stranou, v dobré spole¢nosti mnohokrat, o¢ichava psim zadek. Nos ma
vlhky, znamenit¢ vétii. Pti béhu bodi, poti se malo, v horku nechava jazyk
viset z tlamy, pfed ulehnutim si udupava misto na spani. I ve spanku ma
sluch bystry, miva i sny* (Kholova, 1987, str. 60). Plivodem psa se Linné ve
své dobg, ktera zcela vychazela z platného kreacionismu, nezabyval.
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V roce 1776 predstavil svlij nazor na ptivod psa domaciho v dile Scha-
calae historia Johann Anton Giildenstidt. Ten za jeho ptedka povazoval
Sakala. V témze roce vystoupil se svym nazorem i némecky piirodove-
dec a cestovatel Peter Simon Pallas, ktery se domnival, Ze psi pochdzeji
z ktizeni mezi vlky, Sakaly, hyenami a liSkami. Tim vysvétloval obrovskou
variabilitu psich plemen (Kholova 1987).

O nékolik let pozdéji publikuje francouzsky matematik a pfirodo-
veédec Georges Louis Leclerc de Buffon rozsahlé dilo Histoire naturelle
(1789), ve kterém se zmifuje, Ze psi maji svij pivod v jakési prarase, kte-
r4 dala vzniknout vSem tehdejsim plementim. Nejnovejsi badani mu dala
v mnohém za pravdu.

V roce 1833 anglicky zoolog B. H. Hodgson popsal divokou formu psa
z Indie a nazval ji Canis primaevus. Jak se vSak pozd¢ji ukdzalo, jednalo
se pouze o indickou formu dhoula (Canis alpinus dukhunensis), kterou
popsal o dva roky diive sir Christopher Sykes (Kholova 1987).

K ptivodu psa se nemohl nevyslovit zakladatel evolu¢ni biologie Char-
les Darwin. V dile O ptvodu druhti cestou piirodniho vybéru, poprvé vy-
daném v roce 1859, dosel k zavéru, ,,ze pes domaci pochazi z nékolika
divokych druhti celedi Canidae, jejichz krev, v nékterych ptipadech pro-
michana, tece v zilach nasich doméacich plemen* (Darwin 2007, str. 45).

Neshoda nazort védcii a zoologli na ptivod psa kupodivu panovala i po
vétsinu 20. stoleti. Svycarsky biolog Theodor Studer roku 1901 popsal psa
divokého (Canis ferus), tedy vyhubeného divokého piedka dnesnich psi
domacich. Domnival se, ze mél dve variety, prvni pojmenoval pes bazinny
—am¢él podle predpokladu Zit v jizni a stfedni Evrop¢. Druha varieta podle
Studera zila v pfedni a jizni Asii. Casem sam Studer dospél k nazoru, Ze
nalezené kosterni pozlstatky nepatii psu divokému, ale Sakalim, vlkim
a starobylym plementim psit (Mejzr 2010).

Profesor Julius Komarek v knize Hovotfime o zvitatech (1940) uvadi:
»Jest jisto, ze v severoamerickych rasach pst indianskych jest krev kojota
¢ili prérijniho vlka, a rovnéz tak dnesni dogy, které pochazeji ze stfedni
Asie a Tibetu, maji svého praotce v cerném vlku tibetském.* Dale se do-
mnival, Ze ,,praotcem dnesnich evropsko-africkych pst byl jisty druh divo-
kého psa, ktery dnes jiz divoce neZzije a ktery byl prvnim psem ¢lovékem
ochoc¢enym* (Komarek 1940, str. 15, 16).

Konrad Lorenz, zakladatel moderni etologie, se domnival, Ze pivod psa
je tieba hledat v Sakalovi (Canis aureus). Tento nazor publikoval v knize
Zivot se psem neni pod psa. Oviem v dodateéné poznamce na konci kni-
hy dopliuje, ze na zaklad€ Setfeni Alfreda Seitze predkem psa asi bude
vlk. Pfedka doméaciho psa je podle Lorenze tieba hledat v jiném vlkovi,
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bliz§im asijskym chrtim, predevsim tedy ve vlkovi indickém (Canis lupus
pallipes) a Canis aureus lupaster. Vyjimkou muze byt podle Seitze africky
basenzi, jehoz vyti pfipomina vyti Sakala (Lorenz 1983).

Vzhledem k velké barevné a velikostni variabilité plemen pst nékteti
autofi dokonce uvazovali o polyfyletickém piivodu psa. Napiiklad $picové
byli odvozovani od lisek, jiné skupiny plemen pak zase od Sakald, ame-
ricka plemena od kojotti a vikil, chrti od vIcki etiopskych ¢i dokonce psti
hyenovitych.

Vsechny citované teorie se vSak zakladaly pouze na vnéjsi a kosterni po-
dobnosti a etologii psii a konkrétnich Selem. Teorii, Ze pes pochazi z lisek,
1ze pokladat za spolehlivé vyvracenou. Lisky maji jiny pocet chromozomi
nez vlci, Sakali, kojoti a psi, tudiz spolu nemohou zplodit potomstvo. Také
hypotéza o ptibuznosti pst a hyen je jednoznacné vyvracena.

Novodobé studie o piivodu psa
Teprve v roce 1997 se na zéklad¢ rozboru mitochondrialni DNA zjistilo, Ze
predkem vSech dnesnich plemen psti je bezesporu vik. Vyzkum tehdy zahr-
noval analyzy tkanovych vzorki 162 vlka z Evropy, Asie, Severni Ameriky
a Arabie a 140 vzorkl reprezentujicich 67 plemen psii (vetné starobylych
a pro nas znacn¢ exotickych plemen, jako jsou novoguinejsky zpivajici pes,
australsky dingo, africky basenzi a greyhound) a péti kiizencii. Navic byly
vyhodnoceny vzorky tkani péti kojoti a osmi Sakalti, ktefi se rovnéz se psy
plodné¢ ktizi. Vzhledem k tomu, ze dédi¢nost mitochondridlni DNA je pfis-
n¢ matrilinearni, kiizeni mezi fenou psa a samcem kojota ¢i Sakala se zde
neprojevi. Studie prinesla dalsi otazky tykajici se pivodu psa, zejména jeho
mozného kfizeni s riiznymi rody ¢eledi Canidae (Morrel 1997).

Jak ale nékteré dalsi vyzkumy ukazaly, piedci dnesnich psti domacich
mohou pochazet z oddélenych vi¢ich populaci, coz mize znamenat, Ze
domestikace psa probihala v riznych dobach i v riznych oblastech.

Lokalizace a ¢asové urceni po¢atku domestikace psa

Tézko tesitelnou zahadou spojenou se zdomacnénim psa pro archeology,
antropology i zoology ziistavala oblast, kde (a zaroven i vlastn¢ take jak)
k domestikaci doslo.

Podle vyzkumu srovnavaciho genetického materidlu psovitych Se-
lem, konkrétné podle potadi bazi v tiseku mitochondrialni DNA, se doslo
k prekvapivym poznatkiim. Ukazalo se, Ze psi ziji s clovékem 100 000—
—135 000 let (Vila et al. 1997). Tento ¢lanek publikovany ve védeckém ca-
sopise Science vyvolal mezi zoology i kynology senzaci, protoze ve svych
zéaverech naznacoval velmi piekvapivé skutecnosti a moznosti.
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Lokalita Ain Mallaha — spole¢ny pohieb psa a ¢lovéka
na mezolitickém sidlisti (stai'i cca 10 000 let)

Misto, kde pes zdomacnél, bylo sice mozné situovat do vice regiond,
jako nejpravdépodobnéjsi se ptivodné jevila severovychodni Afrika. Navic
vysledky naznacovaly, ze k domestikaci doslo pouze ze dvou linii, tedy
pravdépodobné z dvojich z pfirody odebranych Sténat.

Roku 2002 se vSak objevily nové studie, které posunuji dobu domestika-
ce do znaéné pravdépodobnéjsiho obdobi pied 40 00015 000 lety a jako
misto udavaji vychodni Asii (Savolainen et al. 2002). Z této doby také
pochazeji nejstarsi kosterni nalezy psu: ,,Nejstar$i nalezy psi pochazeji
z kanadského tzemi, blizko pfi hranicich Aljasky. Nalezisté¢ v Dawsonu
poskytlo zbytky prvniho znamého psa na svété z doby asi pred 30 000 lety,
nalezisté¢ v Old Crow z doby asi pted 20 000 lety. Archeologové to zjistili
podle vrstev ulozenych sediment (Andreska 1991).
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Referatem na védecké konferenci Canine Science Forum v Budapesti
v roce 2008 pak urcil Peter Savolainen za misto ptivodu psa jihovychodni
Asii a proces domestikace psa upfesnil na dobu pred 15 000-5000 lety.
Toto datovani ovSem do zna¢né miry neodpovida fosilnim nalezim. ,,Fo-
silni nalezy o domestikaci byly nalezeny v Oberkasselu v Némecku (jejich
staii je asi 14 000 let) a v Izraeli (pted 12 000 lety). V severoizraelské
oblasti, znamé jako Ain Mallaha, byly nalezeny poztstatky Zeny, ktera dr-
zela v naruci velmi pravdépodobné $tén¢ psa. Nedaleko od ni byl nalezen
muz, vedle kterého byly nalezeny pozistatky dvou malych psovitych Se-
lem, velmi pravdépodobné rovnéz pst. Kamenné piibytky, hroby a misy
s drcenym obilim nam poskytly dikazy o stalém osidleni této oblasti ¢lo-
vékem. Diky tomu mtzeme predpokladat, ze v této dob¢ byl Canis lupus
jiz domestikovan‘ (Mejzr 2010).

Ne zcela jasny ovsem stale zlistava proces sblizovani psa a ¢lovéka. Ne-
kteti autofi se domnivaji, ze ¢loveék nalezena vlcata odnasel domi jako
potencialni zasobarnu masa. Casem ale zjistil, Ze ochogeny vk diky své-
mu vybornému ¢ichu a sluchu zaregistruje kotist nebo blizici se nebezpeci
daleko dtive nez ¢lovek a varuje jej. K domestikaci ale vlka preduréovaly
predevsim jiné vlastnosti, dané etologii, tedy schopnost zit v rodinné smec-
ce a vyznamna schopnost neverbalni komunikace i s ¢lovékem.

Dalsi teorie predpoklada, ze se vici dlouhodobé zdrzovali v okoli lid-
skych sidel z divodu snadné moznosti ziskani potravy z odpadu produko-
vaného ¢lovékem. Oba druhy z tohoto ve své podstaté mutualniho vztahu
profitovaly. Vlci se v blizkosti lidi dostali ke snadnému a pravidelnému
zdroji potravy, lidé byli v€as varovani pted pfipadnym nebezpecim (Lo-
renz 1997).

Autoti ¢lanku jako biologové a chovatelé psii pokladaji prvni predklada-
nou teorii za daleko pravdépodobné;jsi.

Zaveérem lze konstatovat, ze relativné nové studie prinesly fadu zptesinu-
jicich odpovédi. Presto neni dosud zcela jednoznacné, z kterého poddruhu
vlka byl pes domestikovan ani na kterém mist¢ planety se vazba mezi ¢lo-
vékem a psem vytvofila. Je vSak jisté, ze moderni védecké metody, zejmé-
na pak genetika, v tomto sméru netekly své posledni slovo.
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The domestic dog became the first domesticated animal in history of
mankind

The relationship between the man and the dog is of very special nature. The
presented article deals with new information about domestication of dog as
well as the level of awareness regarding the process.
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MRAVKOLEV VE SKOLNIiM INSEKTARIU

Snad kazdy si ze zakladni Skoly pamatuje na postavu Ferdy Mravence od
Ondfeje Sekory. V jedné z jeho knih, a to Ferda Mravenec v cizich sluz-
bdch, se objevuje larva mravkolva, nazvana roztomile Tutinek. Odvazim
se tvrdit, ze mnozi ze ¢tenart tohoto ¢lanku se s jeho larvami v pfirodé jiz
setkali, dospélce ale vid¢l malokdo.

Odborny nazev naSeho nejbéznéjsiho druhu celedi mravkolvovitych
(Myrmeleontidae), patficiho mezi sitokiidly hmyz (Neuroptera), je mrav-
kolev obecny (Myrmeleon formicarius). Jak druhové jméno védeckého
oznaceni napovida (formica = mravenec), je jeho larva postrachem pro
mravence.

Jamky larev mravkolva nalezneme casto na slunnych mistech, mnoh-
dy pod kefi ¢i skalnimi ptevisy, kde jsou vice chranény pred destém. Na-
chazeji se obvykle v jemném suchém pis¢itém substratu. Kdyz mravenec
vleze za okraj nalevkovité pasti, shodi n¢kolik zrnic¢ek pisku na jeji dno
a tim na sebe mravkolva upozorni. Ten na budouci kofist, snazici se z pasti
uniknout, za¢ne metat zrnka pisku, kterymi obéti ztéZuje unik z jamky. Na
dno pasti spadly mravenec je pak uchopen mohutnymi kusadly, usmrcen
a vysat.

Larva mravkolva (resp. téch druhti, které si délaji trychtyfovité pasti)
je ptikladem lovce pouzivajiciho metodu ,,sit and wait“, tzn., ze dravec
trpélivé Ceka na kofist, az se k nému sama, netusic nebezpeci, priblizi.
V tomto piipad¢ je zvyseni pravdépodobnosti uspésnosti lovu vyssi diky
vybudované pasti. Larva mravkolva je také dobrym ptikladem Zzivocicha
s mimotélnim travenim. Nejprve totiz vstiikne do obéti velké mnozstvi
slin, které obsahuji pestrou smés enzymi. Ty zpiisobi, ze se vnitini organy
kofisti preméni v jakési pyré, které larva kanalkem, vzniklym pfilozenim
parovitych celisti zespodu ke kusadlim, vysaje a nepozivatelnou chitino-
vou schranku z pasti pak vyhodi.

Larva je prakticky stale schovéna na dné své jamky pod vrstvickou
pisku a nad povrch pisku obvykle vyc¢nivaji jen jeji kusadla. Lze ji ale
opatrn¢ vyjmout ze dna pasti (napi. malou lzickou) a pak si ji miizeme
pod lupou podrobnéji prohlédnout. Je zavalita, ma Siroky zadecek, velkou
hlavu a mohutna kusadla ozbrojena vnitfnimi trny (obr. 1). Vzrostla larva
muze dosahnout délky téla i pres 1 cm. Na hrbolkovitém vystupku hlavy
se nachazi sedm oc¢ek. Pokud larvu obratime na hibet, dokaze se blesku-
rychle ptevratit zpét do své obvyklé polohy. Polozime-li ji na povrch pisku,
zacne si po chvili budovat novou jamku, a to tak, ze couva v kruhu, ryje
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Obr. 1 Larva mravkolva (foto L. Hanel)

zadeCkem do substratu a hlavou s kusadly odhazuje pfebyte¢ny material.
Ruzné velka zrnka jsou vyhazovana pod odlisSnym thlem, coz ma vliv na
sklon stén pasti a také na to, Ze nejjemnéjsi material se pak nachazi prave
na jejich sténach. Kdyz si past pozorné€ prohlédneme, je vidét, ze neni zcela
symetricka. Pro larvu je zivotné dillezité rychle a spolehlivé uchopit kofist,
aby neunikla. Stava se, ze kofist se svym télem ¢i koncetinou dotkne nejpr-
ve jednoho z kusadel. Pak je jejich sklapnuti koordinovano tak, ze kusadla
jiseviou ve stejném okamziku. Je to proto, Ze mravkolev scvakava kusadla
nestejné rychle. Podle rozméru jamky Ize odhadnout i velikost schované
larvy (ve vétsi jamce je ukryta vétsi larva) a podle stavu jamky mizeme
zjistit, zda je larva hladova, nebo nasycena (hladova larva o jamku stale
pecuje, odhazuje z ni navaté necistoty a udrzuje vhodny sklon stén pasti).
Larva mravkolva nelovi jen mravence (ti byvaji nejcastéjsi kofisti), ale
1 jiny drobny hmyz, ktery do jeji pasti spadne.

Larva prochazi ttemi vyvojovymi stadii (instary) a obvykle dvakrat pre-
zimuje. Poté se kukli v kulovitych zamotcich, utkanych z jemnych pavuci-
novitych vlaken, kterymi jsou spojena zrnka pisku, takze kokon dokonale
splyva s okolnim prosttedim. Asi za mésic z kokonu vyleze dospélec larve
zcela nepodobny (obr. 2). Ma §tihlé télo, dlouhé az 3,5 cm a dlouha uzka
ktidla, jejichz rozpéti je az 8 cm. Na hlavé se nachazi par kratkych palic-
kovitych tykadel.
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Obr. 2 Dospély mravkolev skvrnity (foto L. Hanel)

Dospély mravkolev matozné 1éta4 podél okraju lest, ale protoze se tak
déje predevsim za soumraku a v noci, unika nasi pozornosti. I dospélci
se zivi dravé. Po spareni kladou samicky vajicka jednotlivé do ptdy. Pro
uplnost je nutno poznamenat, Ze ne vSechny larvy nasich druhit mravkolvi
(z naseho tzemi je uvadéno kolem 12 druhi) si stavéji trychtytovité pasti,
nékteré se pohybuji volné v hrabance a zivi se také drave. Stoji za zminku,
ze larvy mravkolvi nemaji dokonale vyvinuty travici trakt. Nestravenou
potravu tak nemohou vyloucit, protoze postradaji fitni otvor. Vse, co spo-
lykaji, bud’ stravi, nebo ulozi v titrobach. Ritni otvor se otevira teprve az
dospélému mravkolvovi kratce pied dokoncenim vyvinu v kukle. Proto
je jednou z prvnich ¢innosti, kterou musi dospély mravkolev po opusténi
kukly vykonat, vyloucit nestravené zbytky nahromadéné béhem larvalniho
stadia.

Uvedeny text nabizi ndméty na pozorovani nebo piipadné provadéni
jednoduchych pokust. Chov larev neni nijak slozity, staci i malad nadobka
o pruméru kolem 10 cm naplnéna vhodnym sypkym pisc¢itym materialem.
Vrstva sypkého pisku by méla byt vysoka alespoil 8 cm. Krmeni také neni
problém, méme-li pfistup k mravenctim (nelze ale pouzit druhy rodu For-
mica, které si obvykle stavéji kupovita hnizda a patii mezi zakonem chra-
néné druhy). Lze ale krmit i jinymi druhy mensiho hmyzu. Kofist musi byt
vzdy ziva.
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Obr. 3 Detail hlavy mravkolva obecného (Myrmeleon formicarius) (a) a mrav-
kolva skvrnitého (Euroleon nostras) (b) (orig. L. Hanel)

Z moznych pokust 1ze uvazovat naptiklad o sledovani, v jak zrnitém
substratu je mravkolev schopen past vybudovat, jak rychle ji stavi, jak od-
strafiuje rizné necistoty z pasti, jak je aktivni v pfijmu potravy ve dne ¢i
v noci, kolik potravy piijima a jak casto, jaké potravni spektrum vyuZziva.

Mame-li moznost pozorovat kolonii mravkolvl v pfirodé, 1ze zmapovat
jejich vyskyt a zakreslit do mapy, popsat podrobné charakter mista a sub-
stratu v misté vyskytu, zméfit, jak daleko se nachazi nejblizsi mraveniste,
zjistit vztah mezi rozmérem jamek a velikosti larev, proméftit vzdalenosti
mezi pastmi a zjistit jejich pocet, zméfit, jaka je letni teplota za slune¢nych
dni v pisku, kde mravkolvi ziji, za jaké teploty a kdy na podzim piestavaji
byt larvy aktivni apod.

V insektariu Ize pokusné sledovat také naptiklad vzajemnou reakcei vice la-
rev umisténych v piili§ malém prostoru, zda jsou larvy schopny si vybudovat
pasti i z jiného nez piscitého materialu ¢i uspésnost lovu. Pokud se mravko-
lev zakukli, je vhodné insektarium zakryt velmi jemnym (,,musim®) pletivem,
protoze se z kukly nékdy kupodivu nevylihne oc¢ekavany mravkolev, ale hejno
drobounkych vosicek. Jsou ptikladem parazitoidniho hmyzu — svého hostitele
zahubi, ale samy v jeho téle dokonci sviij vyvin az do dospélosti.

A jak samicky vosic¢ek nakladou vajicka do larvy mravkolva? Bud’ jsou
tak drobné, Ze je larva Celistmi nemtze uchopit, nebo se dokdzou smrti-
cimu stisku kusadel vyhnout. Pak mohou v klidu naklast vajicka do Sije
larvy. Mezi parazitoidnim hmyzem napadajicim larvy mravkolvl byly po-
tvrzeny kromé blanoktidlého hmyzu i nékteré mouchy dlouhososky.

Pro zajemce, ktefi by se chtéli uvedenym pozorovanim zabyvat, je vhodné

v

doplnit jeste ur€ovaci znaky nasich dvou nejhojnéjsich druhi, a to mravkol-
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Obr. 4 Detail zadni nohy larvy mravkolva obecného
(orig. L. Hanel)

va obecného (dospélec ma kiidla Cira, beze skvrn) a mrav-
kolva skvrnitého (na kiidlech ma tmavé skvrnky). Vzrostlé
larvy tretiho instaru lze rozeznat podle pigmentace hlavy
a predohrudi (obr. 3), jak je patrno z obrazkd. Kromé toho
ma larva mravkolva obecného na tfetim paru koncetin dvé
tmavé skvrnky na stehnu a ky¢li (obr. 4); tyto skvrnky u larvy
mravkolva skvrnitého chybéji.
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Antlion breeding in the school insectarium

The larvae of antlions are relatively easy to catch in the nature and maintain in
the captivity. Antlions seem to be suitable object for ecological and ethological
observations. Some ideas for observation of antlions in the nature (e.g. mapping
of the antlion colonies, distance between sand traps and anthills, relationship
between pit diameter and length of larva) and for school experiments in the
captivity (e.g. various grain size of the sand, trap building, food spectrum,
success rate of hunting, cannibalism) are proposed here. Parasitoidism of
some hymenopterans or dipterans can be sometimes demonstrated within the
antlion larvae.

NOVE OBJEVENA SYMBIOZA —
LACKOVKY A NEKTARIVORNI SAVCI

Symbioze jako biologickému pojmu je ve Skolach vénovana pomérné mala
pozornost. VétSina studentt si asi vzpomene na symbiozu motské sasanky
a raka poustevnika nebo klauna ocCkatého, ale tady jiz jejich znalosti ob-
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lacka
dolni

Nepenthes lowii: Srovnani morfologie dolni masoZravé a horni koprofagni
lacky (kresba autora)

vykle kon¢i. Studenti povazuji symbidzu za jev sice zajimavy, ale ojedi-
nély. Opak je vSak pravdou. Symbidza je dnes povazovana, po Darwinove
prirodnim vybéru a dédi¢nosti, za dalsi nejvyznamnéjsi hnaci silu evoluce.
Do néjakého typu symbidzy vstupuje béhem svého Zivotniho cyklu na-
prosta vétSina zivych organismu. K rostlindm, které vchazeji do symbiozy
s jinymi organismy, patii i rostliny masozravé, z nichz nékteré druhy jsou
schopny udrzovat symbioticky vztah az s desitkami rGznych mikroorgani-
sm, zivocicht i rostlin. Posledni 1éta terénniho vyzkumu lackovek v In-
donésii odhalila podivuhodnou symbiézu masozravych rostlin s malymi
savcl.

Lackovky (rod Nepenthes) jsou masoZravé rostliny rostouci pirevaz-
né v jizni Asii. Nejveétsi diverzita druhti je v Indonésii (Borneo), méné
druhti pak obyva Novou Guineu, Novou Kaledonii, sever Australie, jih
asijského kontinentu (Indie, Cina) a také Filipiny. Smérem na zapad se
nekolik druhii uchytilo na Seychelach a Madagaskaru.

Lackovky jsou prevazné epifytni liany (jejich celkova délka je az né-
kolik desitek metrti) rostouci od nizinnych pralesi az po vysokohorské
biotopy na ptidach chudych na ziviny. Jejich deficit rostliny kompenzuji
lovem Zzivocisné kofisti do specidlnich masozravych organii — laéek, které
se vyvinuly z listi. Kofist je vabena zejména vuni a nektarem, ktery je
vyluovan zvlasté na vicku lacky. Svou roli vSak hraji i vyrazné UV-vzory
la¢ek vnimané hmyzem. Usti la¢ky je kluzké a kofist po ném sklouzavé
do nitra lacky, z¢asti vyplnéné travici tekutinou. V ni kotist hyne béhem
n¢kolika minut, nasledné se rozlozi u¢inkem enzymt, pricemz vzniklé me-
tabolity jsou absorbovany lackou a odtud transportovany do celé rostliny.
Kofisti jsou hlavné ¢lenovci, samoziejmé predevsim hmyz, s velmi vyraz-
nou pievahou mravenct (az 70 %). Ojedinéle byly uvnitt lacek nalezeni
obratlovci, véetné savcu.
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O prvnim nalezu savce v lacce informoval
pred 150 lety Spenser St. John, ktery nasel uto-
penou krysu v lacce Nepenthes rajah (St. John
1862). Od té doby byla publikovéna fada na-
lez( vétsich ¢i mensich obratlovcl — jestérek,
gekontl, zab, ptakd, mysi a krys — v lackach
riznych druhti lackovek, a to jak v ptirod¢, tak
i v péstirnach (piehled viz McPherson 2009).

Tyto néalezy vyvolaly zasadni otazku, zda
la¢kovky lovi obratlovce véetné savei ,,prvo-
planové®, nebo se tito zivocichové dostavaji
do lacek néjakym omylem, chybou, nebo se
jednad o jedince nemocné ¢i jinak oslabené.
Vétsina odbornikl zastava nazor, ze lackovky
obratlovce nelovi. Pro tento nazor svéd¢i pre-
devsim skutecnost, Ze nalezy obratlovcl v 14¢-
kach lackovek v ptirodé jsou prece jen pomér-
n¢ vzacné. Dilezitou podporou tohoto nazoru
je iskutecnost, ze lackovky, stejné jako vétsina
masozravych rostlin, nesnaseji prekrment, kte-
ré by mohlo hrozit pii straveni velké kofisti.

Je vibec otazkou, jak velkou kofist dokaze
lackovka skute¢n¢ stravit. Pti velké kofisti totiz hrozi nebezpeci, ze v 1acce
prevladnou hnilobné procesy, které by mohly vést k jejimu thynu. Do-
sud bylo doloZeno, Ze k rozlozeni a straveni mysi vystaci lackovce tyden
(Hansen 2001). Otazkou vsak je, zda by lackovka byla skutecné schopna
stravit kofist napft. o velikosti dospélé krysy, aniz by doslo k Gjmé na zdravi
rostliny.

Pokud tedy pfijmeme interpretaci, ze obratlovci, hlavné savci, nejsou
béznou kofisti masozravek, je nutno si polozit otazku, pro¢ vlastné nékteré
lackovky vytvareji gigantické lacky o velikosti vice nez 40 cm, objemu
az 3,5 litru, s travici tekutinou o objemu az 2,5 litru (napt. N. rajah). Je
to podivné jiz z toho hlediska, ze takové obrovské lacky tvoti spiSe mensi
druhy lackovek o celkové délce rostliny 5 az 12 m, zatimco velké druhy,
o velikosti n¢kolika desitek metrd, si vystaci s la¢kami podstatné¢ mensi-
mi (kolem 20 cm). Je nepochybné, Ze tvorba velkych lacek, ktera je jisté
energeticky velice narocna, musi byt opodstatnéna. Podle cost/benefit te-
orie masozrava rostlina tvoii pasti pouze za piedpokladu, ze zisk z téchto
pasti je vyssi nez narocnost jejich vytvoteni. K cemu tedy viastné takové
gigantické lacky slouzi? Tato zahada cekala na sve vyreseni temer 150 let.

Nepenthes spathulata: Lac-
ka této lackovky je schop-
na bez problémi stravit
kofrist o velikosti mysi (foto
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Vyftesily ji az posledni terénni vyzkumy N. lowii v malajském narodnim
parku Gunung Mulu (Clarke et al. 2009) a N. rajah na Mount Kinabalu
(Borneo), zveiejnéné vr. 2011 (Bryner 2011; Greenwood et al. 2011; Wells
etal. 2011).

Nepenthes lowii je vysokohorska lackovka, ktera vytvaii dolni lacky
klasického typu, uzptisobené k lovu ¢lenovct. Tvofi je vSak téméf vyhrad-
n¢ nedospelé rostliny. Ty dospélé tvoii horni lacky, morfologicky velmi
odli$né (viz obr.). Jsou uprostied siln€ zaskrcené a maji Siroké Usti a vicko
umisténé téméi kolmo na usti lacky. Jejich okraje nejsou kluzké a také ko-
fist se v nich naléza jen zfidka. Clarke a jeho kolegové (Clarke et al. 2009)
sledovali v terénu horni lacky této rostliny vzdy 5 hodin denné po dobu
sedmi dni. Ukazalo se, Ze lacky hojné navstévuji mali savci — Tupaia mon-
tana (tana horska, dale v textu 7. m.). Béhem navstév se tana usadi na usti
lacky a zivi se nektarem produkovanym na dolni stran¢ vicka lacky. Pti-
tom hojné defekuje pfimo do lacky nebo na jeji okraj, odkud jsou vykaly
splachnuty dovnitt 1acky destém. Lackovka tedy poskytuje tan¢ vyzivu a ta
se ji odménuje svymi vykaly, které se dale Sté€pi v travici tekuting lacky.
Vysledné metabolity jsou absorbovany lackou a pouzity k vyzive rostliny.
Jedna se tedy o oboustranné vyhodny symbioticky vztah — mutualismus.

Na tuto studii navazala podrobnéjsi studie N. rajah na Mount Kinabalu
(cit. vyse). K vyzkumu byly pouzity pohybové aktivované kamery, vcetné
kamer vybavenych pro no¢ni snimani, takze sledovani probihalo nepftetrzi-
té 24 hodin denné. Autofi zjistili, Ze 1a¢ky byly ve dne navstévovany tanou
a v noci horskou krysou Rattus baluensis (dale v textu R. b.).

Ugel navitév byl stejny jako u N. lowii — pozirani nektaru produkova-
né¢ho na vicku lacky. Doba navstévy se pohybovala fadové v desitkach
sekund, béhem kterych zvirata slizala veskery nektar u vicka. Rostlina je
vSak schopna velmi rychle nektar doplnit, a umoznit tak dalsi navstévu.
Primérmy interval mezi navs§tévami u 7. m. byl 133 minut a u R. b. 166
minut. Tany si své 1acky znaci otiranim genitalii o vicko a kazdé zvite pak
ma svij okruh lacek, na kterych se ptizivuje. Tany i krysy béhem navstév
do lacek hojné¢ defekovaly, pficemz objem vykali obou druhti byl asi v po-
meéru 1 : 1. Experimentalné se prokazalo, ze rostliny skutec¢né ¢erpaji mine-
ralni latky z vykalt obou zvirat a pouzivaji je pak ke stavbé svych tkani.

Tento symbioticky vztah malych savcu a laCkovek je adaptaci na vysoko-
horské podminky, ve kterych je nedostatek potravnich zdroji. Tany se zivi
prevazné sladkym ovocem. V nizsich polohach, kde je dostatek téchto plodi
a nejsou zde lackovky, se tany zivi vyhradné témito plody. Ve vysokohor-
ském prostredi, kde je nedostatek sladkého ovoce, fesi tany tento potravni
deficit nektarivorii, nebot’ nektar lackovek je bohaty na sacharidy, kter¢ ta-
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nam v téchto podminkach chybé&ji. Obdobné je tomu i u obou lackovek. Ve
vysokohorském prostiedi neni dostatek ¢lenovcti pro vyzivu lackovek a rost-
liny tento deficit kompenzuji travenim vykal nektarivornich savci. Stfevo
tany je pomérné kratké a potrava jim prochézi velmi rychle (asi 1 hodinu).
Za tuto dobu neni potrava zcela stravena, takze vykaly maji vysoky obsah
dusikatych latek, které lackovka potiebuje. Podstatou tohoto mutalistického
vztahu lackovek a nektarivornich savct je tedy vzajemné poskytnuti zdro-
jua potravy, které obéma partnerim umoznuje zit v podminkach caste¢ného
potravniho deficitu. Ve nasvédcuje tomu, Ze obdobny symbioticky vztah se
vytvari mezi nektarivornimi savci a lackovkami i jinych druhti, které vytva-
teji lacky odpovidajici velikosti téla téchto malych saveu (N. macrophylla,
attenboroughii, ephippiata, pervillei a snad i dalsi).

Ovsem nektarivorie malych savci stejné jako koprofagie velkych lacko-
vek nejsou vyhradnimi zptisoby obzivy, ale pouze zptisoby doplitkovymi.

Tyto objevy poslednich let jasn€é ukazaly, ze ticelem energeticky na-
ro¢né tvorby gigantickych lacek je umoznit koprofagii jako zptsob kom-
penzace potravniho deficitu ve vysokohorském prostfedi. Nalezy jinych
druhti malych savcl utopenych v lackach jsou tedy ziejmé Cisté nahodné.
Dochazet k nim muze naptiklad nehodou pfi hledani zdrojt vody, kterych
je ve vysokohorském prostiedi nedostatek, nebo pokusem slizat nektar
u savcl, ktefi se neuméji nebo nemohou po lackach pohybovat, zejména
pak u jedincti nemocnych ¢i jinak oslabenych, o ¢emz svéd¢i 1 nalezy tan
utopenych v 1a¢kach (Wells et al. 2011; McPherson 2012 — osobni sdélenti).
Jednalo se zfejme o nehody nebo o oslabené jedince, protoze zdravi jedinci
tohoto druhu se uméji bez problému na lackach pohybovat.
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Newly discovered symbiosis: Tropical pitcher plants and nectarivo-
rous mammals

The symbiosis of carnivorous plants of genus Nepenthes and small nectari-
vorous mammals has been recently described. The mammals feed on a sweet
nectar produced on a lid of the pitcher. During the feeding they defecate di-
rectly into the pitcher. Consequently, the benefit of the mammal is consuming
of nectar rich in sugars, and benefit of the plant is digestion of mammallian
faeces rich in nitrogenous substances. This mutualistic symbiosis seems to be
an adaptation to alpine biotops with shortage of food sources.

NA POMOC PEDAGOGICKE PRAXI

ZALEVANI ZOOLOGICKYCH OBJEKTU
DO UMELYCH PRYSKYRIC

(vhodna metoda pro tvorbu trvalych preparatiu)

Zivogich zality do umélé pryskyfice je Castym suvenyrem, ktery si lidé pro
vzpominku vozi domt ze zahrani¢nich cest. Nikdo z nas vét§inou nevnima
tyto ptivésky, prsteny, klicenky a podobné drobnosti jako trvalé zoologické
preparaty, ackoliv jimi bezpochyby jsou.

Jiz Antonin Altmann (1966) uvadi zalévani objektti do umélych prysky-
fic jako vhodnou metodu tvorby trvalych zoologickych preparatt pro skol-
ni ucely. Exponaty jsou lehké, snadno pfenosné a diky své transparentnosti
umoznuji pozorovateli vidét objekt ze vSech stran. Navic pryskyfice chrani
objekt nejen pired plisnémi a sktidci, ale také eliminuje mechanické posko-
zeni, coz ucitel pii demonstraci zivocicha ve tfide jist¢ oceni. Komercné
dodavané pomiicky tohoto typu jsou relativné drahé a pro mnoho skol se
tak stavaji nedostupnymi. Vhodnéjsi je proto vlastni vyroba.
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Obr. 1

Nejprve musime zvolit vhodny typ pryskyfice, protoze materialy, které
doporucuje starsi literatura, nejsou v dnesni dobé dostupné. Cesky trh na-
bizi v zasad¢ dve alternativy — je to jednak pouziti epoxidové pryskyfice
(vyuziva se tfeba ve Sperkafstvi ¢i modelafstvi), jednak polymethyl-me-
takrylatové pryskyfice, kterd se pouzivd mimo jiné v dentdlnich labora-
tofich pro tvorbu umélého chrupu. Pii ovéfovani obou typa pryskyfic se
vice osvédcil ten prvni, a to zejména diky niz§im potfizovacim nakladim,
delsi dobé tuhnuti a snaz$i manipulaci. Bézné prodejnym produktem to-
hoto typu je naptiklad Sperkatska kiistdlova pryskytice od francouzské
firmy Gédéo vedena pod nazvem Pébéo (obr. 1) a dostupna v obchodech
s vytvarnymi potiebami.

Pred zahajenim konzervace umélou pryskyfici si musime zoologicky
objekt ptipravit — dat ho do vhodné polohy a pak ho dokonale odvodnit
,,alkoholovou fadou.

Tvarovani Zivocicha provadime na preparacnich miskach s voskovym
dnem nebo na jiném vhodném podkladu. Cilem je upravit objekt tak, aby
vypadal nejen esteticky, ale aby byly viditelné vSechny charakteristické
znaky. K upevnovani na podkladovou desku pouzivame $pendliky nebo
prouzky papiru pfichycené Spendliky po stranach (obr. 2). Dbame na to,
abychom zivocicha nepropichli, protoze stopy po vpichu mohou byt poz-
déji neestetické nebo mutize Spendlik po reakci s konzervacni kapalinou
vytvofit v misté vpichu viditelnou skvrnu.
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Obr. 2 Upeviiovani na podkladovou desku

Vytvarovany objekt ukotveny v preparacni misce zalijeme odvodnovaci
konzervacni tekutinou, ve které ho nechame zatvrdnout. Preparac¢ni misku
je nutné dobte zakryt, aby se fixa¢ni roztok neodpafoval a neklesala tak
jeho koncentrace.

Odvodiiovani Zivo€icha provadime tzv. alkoholovou radou. Do misky
vlijeme nejprve 60% ethanol, ktery ve dvoudenni periodé¢ ménime za etha-
nol o vyssi koncentraci v potadi 75%, 85% az 90%, 100%. Bez jakychko-
liv omezeni pouzivame technicky denaturovany lih, ktery je oproti Cistému
potravinaiskému alkoholu mnohonasobné levnéjsi a volné prodejny (napf.
v drogeriich). Absolutni, tedy 100% ethanol pfipravime pfidanim pfime-
feného mnozstvi vyzihané modré skalice (siranu méd'natého) do nadoby
s bézn¢ dostupnym 96% ethanolem.

Zivodicha mizeme uzaviit pfimo do nadoby s ethanolem a vyzihanym
siranem méd’natym, kde jej ponechame alespon jeden den. Takto odvodné-
ny objekt bezprostiedné pred zalévanim do pryskyfice vyndame a necha-
me na vzduchu trochu oschnout. Siran méd’naty umist'ujeme v nadob¢ po-
kud mozno do rohti nebo na stranu tak, aby s nim zivocich nebyl v pfimém
kontaktu. Vyvarujeme se tak jeho ulpivani na téle zivocicha.

Zalévani do pryskyrice. Kdyz zname definitivni polohu objektu, mu-
zeme si pripravit vhodnou formicku, ve které jej budeme zalévat pryskyfi-
ci. Pro epoxidové pryskyfice jsou vhodné plastové formy, které je mozno
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Obr. 3 Prysky¥i¢ny blo¢ek

v piipadé potfeby pfi vyndavani vysledného produktu rozstiihat ¢i jinak
ponicit. Formi¢ku je potfeba pred nalitim pryskyfice vymazat tenkou
vrstvou vazeliny nebo separacnim voskem na formy, ktery se da zakoupit
v obchodech s vytvarnymi potfebami. Tim zabranime pfilnuti pryskyftice
k formée a lépe ji pak po zatuhnuti oddélime od stén. Je mozné si sestavit
také vlastni vhodné velkou formicku z tabulového skla — pro slepeni pouzi-
jeme silikonovy tmel na akvaria. I v tomto pfipadé je nutné pozorné potfit
veskeré sty¢éné plochy vazelinou. Ploché objekty je rovnéz mozno zalit do
Cisté Petriho misky nebo jiné dobfe vypadajici sklenéné formy, ve které
objekt ponechame.

Pred zalévanim objektu je vyhodné nejprve odhadnout spravné mnoz-
stvi smési, kterou budeme potiebovat. Objem vypocitdme z rozméra formy
a podle toho pouzijeme odpovidajici mnozstvi pryskyftice. Objekt pokla-
dame az na tenkou vrstvi¢ku zatvrdlé pryskyfice, ¢imz zabranime klesani
zivoCicha ke dnu a jeho pfipadnému vyc¢nivani z pryskyti¢ného blocku.
Kwvili maximalni eliminaci pfitomnosti bublinek ve vysledném produktu
doporucuji zalévat objekt v nékolika pfiblizné€ pllcentimetrovych vrstvach,
podle velikosti zivocicha. Doba tuhnuti epoxidovych pryskyfic je az 24 ho-
din, proto formu umist'ujeme na dokonale rovny podklad tak, abychom s ni
pozdé&ji nemuseli v prubéhu tuhnuti hybat. Pro ochranu pted zachycovanim
prachu a jinych necistot je dobré nakonec formu zakryt.
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Epoxidové pryskytice se prodavaji vétsSinou dvouslozkové a michame
je podle ptiloZzeného navodu. V piipadé doporucen¢ho produktu Gédéo se
pryskyfice misi s tuzidlem v poméru 2 : 1 (2 dily objemu pryskyfice, 1 dil
objemu tuzidla). Ob¢ slozky michdme pomalu, aby se nevytvarely zbytec-
né bublinky, a peclivé promichavame rovnomémné cely objem nadobky.
Hmota mize prechazet z poc¢ateéné mlécné barvy az po prihlednou, ktera
indikuje dokonalé promiseni obou slozek. Pied zalévanim mtzeme nechat
pryskyfici pfiblizné 5 minut odstat, abychom umoznili uniknout piipad-
nym bublinkdm na povrch.

Ztuhla Sperkatska pryskyfice je na svém povrchu dokonale leskla. Po
vyjmuti pryskytiéného blocku z formi¢ky jsou sty¢né plochy matné a ne-
rovné kvuli kontaktu s vazelinou, coZ mtize branit pohledu na objekt. Hra-
ny pryskyfi¢ného blocku tedy esteticky upravime pilnikem a plochy pie-
kryjeme tenkou vrstvou pryskyfice, ¢imz cely blo¢ek dokonale zprihledni-
me (obr. 3). Definitivné opracované preparaty opatiime popisky s ceskym
a latinskym jménem zivocicha, poptipad¢ s mistem néalezu a datem vyroby
a uchovame je tak, aby nedoslo k jejich mechanickému poskozeni.
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Objevy vzacnych plyni

145 let od objevu helia na Slunci béhem zatméni Mésice (helios — Slunce)
115 let od objevu kryptonu, neonu a xenonu

vzduch

1000 m3 Cistého suchého vzduchu obsahuje:

1000 m? 9 mssargonu
16 dm" neonu

‘j 9m? 4 dm? helia

0,08 dm3 Xenonu
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CHEMIE

OZON, NEDOCENENE TEMA
VE VYUCE CHEMIE

Z prazkumu mezi zaky zakladnich a stfednich skol i jejich uciteli vyplyva,
ze informovanost o vyznamu ozonu pro zivot soucasné spolecnosti neni
na potfebné urovni. Malokdo si uvédomuje, ze pfijemnou vini ozonu vni-
mame pouze v piipadé jeho velmi nizkych koncentraci. Tam, kde se ozon
vyskytuje ve vétSim mnozstvi, se piijemna viné velmi rychle méni v ne-
pfijemny zéapach, ktery mizeme registrovat i v blizkosti riznych technic-
kych zatizeni, ve kterych ozon, nejcastéji vlivem tzv. tichého vyboje nebo
UV zafeni, vznika.

Odborna literatura' ozon popisuje jako nestaly, modry diamagneticky
plyn s charakteristickym ostrym zapachem, podle kterého jej jiz v roce
1840 pojmenoval C. F. Schonbein (z feckého ozein = Cichati, pachnou-
ti). Ozon se ochlazenim méni na tmaveé modrou kapalinu (teplota varu
—119,9 °C) az cernofialovou pevnou latku (teplota tani —192,5 °C). Jak
kapalny, tak pevny ozon je vybusny v disledku rozkladu na plynny O,.
Ozon muze byt ¢ichem zjistén jiz v koncentracich az 0,01 ppm. Ma-
ximalni povolena koncentrace, pti které ozon nepisobi drazdive, je pti
dlouhodobém pasobeni 0,1 ppm, pii kratkodobém vdechovani (do 10 mi-
nut) se povazuji za netoxické koncentrace az do 1 ppm.

Ozon jako soucast atmosféry bezprostiedné ovliviiuje zivotni prostiedi.
Vyzkumem bylo zjisténo, ze se vyskytuje ve dvou vrstvach, a to ve stra-
tosféfe 20-30 km od povrchu Zemé, kde ozon pusobi blahodarné, protoze
chrani Zemi pred ucinky Skodlivého kosmického zafeni, a v troposféie do
12—14 km od povrchu Zemég, tedy i v té Casti atmosféry, ktera nas obklopuje.
Jeho chemické vlastnosti se projevuji jako neptiznivé ucinky (starnuti pryze
a jinych materialli, zdravotni rizika). Pomoci fady metod stanoveni malych
koncentraci ozonu ve vzduchu a ve vodé? bylo zjisténo, Ze obsah ozonu ve
stratosféie neustale klesa, s ¢imz souvisi vznik znamych ozonovych dér. Ob-
sah ozonu v troposféte ma vzristajici tendenci. Problematiku vyskytu ozonu
v atmosféte zevrubngé diskutuji autoti Mikuska, Vecefa a Janak?. Podle téch-
to autort se jedna o rovnovazny proces, pii kterém ve stratosféie ptisobenim
kratkovlnnéjsi slozky UV zafeni (I < 242 nm) ozon z kysliku vznika a vli-
vem dlouhovinnéjsiho zareni ( 1< 340 nm) se rozpada.
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Negativni vliv na celkovy obsah ozonu ve stratosféfe maji také rizné ci-
viliza¢ni jevy ve forme emisi napt. halogenovych polutantt (freont1), které
pusobenim UV zafeni uvoliuji elementarni chlor, pisobici rozpad ozonu:

Cl+0; — 5 CIO + Oy
ClO+0O0 ———» Cl + 0O
Do troposféry se ozon ze stratosféry dostava cirkulaci vzduchu a jeho
koncentrace jesté vzrista fotochemickymi reakcemi probihajicimi v pfi-
zemni vrstvé atmosféry. Proces katalyzuji produkty lidské ¢innosti obsaze-
né v prosttedi, napf.
NO, + hv (A<400nm) — O + NO

0+ 0, kat. 0s

NO + O3 —» NO; + O,

Negativni plsobeni ozonu v pfizemnich vrstvach atmosféry souvisi
s jeho chemickymi vlastnostmi, kde dominuji vlastnosti oxidac¢ni a schop-
nost napadat adi¢nim mechanismem dvojnou vazbu mezi atomy uhliku.
Obé¢ vlastnosti jednotlivé i v kombinaci ptisobi znacné materialni Skody
(starnuti pryze a jinych materialar). Clovék je ale umi vyuzivat i ve svij
prospéch, napt. ve vodarenstvi jako nahradu chloru, k béleni papiru a dal-
Sich materialt.
Skole hiife napodobitelnych podminkach, vyuziti ozonu ve vodarenstvi se
da demonstrovat modifikaci §kolniho experimentu na chloraci vody?, kdy
je do vody bohaté Zzivymi organismy zavadén misto chloru ozonizovany
kyslik z laboratorniho ozonizatoru. Velmi ilustrativni je oxidacni reakce
ozonu s roztokem alkalickych jodidl za vzniku elementarniho jodu, ktery
v kyselém prostiedi reaguje s thiosiranem sodnym:

0,+H,0+21 —» L,+0,+20H
,+28,0 —= S0 +21

Protoze tato reakce probihd kvantitativné, je vyuZzivana k jodometric-
kému stanoveni ozonu, které je nezbytné ve vétsiné pripadd, kdy se ozon
ptipravuje nebo vyuziva, tedy i pfi testovani ozonizatort'.

Adice ozonu na dvojnou vazbu pfi teplotdch nizsich nez —70 °C vede
k primarnim ozonidim, které se pfi teplotach mezi —70 az —30 °C presmy-
kuji na sekundarni ozonidy. Tyto nestabilni ozonidy reakci s vodou nebo
redukci prechazeji na odpovidajici karbonylové slouceniny* podle tthrnné-
ho schématu znamého pod pojmem ozonolyza:
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Je-li na misté¢ R!, R, R3, R* substituent odliny od vodiku, je mozno
rozklad ozonidu provést vodou, protoze vznikajici peroxid vodiku se na
vysledku ozonolyzy neprojevi. V ptipadé, kdy by vznikal aldehyd, je 1épe
pouzit redukcni Sté€peni ozonidu, pii kterém vznika voda.

Ozonolyza mé historicky vyznam pfii studiu struktury nenasycenych
sloucenin i pti piipravé karbonylovych slou¢enin. V soucasné dobé¢ je vy-
znamnym mezistupném nékterych technologickych procest.

Pro demonstraci vlastnosti ozonu i jeho vyuziti ve skolnich podminkach
mohou poslouzit profesionalni ozonizatory nabizené v riznych cenovych
relacich’®, nebo ozonizatory vlastni konstrukce. Vzdy vychazime z vhodné
ozonizaéni trubice, kterou si obecn¢ muzeme predstavit jako hermeticky
uzavieny prostor vhodnych rozméri s vhodn¢ umisténymi elektrodami, na
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které je pfivadéno potfebné vysoké napéti. Do tohoto prostoru je zavadén
kyslik a zn¢ho odchazi smés kysliku a ozonu. Ve Skolnich podminkéch je sa-
moziejme vice nez jinde nutné dbat na bezpecnost tohoto zdroje. Zajimavy
prispévek tykajici se konstrukce ozonizacnich trubic ctenai najde napiiklad
na strankach tohoto ¢asopisu® nebo zahrani¢nich didaktickych ¢asopist’ .

Nase pracoviste se problémem ziskavani a vyuziti ozonu a s tim spojenou
demonstraci ozonizatoru zabyva s prestdvkami od 70. let minulého stoleti,
kdy byl na katedfe sestrojen vysoce vykonny ozonizator jako modifikace
preparativniho ozonizatoru Henneho a Perilsteina’. Jako zdroj vysokého na-
péti 85 kV jsme vyuzili Ruhmkorffiv induktor napajeny 12V autobaterii.
Tento ozonizator je sice bezpecny, ale svymi rozméry nesplituje podminky
univerzalni vyuzitelnosti. Velkou inspiraci pro konstrukci novych ozonizac-
nich systémil s mensim vykonem, vhodnych i pro $kolni vyuziti, ndm byl
Klaskliv ozonizator pro semimikrotechniku!®, ktery jako zdroj vysokého
napéti uziva 12V automobilovou zapalovaci civku. Své zkuSenosti s kon-
strukci a testovanim ozonizatorii jsme v roce 2006 shrnuli v pfehledném pii-
spévku'!.

Ve snaze sestavit ozonizator z dostupnych dild jsme se zaméfili na kon-
strukci snadno realizovatelné alternativy Klaskovy ozonizaéni trubice!® !

1 sklenéna trubice (Sial), délka 50 cm, vnitini prifez
4,3 mm, vné&jsi pramér 6,3 mm
2 T-trubice vnéjsiho primeéru 6,5 mm
3 polyethylenova spojovaci hadicka
4 masivni médéné lanko spojené s vysokonapétovym
kabelem 5, zalitym epoxidovou pryskyftici 6
7 nékolikavrstvy alobalovy polep v délce 45 cm
s vlozenym vysokonapét'ovym kabelem 8 a kryty
izolaéni elektrikaiskou paskou
9 ocelova tycovina (hlazenka) o priméru 4 mm, délky
44 cm, vlastni vahou dosedajici na pfivod vysokého
napéti (meédeéné lanko 4)
10 ocelova tyCovina (hlazenka) o priméru 4 mm a dél-
ce 22 cm
11 ocelova tyCovina (hlazenka) o priméru 4 mm, délce
11 cm

Obr. 1 Modifikovana ozoniza¢ni trubice
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a navrhli jsme trubici uvedenou i s detailnim popisem na obr. 1.

Pouhym otoc¢enim trubice o 180° vypadne vnitini elektroda 9 (44 cm dlou-
ha), ktera mize byt nahrazena vymeénitelnymi elektrodami 10 (délka 22 cm)
nebo 11 (délka 11 cm), piipadné vlozenim elektrod 10 a 11, které vytvoii
elektrodu délky 33 cm. Tento princip trubice Ize alternovat zménou priméru
a celkové délky (i pfipadnym propojenim vice trubic do baterie). Tim vznika
moznost experimentalniho vybéru nejvhodnéjsi trubice (nebo soustavy tru-
bic) k pouzitému zdroji vysokého napéti. Nasi trubici o uvedenych rozmé-
rech jsme otestovali po pfipojeni na vysokonapétovy vystup Ruhmkorffova
induktoru napajeného 6 V odvétvenymi z autobaterie a na vysokonapétovy
vystup automobilové zapalovaci civky napajené primarnim zdrojem stejno-
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smérného napéti 18 V s frekvenci 520,4 MHz (viz obr. 2).
Obr. 2 Schéma zdroje s automobilovou zapalovaci civkou

Pouzité soucastky:

101 — stabilizator napéti (78S12), 102 — generator kmitt (NESS55).
Kondenzatory: C1 — keramicky (47 nF/63 V), C2 — keramicky

(10 nF/63 V), C3 — keramicky (330 nF/63V), C4 — keramicky

(100 nF/63 V), C5 — elektrolyticky (2200 uF/25 V).

Diody: D1 — usmériovaci dioda (1N4007 1000V/1 A), Ul — usmérnovaci
diodovy mistek (B250C300 250 V/3 A).

Odpory: R1 (12k ©/0,5 W), R2 (47 kQ/0,5 W), R3 (47 Q/0,5 W).
Tranzistory: T1 (IRF540N 100 V/33 A)

Indukénosti: automobilova zapalovaci civka (primarni vinuti 12 V),
sitovy transformator (230 V/12 V).

Kromé transformatoru, ktery jsme méli k dispozici z vyfazeného tele-
vizoru (stacil by vSak 1 mensi 220/12V), byly pouzity soucastky uvedené
v seznamu u obr. 2, jejichz cena pii nakupu neptesahla 200 K¢. Ptipojenim
trubice (obr. 1) s riznou délkou vnitini elektrody na vystup civky zdroje
(obr. 2) a na vysoké napéti Ruhmkorffova induktoru byla ziskana smés
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kysliku s ozonem uvedena v tabulce 1.

Tabulka 1

Zavislost mnoZstvi a koncentrace ozonu na konstrukcei a provoznim napéti
ozonizacnich trubic

. Délka Pratok kysliku
Zdroj vnitini Ui 1 Vi
vysokého 70 ml/min 70 ml/min
o elektrody

napcti (cm) mg ozonu | % ozonu | mgozonu | % ozonu
44 3,3 0,66 4.4 0,13

zapalovaci 33 3,0 0,6 3,6 0,11

civka 22 2.8 0,55 3,5 0,10
11 2,6 0,53 3,1 0,09

Ruhmkorffiv | 44 15,5 3.1 23.4 0,72

induktor

Ze srovnani hodnot naméfenych pii dvou pritocich kysliku je ziejmé, ze
se oteviel Siroky prostor pro dalsi experimenty, které povedou k optimal-
nim konstrukénim variantam (budou zvefejnény v samostatném ptispév-
ku spolu s postupem testovani a s nékterymi jednoduchymi experimenty

s ozonem).
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Ozone — Underestimated Topic of Chemistry Teaching

Ozone properties, its origin in nature and its importance for the present soci-
ety are discussed. Ozone was prepared using an ozonizer of our own design.
Dependence of the ozone production on the varying experimental conditions
is presented.

Doc. Vaclav Richtr, CSc., FPE ZCU v Plzni
Mgr: Jitka Strofovd, Ph.D., FPE ZCU v Plzni
Bc. Markéta Vojtajova, FPE ZCU v Plzni
Ing. David Rieger, NTC ZCU v Plzni

VLASTENECKA VYCHOVA VE VYUCE CHEMIE
JE STAROMILSKY ARCHAISMUS?

Pii pohledu na dnesni vyuku chemie do ucebnic a do RVP se zda, ze tomu
tak je. Tuto skute¢nost umoctuji nazory a) Ceskych studentti, b) ctenait
Lidovych novin (v¢. serveru Lidovky), jak plyne z neddvno publikované
zaverecné zpravy z prizkumu v cervenci — zari 2012.

Donath Business a Media. Jaci jsme Cesi? 2012

Zajimavé jsou pro nas ucitele odpoveédi na otazku Co se vam vybavi,
kdyZ se fekne vlastenec? Pretiskujeme grafy ze str. 14 a 15 zminované
Zpravy.

Zvlastni jsou i krajni nazory, ze ,,vlastenectvi je pitomost*, ,,véc mi-
nulosti“ apod. N¢které souviseji s xenofobii a odmitanim multikultura-
lismu.

Pro ucitele chemie jsou zvlasté zajimavé odpovédi na otazku Na kte-
ré osobnosti védy jste hrdy/a? Jak studenti, tak ¢tenafi uvedli na prv-
nich tfech mistech chemiky v potradi: Wichterle, Holy, Heyrovsky (ze
zen je na 1. misté¢ D. Drabova). Radost z této skute¢nosti nam zkali fakt,
ze to asi neni zasluha Skolnich védomosti Zaku ¢i studentt, ale medialni
prezentace zasluh a svétového uznani védci (naptiklad v tu dobu zemfel
prof. Holy).

Dalsi v potadi osobnosti byli 1ékati, Grygar, Mendel (t¢z diky medial-
-nimu obrazu) a poté Ktizik, Divi§ (viz str. 26 zpravy). Pro doplnéni, aby-
chom méli téZz zasluhy na tom, ze studenti budou uvadét na tuto otdzku
chemiky, uvadime vyznamné ¢eské chemiky 20. stoleti s velmi struénymi
udaji o tom, pro¢ jsou vyznamni a pii kterych ptilezitostech by bylo vhod-
né je ve vyuce chemie piipominat.
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Odpovédi na otazku — Co se vam vybavi, kdyz se iekne vlastenec?

Studenti (4 807 respondentd)
Hrdost, pycha
Ceska zems, viast, krajina apod. B
Narod, jazyk apod.
Laska k viasti EBE
Boj za viast, osobni obét, ochota k ni
Sport, fotbal a jiné sporty
Narodni obrozeni, 19., event. 18. stoleti

Historie CR, historické postavy, Kare! IV, apod.
Nic to neznamend, nevim, co by to mohlo znamenat 23%
Prace pro viast, ochota néco udélat, zapojit se, podpoit 22%
Prezitek, minulost, néco zastaralého, bejvavalo, ubyva B 1,8 %
Nacionalismus, negativni vnimani 1.7%

Regi politiksi, zneuzivani myslenek, jejich 2i apod. B 1,4 %

TGM, prvni republika B 1,3 %

Symboly viasti, znak apod. E& 1,3 %

F. L Vek, Jirasek, Palacky, Havli¢ek, Némcové apod. B 1%

Lidovky (3 835 respondent®

Hrdost, pycha gz
; Léska k viasti
Prezitek, minuost, néco ého, bejvavalo, Lbyvé

Narodni obrozeni, 19., event. 18. stoleti
Nic to neznamend, prazdno, nevim, co by to mohio dnes znamenat

EISTEERE 6,1 %
2 5%
Ceska zems, viast, krajina apod. 4,8%
Préce pro viast, ochota néco udélat, zapojit se, podpofit megmm 3,8 %
Néco smésného, viastenec je hiupak, blbec, je to trapné BTITE 3.5%

Historie CR, historické postavy, Karel IV. apod. wEms 3 %
Boj za viast, osobni obét, ochota k ni  KEz 3 %
Nérod, jazyk apod. 3%
Nacionalismus, negativni vnimani 286%
F. L. Vek, Jirasek, Palacky, Havlicek, Némcova apod. 28%
Druha svétova valka, paradutisté, letci v RAF, SSSR, atentét na Heydricha 286%
TGM, prvni republika 25%
Néckové, neoracisti, oholené hlavy 1.7%
Symboly viasti, hymna, viajka, znak apod. B 1.1 %
Hokej, fotbal a jiné sporty m 1,1 %
Rodina, pledci, pidtele & 1,1%
Néco jinak negativnifio & 1%
Reci politik, zneuzivani myslenek, jejich Biapod. & 1%
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Vyznamni ¢e$ti chemici 20. stoleti
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E. VOTOCEK~72 i 1950

J. HEYROVSKY 1890 1967

J. KOSTIR 1907 2000

F. SORM 1913 1980

0. WICHTERLE 1913 1998

A. HOLY 1936 2012

Prof. Ing. Emil VOTOCEK

experimentalni, anorganickd, organicka chemie, chemie sacharidd, analy-
ticka chemie (merkurimetrie), vynikajici ucitel, u¢ebnice chemie organické,
anorganické (s J. Heyrovskym), zaci Lukes, Wichterle, zakladatel (s J. Hey-
rovskym) Collection of Czechoslovak Chemical Communications (CCCC),
lingvista (mj. slovniky), hudebni skladatel, aktivni hra¢ na n€kolik hudeb-
nich nastroji, zasluhy o chemické nazvoslovi ceské i mezinarodni (cukrt)

Prof. RNDr. Jaroslav HEYROVSKY
fyzikalni chemik, polarografie — Nobelova cena, ucebnice a CCCC
(s E. Votockem)

Prof. RNDr. Josef Vaclav KOSTIR

zakladatel ¢s. biochemie, separacni metody, chromatografie, prvni ¢esky
penicilin (Mykoin BF 510), vynikajici ucitel (i na gymnaziich) a populari-
zator, ¢len n¢kolika redakénich rad (i védeckopopularnich ¢asopisii)

Prof. Ing. FrantiSek SORM

akademik, prezident CSAV, experimentator-metodik (separacni metody),
chemie ptirodnich latek, 1ékaiska a farmaceuticka chemie (syntézy), uceb-
nice (i pro gymnazia), 150 patent, ptes 1000 publikaci, vice nez 70 pre-
hlednych referatdi, nominovan na Nobelovu cenu

Prof. Dr. Ing. Otto WICHTERLE
makromolekularni chemik (silon, kontaktni o¢ni ¢ocky), experimentator a
technolog, obecny chemik (aplikace zakladniho vyzkumu), uspésny ucitel,
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ucebnice anorganické chemie, 150 vynalezil, vice nez 200 pivodnich pra-
ci, prezident CSAV (1990-1993)

Prof. RNDr. Antonin HOLY

Iékatrska a farmaceuticka chemie, chemie nukleovych kyselin, viroidy
(proti HIV, hepatitidé B, opariim), 1éky proti rakoviné lymfatickych tkani,
60 patentil, vice nez 600 publikaci a 1100 citaci, nominace na Nobelovu
cenu

Zavér

Souhlasite s ndzorem, ze vlastenectvi se v dnesnim svété nenosi? Spolehne-
me se na vilasteneckou vychovu médii, nebo bychom se ji méli vénovat ve
vyuce (nejen) chemie?

Is patriotic education anachronism in chemistry teaching?

Doc. RNDr. Karel Holada

VYUZITI VYSOKORYCHLOSTNIHO DIGITALNIHO
ZAZNAMU A ON-LINE NASTROJU PRO ZPRACOVANI
VIDEA VE VYUCE CHEMIE

Pro zkvalitnéni vyuky ptirodovédnych predmétl je mozné vyuzit moder-
ni technické vybaveni pro zdznam videa. Pokud toto vybaveni doplnime
vhodnymi nastroji pro zpracovani a publikovani, Ize takto upravené vi-
deo nasledné prezentovat pti hodiné pomoci standardnich multimedidlnich
prostiedkti, umistit v e-learningovém systému nebo na www strankach.

Tvorba audiovizualnich podkladt pro vyuku vyzaduje rozhodnuti, jak
se bude dany zaznam pii vyuce vyuzivat. K vytvoreni jednoduché video-
animace, popi. natoceni kratkého videa urceného do vyucovaciho procesu
nam posta¢i multimedialni pocita¢ se standardnim programovym vybave-
nim, které je soucasti operac¢niho systému. Vét§ina modernich operacnich
systémil obsahuje také jednoduchy nastroj pro upravu videa (napt. Win-
dows Movie Maker), popiipadé lze pouzit volné dostupny software (napf.
Avidemux nebo VirtualDub). Pro tvorbu animaci, retuSovani fotografii
dokumentujicich praci v laboratoii pomoci digitalniho fotoaparatu (kame-
ry) ¢i k vytvareni multimedialnich prezentaci je potfebna graficka stanice
a profesionalni software. Casto v cené desitek tisic.
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Pti vyuce prirodovédnych predméti je mozné s uispéchem vyuzit ka-
meru s moznosti vysokorychlostniho zaznamu. V nasem ptipad¢ se jedna
o typ Sanyo VPC-FHI1. Tato kamera nabizi Siroké vyuziti pfi pofizova-
ni standardnich obrazovych zaznamt v chemické laboratofi. Jeji vyho-
dou je moznost snimani obrazovych zaznami rychlosti az 600 snimkd za
sekundu. Tato rychlost je bohuzel vykoupena mensim rozlisenim a kratkou
dobou zaznamu 10 sekund. Na trhu jsou vSak dostupné digitalni kamery,
které nabizeji lepsi parametry.

Internetové zdroje digitalniho videa pro vyuku

Pokud pedagog nema odpovidajici technické vybaveni a podminky pro vy-
tvofeni originalniho videozdznamu, miize pouzit hotové digitalni zaznamy
a obrazova dila, ktera jsou pfistupna v riznych formatech na internetu, na
videokazetach, popt. CD a DVD.

Pti prezentovani téchto dél musi pedagog pti vyuce dbat autorského za-
kona v poslednim znéni. Tento zékon dava pedagogickym pracovnikiim
Siroké moznosti pro vyuzivani cizich audiovizualnich dél pii své vzdélava-
ci ¢innosti. Pokud pedagog pii prezentaci tohoto dila vylucné pro vyukové
ucely uvede jméno autora, nazev dila a pramen, je mozné toto dilo (knihu,
hudebni skladbu, film, obraz) uvést, a to i celé v ramci vyukového procesu.
Pedagogicky pracovnik mtze mit dokonce ulozenou kopii dila nebo casti

Pro mnohé pedagogické pracovniky je v soucasné dob¢ velkym problé-
mem nalézt odpovidajici digitalni zdznamy, ackoliv existuji vyhledavaci
sluzby, které to velmi ulehcuji. Jedna se napiiklad o vyhledavaci systém
Google. Na ném lze nastavit parametry vyhledavani tak, ze je mozné ome-
zit pocet vysledkd, napiiklad pomoci délky videa, kvality, umisténi na
serveru, barevnosti, titulki apod. Tyto parametry lze nalézt v rozsifeném
vyhledavani v piislusnych zalozkach vyhledavace.

MoZné vybaveni pro zaznam a upravu digitilniho videa
ve vyuce chemie
Pro zaznam Skolniho experimentu v chemické laboratofi, popf. jiné situace
ve Skolni praxi, lze vyuzit naptiklad digitalni kameru Sanyo VPC-FHI.
Kamerou Ize zaznamenavat standardni video ve full HD rozliSeni a je moz-
né s ni i fotografovat. Tuto kameru lze také pouzit pro zdznamy velmi
rychlych chemickych déji, které mtizeme nasledn€ zpomalit a tim sledovat
zmeny, které nejsou pii bézné rychlosti chemického déje patrné.

Po pofizeni zdznamu v laboratofi kameru pfipojime pomoci kabelu
k pocitaci a bez obtizi zkopirujeme videosekvence z pamétové karty ve
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formatu H.264. Mizeme také pouzit cteCcku pamétovych karet, protoze ka-
mera pouziva jako zdznamové médium SD kartu. Pro jednoduchou editaci
videa mizeme pouzit napt. software integrovany do MS Windows — Win-
dows Movie Maker (ve Windows 7 — Windows Live Movie Maker), popf.
jiny program — Pinnacle Studio, Adobe Premiere, Avidemux, VirtualDub.

Existuji ale také on-line nastroje, ve kterych dosahneme obdobnych vy-
sledk, a navic mizeme svoje video rychle poskytnout studentim pomoci
odkazu na internetu. Jedna se napiiklad o systém stfihani a publikovani
na youtube.com, ktery nabizi zdkladni funkce pro stiih a Upravu videa.
Na YouTube Ize po piihlaseni video nejen nahravat, ale také sttihat, ménit
zvuk, ptidavat prechodové efekty a publikovat.

Pokrocilejsi on-line nastroj pro Upravu videa piedstavuje JayCut (www.
jaycut.com), ktery nabizi moznosti srovnatelné s klasickymi editory videa.
Ovladani editoru je velmi jednoduché a intuitivni. Néstroj umoziiuje pra-
covat s videi umisténymi na internetu (velmi dobte spolupracuje s YouTu-
be) a samoziejme je mozné nahravat i videa z pocitace. Vysledné video lze
ptimo publikovat na internetu nebo stahnout do pocitace v jednom z for-
matd, které JayCut podporuje.

Prakticka ukazka vysokorychlostniho zdznamu videa

ve vyuce chemie

Pro prakticky pokus byla zvolena digitalni videokamera Sanyo VPC-FH1,
pokus zapaleni svicky a vzplanuti smési na zelezné misce. Byl pouzit za-
znam s rychlosti 600 snimki za sekundu, tento zaznam byl sesttihan a pu-
blikovan pomoci youtube.com.

Jednotliva videa lze zhlédnout na
http://www.youtube.com/watch?v=kEhnwt3pK o a na
http://www.youtube.com/watch?v=2V{MiQs4T00.

Sestfihané video je mozné zhlédnout na této adrese:
http://www.youtube.com/watch?v=ptudSRHM93Y.

Zavér
Z uvedenych skutecnosti a zaznamenanych experimentd vyplyva, Ze tento
typ kamery lze s jistym omezenim uspésné vyuzit pii natdc¢eni béznych vi-
dei pii experimentalni ¢innosti studentll v chemické laboratoti nebo v pfi-
prave pedagoga na vyuku.

On-line nastroje dostupné na youtube.com a jaycut.com lze pouzit
k operativni Uprave, zakladnimu sestiihani a publikovani na internetu. Ze
zvetejnénych ukazek je ziejmé, ze pouzity typ kamery nebyl bohuzel do-
state¢né kvalitni pro nahravani ve vysokorychlostnim rezimu (horsi rozli-
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Seni a citlivost kamery), ale 1 za téchto zhorSenych podminek Ize ze zdzna-
mu sledovat skutecnosti, které nejsou pii bézné experimentalni ¢innosti
patrné (napft. preskoceni plamene po parach parafinu — http://www.tinyurl.
com/parafin).

Vzhledem k velmi nizkym cenam téchto jednoduchych digitalnich ka-
mer mizeme jednoznacné doporucit jejich vyuziti pfi ziznamu experimen-
talni Cinnosti studentdi v chemické laboratofi nebo pfti ptipravé pedagoga
na vyucovaci proces, i kdyz je tfeba mit na paméti, ze kvalita zdznamu
potizeného témito kamerami neni v Zadném piipad¢ srovnatelna s profe-
sionalnimi piistroji, jejichz cena je vSak pro skolské prostfedi netinosné
vysoka.

Zdroje:

Autorsky zakon, 121/2000 Sb. In Sbirka zikonti, Ceska republika. 2000, dostupny
také z www:
<http://portal.gov.cz/wps/portal/ s.155/701?kam=zakon&c=121/2000>.

MYSKA, K., KOLAR, K., MAREK, M. Vzorce, modely a pocitacova grafika ve
vyuce chemie. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2006. 76 s.

PECINOVSKY, J. Digitalni video — nataéime, upravujeme, vypalujeme. 1. vyd.
Praha: Grada Publishing, a. s., 2009. 144 s.

PECINOVSKY, J. Upravujeme digitalni video. 2. vyd. Praha: Grada Publishing,
a.s., 2006. 124 s.

ROUBAL, P. Poc¢itac¢ova grafika pro uplné zacateéniky. 1. vyd. Brno: Computer
Press, a. s., 2003. 171 s.

MANENOVA, M., a kol. ICT a ugitel prvniho stupné zakladni $koly. Brno: Com-
puter Press, 2009.

Mgr. Vaclav Manéna, Ph.D., katedra pomocnych véd historickych
a archivnictvi FF UHK

PaedDr. Karel Myska, Ph.D., Ustav socidlni prace UHK

Prof. Ing. Karel Kolar, CSc., katedra chemie PFF UHK

Using high-speed digital recording and online tools for video proce-
ssing in the teaching of chemistry

The article deals with the possibilities of using digital video camera Sanyo
VPC-FHI1 to get high-speed digital record of extremely fast processes and
their integration into teaching materials. It also introduces tools for editing and
publishing of video.
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Pozvanka do pohadkovych zamku Ludvika II. a Mnichova

I kdyz Ludvik II. Bavorsky skoncil neslavné (teorie o jeho smrti se rizni), zamky,
které po ném zistaly, jsou dodnes pfedmétem obdivu a patii k nejnavstévovang;-
§im objektim Némecka. -
Nejznamgéjsi z nich, Neuschwanstein, inspiro- |
val Walta Disneye natolik, ze podle n¢ho stvofil
sviyj slavny Sleeping Beauty Castle neboli hrad
Sipkové Ruizenky. Novoromantickia podoba
zamku (obr. 1) vznikla spojenim snad vsech ar-
chitektonickych stylt predchozich dob. Uzas-
na poloha celého objektu na severnim svahu
Algavskych Alp jej ucinila nesmrtelnym.

Pro vystavbu zamku Herrenchiemsee se Ludvik II. nechal inspirovat samotnym
Versailles a pro tento Uc¢el zakoupil i ostrov. Piestoze zamek nikdy nedokondil,
¢ini tak jeho nasledovnici a zamek neustale roste do krasy.

Tteti zamek, Linderhof, obklopuje romanticky park s vodopady, Neptunovou
fontdnou, Maurskym pavilonem ¢i Venusinou jeskyni.

Dvoudenni vylet 1ze spojit s dal$imi skvosty v okoli, napf.:

e rokokovy kostel svatého Josefa u bi¢ovaného Spasitele ve Wiesu (UNESCO);
o poutni klaster s benediktinskym gymnaziem Ettal s originalni architekturou;
o stiredisko zimnich sporti Garmisch-Partenkirchen.

Druhy, piip. dalsi den je mozné stravit v bavorské metropoli MNICHOV:

e olympijsky areal s nad¢asovou architekturou — plne funkeni i po 40 letech;
e Muzeum automobilky BMW ———
a nedaleky Svét BMW (obr. 2);

e Némecké (technické) muzeum
— najdete zde napi. dopravni stroje,
historické exponaty, prvni Benziv =
automobil, $ifrovaci stroj Enigma atd. =t

o umélecka ctvrt’ s galeriemi a muzealnimi sbirkami — Stara a Nova Pinakotéka
¢i Glyptotéka;

e Octoberfest — lidova (pivni) veselice, nejvetsi slavnost piva na sveEete.

Dvoudenni zéjezd jen o malo piesahne 2000 K¢, jeho ti'idenni varianta se vejde
do 3000 K¢ pfti naplnéni celého autokaru (tj. cca 40 déti), pedagogicky doprovod
cestuje zdarma, navstéva zamka stejné jako vybranych muzei je zdarma.
Netradi¢né pojaty vylet vam muize zprostfedkovat CK Toulky Evropou,
www.toulkyevropou.cz, kolektivy@toulkyevropu.cz, tel. 739 356 390.

Tato cestovni kancelar zarucuje:

* individualni pfistup k vam (infonavstéva /vyklad ve skole je samoziejmosti);

* vaSe spoluvytvareni programu, rozsahu a kvality sluzeb, ale také jejich ceny!
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ZEMEPIS

INDICKY HIMALAJ

Zakladni udaje o indickém Himalaji

Nejvyssi pohoti svéta Himadlaj se v naSich predstavach nejcastéji spojuje
se statem Nepal, popiipadé s oblasti Tibetu. Malokdo si v§ak uvédomi, ze
se Himalaj ve své délce 3500 km z velké Casti rozklada i na izemi Indie.
Pasmo indického Himalaje ma délku 2500 km a Sitku mezi 250 az 300
km a rozklada se na izemi 12 indickych stati — od Dzammu a Kasmiru na
zapad¢ az po Arunacalpradés na vychodé (obr. 1).

Oblast Himalaje zaujima v Indii uzemi o rozloze 533 tisic km? (16,2 %
uzemi Indie) a ma okolo 39,6 milionu obyvatel (3,9 % populace Indie).
Ackoli toto horské tizemi y ya\ zaujima zhruba Sestinu rozlohy zemé¢, hus-
tota zalidnéni indického himalajského regionu je velmi nizka a pohybuje
se v priméru pod 8 obyv./ km? Samoziejmé jsou zde rozsahlé neobydlené
oblasti. Z hlediska polohy je uzemi indického Himalaje okrajovym hra-
niénim regionem se staty, jako je Afghanistan, Pakistan, Cina/Tibet, Ne-
= pal, Bhutan, Bangladés ¢i
: "‘A State!a:: Uzo:TeAm'tovies Bamla' Velml SPECiﬁCké

a drsné piirodni podmin-
ky, neprostupnost hor-
skych, casto zalednénych
uzemi ¢i nekvalitni do-
pravni infrastruktura cini
z této oblasti periferni
region i z pohledu celé
Asie. Navic problematic-
ké vztahy dané rozdilnymi
uzemnimi pozadavky na
pakistansko-indické hra-
nici negativn¢ ovliviiuji
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Obr. 2 Rozsahly sesuv v oblasti Pithoragarh (stat Uttarakhand)

stabilitu této Casti Indie.

Ptirodni podminky

Vznik pohoti Himalaj je spojen s kolizi Indické a Euroasijské tektonické
desky v obdobi tietihor. Castd a intenzivni zemétieseni napovidaji, Ze tek-
tonické pohyby v oblasti nejsou ukonéeny. Uzemi se neustéle vyviji a patii
mezi n€kolik nejvice seizmicky aktivnich oblasti svéta.

Indicky Himalaj 1ze rozd¢lit do tii pasem, ktera jsou oddélena vyznam-
nymi geologickymi zlomy. Vysoky Himalaj (Himadri) je nejsevernéjsi
a nejvyssi horské pasmo, v némz se vyskytuji ledovece. Zasnézené vrchol-
ky zde presahuji i sedmitisicovou vysku. Jiznéji polozené pasmo Nizkého
Himalaje (Himanchal) ptedstavuje centralni horské pasmo s vyskami do
5000 m n.m. a s ¢etnymi tdolimi. Obnazeny reliéf v nezalednéné, ale vys-
kove velmi ¢lenité ¢asti podléha Castym sesuviim, které¢ vyrazné modeluji
mistni terén, pficemz nékdy mohou byt pti¢inou katastrof (obr. 2). Predht-
ti Himalaje (Siwaliks) pak tvori vnéjsi pasmo celého systému.

Indicky Himalaj je téz vyznamnym zdrojem vody pro velkou ¢ast Indie.
Soutokem fek Bhagirathi a Alakananda zde vznika posvatna feka Ganga.
Oblasti protékaji téz vyznamné toky Brahmaputra a Indus, které vsak pra-
meni v jihozapadnim Tibetu. Tyto feky ziskavaji vétSinu vody ze snchu,
tani ledovct a dest'ovych srazek v obdobi letnich monzunii.

Podnebi oblasti je zavislé na nadmotské vySce a monzunovych sraz-
kach, které ubyvaji smérem na zapad. Z tohoto diivodu je zépadni ¢ast in-
dického Himalaje charakteristicka prevazné snéhovymi srazkami, zatimco
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vychodni ¢ast ¢astymi hustymi destovymi srazkami.

Uzemi indického Himélaje méa druhové bohatou floru a faunu, které
jsou v8ak kvuli rostouci populaci a urbanizaci v ohrozeni. Projevuje se
zde vyrazna vyskova ¢lenitost rostlinstva. Indicky Himalaj mé& na svém
uzemi polovinu vSech kvetoucich rostlin v Indii, pficemz 30 % z nich je
pro tento region endemickych. Zejména vychodni ¢ast indického Himalaje
(diky hojnym destovym srazkam) patii mezi mista s vysokou biodiverzi-
tou globalni urovne. Kromé unikatni flory se na uzemi vyskytuje i vzacna
fauna, jako je snézny leopard, ¢ervena panda ¢i hnédy himalajsky medvéd.

Labyrintem himalajskych narodu

Obyvatelstvo indického Himalaje pfislusi k indoevropské a mongoloidni
rase. Z hlediska narodnostni a etnické skladby (rozliSované predevsim po-
dle jazykd, kultury a dalSich znaki) je zde velmi rozmanita skladba oby-
vatelstva. NejpocetnejSimi etniky jsou v oblasti Himalaje Hindové a pak
Urdové. Hlavnim znakem narod i etnik je jazyk. Podle s¢itdni v roce 2001
bylo v celé Indii 29 jazykt s vice nez milionem mluvc¢ich a 122 jazyku
s vice nez deseti tisici mluvéich. Celkove se udava nékolik set jazykid. Nej-
roz$itenéjsi skupinou jsou jazyky hindské, patiici do indoevropské jazyko-
vé rodiny. Pfedevsim je to hindStina ve stat¢ Uttarakhand, znacné ptibuzna
urdstina ve staté Dzammu a Ka$mir, indodrijska asamstina ve statd Asam
¢i kaSmirStina v DZammu a KaSmiru.

Hrani¢ni poloha indického Himalaje a vysokohorsky charakter uzemi
vsak vedly k pfirozené izolaci mnoha mistnich komunit, kultur a zvykda.
Oblast je charakteristicka multietnickou skladbou obyvatel s pocetnymi
kmenovymi skupinami. Samal a kol. (2000) uvadi, ze z 573 kment evido-

.....

ském regionu 171 (tedy nece-
la tfetina).

Himalajské kmeny repre-
zentuji 18,5 % z celkového
poctu kmenti v Indii a podileji
se 9,5 % na kmenové popula-
ci celé Indie. Jejich velikost
a rozmisténi jsou vSak velmi
rozdilné. Naptiklad kmen Raji
z Kumaonu (stat Uttarakhand)

Obr. 3 Kmen Raji z Kumaonu
(stat Uttarakhand)
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Obr. 4 Klaster hinduistické bohyné Kali

tvori pfiblizné 500 lidi (obr. 3). Z toho divodu je v indickém Himalaji za-
stoupeno 1 mnoho jazykt, jimiz mluvi na indické poméry jen velmi malo
pocetné skupiny. Ptikladem muze byt opét stat Uttarakhand, kde hovoii tibe-
tobarmskym jazykem jad asi 300 lidi.

Himalajska populace je pestra i z hlediska nabozenské ptislusnosti. Se-
tkavame se zde samoziejme s polyteistickym hinduismem v jeho nejriz-
n¢&jSich podobach. Horské klastery, jednotlivé svatyné roztrousené podél
cest 1 ve volné krajin¢ i vyClenéné nabozenské koutky v domacnostech
jsou zasvéceny ruznym hinduistickym bohtim (obr. 4). Pfi hranicich s Ne-
palem vSak mtizeme nalézt i pfivrzence buddhismu a ldmaismu. V zapadni
¢asti indického Himalaje se setkavame i s muslimy. Nékteré himalajské
kmeny dodnes dodrzuji své animistické nabozenské tradice. Zivotni uro-
ven veétsSiny obyvatel indického Himalaje neni vysoka, velka ¢ast z nich
zije ve velmi skromnych podminkach. Zda se, ze tradi¢ni zplisob Zivota
a nabozenstvi jsou vsak pro mistni obyvatele uspokojujici.

Vétsina mistnich obyvatel se zabyva zemédélstvim, ve vysokohorskych
polohach pastevectvim, néktefi femesly. Na rozdil od nizin se v oblasti Hi-
malaje doposud nerozsitilo komeréni zemédélstvi. Mistni 1idé jiz tradi¢né
uplatnuji integrované zemédélstvi neboli vyvazenou kultivaci pad, chov
hospodaiskych zvirat a lesnictvi. | piesto je vSak zde patrny zvysujici se
populacni tlak na vyuziti ptdy, kterd zde neni prili§ kvalitni. To zpisobuje
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ekologickou nerovnovahu, nebot’ dochazi k rychlé piidni erozi.
Prislusnici kmene Raji ve vesnici Munsiari (stat Uttarakhand)

pobliz indicko-nepalské a indicko-¢inské hranice. Jednd se o zivouci pfi-
klad davnych narodd, ktery obyva jedno z horskych udoli v povodi levého
v deviti az deseti vesnicich. Mezi sebou mluvi jazykem nunda, avsak mimo
svou komunitu pouzivaji jazyk kumaoni. Tradi¢ni zpisob zivota je vcelku
prosty a v disledku extrémnich klimatickych podminek i drsny. Kmen Raji
se zabyva hlavn¢ vyuzitim lesa ¢i zemédélskou produkci na chudych te-
rasovitych polich, kde péstuji zakladni potraviny — ryzi, Spenat, okurky
a dalsi. Tradi¢nim zpliisobem obzivy je i pastevectvi, nejcastéji koz a ovei.
Pastevec odchazi pravidelné na Cas se stadem do hor, kde zije nomadskym
zpusobem zivota. Mistni vesni¢ané chovaji také drobné hospodatské zvi-
fectvo, zejména dribez a kraliky. Z krali¢i a ov¢i viny pak zeny tkaji latky
nebo pletou odévy. Tyto vyrobky jim slouzi nejen k vlastni potieb¢, ale na-
bizeji je téz k prodeji. Latky se zde barvi ruéné jako pred staletimi. Nékteré
z nich zeny vycesavaji jeste vlhké nad koufem z ohni$té pomoci zvlastnich
nastroji, které ptipominaji htebeny (obr. 5). Vznikne tak tkanina podobna

Obr. 5 Vy€esavani vlhkych latek nad koufem
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fleecu. Najdeme zde i jina femesla, naptiklad pleteni kosiku.

Kmen Raji je povazovan za pomérné prosty kmen, coz mize vychazet
z faktu, ze jejich ciselny systém nepiesahuje Sestku. Navic je zde velmi
nizka gramotnost, zvyky se udrzuji po staleti. Pokud se naptiklad mistni
muz chce oZenit, musi nejdiive za nevéstu zaplatit jejimu otci. Po shatku
jsou muzi oddéleni od své piivodni rodiny. Zenam je v této komunité po-
voleno vdat se opakovang.

Obydli pfislusnikl tohoto kmene jsou vétSinou velmi jednoducha. Bo-
hatsi z nich v§ak mohou mit domy nadherné zdobené vyfezdvanymi re-
liéfy, ti mén¢ moviti obyvatelé maji jen chudé chatrce z kamene pokryté
kamennou stiechou. Domy maji vétSinou jen dvé mistnosti, které jsou vel-
mi skromné zafizeny. V domé nikdy nechybi misto vénované vybranému
hinduistickému bozstvu, kterym je v ptipadé kmene Raji bih Bagnath.

Do vesnic vsak zacina pronikat i pokrok. Je otdzkou, zda pfinese také
zlepSeni hmotného ¢i duchovniho zivota. Na mnoha i velice chudé¢ vypa-
dajicich kamennych domech jsou vidét satelity. Nékteii lidé si mohou tuto
vymozenost dnesniho svéta dovolit, protoze jsou schopni vyd¢lat si na proni-
kajicim cestovnim ruchu. Mistni provazeji turisty na rtizné treky do hor, pro-
davaji své rukodé€Iné vyrobky, potadaji folklorni festivaly. Velkym lakadlem
pro navstévniky je i rozsahly hinduisticky klaster s mnoha stavbami. Vsu-
dypftitomné zvonky v ném zprostiedkovavaji styk s hinduistickymi bozstvy.

MozZnosti vyuziti tématu pro Skolskou praxi

Vyucovaci predmét zemepis nema ptilis vysokou hodinovou dotaci jak na
zékladnich, tak na stiednich skolach. Nemize se proto podrobné zabyvat
jednotlivymi staty a oblastmi, ale je nutné pro vyuku vybirat modelové
zeme a piiklady, k ¢emuz je Indie jako rozvojovy stat s druhou nejpocet-
n¢jsi populaci svéta velmi vhodna.

Z celosvétového pohledu si zaci mohou uvédomit, srovnavat a hodno-
tit nekteré zavazné globalni problémy. Jsou to zejména nerovnomeérnost
v rozlozZeni obyvatelstva, protiklady vysoké prelidnénosti nékterych indic-
kych oblasti v kontrastu s témét liduprazdnymi regiony Himalaje ¢i oh-
nisko napéti na nestabilni indicko-pakistanské hranici v oblasti Kasmiru.
Vhodné l1ze na indickém ptikladu pochopit také problematiku jadrovych
a perifernich uizemi, a to jak v ramci jednoho statu, tak v ramci kontinentu.

Z fyzicko-geografické problematiky je diilezité poznavani, rozliSovani,
porovnavani a chapani vzajemnych souvislosti mezi prvky a slozkami pfti-
rodni sféry. Na ptikladu indického Himalaje to mohou byt i slozitéjsi téma-
ta, jako neustaly vyvoj vysokohorského reliéfu, rizika a katastrofické jevy,
ustup ledovct a jeho pficiny, vyskova Clenitost rostlinstva, zmény relié¢fu
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a vegetace zpuisobené ¢innosti ¢loveka, vyuzivani vysokohorskych oblasti
pro zemédélskou vyrobu s naslednou degradaci pud, ptirodni potencial vy-
sokohorskych oblasti a jeho vyuziti, moznosti udrzitelného rozvoje oblasti
a ochrana jedine¢nych ptirodnich celki.

Na prikladu Indie a jejiho himalajského regionu mohou zaci poznavat so-
cialni a kulturni odli$nosti mezi obyvatelstvem indického subkontinentu a téz
vzhledem k obyvatelstvu evropskému ¢i nasi republiky. Pomoci porovnavani,
chapani a hodnoceni kulturnich odlisnosti jsou vedeni k vytvareni tolik po-
tiebného porozumeéni mezi narody a etniky, k multikulturalité, k odbouravani
raznych bariér a predsudki. Na zaklad¢ ziskanych znalosti dokazou i vyme-
zovat urCité regiony podle riiznych znaki (napi. jazykovych a nabozenskych).

Samoziejmosti je, ze zaci rozvijeji svoji odbornou slovni zasobu, kogni-
tivni dovednosti, jsou schopni pracovat s mapami dané oblasti, vyhledavat
riznorod¢ informace o sledovaném regionu z dalSich riznych geografic-
kych zdrojt informaci a pfiméfené je hodnotit.

Vybérz literatury

Census of India 2001, Registrar General of India, New Delhi.

GARDNER, P, a kol. Encyklopedie Zemépis svéta. Praha: Columbus, 1995. 512 s.

LEWIS, M. P. (ed.) Ethnologue: Languages of the World. [online]. Dallas: SIL
International, 2009. Dostupny z WWW:< http://www.ethnologue.com>.

NANDY, S. N. a kol. Resource Information Database of the Indian Himalaya. Almo-
ra: G.B.Pant Institute of Himalayan Environment and Development, 2006. 123 s.

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni Skoly. [online]. Praha: Vyzkumny
ustav pedagogicky, 2007. 126 s. Dostupny z WWW:< http://www.vuppraha.cz/
wp-content/uploads/2009/12/RVPZV,2007-07.pdf>.

SAMAL, P. K. Influences of Economy and Culture in Development Among
Mountain Tribes of Indian Central Himalaya. International Journal of Sustaina-
ble Development and World Ecology 7, 2000. s. 41-49.

Doc. Ph.Dr. Alena Matuskova, CSc., Magdalena Rousovad, ZCU Plzer

Indian Himalaya

The article deals with characteristic of region which is the youngest and most
fragile mountain ecosystem in the world. The region supports remarkable cul-
tural, ethnic and biological diversity. The possibilities of incorporating this
issue into geography lessons are also included in this paper. The best way
seems to choose Indian Himalaya as a model region.
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POCETNI RUST ROMSKE POPULACE —
JAKA JE SKUTECNOST?

Ceska republika je ¢asto kritizovana narodnimi i mezinarodnimi institu-
cemi za pristup k romské mensin€. Také naSe vladni organy (napt. Rada
vlady) se romskou otdzkou intenzivné zabyvaji. Rada vlady mimo jiné
vydava kazdoro&né Zpravu o stavu romské mensiny v CR (posledni byla
publikovana v listopadu 2012, a to pro rok 2011). Cilem je zhodnotit situ-
aci Romii v CR a uspé&$nost opatieni, ktera byla pfijata k jejimu zlepseni.
Zprava uvadi, ze ackoliv je zvySeni tirovn¢ vzdélani zakladnim predpokla-
dem pro zlepSeni spolecenské pozice Romd, je jejich vzd€lanostni Groven
nadale nizka a vzdélanost je jednou z hlavnich pfic¢in vysoké nezaméstna-
nosti Romu. Jejich situaci na trhu prace zhorsuje fakt, Ze vyznamny podil
z nich zije ve vyloucenych lokalitach ¢i ve strukturalné postizenych regi-
onech, kde je méné pracovnich pfilezitosti. Vyzkum realizovany v Ceské
republice zaznamenal nizkou t¢ast Romu Zijicich ve vylouc¢enych lokali-
tach na trhu prace, a to pouze 50 % ve vékové kategorii 15-64 let. Alar-
mujici je situace mladych socialné vylou¢enych Romi ve vékové kategorii
15-24 let. Sedmdesat procent z nich nema piedchozi pracovni zkuSenosti
(¢erpano z dokumentii zvefejnénych na strankach vlady Ceské republiky
http://www.vlada.cz).

Problematiku romské populace je vSak nutné vnimat daleko Siteji nez
jen z hlediska socialniho statutu. Pomérné komplexni pohled na otazku
dalsiho vyvoje, a to zejména z rustu poctu romské komunity, nam nabizi
cela fada demografickych charakteristik a analyz. Populaci obecné muize-
me definovat naptiklad z hlediska poctu obyvatel — hovofime o demo-
grafické strukture, resp. statice. Nebo ji mtizeme definovat pomoci vyvoje
reprodukce v Case, v tomto piipadé se jednd o demografickou dynamiku.
Také u romské minority v Ceské republice je mozné dohledat data, ktera se
tykaji obou ukazateli a mohou nam napovedét, jakym zptisobem se bude
ubirat dalsi popula¢ni vyvoj dané komunity.

Pii s¢itani lidu, domi a byt v roce 1991 méli obyvatelé Ceské repub-
liky historicky poprvé moznost piihlasit se k moravské a slezské (nebo
naptiklad romské) narodnosti. Zajimavy je vyvoj deklarovani romské na-
rodnosti v ¢ase. Ve s¢itani 2001 se piihlasilo k romské narodnosti necelych
12 tisic osob, coz byl téméf trojnasobné nizsi pocet, nez ve s¢itani v roce
1991. Dalsi pokles mizeme zaznamenat ve scitani roku 2011, a to na hod-
notu 5 135 osob. Uvedené udaje jsou odbornou vetejnosti povazovany za
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Vékova struktura romské populace podle SLDB 1991 v CR

SLDB 1991 (CR), Romové

O muzi

o zeny

Zdroj: Demograficky informac¢ni portal (http://www.demografie.info)

hrubé podhodnocené, nebot’ jak publikuje Zprava o situaci narodnostnich
mensin v Ceské republice za rok 2001, zpracovand Radou vlady pro né-
rodnostni mensiny, pohybuje se po¢et Romt mezi stopadesati az tiistatisici
osob. Z téchto predpokladt vyplyva, ze priblizn¢ 90 % Romi svou narod-
nost pii s¢itani neuvedlo.

Velmi vyznamnym demografickym ukazatelem pro genezi populaci je
veékova struktura. Pravé na ni je mozné ndzorn€¢ pozorovat odlisnosti vy-
chazejici z demografického, respektive reprodukéniho chovani mezi rom-
skou populaci a celou populaci Zijici v Ceské republice. Typ vékové struk-
tury CR a také vétsiny evropskych zemi je mozné nazvat jako regresivni,
coz je struktura charakteristicka demografickym starnutim, kdy se pfi niz-
ké trovni plodnosti a zlepSovani imrtnostnich pomért zvySuje zastoupenti
starych osob v populaci, a to na ukor détské slozky.

Vekova struktura romské populace predstavuje progresivni typ (srov.
graf 1), pro ktery je naopak charakteristické vysoké zastoupeni déti a velmi
nizky podil star§ich osob. Ve srovnani s vékovou skladbou obyvatel Ceské
republiky je patrny naprosto zasadni rozdil ve vékové strukture — zastou-
populaci témét dvojnasobné. Ackoliv proces plodnosti romskych zen (viz
graf) za¢ina pozvolna stagnovat, populace Romi se bude stale jest¢ dlou-
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hodobé zvySovat vzhledem k nové nastupujicim pocetnéj$im generacim
divek, prestoze nartist jiz nebude tak zasadni jako v minulosti. To ostatné
potvrzuje i generacni analyza plodnosti romskych zen, kterou publikoval
B. Sprocha (2012).

Studie B. Sprochy vyvraci ¢asteéné spekulativni odhady pocetniho vy-
voje romské populace, kdy vétsina téchto ¢asto laickych odhadt predpo-
vida v blizké budoucnosti vyrazné populacni prirtistky romského obyva-
telstva a posun z minoritni do majoritni pozice. Tyto informace o vysokém
poctu déti romskych zen vnima vétSinova spole¢nost negativné a mnohdy
to souvisi s neznalosti charakteru populacnich systémt a jejich vyvoje.
Z uvedené generacni analyzy plodnosti romskych Zen vyplyva, Ze zde na-
stoupily vyznamné zmény. Jde zejména o Zeny narozené v generaci po dru-
hé svétove valce. Primérmy pocet déti narozenych jedné zené klesl z Sesti
v generaci z druhé poloviny 20. let 20. stoleti na pfiblizné ctyii déti u zen
narozenych v 50. letech. Tyto zmény jsou pfedev$im vysledkem omezova-
ni velikosti rodin.

Hlavnim determinantem poklesu plodnosti bude i v budoucnosti snizo-
vani intenzity rozeni déti vysSich potadi. Vzhledem ke zkuSenostem z ji-
nych populaci, které jiz zavrsily demografickou revoluci, mizeme pted-
pokladat, Ze snizovani plodnosti romskych Zen bude i nadale pokracovat a
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ich by mohl vysvétlovat také charakter romského osidleni u nas, pro které
je typické vysoké procento tzv. urbanizovanych Romu (na rozdil napii-
klad od Slovenska, kde zna¢né mnozstvi Romu zije ve zcela izolovanych
osadach). Tyto méstské subpopulace si sice uchovavaji vyrazny komunitni
zpisob Zivota, ale tlak vétsinové kultury pocituji daleko vyrazné v disled-
ku kazdodennich kontaktti, ptisobeni sdélovacich prostiedkli a mnoha dal-
§imi zpUsoby.

S ohledem na vékovou strukturu romské populace a demografické pro-
cesy, které v tomto etniku probihaji, je ziejmé, Ze Romu u nas bude zatim
ptibyvat. V roce 2011 byl zaznamenan nartst aktivit extremistickych hnu-
ti, kterd zneuzivala socialni vylouceni Romi jako téma své propagandy.
Nejedna se o jednoduchou zalezitost, protoze kotfeny slozitych problé-
mu sahaji mnohdy do pomémné vzdalené minulosti (Veselovsky, 2005).
K tomu, abychom se na tizemi nasi republiky citili spokojené a bezpecné,
by mélo byt pro vS§echny samoziejmosti, Ze rasova, etnicka, nabozenska a
politicka nesnasenlivost nepatii do 21. stoleti. To plati samoziejmé nejen
pro Evropu, kde Zije podle odhadt 8 az 12 milioni Romt, ale pro celou
nasi planetu.
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Numerical growth of the Roma population — what’s the reality

A complex view on the issue of future development of the growth of the
Roma community is offered by a range of demographic characteristics and
analyses. Considering the experience of other populations, which have already
completed their demographic revolution, we can presume that the decrease
of Roma women fertility will further continue and will result in the gradual
stabilization of their fertility on a lower level.

ZKOUMANI MOZNYCH DOPADOVYCH STRUKTUR
METEORITU NA ZEMI

V davné minulosti nasi planety, poté kdy vznikla akreci z hmoty, ze které
se formovala nase slune¢ni soustava, nebylo v okoli vznikajicich planet
vibec klidno. Planety byly zasypavany destém tlomku i vétsich téles.
dy let, tedy brzy po vzniku Zemé. Do nasi mladé planety narazila plane-
tesimala velikosti Marsu. Stret byl te¢ny, diky tomu planetka, védci zvana
Theia, zemské téleso neznicila, ale sama se rozpadla. Tim doslo k jedné
ze Stastnych udalosti, které Zemi prospely — zemska osa se naklonila a ze
zbytkl Theie se zformoval Mésic. Jeho vlivem mame pomérné ustale-
ny sklon zemské osy umoznujici sttidani ro¢nich obdobi. Zemé zpomalila
svou rotaci a tak vzniklo pfiznivé klima pro vznik Zivota. Mésicem pod-
minény pfiliv a odliv zpisobil, ze Zivot mohl z vodniho prostfedi ptejit
na suchou zemi. Mésic také urychlil tektonicky vyvoj Zemé a vznik jejiho
magnetického pole.

Dalsi stfety v historii Zemé uz nebyly tak $tastné. Velka télesa dopa-
dajici na nasi planetu zavinila v uréitych obdobich vymirani druhd, a to
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hypotetickych, tak i potvrzenych impaktech.

Velké vymirani asi pred 251 miliony let, na hranici permu a triasu, moh-
la zptisobit vesmirna kolize s pomérné velkym télesem. V té dobé jich patr-
n¢ vzniklo nekolik, mezi jinymi struktura Bedout blizko pobiezi Australie
a velka tihova anomalie v Antarktidé, kde je zemska ktra velmi slaba, coz
ukazuje na impaktni krater. Védci (mezi jinymi Luann Beckerova z uni-
verzity v Berkeley) davaji tyto kratery do souvislosti se vznikem plasto-
vého velehtibu pod sibiiskou deskou a s naslednou vulkanickou aktivitou
v té oblasti. Podle této teorie je mozné, Ze naraz velkého télesa zpisobil
vulkanismus na opacné strané zemského geoidu — bylo to uz matematicky
modelovano a zda se, Ze teorie je spravna.

Dals$im a nejznaméjsim z dopadd, které této teorii odpovidaji, je impakt
Chicxulub spojeny se sopecnou ¢innosti, k némuz doslo na pfelomu kiidy
a tretihor, pied 65 miliony let, na Dekéanské ploSin€ v Indii. Je také pravde-
podobné ptfi¢inou vymieni dinosaurt.

Z nejnovejsich vyzkumi vybiram jesté jedno velmi zahadné vymirani pred
12 900 lety, spojené s vyraznou zménou klimatu, kdy na americkém kontinen-
tu zmizela megafauna, hlavné mamuti. Je to doba spojena se vznikem velmi
studeného vykyvu, zvaného mladsi dryas, kdy se ochladilo na celé severni
polokouli a z americkych plani se ztratila lidska kultura Clovis. Vinikem je
podle védcti maly asteroid ¢i kometa, ktera dopadla do ledovece Laurentida.
Ledovec pokryval sever Spojenych statl na konci posledni doby ledové, svym
¢elem hradil obrovska jezera Agassiz a Ojibway a uz ustupoval. Padem ¢i vy-
buchem télesa doslo k jeho destabilizaci, vyliti sladké vody z jezer ledoveem
zahrazenych do Atlantiku, a tim k zastaveni Golfského proudu a k ochlazeni.

Jak se tedy detekuji dopadové struktury na Zemi a co provazi
vyzkum v této oblasti?
Nejviditelnéjsi znamkou impaktu je krater. Na Zemi existuje mnoho dobfte
zachovanych impaktnich kratert, ale daleko vétsi mnozstvi z nich znicila
deskova tektonika spolu s erozi. Kratery jsou zaplnény a zahlazeny mlad-
$imi sedimenty, dal$i se nachdzeji na dné¢ mofii a oceanii ¢i pod ledovci.
Pokud se krater zachoval, byva to elipticka nebo kruhovéa snizenina s cen-
tralnim pahorkem ve svém stiedu. Podmoftské kratery byvaji odhaleny pti
priizkumu ropnych spoleénosti. Tak byl objeven krater Chicxulub, Siva
u indického subkontinentu a Bedout u australskych bieht.

Dalsi fyzikalni metodou hledani a potvrzovani kraterd jsou gravime-
trickd méteni tihovych anomalii. Dopadem rozdrcené horniny maji totiz
nizsi hustotu nez okolni prostfedi. Dnes je timto zptisobem potvrzeno na
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Zemi uz kolem 200 dopadovych struktur. Tihové anomalie nam prozradi
i centralni pahorek impaktu a soustfedné okrajové valy, jichz byva i néko-
lik. Uved'me znovu piiklad krateru Chicxulub v Mexickém zalivu, u n¢ho
byla dokonce nalezena jesté jedna struktura, svédéici o padu dvojice aste-
roidd, z nichz prvni mél primér az 15 kilometrt, druhy byl o mnoho mensi.
V soucasnosti se na tato méfeni pouziva velmi piesny model EGM 08,
jehoz uzivateli jsou i Cesti védci.

Mimozemsky impakt dale prozradi vrty do hornin. Chemickym rozbo-
rem vzorkl se da prokazat iridium, coz je prvek v zemské ktife zastoupeny
v mizivém mnozstvi, byva ale soucasti impaktorti z kosmu. Krom¢ iridia
byvaji v impaktech dal$i vzacné prvky — platina, osmium, palladium, ru-
thenium a rhenium. Jedni z prvnich, kdo detekovali iridium a dal$i vzacné
prvky a spravné usoudili na dopad velkého mimozemského télesa, byli
Luis a Walter Alvarezové z Kalifornské univerzity. Stopy iridia byly diky
nim nalezeny vSude ve vrstvach mezi kiidou a tfetihorami (tedy na K/T
rozhrani, jak védci oznacuji tuto udélost) a pozd¢jsi nalez krateru byl uz
jen potvrzenim jejich teorie.

Dalsim zajimavym nalezem z vrtd impaktovych struktur jsou nano-
diamanty. Jsou to velkym tlakem a vysokou teplotou pfeménéné uhlikaté
latky, n€kdy dokonce s uzavieninami neroztavené¢ho grafitu. Od béznych
kimberlitovych diamantt se li§i prasklinami a nejsou zdaleka tak kvalitni
a velké. Prikladem téchto nalezt je krater Popigaj na Sibifi.

Ve vrtech a v okoli impaktt se nachazeji také Sokové pteménéné horni-
ny. Pokrocilé technologie — elektronova mikroskopie a spektralni analyza
— dovoluji i ta nejmensi zrna dokonale prozkoumat. Zrna minerali Sokove
metamorfovanych mivaji pfedev$im rizné deformace, dislokace, rovinné
zlomy a lamely. Nékteré mineraly ztrati Gplné svou strukturu — méni se
jejich stépnost, nebo se stavaji amorfnimi. Také miize byt proménéna jejich
magneticka orientace a polarizace. Mohou se mezi nimi objevit dvojkrys-
taly (,,dvojcata®).

Z kiemene byvaji preménéna diaplekticka skla stisovit a coesit, z olivi-
nu wadsleyit a ringwoodit. Z kapek taveniny po narazu mohou vznikat sfé-
rule — kulicky roztavené horniny. V podlozi se ¢asto vytvofii zily tavenin,
tzv. pseudotachylity.

DalSim ze zajimavych mikroskopickych nalezi jsou zvlastni uhlika-
té struktury zvané fullereny. Jsou vzhledem podobné fotbalovému mici
a uzaviraji v sob¢ pfedevsim mimozemské hélium.

Neptimymi ditkazy padu velkého télesa jsou vrstvy popela v horninach,
védci nazyvané ,,Cerna matrace. Dopad meteoritu totiz zpravidla dopro-
vazeji katastrofické pozary a tepelné vina. Stopy sazi se pak mohou objevit
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i ve vrstvickach vrtnych jader pti zkoumani ledoveii. Po dopadu impakto-
ru do mofe mohou védci na pevning najit stopy po tsunami — vrstvy usaze-
nin, pisku a rozbitych koralt.

Posledni neptimou stopou, kterou zminime, jsou nalezy tektitt. Tektity
jsou také roztavené podlozni horniny (spolu s vegetaci a ornici). Spadnou
na zem ve sméru letu meteoritu po Sikmé draze. Pokud jsou dostatecné vel-
ké, povrchové horniny z mista dopadu zvedne stlaceny rozzhaveny vzduch
na Cele tlakové viny.

K nejznaméjSim tektitim patii tzv. libyjské sklo a pak nase vitaviny, které
se zrodily vlivem dopadu meteoritu Riess v Némecku pred 14,5 milionu let.

V blizkosti Zemé se pohybuje témét 20 000 planetek o priméru vétsim
nez 400 metrti a schopnych ohrozit Zemi. Mnohem vice je ale téch mensich.
Miuzeme hovofit o $tésti, Ze naSe rozvinuta civilizace jeste kataklyzma spojené
s dopadem télesa mimozemského ptivodu nezazila. V budoucnu takové Stés-
ti mit nemusime. Pfipomenime velky a dobfe zdokumentovany pad velkého
télesa — tunguzského meteoritu, ktery nastésti spadl do neobydlenych koncin
Sibite. Z informace v médiich vime o nedavném padu meteoritu v Rusku.
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Exploring possible impacts meteoroids on the Earth

Meteoroid impacts leave behind unique tracks, which can be detected even
beyond the border of tens or hundreds of millions of years. Among the most
important are admixtures of rare elements in impact structures, shock meta-
morphic rocks, findings fullerenes and gravity anomalies.

104 » ZEMEPIS




