Vazeni ctenari!

Zacina Skolni rok 2013-2014 a co dobrého prinese, Ize zatim jen tézko od-
hadovat. Doufame, Ze i v tomto casopisu ziskdte pro svou nelehkou praci
uzitecné podnéty a inspiraci.

Prejeme vam dobré rodinné i pracovni zazemi, a hlavné dobré zdravi a
optimismus.

Pokud nemate k dispozici ¢isla casopisu, na jejichz clanky mnohde odka-
zujeme, napiste nam. V poslednim (patém) cisle tohoto 22. rocniku zaradime
kromé dale uvedenych namétii i dalsi ¢lanky, pokud budou po recenzich na-
lezité upraveny, a zejména slibované odpovédi a informace o vyrocich, kterd
s timto rokem i Casopisem souviseji.

A na zavér jesté duleZita pripominka:

— k pFispévku je nutné pripojit osobni udaje (bydlisté, rodné Cislo, Cislo
uctu, telefonni Cislo),

— ndzev Clanku v angli¢tiné a jen nékolika vétami jeho strucny obsah
(jde-li jen o informaci, neni to nutné).

Pokud tyto udaje neziskame, velmi to komplikuje celé dalsi rizeni.
Diky za porozumeéni a spoluprdaci.

Redakce casopisu

A na zaver obrazek k clanku v pristim cisle!
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Informace o namétech pro 5. Cislo Casopisu

Zivocisni vetrelci v Australii
Modelovani ve vyuce biologie
Uhlikové nanotrubice ve vyuce na stredni Skole

Nékteri vodni Zivocichové unikaji pozornosti svou priihlednosti, jak
je vidét u medizy talifovky usaté

H
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BIOLOGIE

MIMETISMUS U ZIVOCICHU

Profesor Matulka, nezapomenuteln¢ ztvarnény Jindfichem Plachtou ve filmu
Cesta do hlubin Studdkovy duse, vznesl pti hodiné biologie otazku: ,,Co je to
mimikry?* Od vyvolaného zaka dostal nesmélou odpovéd, ze ,, ...mimikry
je, kdyz neni vidét™. U tohoto kratkého dialogu stoji za pozornost gramatika,
protoZe se na prvni pohled nabizi spiSe poloZeni otazky: ,,Co jsou to mimik-
ry?* Ve filmu ovSem postavy hovoii zcela spravng, protoze slovo mimikry je
nesklonné neutrum. To ¢ini ur¢ité problémy s jeho praktickym pouzivanim.
Proto je nesporné vyhodnéjsi pouzivat slovo mimeze, které byva povazované
za jeho synonymum. Toto slovo je odvozeno z feCtiny — mimetikos zname-
na napodobeni. A co slovo mimikry znamena? Oznacuje vné&jsi podobnost
jednoho organismu s jinym organismem, coz napodobiteli poskytuje rlizné
vyhody. Tato podobnost neni zpiisobena piibuznosti ani konvergenci ve vy-
voji, ale selekénim tlakem predatora na potencialni kofist.

a jejich interpretace lze oznacit jako mimetické jevy — mimetismus. V tomto
¢lanku se budeme zabyvat jen vzhledovym mimetismem, i kdyz je znam
i mimetismus chemicky (napodobovani vini a pacht), akusticky (vydavani
shodnych ¢i velmi podobnych zvukil) ¢i behaviordlni (podobné chovani).

V mimetickém systému rozeznavame mimetika, napodobitele (napt. mou-
cha pestfenka rybizova), ktery kviili piijemci signalu (napft. sykora) napodo-
buje model, ptedlohu (vosa), ¢imz mtze byt chranén pted predaci.

Priklady dokonalého splynuti s prostfedim, kde ziji, dokladaji pakobylky,
napodobujici vétvi¢ku (ostatné poprvé byl termin mimikry v zoologii pouzit
na pocatku 19. stoleti dvéma anglickymi entomology, kterymi byli William
Kirby a William Spence, a to pravé pro tento piipad). Jinou ukazkou této fj-
tomimese jsou pakobylkam piibuzné lupenitky, dokonale napodobujici listy,
neékdy dokonce jakoby poskozené prosychanim nebo okousdnim od bylo-
zravcl. Z obratloveli sem muzeme zatfadit australského motského konicka
rasovnika rozedraného, ktery ma na téle Cetné vyrustky pripominajici fasy,
v jejichz porostech se rad zdrzuje. Piikladem zoomimese jsou napiiklad né-
kteii pavouci napodobujici vzhledem mravence nebo malého tira. Casté je
také napodobovani nezivych predmétl, napt. kamenti (kdmen porostly fasa-
mi dokonale napodobuji moiské ryby ropusnice nebo odranci).
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V zasad¢é nachazime u zivocichli dvé zakladni evolucni strategie s ohle-
dem na jejich zbarveni.

Prvnim typem je barevné C¢i i tvarové ptizptsobeni zivocicha substratu
¢i okolnimu prosttedi — kryptismus. Tuto strategii nenapadnosti pouziva jak
potencialni kofist, pak je to prokrypse, tak dravec — antikrypse. Allokrypse
je pak maskovani téla cizimi ¢astmi z okoli (napf. larva zlatoocky si ptilepu-
je na hibet prazdné kutikuly vysatych msic, vétsina larev chrostiki si stavi
schranky z rizného materialu, ktery se nachazi v jejich okoli).

Kolektivni krypsi nachazime u exotickych ostnohtbetek dokonale napo-
dobujicich trny na vétvicece. Ke zvyseni dokonalosti maskovani lze prifadit
tzv. protistin, tzn. zesvétleni téch Casti téla, které jsou pak pohledové méné
napadné (ryby maji obvykle tmavsi hibet a svétlejsi bricho — pfi pohledu
shora nad tmavym dnem, naopak pti pohledu ode dna pak jejich svétlé, Casto
stfibfité biicho splyva se svétle probleskujici hladinou).

Zvlastnim typem maskovani je tzv. somatolyza, ktera spociva v optickém
,rozbiti“ téla a jeho obrysu diky kombinaci svétlych a tmavych ploch na né-
kolik ¢asti, zdanlivé spolu nesouvisejicich. Dobrym ptikladem je housenka
hranostajnika vrbového, kde bilocerné rozhrani rozdéluje t€lo na dvé jakoby
samostatné Casti. Tento princip ostatné¢ inspiroval ¢lovéka pii maskovani
vojenské techniky v terénu.

Nekteti zivocichové maji schopnost barvomény, ktera mize byt vyvola-
na hormonalné (zména byva pomalejsi), nebo nervovou soustavou (zmény
mohou byt velmi rychlé¢). U pavouka béznika kopretinového 1ze pozorovat
zménu z bilé barvy na zlutou podle toho, na jakém kvétu prebyva (zména
zbarveni trva n€kolik dni). Bleskurychlou zménu zbarveni nachazime u cho-
botnic, olihni ¢i sépie. U chobotnic je Casto rychla barvoména doprovazena
i zménou textury klize, ¢imz jesté dokonaleji splyne s charakterem povrchu
okolniho skalnatého podkladu. Klasickym piikladem je také dokonala bar-
vomeéna u chameleont.

Pod pojmem sezonni barvoména rozumime postupnou zménu zbarveni
béhem vegetacni sezony. Néktera sarance jsou na jate zbarvena stejné jako
svéze zelena vegetace, v pozdnim 1ét€ se jejich barva meni na Sedavé zlutou
v souladu s prosychajicimi travinami a bylinami. Nendpadna plostice knézi-
ce travozelena se na podzim pted piezimovanim piebarvuje dohnéda, ale na
jafe po probuzeni se ji zelena barva opét vrati.

Druhou strategii — sémantismus — nachazime u zivocichti jako napadné
pestré zbarveni. Princip spociva v tom, ze zivo€ich je na nenapadném pod-
kladu neptehlédnutelny a prakticky hned je jinymi druhy zpozorovan. Tim
ovSem potencialnim predatorim naznacuje: ,,Rad€ji se mi vyhni, nejsem
jedly, jsem nebezpecny, mohu ti ublizit!* Vlastni obrana v tomto ptipadé
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mize byt zalozena napiiklad na vylucovani odporné zapachajicich latek ¢i
pfimo na aktivni jedovatosti. Takové vystrazné (aposématické) zbarveni je
tvofeno kombinaci jasné kontrastnich barev, zejména zluté, Cervené, cerné
a bilé, které se na téle stfidaji. Pfikladem jsou jihoamerické siln¢ jedovaté
zaby pralesnicky, jejichz jed pouzivaji indiani k natirani hrott Sipt. Také
mlok skvrnity je svym ¢ernozlutym zbarvenim napadny. Pestrobarevna bitis-
ka vystavuji proti uto¢nikovi i nase zaby kunky.

Zajimavym ukazem ve zbarveni nekterych zivocicht jsou tzv. o¢ni skvr-
ny, které slouzi k zastraSeni vettelce (jejich ndhlym objevenim vznikd dé-
sivy dojem, Ze se vetfelec nediva na drobného zivocicha, ale na hlavu na-
leZejici mnohem vétsimu zviteti). Jde také vlastné o moment prekvapeni.
Nékteré housenky otakarkid nebo liSaju zastrasuji utocnika tak, ze vztyci
zbytnélou piredni Cast té€la a pak nahle skloni hlavu, ¢imZz se objevi velké
skvrny podobné o¢im a predek téla pak pripomind jakéhosi malého hada.
Takovéto o¢ni skvrny mizeme nalézt napt. u housenek u nas Zzijiciho lisaje
vrbkového. Jinym piikladem tohoto jevu je ndhlé rozevieni kiidel babocky
paviho oka. O¢ni skvrny mohou ale mit i jiny vyznam. U nékterych ryb se
objevuje na ocasni ploutvi ¢i ocasnim nasadci jakési nepravé oko, zatimco to
pravé, umisténé na hlaveé, byva casto zamaskované tmavym pruhem. Mno-
zi predatofi ito¢i prednostné na hlavu kofisti a v tomto piipad¢ chybné na
ocasni Cast ryby, takze ta mize uniknout dravci necekané opacnym smérem.

Napadn¢ pestré zbarveni se ale mize vyskytovat i u zcela neskodnych
a pro dravce chutnych, pozivatelnych zivo¢ichd, a to pouze na kratkou chvil-
ku (tzv. zableskové zbarveni). Piikladem je americka rosni¢kovita zaba lis-
tovnice cervenooka. Jeji pestré a kontrastni zbarveni na bocich a nohach neni
u sedici zaby vidét. Teprve pii preskoku z jedné vétve na druhou se ukazou
pestré barvy a po dosednuti zaby se opét ztrati. To pronasledovatele mize
zmast, nebot’ se jeho o¢im zadba nahle objevuje a zase ztraci.

Trvale pestré zbarveni lze pozorovat u nékterych jinak zcela neskodnych
druht, u nichz nachazime Batesovu mimesi. Princip spociva v tom, Ze ne-
Skodny druh pfejimé barevné znaky typické pro druh néjak nebezpecny.
Klasickym ptikladem jsou mouchy pestifenky. Napiiklad pestienka rybizova
napodobuje zbarvenim vosu, pestienka ¢melakova ¢melédka, pestifenka trub-
cova vcelu. Napodobeni mtze byt u riznych druht vice ¢i mén¢ dokona-
1é. Podle jedné z teorii, ovéfované pravé na mouchach, kvalita napodobeni
vzrusta hlavné u téch druht, po kterych je mezi dravci poptavka, tedy pre-
devsim t&ch vétsich. Cim je moucha vétsi a ,,$favnat&jsi®, tim piesnéji se
podoba urcitému nebezpecnému druhu.

Miillerovska mimeze spociva v efektu, ze jeden nebezpecny druh napodo-
buje jiny nebezpecny (vicero druhli vos ma velmi podobné zlutocerné zbar-
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veni). KdyZz se dravec nauci rozeznavat jeden z téchto druht, jsou i ostatni
podobné druhy automaticky chranény pied jeho predaci (samoziejme v tom-
to ptipadé nebereme v tivahu potravni specialisty, ktefi se bodavym blanokii-
dlym hmyzem zadmérné zivi, napiiklad z ptaki je to vlha ¢i v¢elojed).

Zvlastnim ptipadem je peckhamovska mimese (= agresivni mimetismus),
kdy vzhledové nenapadny dravec aktivné 1laka kofist k sobé. Piikladem je se-
veroamericka Zelva kajmanka supi, ktera vétSinu Casu travi nehybn¢€ na dné
u bfehu. Jeji lovecka taktika je podobna jakémusi rybafeni. Drobné rybky
vabi pfimo do své rozeviené tlamy pohybujicim se rizovym, Cerva ptipomi-
najicim vyrastkem na jazyku. Pak uz staci jen rychlé sklapnuti celisti.

Mimetické jevy jsou jednou z nejzajimavéjsich oblasti ekologie a jejich vy-
uziti ve vyuce c¢ini vyucovani nepomérné pestiejsim. Vhodné volené priklady
mimeze usnadnuji zakim pochopit, jak funguji potravni retézce, a jsou tak
pro moderni vyuku biologie a ekologie zcela nepostradatelné.
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Mimetic phenomena in the animal kingdom

Mimetic phenomena in biology are based on the superficial mutual resemblance of
two or more organisms or on the imitation of inanimate natural objects (e.g.stones,
sand, animal excrement). When these resembling organisms are not closely taxono-
mically related than this phenomenon is called mimicry. This resemblance confers
an advantage such as protection from natural enemies or, on the other hand, causes
an advantage for predators in their hunting. Some concrete examples of animal pro-
crypsis, anticrypsis, allocrypsis, (seasonal) color changes, somatolysis (figure di-
ssolution), flash coloration, eye spots, Batesian mimicry, Miillerian mimicry and
Peckhamian mimicry are presented. All mentioned phenomena are suitable illustra-
tive examples of interesting relationships between animals. These examples can be
used in the instruction of school subjects (biology, zoology, ecology and especially
ethology
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PO T i

Batesovu mimezi nachazime u nékte- Fytomimeze housenky pid’alky zejkovce
rych much pestirenek, které ¢ernozlu- podzimniho, svym vzhledem dokonale na-
tym zbarvenim napodobuji vosu podobuje vétvicku

Allokrypse larvy zlatoocky, ktera si Rosnicka zelena je prikladem druhu,
na hibet prilepuje jako trofeje chiti- ktery je schopen do urcité miry ménit
nové schranky msic své zbarveni podle podkladu

Prokryptické zbarveni ¢ini promykovitou Vzhled Fasovnika rozedrané-
Selmu surikatu na pozadi skal ina africkych ho umoziiuje jeho dokonalou
savanach obtiZné posti‘echnutelnou ochranu v houstinach Fas
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RYBY DOCASNE OPOUSTEJICi vODU

Pojem ryba je v naSich myslich uzce vazan na pojem voda, o ¢emz svéd-
¢i 1 fada ptislovi ¢i aslovi. Predstavu ryb mimo vodu proto vétSinou cha-
peme jako néco nepatficného, nebiologického, negativniho, nepiijemného.
Prikladem je pfirovnani ,,jako ryba na suchu®. Nicméné lidé se zakladnim
biologickym vzdélanim ¢i pozorni divaci ptirodopisnych filma znaji lezce
bahenniho, a jsou tedy informovéani, Ze ryby se vyjime¢n¢ mohou vyskytovat
i mimo vodu.

Akvaristé si jist¢ vzpomenou na tetru stfikavou, ktera klade jikry mimo
vodu, ¢i na labyrintky nebo sumecky kladouci jikry do pénového hnizda. Ale
tim nase znalosti o rybach mimo vodu vétSinou konci. Vztah mezi rybami
a sousi je vSak mnohem bohatsi.

Paleobiologové predpokladaji, ze prvnimi rybovitymi obratlovei, ktefi
opustili nebo ptinejmensim mohli opustit vodu, byly ryby pancéinaté (Pla-
codermi), které se vyvinuly v siluru a devonu (prvohory) a jejichz stavba
téla tuto moznost nabizi. V kazdém piipad¢ prvni vystoupeni ryby na sous
bylo historickym okamzikem, ktery naznacil smér dalsi evoluce od rybich
obratlovci pfes Ctyfnohé obyvatele souse, kteti nakonec dospéli ke dvou-
nohému biologickému druhu, ktery ovladl Zemi — k ¢lovéku. Od okamziku,
kdy se prvni ryba dostala na sous a uspés$né prezila, ryby na sou$ vystupuji
po stamiliony let své evoluce. B€hem této doby se u nich vyvinula fada velmi
zajimavych adaptaci pro zivot na sousi, z nichZ mnohé patii ke skute¢nym
biologickym raritam.

Evoluce tedy nesméiovala ptimocaie smérem k obojzivelnikiim, plaziim
atd., jak si studenti nékdy predstavuji, ale 1 k nejriznéjSim adaptacim na zi-
vot na sousi, které umoznily rybam obydlit ekosystémy, ve kterych by jako
,,b&Zné* ryby naprosto nemohly obstat.

Tento ¢lanek navazuje na predchozi pojednani o rybach prodélavajicich
vyvin mimo vodu (Vitek, 2012). Cilem je obecné shrnout nase poznatky
o rybach opoustéjicich vodu béhem svého zivota a predstavit nékteré z nich
formou tabulek.

Pokusime se pfedevs$im nalézt odpovéd’ na nasledujici otazky:

— které ryby jsou schopny na suchu prezit,
— jak to délaji,

— kdy na na sous vychazeji,

— proc to délaji,

— jak dlouho jsou schopny na sousi prezit.

Které ryby jsou schopny na suchu preZit? Ryby opoustéjici vodu pred-
stavuji asi 7 % rodl a 1 % druht soucasné zijicich ryb. Na prvni pohled se
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tedy mlze zdat, Zze toto téma je jen okrajové. Avsak uvédomime-li si, Ze
v soucasné dob¢ bylo védecky popsano na 32 000 druhii ryb (podle databaze
FISHBASE, 2011), a tedy 1 % druhii pfedstavuje vice nez 300 druhi, pak je
ziejmé, ze toto téma okrajové urcité neni.

Jak to délaji? Odpoveéd na tuto otazku je jednoducha. Ryby se dostavaji
na sous jak aktivné, tak i pasivné. Prvni zptisob pouzivaji ryby, které na sous
z vody vyskakuji nebo se z vody na sous vyplazi. Druhy zptsob plati pro
ryby, které na sousi zlstavaji naptiklad po odlivu, nebo se na sous dostavaji
po vyschnuti jejich lokalit.

Kdy na sous vychazeji? Pojem ,.kdy* je mnohoznaény. Mtzeme jim ro-
zumét jednak ontogenetické stadium, ve kterém ryby vodu opusti, jednak
denni dobu, ale také sezonu. Pokud jde o ontogenetické stadium, plati, Ze
ryby mohou pobyvat mimo vodu ve vSech svych vyvinovych stadiich — jako
jikra ¢ili vyvijejici se embryo, jako Cerstve vylihla larva ¢i odrustajici poter,
juvenilni jedinec, stejné jako v dospélosti.

Z hlediska denniho rezimu ryby aktivné opoustéji vodu vétSinou za sou-
mraku, za usvitu ¢i v noci, ale fada druhi tak ¢ini i béhem dne.

Pokud jde o sezonu, ryby docasné aktivné opoustéjici vodu vychazeji na
sous obvykle po celou sezonu, eventudlné v dobé dest'ti, zatimco ryby piezi-
vajici dobu sucha na sousi tak ¢ini v suché periodé ¢i kratce pted ni.

Pro¢ to délaji? Odpoved’ je opét mnohoznacnd, obecné vsak plati, ze vét-
Sina druht na sousi pieziva dobu sucha a ostatni druhy na sous vychazeji za
potravou, za Ucelem sté¢hovani z lokality na lokalitu, eventudlné¢ z divodu
jinych, o kterych se zminime pozd¢ji.

Jak dlouho jsou schopny ryby na sousi pieZit? Strucna odpoveéd — ryby
jsou schopny na sousi prezivat fadoveé ve vtefinach, minutach, hodinach,
dnech, tydnech, mésicich, letech, a dokonce snad i po desetileti (pozor, to
neni chyba, viz Vitek, 2012).

Stadium larvy

Ve stadiu larvy mohou ryby piezit mimo vodu jen zcela vyjimecné a po vel-
mi kratky ¢as. Dochézi k tomu u tetry stiikavé (Copella arnoldi), jejiz em-
brya se lihnou v kapkach vody na spodni strané listd rostlin ¢néjicich nad
vodu. Vylihlé larvy pak fadové v minutach ¢i hodinéach seskoci z kapky vody
na listu do vodniho télesa pod nim. K lihnuti jiker ulozenych ve vlhkém
substratu mimo vodu dochazi u halanc¢ika rodu Rivulus. Vylihlé larvy jsou
schopny pfezit mimo vodu po dobu 1-2 dni, pak ale hynou. U annualnich
halanc¢iki se jikry ulozené ve vyschlém substratu dna lokality lihnou teprve
po zaliti vodou pfi prvnim desti, takze ve skutecnosti se vylihl¢ larvy mimo
vodu nevyskytuji.

BIOLOGIE 165



Juvenilni a dospéli jedinci

Pokud ma juvenilni ¢i dospéla ryba ptezit mimo vodu, musi mit zajistén zpu-
sob pohybu mimo vodu, zptisob dychani atmosférického vzduchu a even-
tualné i zptisob vidéni mimo vodu. Jednotlivé druhy ,,vytesily” tyto pro-
blémy riznymi zptisoby. Obecné je pohyb mimo vodu zajistén bud’ skoky
(napt. rody Rivulus nebo Fundulus), anebo k tomuto uc¢elu modifikovanymi
ploutvemi a skielemi. U fady druhl je pohyb mimo sou$ zajistovan troj-
bodym systémem — prsni ploutve + ocasni nasadec. Dychani na vzduchu
je umoznéno prokrvenou sliznici ve vakovité rozsifenych ustech a hrdle
naplnénych vodou, ale i specidlnimi organy typu labyrint (modifikovany
zaberni systém), dychacimi vychlipeninami zaludku, stieva ¢i plynového
méchyte, ale také povrchem kuZe nebo primitivnimi rybimi plicemi. Se
specialnima o¢ima uzptisobenyma k vidéni na suchu se setkavame jen zcela
ojedinéle (Periophthalmus a ptibuzné rody).

Konkrétni reseni je uvedeno v tabulkach u jednotlivych prikladii ryb po-
byvajicich mimo vodu. Prehled obojzivelnych ryb uvadi prvni tabulka (uva-
dime tam bezné rody a celedi ryb chovanych akvaristy, ale i druhy casto
vystavované ve verejnych akvariich).

Estivace
Velmi zajimavy zplsob pobytu mimo vodu je znam u neannualnich halan-
¢iki, ktefi obyvaji nevysychavé nebo jen kratce vysychavé lokality.

K dokonalosti byl vyvinut u stfedoamerického a jihoamerického rodu
Rivulus z ¢eledi Rivulidae (fad Cyprinodontiformes). Tito halancici se po-
hybuji po sousi skoky, pfi nichz dosahuji (na svou velikost do 20 cm) pie-
kvapivych vysledki. Jsou schopni vyskocit az do vysky 1 m a na vzdalenost
60 cm. B&zna ,,cestovni rychlost™ se udava na 3,6 m za 5 minut (Seghers,
1978). Akvaristé dobie znaji tyto schopnosti rivuld, kteti dokazou vysko-
¢it z akvaria i malou Skvirou, coz svéd¢i o neobycejné presnosti jejich sko-
ku. Dychani na sousi zajistuje systém koznich kapilar na hibeté a v ocasni
ploutvi. Ten jim umoziuje prezit mimo vodu pfinejmensim tydny — v mechu,
trsech travy, pod kameny ¢i kmeny padlych stromt. Zcela vyjimecné je je-
jich ,,slunéni®, pozorované né€kdy i chovateli, pti kterém ryby polehavaji na
plochych listech rostlin lezicich na hlading, napil ve vod¢€, naptl na vzdu-
chu, a oddavaji se slune¢ni 1azni. Nejdelsi dokumentovany nepietrzity pobyt
mimo vodu v akvariu trval 9 dni a tykal se druhu Rivulus stagnatus (Tee-Van,
1922).

Nekteti cestovatelé a ptirodoveédei uvadéji, ze fada druht rivula travi
vice ¢asu mimo vodu nez v ni a Ze jsou dokonale seznameni s okolim své
lokality (Huehner, Schramm a Hess, 1985). Byly zaznamenany i ptipady
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pohybu téchto ryb na svazich kopct, daleko od jakychkoliv vodnich téles.
Zajimavé také je, ze druhy, které jsou ve vod¢ velmi agresivni i vici jedin-
cum vlastniho druhu, mimo vodu tuto agresivitu ztraceji a naopak se shlu-
kuji ve vlhkém prostiedi, coz jim zfejm¢ usnadiiuje zabranit nebezpecné-
mu vysychani povrchu kize (napt. Kryptolebias marmoratus). Ve védecké
literatute se pro pobyt halancikii na sousi pouziva termin estivace. Tento
jev byl pozorovan i u jinych rodt fadu Cyprinodontiformes, napt. Archia-
phyosemion, u ostatnich rodi je vSak pobyt na suchu spise kratsi nez u roda
Rivulus a Kryptolebias. Halancici vyuzivaji pobyt na suchu také jako jednu
z forem ochrany pfed nebezpecim, a to jak ve vod¢, tak i na sousi. Byly
opakovan¢ popsany ptipady, kdy halanéici vyskakuji z vody pii ptichodu
¢lovéka na lokalitu — zfejmé hledaji tkryt v hustych pobieznich porostech.
Kdyz pomine nebezpeci, po nékolika minutach se do vody vraceji. Ten-
to jev byl pozorovan u nékolika rodd halancikt (napt. Rivulus, Fundulus
nebo Nothobranchius).

Uvedena strategie se podoba i strategii Iétajicich ryb, které rovnéz vyska-
kuji z vody, kdyz se ptiblizi predator.

Ve druhé tabulce jsou uvedeny ryby podle vyznamu jejich pobytu mimo
vodu. Zrejmé nejdiileZitéjsi je zajisténi vyvinu embryi ve vodach chudych na
kyslik a samozirejmé preziti doby sucha.

Radu druhii ryb opoustéjicich vodu lze b&né chovat. Jsou shrnuty
ve tfeti tabulce. Bez vétSich problémti mohou byt tyto ryby rozmnozovany
v podminkéch skolnich zatizeni. V zavorce jsou uvedeny rody, které jsou pro
amatérskou akvaristiku nevhodné nebo té¢Zko dostupné a s nimiz se setkava-
me spise v zoologickych zahradach nebo vefejnych akvariich.

Ryby jsou sefazeny podle role opusténi vody v jejich zivotnim cyklu
a zpusobu opusténi vody.

Chov tady druhii akvarijnich ryb opoustéjicich vodu je snadny a mutize
byt vhodnou didaktickou pomtickou pro vyklad evoluce a adaptability na zi-
votni prostfedi a velmi vhodnym doplitkem koutkt zivé piirody na skolach.
Z druhti kladoucich jikry do pénového hnizda lze doporucit zejména rajovce,
bojovnice, ¢ichavce, ze sumeckl pak pancefnicka kropenatého (Megalechis
thoracata). S neanudlnimi halanc¢iky rodu Rivulus 1ze snadno provadét jed-
noduché pokusy, napt. testujici presnost skoku z vody za potravou (ptiklady
vysledki viz Vitek a Kadlec, 2007). Z annualnich halanciki kladoucich jikry
do substratu dna, ktery se pak na nékolik mésicti zasusi a teprve po zaliti
vodou se lihne potér, doporucuji zejména jednoduché druhy, jako jsou No-
thobranchius guentheri, foerschi nebo Nematolebias whitei. Zpuisoby chovu
téchto ryb naleznete v odborné akvaristické literatufe (napt. Vitek a Kadlec,
2001, 2007).
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Ryby jsou nejvétsi systematicka skupina obratlovcii a spolu s hmyzem
predstavuji idealni didakticky material pro vysvétleni evoluce zZivych orga-
nismil a role adaptace na extréemni podminky v rozsirovani aredalu a ve vzniku
novych druhit. Ryby pobyvajici mimo vodu jsou klasickym prikladem moz-
nosti evoluce. Prizpiisobeni se ,,neprdtelskému prostiedi“, kterym sous pro
ryby nepochybné je, jim umoznilo obsadit i ekosystémy ostatnim rybam zcela
nepristupné.

(Fotografie a popisy vSech zminénych druhil a skupin ryb 1ze snadno zis-
kat na webove¢ siti.)
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Fish temporarily getting out of water

A lot of fish can survive out of water in various stages of their ontogenetic deve-
lopment — eggs, larvae, juvenile specimens, as well as adults. The adaptation of
fish to environments out of water represents the classical example of potentials
of evolution. In this paper we summarize our knowledge about survival of juve-
nile fish and adults out of water.

Prvni clanek k tomuto tématu najdete v prvnim cisle 21. rocniku tohoto
casopisu (str. 17 az 20)).
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NEANDRTALCI A ANATOMICKY MODERNI CLOVEK
— vznik a fylogeneze modernich lidskych druhi (/)

Ke konci stfedniho pleistocénu, v obdobi mezi 200 000 az 150 000 lety,
se objevuji nejprve v Africe a posléze také na Blizkém vychod¢ a v Evro-
p€ nové moderni lidské formy, které obvykle oznacujeme jako neandrtalce
a anatomicky moderni lidi. Nové formy cloveka se definitivné diferencuji
v obdobi mezi 170 000 az 130 000 lety na dva jasn¢ odlisné lidské typy lisici
se nejen morfologickymi a genetickymi znaky, stavbou téla, charakterem on-
togeneze a hormonalniho systému, ale také ekologicky a z toho vyplyvajicim
zplisobem Zivota. Ve formovani obou populaci hraly zdsadni fylogenetickou
roli dva faktory:

Klimatické a ekologické podminky ke konci risského zalednéni (300—
140 tisic) let vyustily v drastické snizeni poctu reprodukceschopnych jedinct
(tzv. geneticky efekt hrdla lahve) v africkych a také evropskych populacich
archaickych forem clovéka. V Africe to byla obdobi obrovského sucha a izo-
lace jednotlivych lidskych populaci archaického Homo sapiens, v Evropé
pak periodicka extrémni obdobi zalednéni a nizkych teplot. Nutnost ptizpl-
sobeni se takto extrémnim podminkam nakonec vedla ke genetickym zme-
nam u evropskych forem archaického Homo sapiens a nasledné ke vzniku
jediného skutecné specializovaného lidského druhu — Homo (?sapiens?) ne-
anderthalensis.

V dutsledku zcela rozdilné ekologie se vyrazné liSily i néstroje africkych
a evropskych populaci modernich lidi. V Evrop¢ ptevladaly nastroje vyrobe-
né tzv. levaloiskou technologii (mousterien), v Africe koexistovaly ve stied-
nim paleolitu rizné technologie, velmi Casto se objevuji cepelové kamenné
nastroje, kosténé nastroje apod.

Vybuch supervulkanu Toba pied 73 tisici lety byl zfejmé jednim z di-
lezitych faktord pro vznik vyrazného globdlniho ochlazeni znamého jako
predposledni glacialni maximum, které vedlo k vymirani nebo vyraznému
omezeni poctu fady druhi stfedné velkych a velkych savct.

Anatomicky moderni &lovék (AMC) vznika v Africe zhruba pied 170 ti-
sici lety a po skonceni risského zalednéni zacina postupné kolonizovat jizni
a vychodni Asii, Papuu-Novou Guineu a také Australii, kde se objevuje zhru-
ba pted 65 tisici lety.

Neandrtalci se objevuji pozdéji, nejstarsi znamé nalezy neptesahuji 130
tisic let. Obyvali vyhradné Evropu a zapadni Asii a podle vétSiny paleontolo-
gickych i paleoantropologickych dokladii se jednalo o vyslovené predatory,
kteti lovili pfedevsim velkou a stfedné velkou zver. Méli termoregulacni me-
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chanismy, které jim umozinovaly prezivat velké, rychle se stfidajici teplotni
zmeny, tedy extrémné chladné i teplé obdobi, a to bez zvlastnich kulturnich
adaptaci.

Ob¢ lidské formy Zily po vétSinou €asu na riznych uzemich (alopatricky).
V mistech kontaktu mohly ob¢& populace dlouhodob¢ koexistovat, a to nej-
prve v oblasti Blizkého vychodu a potom i v Evropé v obdobi mezi 45-30
tisici lety. Neandrtalci a anatomicky moderni lidé se zcela lisili ekologicky,
behaviordlné i kulturné. Jejich kamenné nastroje vSak v mnoha ptipadech
byly dosti podobné. Nalézame je jak u nejstarsich populaci, tak i u téch, které
zily mimo Afriku v obdobi mezi 100 az 40 tisici lety.

Nékteré z lebek prvnich zastupcit AMC z Palestiny maji znaky pfipomi-
najici neandrtalce (napft. v oblasti ¢elni a tylni). U nekterych neandrtalct se
zase vyskytuje bradovy vybézek, ale mnohem mensi nez u AMC. Na kostie
trupu a koncetin nachazime spole¢nych znakt jen velmi malo. Neandrtalci
maji ve srovnani s AMC vyrazné robustnéjii kostry s vyraznymi svalovymi
upony, jasné kratsi kosti konc¢etin, mohutny soudkovity hrudnik a také delsi
kost stydkou (obr. 1).

Zatimco o neandrtalcich mame solidni fosilni doklady z Evropy i Bliz-
kého vychodu, o evoluci AMC v obdobi 100 000 az 45 000 let toho vime
mnohem ménég. Fosilni doklady navic pochazeji z regiont mimo Evropu
a mediteranni oblast, a to pfedevs$im z jizni a vychodni Afriky, jihovychodni
Asie a Australie.

Pro pochopeni vzniku obou skupin je tedy dulezita fylogeneze lidskych
forem, které obéma formam modernich lidi bezprostiedné predchazely. Po
zhruba 300 tisicich letech evoluce archaickych forem Homo sapiens se v ob-
dobi asi pied 300 000-200 000 lety v Africe zacinaji objevovat fosilni na-
lezy, které by mohly reprezentovat piimé predchiidce AMC. V souvislosti
s témito nalezy se objevuji modernéjsi kamenné nastroje. Vyvoj materialni
kultury v Africe je ale slozity a z hlediska vyvoje vyroby nastroji v Evropé
progresivni. Napiiklad ¢epelové nastroje nachazime uz témet pred 300 000
lety a je velmi pravdépodobné, ze tvlircem téchto nastroji byl archaicky
Homo sapiens (Homo heidelbergensis) a nikoliv AMC.

Velmi diileZité jsou nalezy lebek archaického AMC z Etiopie, z lokality
Herto, star¢ 160 000 let, které¢ se n¢kdy fadi do poddruhu Homo sapiens
indaltu. Avsak prvni jednoznaéni reprezentanti moderniho Homo sapiens,
kterého dnes spravné oznadujeme anatomicky moderni &lovék (AMC), se
objevuji v Africe pozdéji, zhruba pred 150—120 tisici lety, a posléze v Pales-
tin€ pred 100-80 tisici lety.

V této dobé se ziejme dostavaji lidské populace i do jizni a jihovychodni
Asie, ale doklady o existenci populaci AMC z obdobi mezi 10070 tisici lety
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jsou nejednoznacné. Nékteré nalezy z vychodni Asie naznacuji, ze Asie mohla
byt kolonizovana jiz pied 100 tisici lety a Ze vétSina tehdejSich populaci byla
zdecimovana vybuchem supervulkanu Toba a nasledujicim drastickym ochla-
zenim klimatu a vyhynutim nékterych skupin zvifat, kterd bézn¢ lovili.

Vybuch supervulkanu Toba pted 73 000 lety byl pravdépodobné nejvetsi
sopec¢nou erupci od konce prvohor. Tento vybuch byl zhruba 50krat mocné&;jsi
nez vybuch sopky Krakatau pred sto lety a mél katastroficky dopad zejména
na sav¢i faunu mladsich ctvrtohor. Vypocteny geneticky efekt hrdla lahve
po vybuchu zahrnoval u tehdy Zijicich lidskych druhd minimalné 20 gene-
raci, ale mozna i ptes 500 generaci (tedy az 10 000 let). Podobny ekvivalent
platil i u dalSich druht velkych a stfednich savcl — pokud ov§em v té dobé
nevyhynuli. D4 se s velkou pravdépodobnosti piredpokladat, ze kromé glo-
balnich nasledkt, které se nutné projevily na lidskych populacich obecné,
tato ohromna erupce ovlivnila zdsadnim zptisobem lidské populace ve stied-
ni, vychodni a jizni Asii.

Vznik a evoluce neandrtilcii se v mnohém od evoluce AMC ligi. Ne-
andrtalci se objevuji lokalné, a to nejprve v jizni Evropé, naptiklad v oblasti
dnesniho Chorvatska (Krapina) a v Italii, na konci risského zalednéni. Poz-
dé&ji pomeémé rychle osidluji Blizky vychod, Evropu a zapadni Asii. Jejich

(i»" i& .'.,r) %
Obr. 1 Neandrtilci se od AMC liili nejen mensi a robustni postavou (dole), ale
také nékterymi strukturami mozku (stfed), zejména diilezité jsou rozdily ve
struktui‘e laloku spankového, tylniho i ¢elniho (archiv autora)
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biogeograficky aredl byl vzdy omezen vyhradné na Evropu, zapadni Asii
a Blizky vychod; jeho vychodni hranice tvofil Ural a jizni hranice vyskytu
prochézela v oblasti Perského zalivu.

Porovnavame-li vechny rozdily mezi AMC a neandrtalci (obr. 1), je jas-
né, ze formovani obou skupin probihalo v riiznych geografickych regionech
a muselo zacit jiz pfed minimalné 200 tisici lety, protoze 160 tisic let staré
nalezy AMC nemaji zadné znaky jednoznaéné podobné neandrtalciim a zna-
mé nalezy obou skupin pted 130 az 100 tisici lety se zdsadné lisi stavbou téla

i lebky.

NEANDRTALCI

Rada znak typickych pro neandrtalce se vyskytuje vyhradné u této skupiny
a nezname je ani u jejich potencidlnich predkl ani u zddné z modernich lid-
skych populaci. Nélezy archaického Homo sapiens z jeskyné Kosti ve Spa-
nélsku, staré 550 tisic let, naznacuji, ze tato lidskd forma pravdépodobné
vznikla z evropskych populaci archaického Homo sapiens v prabéhu risské-
ho zalednéni asi pred 200 az 150 tisici lety.

Neandrtalci se vSak v mnohém vyrazné lisili i od archaického Homo sa-
piens, a to jak stavbou t¢la, tak fadou specializovanych znaku. Jejich oblice-
jovy skelet byl velky, s prostornymi dutinami, méli velké o¢nice, vyrazng,
avSak nedélené nadoc¢nicové oblouky a velky vchod do dutiny nosni (aper-
tura piriformis). Mohutny skelet obliceje s rozsdhlymi dutinami, a zvIaste
morfologie v oblasti vchodu do dutiny nosni i stavba stoli¢ek a tfenovych
zubu jsou pro neandrtalce typické a nevyskytuji se v této podob€ u zadné
jiné lidské formy.

Mozkovna neandrtalct byla nizka a dlouha, se specifickym vyboulenim
v tylni ¢asti. Absolutni velikost mozku neandrtalcti je srovnatelna s AMC,
ale 1isil se tvar Celniho a tylniho laloku a relativni velikost mozku neandrtél-
cl byla, vzhledem k jejich predpokladané vysoké hmotnosti, ponékud mensi
nez u AMC.

Kosti koncetin neandrtalcti byly velmi robustni a kratké, zvlasté kloubni
casti dlouhych kosti dolni koncetiny. Podle védeckych rekonstrukei velikosti
a tvaru téla byli neandrtalci mali a velmi robustni, vyska ziidka ptesahovala
170 cm u muzt, hmotnost pak mohla byt 1 vyrazné vEétsi nez 80 kg. Soudé
podle svalovych upont i stavby kostry disponovali neandrtalci mimotadnou
fyzickou silou a zfejmé byli mnohem silnéjsi nez soucasni lidé.

Jeden z typickych znakti na kostie trupu a koncetin neandrtalcti je vyso-
ky pocet zhojenych pomérné tézkych zranéni. Podle Erika Trinkause, ktery
analyzoval kloubni plochy a zpiisob jejich zatézovani, byli neandrtélci pii-
zpusobeni k pohybu ve slozitém kopcovitém terénu.
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Na pocatku evoluce neandrtalcti se objevuji specifické mutace, které se
tykaji vyvoje svalt, télesnych proporci a odolnosti proti chladu. Vse ukazuje
na to, ze neandrtalci méli velkou odolnost ke stresu, jak ukazuji mimo jiné
uspésna zhojeni velkych zranéni i ¢etna vykloubeni ¢lankt prstd. Vlivem
genetickych i hormonalnich zvlastnosti méli ztejmé urcité specifické fyzio-
logické adaptace. Fyziologie jejich dychani mohla byt do jisté miry odlisna
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gii (nebyli zfejmé fyziologicky dostate¢né ptizptisobeni k dlouhym usilov-
nym pochodtim tak jako AMC).

Velmi diilezity byl rozvoj specifické termoregulace u neandrtalcii. Obrov-
ské mnozstvi svalové hmoty a relativné velky povrch téla jim umoznoval
velmi efektivni termoregulaci. Byli schopni vytvaret velké mnozstvi tepla
a efektivné odolavat bez zvlastniho obleceni teplotam az do —20 C°. Vel-
ké mnozstvi kapilar v povrchu téla také umoznovalo uc¢innou termoregu-
laci bez nutnosti poceni a ztrat vody a soli. Tento specificky termoregulacni
mechanismus byl, spolu s velkou dynamikou sekrece steroidnich hormont,
velmi efektivni pro adaptaci k relativné rychlym tepelnym vykyvim v fadu
desitek let. Zabezpecoval, spolu se specifickymi strukturami lebky, Ze se ne-
andrtalci v chladu a mrazu nepotili. Z tohoto diivodu museli mit jen malo
podkozniho tuku, nebot’ by produkci tepla zeslaboval a zptisoboval spousté-
ni produkce potu, coz by bylo pro neandrtalce pii velmi nizkych, ale i vyso-
kych teplotach fyziologicky nebezpe¢né a mozna i fatalni. V mrazu hrozilo
nebezpeci omrzlin a podchlazeni, v horku zase masivni ztrata vody a soli.

Pro tento zptisob zivota bylo pro neandrtalce dilezité také vhodné sloze-
ni potravy. Pomér stabilnich izotopti uhliku a dusiku v kolagenech proka-
zuje, ze jedli ,,Cervené™ netucné maso, zatimco AMC mél pestrou potravu,
ve které byly bézné také ryby a rizné typy rostlin. Typické slozeni potravy
zabezpecovalo, ve spolupraci s prislusSnymi hormonalnimi mechanismy, vy-
soky nardst svalové hmoty, ktery umoznoval kromé velkych silnych svali
nutnych k polokontaknimu lovu a pohybu v ¢lenitém terénu, také jiz zming-
nou specifickou termoregulaci. To znamenalo, Ze pro neandrtalce byl pravi-
delny pfisun netucného ,,Cervené¢ho masa zivotn¢ dilezity. Zatim nevime,
zda soucasti jejich potravy byly také nékteré rostliny. Neandrtalci pouzivali
oheti, ale méné pravidelné nez AMC, a hlavnim G&elem jeho pouZivani bylo
ziejmé teplo, obCasna tepelna uprava masa a odhanéni predatort. O pravi-
delné tepelné tpravé potravy (vafeni nebo duseni) nemame zadné jednoznac-
né doklady. Strava neandrtalcit musela byt jind v obdobi krutého zalednéni
a jina v teplych obdobich. Z toho plyne, Ze i potravni strategie a zptisob
lovu se mohly u skupin Zzijicich v riznych klimatickych podminkach dosti
vyznamn¢ lisit.
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Neandrtalci zili pfevazné na jednom misté, nejcastéji v jeskynich nebo
pod skalnimi ptevisy, a vydavali se na hvézdicové smerované lovecké vy-
pravy. Zivili se vétsinou lovem velké a stfedni zvéte a doplitkovym sbérem,
v teplejsich periodach byly potravni zdroje rozmanitéjsi.

Z ekologického hlediska byli tedy neandrtalci de facto predatori, kteti
lovili, a to pomémné riskantnim zptisobem, stfedné velkou a velkou kofist.
Nekteti badatelé soudi, Ze tomu byly ptizplisobeny fezaky, které podle nich
slouzily k ptidrzovani predmétt, naptiklad ktize nebo masa pii jejich zpra-
covavani kamennymi néstroji, popiipadé pii jinych manipulacich. Vzhle-
dem k predpokladanym vysokym hladindm steroidnich hormont, které Ize
o¢ekavat u predatort s polokontaktnim zplisobem lovu a vysokou odolnosti
ke stresu, mohl byt riskantni zptisob lovu vyhodny z hlediska snizovani agre-
sivity ve skupiné podobné jako u Simpanzu.

Vsechny uvedené vlastnosti neandrtalcii ukazuji na to, Ze byli jedinou
skute¢né biologicky specializovanou formou (druhem) ¢lovéka. Tento eko-
logicky profil byl typicky pro neandrtalské populace v pribéhu zalednéni.
Adaptivni strategie se podle v§eho ménila podle konkrétnich klimatickych
a ekologickych podminek. V teplejsich obdobich mohli neandrtalci lovit ¢as-
t&ji, a to 1 mensi kotist, poptipadé se zivit masem z Cerstvych mrsin vétSich
savcl. Stravu mohli dopliiovat i vhodnou rostlinnou stravou, at’ uz se jednalo
o bézné jedlé rostliny, napt. plody, poptipade rostliny digestivni nebo profy-
laktické.

Nékteti badatelé soudi, ze neandrtalci byli morfologicky i geneticky tak
odlisni, ze je teba je fadit do druhu Homo neanderthalensis. Nejnovéjsi ge-
netické i paleoantropologické analyzy naznacuji, Ze spise jde o morfologic-
ky vyhranény poddruh druhu Homo sapiens, protoze obé populace byly sice
dlouhodobé¢ izolované, ale jaderné DNA neandrtalcti prokazuje obCasné kii-
zeni, coz by jejich existenci jako samostatného druhu zpochybnovalo.

Neandrtalaci a AMC zili vedle sebe spise vyjimeéné, napiiklad v Pales-
tin€. Anatomicky moderni ¢lovek osidlil Evropu a zapadni Asii asi az pred
45-30 tisici lety, zatimco neandrtalci mezi 30 000 az 25 000 lety definitivné
vymiraji. Nékteré nové paleontologické, paleogenetické a archeologickeé stu-
die vSak naznacuji, Ze koexistence obou lidskych forem mohla byt castéjsi
a v nékterych regionech i dlouhodob¢;jsi.

Mezi nejstarsi nalezisté koster neandrtalcl patii Krapina v Chorvatsku
a Saccopastore v 1talii (stafi asi 130 000 let) a také nejstarsi vrstvy z pa-
lestinské lokality 7abun (100 000—130 000 let). Z nalez neandrtalct pred
predposlednim glacialnim maximem, jejichz stafi se pohybuje od 80 do 60
tisic let, je tieba je§té zminit Tubun B z Palestiny, Shanidar z iranu, Regardou
a La Ferrasie z Francii a Monte Circeo z Itélie.
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Predposledni zalednéni s velmi nepiiznivymi klimatickymi podminkami
zpusobilo, ze vétSina prvnich neandrtalskych populaci neptezila a genetické
vlastnosti a posléze i fenotyp neandrtalcti ovlivnil takzvany efekt hrdla lah-
ve. Podobny geneticky efekt lze pfedpokladat i v priabehu predposledniho
glacialniho maxima, tedy asi pied 68 tisici lety. Z populacné genetického
hlediska se tedy minimalné dvakrat vyrazné¢ zménila frekvence alel neandr-
talct, a to zptisobem, ktery odpovida zménam v malych, reprodukéné izolo-
vanych populacich. Nepochybné se projevily genetické mechanismy typické
pro malé populace, jako je geneticky drift, efekt zakladatele a jiné. Existuji
vSak rozdily mezi populacemi neandrtalcti pfed predposlednim glacialnim
maximem (pfed erupci supervulkanu Toba) a po ném, a to rozdily nejen bio-
logické, ale také kulturni.

Dulezité doklady z mladsiho obdobi evoluce neandrtalci jsou jejich ske-
lety z Izraele, Kebara a Amud a také evropské nalezy, napt. La Chapelle
a Le Moustier z Francie, Feldhofer Cave (Neanderthal) z Némecka, Bariolas
ze Spanélska, Combe Grenal z Francie a jeskyné Sipka a Kiilna z Ceské re-
publiky. Podle vieho sem patii také nalezi§té Gdanovce a Sala na Slovensku
a Spy v Belgii. Vyznamné jsou i nalezy zapadoasijské — nalez holenni kosti
v Teshik Tash ze sttedni Asie a détského hrobu v Kiik Koba z Uzbekistanu.
Prave v souvislosti s timto détskym hrobem a pohtby v jeskyni Shanidar
v franu se diskutuje o tom, zda neandrtalci pohibivali své mrtvé a zda vibec
méli néjakou lidskou kulturu. Podle vétSiny odbornik neni zadny dtvod
se domnivat, pro¢ by neandrtalci neméli kulturu, vzdyt méli i pokrocilou
technologii vyroby nastroji a prokazovali si vzajemnou pomoc, piilezitostné
i pohtbivali své mrtvé a mozna i jejich casti prenaseli jako ,,relikvie®.

Neandrtalci v nejmlad$im obdobi evoluce mohli pouzivat také cepelovou
industrii podobnou, jako mé&l AMC. Z tohoto obdobi evoluce neandrtélci je
tteba zminit nalezy z francouzského St. Césaire prokazujici, ze neandrtalci
pravdépodobné vyrabeli také cepelové nastroje. Dulezité jsou casti skeletl
z chorvatské Vindija a bulharské Bacho Kiro, které jsou mozna mladsi nez
30 000 let, podobné jako nalezy ze Spanélska z Gibraltaru, predstavujici
zaroven vilbec prvni védecky popsany nalez neandrtalci, a také jednu z po-
slednich ptezivajicich populaci.

AMC se podle nejnovéjsich fosilnich nalezi a jejich datovani objevuje
v Evropé¢ jiz pted 45 tisici lety. To prokazuje, ze ob¢ skupiny Zily v Evropé
soucasné po tisice let, a da se i prepokladat, ze mohlo dochazet k obcasnému
kiizeni mezi AMC a evropskymi neandrtalci.

Dutivody, pro¢ neandrtalci vymfeli, se pokouseji objasnit tii hypotézy:

1. Teorie pomalejsi reprodukéni rychlosti predpoklada, ze neandrtalci
méli mensi diferencni plodnost (méné narozenych jedincti v obdobi fado-
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ve stovek let), kterou zptisobily ekologické faktory (naptiklad ekologické
zmény po vybuchu supervulkanu Toba).

2. Teorie ekologického vytésnéni — podle vSech fosilnich dokladii bylo pii-
mé ekologické vytdsnéni nepravdépodobné, protoze neandrtalci si s AMC
pfimo ekologicky nekonkurovali. Pravdépodobnéjsi bylo nepiimé vytés-
néni spojené s nizsi efektivitou lovu u neandrtalcti a naslednym poklesem
reprodukéni rychlosti.

3. Teorie vicefaktorové — jsou nejpravdépodobnéjsi, protoze neandrtalci se
postupné dostavali do ekosystémit nevhodnych pro jejich zplsob Zivota.
S nedostatkem lovné zvefe v méné priznivém prostiedi se mohly projevit
i fyziologické nasledky, jako je horsi tepelna adaptace a snizena odolnost
ke stresu a nasledujici zpomalujici se reprodukce. Tomu by napovidala
i zjevna expanze populaci svrchné paleolitickych populaci AMC s velmi
efektivnimi prostiedky lovu, vyrazné snizujicimi moznost eventualniho
zranéni a predacniho risku.

VANCATA, V., (2012): Paleoantropologie a evoluéni antropologie. Praha: Naklada-
telstvi PedF UK v Praze (zde je uvedena vychozi literatura).
Pokracovani

Doc. RNDr. Vaclav Vancata,CSc.,
katedra biologie a environmentalnich studii, PedF UK v Praze

Neanderthals and anatomically modern humans — Origin and phyloge-
ny of modern human forms

Neanderthals and anatomically modern humans (AMH) evolved at the end of
Riss glaciation by the differencitation of archaic Homo sapiens. Both groups
developed independently — neanderthals in Europe and Western Asia and AMH
in Africa. AMH and Neanderthals were very close genetically and both groups
could potencially interbreed. Both groups had a common ancestor — Homo hei-
-delbergensis/archaic Homo sapiens who has genetical disposition for human
speech. Neanderthals lived in Europe, Western Asia and Near East only. They
were small and very robust, with an effective cold adaptation using thermore-
gulation by musce heat. Neanderthals were predators eating meat of a middle
sized and large game. Humans lived in Africa and they spread to Asia some
100 000 years b.p. or even earlier. Neanderthals came to the extinction after be-
fore-last glacial maximum, connected with supervolcano Toba magaerruption,
while AMH had started to colonise World since 65 000 years. Colonisation of
Europe had begun approximately at 45 000 b.p. and AMH had co-existed here
with neanderthals for at least 10 000 years.
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ULOHY ZAMERENE NA PROCVICOVANI
BIOLOGICKYCH DOVEDNOSTI

Pozornost ve vyuce biologie je nyni ve svétovém méfitku vice zaméfena
na osvojovani pojmu, rozvijeni védeckych postupl a argumentacnich do-
vednosti. Duraz je také kladen na vyuzivani ICT, ale i na znalost historie
predmétu. Velké nadéje jsou v této souvislosti vkladany do badatelsky orien-
tované vyuky (BOV), nebot’ badani je podstatou piirodnich véd. Rada auto-
i vymezuje uceni prostiednictvim badani jako proces, pfi némz si studenti
osvojuji zptusoby védeckého mysleni a metody prace*?. Dovednosti spojené
s badatelskym pfistupem k vyuce jsou v soucasné dobé povazovany v pii-
rodnich védach za prioritni. Do systému badatelskych dovednosti se tadi-
dotazovani, planovani, hromadéni informaci, organizovani informaci, jejich
sestavovani do finalni podoby a prezentace dosazenych vysledkd'. Tyto kro-
ky tvoti uzavieny cyklus, ktery dotazovanim zacina i kon¢i.

Z uvedenych divodl jsme se zamétili také v biologii na vytvofeni noveé,
detailngjsi struktury dovednosti, ktera zohlediiuje objektivni zplisob pozna-
vani oborovych a obecnych dovednosti, vychazi ze zahrani¢nich zkusSenosti
s touto problematikou a zaroven neopomiji pozadavky dané ceskymi kuriku-
larnimi dokumenty.

Biologické dovednosti jsme rozdélili do Ctyt na sebe navazujicich kate-
gorii:

— identifikace biologickych problémt a kladeni otazek,

— ziskavani informaci a jejich zaznamenavani,

— tfidéni informaci a jejich zpracovani,

— vyhodnoceni vysledki, vytvafeni zavéra a jejich prezentace.

Kazda kategorie je rozdélena na 2—4 podkategorie obsahujici konkrétni
dovednosti.

Aby ucitel mohl se svymi zaky vyuzivat badatelsky orientovanou vyuku,
potiebuje nejprve ziskat sam dostatek informaci o tomto vyukovém postupu
a musi své zaky na tento zplsob vyuky pfipravit a jednotlivé kroky a nutné
dovednosti s nimi nacvicit. To mtze zajistit praktickym nacvikem dovednos-
ti na konkrétnim piikladu biologického problému, nebo s pouzitim jiz hoto-
vych uloh, které jsou s timto cilem sestavovany. Ukazkou takovych tloh jsou
napi. Ulohy pro rozvoj piirodovédné gramotnosti (Mandikova a kol., 2012).
Zaroven jsou pripravovany i dal$i soubory vzorovych uloh, které maji po-
slouzit ucitelim a zaktm k nacviku dovednosti nezbytnych pro zivot, tak jak
jsou deklarovany v pozadavcich Evropské komise a vyuzivané ve vyzkumu
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PISA. Sestaveni takovych uloh z biologie bylo také jednim z cilti vyzkumné-
ho projektu GACR Dovednosti zakii v biologii, geografii a chemii: vyzkum
zamysleného, realizovaného a osvojeného kurikula na poc¢atku implementace
kurikularni reformy. V ptispévku déle uvadime ptiklady uloh zamétenych na
procviceni dovednosti z prvni a druhé kategorie dovednosti, které jsou zalo-
zené predevsim na praci s textem a grafem.

Ukazka uloh na procvicovani dovednosti

Text 1: Zrychleni riastu v puberté

Puberta neboli dospivani zac¢ina napadnym zrychlenim rustu. Proti klidnému
a pravidelnému rdstovému tempu v predchazejicich letech s ro¢nimi prirQst-
ky vysky asi 5 cm vyroste nyni divka za jeden rok asi o 7-11 cm a chlapec
0 7-12 cm. Dulezité je pfipomenout, ze u divek se oproti chlapciim puberta
objevuje asi o 2 roky diive, tj. asi mezi 10.—13. rokem. Graf 1 ukazuje roz-
dily rastového zrychleni nékterych ¢asti lidského téla a nékterych orgént
v zavislosti na véku.
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Graf 1: Vyska lidského téla a rist nékterych organii v zavislosti na véku

Otazka 1:

Graf 1 srovnava ristové krivky jednotlivych organii do 20 let (osa x). Které
hodnoty jsou vyznaceny na ose y?

a) délky organii v cm

b) objem organti v cm?

¢) hmotnosti organti v g

d) nartst organti v procentech

Otazka 2:
Porovnejte jednotlivé krivky grafu I a rozhodnéte, zda jsou dana tvrzeni
pravdiva, nebo zda na né nelze na zdklade grafu 1odpovédet.
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Tvrzeni Ano | Ne | Nelze odpovedet
Vyska t€la se zvétSovala ze v§ech hodnot nejrychleji.
Pohlavni organy narustaly nejvice do 14 let.

Svaly narustaly rovnomérné az do 20 let.

Mozek rostl nejvice v obdobi do 10 let.

Otazka 3:
Puberta se objevuje v obdobi mezi 10 a 14 lety. Ktera z porovndavanych hod-
not v grafu 1 v tomto obdobi zaznamenala nejvetsi nariist?

Otazka 4:
Odhadnéte, co by mohlo znamenat, zZe se vSechny tri kiivky opét setkavaji
VJednom DOdE. ...............ooii i

Otazka 5:

Do grafu 1 nacrtnete, jak by vypadala kifivka hypotetického organu, ktery
by meél rovnomerny riist od narozeni do 20 let, tzn. kazdy rok by tento organ
narostl o stejny dil.

| Text 2:

vvvvv

a hmotnost dospélych. Tyto zmény, zjisténé v biologickém vyvoji ¢lovéka,
jsou tzv. projevem sekularniho trendu. Tento pojem pochazi z latinského
saeculum = stoleti. Dobrou informaci o télesné vysce muzské ¢asti naseho
obyvatelstva na konci 19. stoleti a na zacatku 20. stoleti poskytuji zaznamy
z vojenskych odvodu. V roce 1894 mélo jen 24 % dvacetiletych muza vysku
vétsi nez 170 cm. Na celostatni spartakiadé v roce 1955 mélo jen 25 % vys-
ku mensi nez 170 cm. V roce 2008 byla primérna vyska mladych muza ve
20 letech 179 cm. Zvysovani télesné vysky mladych muza postupovalo od
zacatku 20. stoleti zhruba o 1 cm za deset let. Podle poslednich vyzkumt se
prumérna vyska od roku 2008 jiz neméni.

(Upraveno podle Machova, J.: Biologie ¢lovéka pro ucitele. Praha, Karo-
linum, 2008)

Otazka 6:
Na zdklade textu 2 doplite do tabulky zbyvajici hodnoty:

Rok Vyska chlapcii ve 20 letech Pocet v procentech
1894 vétsinez 170 cm
1955 veétsi nez 170 cm
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Otazka 7:

Prectéte si nasledujici t7i odpovédi, které vychazeji z textu 2. Jak by mohly
znit otazky, aby na né bylo mozné odpovédeét uvedenymi vétami? Ke kazdé
odpovedi zformulujte otdzku.

OtAZKA Al Lo
Odpoved: Jedna se o proces posledniho stoleti, kdy se primérna vyska dva-
cetiletych muzi neustale zvysSovala.

OtAzKa B .. ?
Odpovéd’: Za hlavni pfic¢inu je povazovana souhra vice faktord, jako napf.
zvySeni kvality zdravotni péce, vymyceni nékterych nemoci, dostatecné
mnozstvi potravy...

OtAzZKa C: oo

Odpoved’: Jejich vyska bude stejna jako nyni, tj. 179 cm.

Zdvérem

Tato prace vznikla s podporou projektu GACR P407/10/0514, zamé&feného
na vyzkum ptirodovédnych dovednosti. V ptipadé zajmu o tyto ulohy se
muzete obratit na autory. Zaslou vam je v kompletni elektronické podob¢.
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Tasks focused at the trainning biological skills

The paper informs abouit the structure of bioligical skills, which are based on
inquiry oriented education and provides examples of tasks that can be used for
practicing these skills.
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CHEMIE

UCIVO O SMESICH TROCHU JINAK

Podle ucebnic, RVP a praxe na Skolach je u¢ivo o smésich zamétfeno pie-
vazné na separaci slozek ze smési (pfebirani, sedimentace, filtrace, destila-
ce, sublimace, event. chromatografie). V praxi se ale zaci ¢i studenti Casto
setkavaji spiSe s pfipravou smési. Proto doporucujeme vénovat se tomuto
zameéteni ve vyuce chemie i v zdjmové Cinnosti déti a mladeze, coz mize
byt pro vyucované zajimavé, motivujici a pro zivot pfinosné. Dusledkem je
bouravani chemofobie, ktera casto bohuzel jiz pii vyuce chemii zacina. Dale
uvadime nékteré mozné postupy.

Hromadéni poznatki o smésich a jejich pripravé
Inspiraci poskytuje napiiklad tabulka 1, v niZ jsou smési usporadany podle
skupenstvi slozek (majoritnich a minoritnich). Vhodné je také vytvofit tabuli
nasténnou (mapa, nasténka, interaktivni tabule), do niz zaci/studenti po urci-
tou dobu vkladaji ndzvy smési. Jesté nazornéjsi je vitrinka — skiinka, do které
se vkladaji realné smési (vzorkovnice!), poptipad¢ téz obaly od komerénich
smési.

Prvni tabulku Ize doplnit tabulkami specializovanéjs$imi (na komercni
smési, smeési bézné v kuchyni, smési doméci apod.).

PRIPRAVA A UZITi SMESI VE SKOLE

Jde o pokusy ucitele (demonstracni) i pokusy zaki, event. spoleéné pokusy
zakul a ucitele. Vybér nekterych piikladi uvadi tabulka 2, ktera je uspotfadana
obdobné¢ jako tabulka 1, tj. podle skupenstvi slozek smési, které je doporuce-
no pripravovat (rozhodnuti, ktery z druhti pokust, je na uciteli).

PRIPRAVA A UZITi SMESI MIMO SKOLU

Pijde jak o zajmovou Cinnost organizovanou, tak i o domaci pokusy déti a
mladeze. Ve dvou z uvedenych ptipadt vzdy pod dohledem dospé€lého ¢i na
jeho pokyn. MozZnosti je téz pouhé pozorovani dospelého, event. pomoci mu
(v kuchyni, v dilné, na chat¢ nebo chalup¢, na zahrad¢ atd.), i kdyz nejcen-
né&jsi bude vlastni ptiprava smési zakem/studentem.
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Priklady smési podle skupenstvi jejich sloZek Tabulka 1

v, m g 1 S

vzduch pary: H,O, EtOH, benzin ... | dymy
vzduch stladeny pro pfistroje karburovany vzduch koufe: tabak., komin.
dychaci smési (umély vzduch) | palivové smési vstiikované | vybusné prachy: Al, C
vzduch obohaceny: O,, O, mlhy prasné ovzdusi
vzduch karburovany parami spreje smog

g paliva: zem. plyn, PB, top. plyn | smogy hasici prasky
syntézni plyny (CO + H,) inhalaéni smési vykufovadla i vonné
vybus§né smési inhalaéni smési
roztoky: HCI, NH,, CO,, O,, ... | roztoky misitelnych kapalin | roztoky — podle rozpoustédel,
vody, mineralky napoje: alkoholické i — podle rozpusténych latek
sodovka nealkoholické, tinktury, ,,kapky*
napoje: Sumivé, perlivé, pénivé | rozpoustédla, fedidla suspenze
pény paliva: motorova, pasty
hasici pény topenarska vapenna voda, mléko, kase

1 | slehacka emulze: typ O/V, V/O kakaové mléko, Cokolada
bublifuk mléka: zivoci§na, rostlinna, | pot, mo¢, krev

mléka uméla (lotio)

majonéza
sorbenty: aktiv. uhli, silikagel krystaly s vodou: sadrovec | skla
porézni materialy: plasty, beton | ... slitiny
tuhé pény: montazni, potravinaf. | pasty, tekuté pudry prasky: farmaceutické, praci,
korpusy, ,,pusinky* gely: zelatinové, agarové agrochemicke, pesticidii
paliva: dievné uhli, koks, ... malty: vapenna, sadrova, pudry, zasypy, poprachy
mineraly a horniny: pemza, cementova, hofecnata .... horniny: zula, slepenec ...
travertin, bfidlice plynonosné tésta a jejich naplné potraviny a napoje v prasku,
kage, pyré smési kofeni a soli, bonbony
s salaty: bramborové, paliva: pfirodni uhli,
téstovinové, zeleninové, raSelina ...
ovocné
stolice

g — plyn, 1 — kapalina, s — pevna latka; v — vétSina, m — mensina
Desatou skupinou by mohly byt slozité smési, tvofené naptiklad slozkami ve tiech skupenstvich: bowle,
smog, reakéni smési (kvasici zapara, smés pii vyrob¢ syntetickych paliv hydrogenaci uhli ...).

Pripominka

Obrazkem na strané 185 se vratme k problematice sméesi uvedené v ¢lanku
ve 4. Cisle Casopisu z roku 2010. >
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Piiprava a uziti smési ve Skole

Tabulka 2

Skupenstvi sloZzek

Smési

g/g

g/l

g/s

slucovéani H, + O, (kvalitativné i kvantitativné)
prace s plynnymi palivy (kahan, vafice)
vybusné smési plynt bezpecné

vodni mlha (mlzna komora z fyziky)
rozpraSovace (hnaci plyn vs. pumpicka)
inhalatory — inhalace, karburace vzduchu
vznik dymu NH,Cl, riiznd provedeni

produkty koufeni cigaret a jejich zachyceni
dymovnice a dymotvorné smési

/g

11

I/s

fontana HCI, NH, (rozpustnost vs. reakce)

Slehani smetany (Slehacka), rizné zpisoby

dikazy plynt rozpusténych v kapalinach (O,, CO,)
misitelnost kapalin (voda, lih, ether, benzin)
fedéni roztokd vodou

ptiprava emulzi typ V/O a O/V, masti

priprava roztokt rozpusténim tuhych latek

srazeni a rozpousténi srazenin (napf. Pbl.)
piiprava suspenze a koloidniho roztoku skrobu

s/g

s/l

s/s

ukazky pemzy ptirodni a umé¢lé, ponoteni do vody
aktivni uhli adsorbuje barevny plyn ¢i barvivo
silikagel v exsikatoru (indikovany Co soli)

ukézky zubni pasty — diikaz a stanoveni CaCO,
dukaz/stanoveni vody v krystalech

priprava malty sadrové, hotfecnaté apod., tuhnuti
utaveni boraxové perlic¢ky a jeji barveni ve hmoté
diikaz a stanoveni slozek pajky klempifské ¢i mosazi
ptiprava ¢erného stielného prachu ¢i raketové sloze

g — plyn, 1 — kapalina, s — pevna latka
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Piiprava a uziti smési mimo Skolu

Tabulka 3

Skupenstvi Smési
sloZek

g/g plynna paliva v domacnosti, spotiebice,
pouziti paliva do piirody (PB) a spotiebice
plyn do zapalovactu

g/l sifeni nadob, sklepi (sirné svice, knoty)
para®, fakticky mlha nad hrncem, lesy, vodou
inhalatory a inhalace par

g/s osvézovace vzduchu
koufe: z kufiva, topidel, motort, kamen
vykutovadla dezinfekéni, vonna: frantisky, tycinky
inhalace praskovych léciv

/g syceni napojii CO,: sodovka ...

Suménky, Sumivé tablety 1é¢iv
pény napojové (spad pivni pény), Slehacka

m fedéni roztoku: octa, vodniho skla ...
mléko pod mikroskopem,
emulze — majonéza

I/s priprava roztokt rozpousténim tuhych latek
ptiprava koloidnich roztoki: skrobu, zelatiny, agaru
vareni pudingu, krému apod.

s/g aktivni uhli ve filtrech (masky, vodni filtry...)
porézni materialy: dfevné uhli, pemza, plasty
pecena kynuta tésta, dortovy korpus

s/l tésta a jejich naplné
malty a pasty riznych druh a uziti
salaty: bramborové, téstovinové, ovocné ...

s/s ukazky hornin: zula, rula, piskovec, slepenec, pudry, zasypy, prasky: praci, myci,
Cistici ...
potraviny, napoje, kofenici smési v prasku

g —plyn, 1 — kapalina, s — pevna latka

Dalsi specifické ¢innosti ucitele chemie a jeho zakl na téma smési jsou
sice zadouci, ale mimo rozsah tohoto sdéleni. Tak snad n¢kdy pfiste ...

Zaveér

Nase doporuceni nenavrhuje novy tematicky celek uciva chemie, ale upozor-
nuje na moznosti pfilezitostného prorastani uciva o smésich celym vyucova-
cim predmétem.

Doc. RNDr. Karel Holada, CSc.
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KOMERCNI SMESI - VYSTAVKA

Piiklady komer¢énich smési

Tabulka 4

Skupenstvi sloZek

Smési

g/g

g

g/s

plynna paliva v rozvodné siti a tlakovych obalech
technické plyny v tlakovych lahvich a cisternach
zdravotnické, potapécské, sportovni plyny

spreje s hnacimi plyny i pumpic¢kami

inhalatory lé¢ivych latek

rozprasovace dezinfekce, parfému, agrochemikalii
kufivo vSeho druhu

dymovnice, vykufovadla vonna: ty¢inky, frantisky
inhalatory 1é¢ivych prasku, rozprasovace

/g

1

Vs

Slehace s N,O na Slehacku

chemikalie: HCI (aq), NH, (aq) aj.

Sumivé a perlivé napoje alkoholické (vina) i nealkoholické
napoje alkoholické i nealkoholické

mléko (mikroskop), emulze: majonéza, masti

paliva v¢. biopaliv, uméla, pfirodni, lih, benziny
rozpoustédla, fedidla

roztoky vodni, lihové aj., a podle rozpusténych latek
suspenze dtto, 1éCivé, malifské, stavebni ...

s/g

s/l

s/s

penové materialy: plasty, pérobeton, pemza ...
kynuté pecivo: housky, chléb, dortovy korpus ...
ztuhla montazni ¢i stavebni péna

malty: vapennd, sadrovd, cementova, specialni
tésta, kase, pyré, pudingy, krémy, pasty

salaty: bramborové, téstovinové, ovocné ...
suché malty aj. pojiva

prasky: Iéky, hnojiva, praci, myci, istici ...
skla, slitiny, keramika jemna i hruba ...

g — plyn, 1 — kapalina, s — pevna latka

New approaches to learning about mixtures

We recommend paying more attention to mixture preparation both in and out
of school. Mixtures fall into 9 groups according to the state of their constituent
parts. The tenth group represents a more complicated mixture (smog, punch).
Over 60 experiments are described for teachers and pupils.
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SADA SEMIMIKROCHEMIE
a jeji vyuzitelnost jako ucebni pomiicky
pro praktickou vyuku chemie

V soucasné dobé¢ se na Skolach objevuje fada projektd zaméfenych na zlep-
Seni podminek pro vyuku ptirodovédnych predméti a podniceni zajmu zaku
o dalsi vzdelavani v této oblasti. Jednim z prostfedkt k dosazeni tohoto cile
je vetsi podil praktické vyuky, pro niz je ovSem prvnim pfedpokladem ma-
terialni vybaveni.

Skoly, které nemaji pro praktickou vyuku chemie vybavené odborné pra-
covny Ci laboratofe, mohou vyuzivat pro vyuku nejriiznéjsi chemické sady,
soupravy a kuftiky dostupné na ¢eském trhu.

Jednou ze zminénych uc¢ebnich pomicek je souprava s nazvem Sada se-
mimikrochemie od firmy EDU-LAB® EDUCATION RESOURCES, jejiz
cena je asi 7800 K¢ (k datu 22. 4. 2013)!. Rozhodli jsme se tedy vyzkouset
tuto sadu z hlediska jeji vyuZitelnosti ve vyuce chemie na SS na zakladé
provedeni vybranych pokust z riznych oblasti chemie (obecné, anorganické
a organické chemie a biochemie), ale hlavn¢ z hlediska technického prove-
deni jednotlivych komponent, které souprava obsahovala.?

Pro zajemce o zakoupeni soupravy je zavadejici uz jeji Cesky nazev, ktery
by mél spiSe znit Sada pro semimikropokusy v chemii, biologii a fyzice. Vice
to odpovida ptivodnimu nazvu Microscience workstation i sloZzeni soupravy,
tj. zafazeni i komponent pouzivanych typicky pro biologii a fyziku. V pre-
zentované praci byly provadény pouze pokusy z chemie.

Postupné byly testovany jednotlivé komponenty, nasledné pak také apara-
tury a zafizeni, které z nich bylo podle ptirucky mozné sestavit (napt. mikro-
kahan, destilacni aparatura se zpétnym i sestupnym chladi¢em, aparatury pro
reak¢ni nadobky pii teploté varu rozpoustédla).

Pro vyrobu souéasti soupravy bylo pouzito sklo a dva druhy plastd, které,
jak se ukazalo v dalSich pokusech, nebyly pfili§ chemicky odolné (dochazelo
k jejich naleptavani a rozpousténi). Bylo by vhodné, aby v pfirucce k uzivani
bylo uvedeno, které materialy byly pouzity na vyrobu soupravy a k praci
s kterymi chemikaliemi jsou urceny (s vodnymi roztoky, kyselinami, hydro-
xidy a s kterymi organickymi rozpoustédly).

Bylo zjisténo, Ze sestaveny mikrokahan a aparatury pro filtraci, elektro-
lyzu a vyvoj plynd byly pIn¢ funkcni. Jejich stabilitu vsak bylo tieba zvysit
umisténim nadobky do kapkovaci desticky, ktera je soucasti soupravy, ¢i jes-
té 1épe vyuzitim kovového laboratorniho stojanu (neni soucasti soupravy).
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V piipadé aparatur pro destilaci nebyl vysledek ovérovani tak ptfiznivy.
Néadobku urc¢enou pro vodni ¢i silikonovou lazen nebylo mozné jednoduchou
manipulaci umistit do hlavy stojanu (byla zapotiebi znacna sila), jelikoz za-
vity obou komponent nebyly viici sobé zcela kompatibilni. Ani potom vSak
nebylo spojeni pfilis spolehlivé. Behem zahtivani dochazelo k uvolnéni a né-
kolika naslednym padtim lazné na mikrokahan, jejichz kone¢nym vysledkem
bylo rozbiti nadobky lazné. Nastésti bylo mozné nadobku nahradit komercné
dostupnou soucasti se zavitem kompatibilnim s hlavou. Spoje nebyly dosta-
tecné tésné, coz vedlo ke vzniceni unikajicich par rozpoustédla umisténého
v reakéni barice pod zpétnym chladicem a nasledné ke vzniceni celé apara-
tury. Je vSak mozné, ze tento vadny spoj se vyskytl jen v nasi sadé. Malo
vhodny byl i teplomér, kterym, vzhledem k déleni po 5 stupnich, nebylo
mozné urcit teplotu s dostacujici presnosti, a ziejmé by bylo tfeba provést
i jeho kalibraci (zméfené teploty varu rozpoustédel neodpovidaly tabulko-
vym udajim).

Aparatura pro titracni stanoveni byla dosti nestabilni, manipulace s ni byla
obtizna a velkym problémem bylo zajisténi pomalého ptikapavani titracni-
ho ¢inidla pomoci injekéni stitkacky. Aparatura pro ptidavani latky za varu
rozpoustédla byla nestabilni a potykala se opét s netésnosti spoje mezi hla-
vou a injekeni stiikackou, a nebylo proto mozné latku beze ztrat a bezpe¢né
prevést do reakeéni banky. Drobnym nedostatkem byla podle naseho nazoru
1 ptiliSnd maniaturizace Spachtli a ty€inky, s kterymi se obtizné pracovalo.

I pfes vyse uvedené nedostatky je mozné soupravu hodnotit jako zajima-
vou ucebni pomutcku vhodnou pro jednoduché zakladni pokusy v pfirodo-
védnych predmétech pro 2. stupeti ZS a pro SS. Sada umozZiiuje s pomérné
malo rozmérnou a cenove dostupnou soupravou pomtcek provadet velké
mnozstvi pokusti nejen z riznych oblasti chemie, ale i z fyziky a biologie,
coz je samoziejme zajimavé zejména z hlediska Skolni ekonomiky.

Zdroje
1. http://www.pierron.cz/conatex/ucebni-pomucky-kufriky.php?pg=33&pd=0

2. MA(VZKOVVA, M. Wuziti soupravy ,,Sada semimikrochemie® ve vyuce chemie.
Praha: VSCHT, 2012.

Michaela Mackova, Ing. Bohzfslav Dusek,
katedra ucitelstvi a humanitnich ved VSCHT Praha

Semimicrochemistry set and its use as teaching aid for practical chemistry
teaching.
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EUSO — TAK TROCHU JINA OLYMPIADA

EUSO neboli European Union Science Olympiad je mezinarodni soutéz,
ktera v mnoha smérech vybocuje z konceptu klasickych predmétovych
olympiad v oblasti pfirodnich véd. Jedna se o soutéz relativné mladou, nebot’
prvni ro¢nik se konal v roce 2003, zatimco v Biologické olympiad¢ bylo prv-

ni_mezinarodni kolo zorganizovdno Ceskoslovenskymi nadsenci jiz v roce

1990. Fyzikalni i chemickd olympidda mé mezinarodni kolo dokonce jiz od
60. let minulého stoleti.

Ywvr

EUSO nabizi soutéZicim nékolik zvlastnosti: tymového ducha, inter-
disciplinaritu a odli§né vékové rozdéleni.

Zemé Evropské unie v této soutézi reprezentuji vzdy dva tii¢lenné tymy.
V kazdém tymu je jeden soutézici odbornikem na biologii, druhy na chemii
a treti na fyziku. Soutézici vSak nejsou hodnoceni jako jednotlivci, ale jako
tym. Béhem soutéZe si mohou ¢lenové jednoho tymu navzajem libovolné po-
mabhat, takze ku prospéchu tymu byva ptitomnost osobnosti se Sirokym roz-
hledem napfi¢ ptirodnimi védami. Ulohy, které maji soutéZici v ramei EUSO
resit, obvykle spojuji biologii, chemii i fyziku do jednoho interdisciplinar-
niho celku. Velky diraz byva kladen na praktické ulohy, samostatny teoretic-
ky test zde viibec neni. Praktické ulohy byvaji velmi propracované a zajimave,
Casto se n&jak tykaji charakteristiky poradajici zemé ¢i regionu. Napiiklad v Ir-
sku byla namétem jedné ulohy salinita vody a fyziologie slavky z nedalekého
zélivu, v Litvé jantar z pobiezi Baltského mote a v Cechéch samoziejmé pivo.
Soutézni ulohy byvaji velmi naro¢né, vyzaduji hluboké znalosti, peclivou praci
v laboratofi i dobré planovani pokusti ve vymezeném cCase. Pesto je tieba oce-
nit, ze ulohy jsou vzdy pfizplsobeny niz§imu véku ucastnikt soutéze. EUSO
je urceno pro stiedoskolské studenty, ktei'i kdykoliv v kalendainim roce
soutéZe oslavi sedmnacté narozeniny, popiipadé pro studenty mladsi.

Dalsi zvlastnosti, ktera EUSO odliSuje od vétSiny ostatnich mezindrod-
nich soutézi, je spolecné ubytovani vSech soutéZzicich, jejich doprovodu (tzv.
mentortl) i pozorovatell pod jednou stiechou. To samo o sobé ukazuje, ze
atmosféra na této olympiadé je vpravdé rodinna a plna divéry. Na jinych
mezinarodnich soutézich totiz byva zvykem, Ze soutézici a mentofi jsou od
sebe oddeleni do jinych ubytovacich zatizeni, ktera se nachazeji tfeba i v ji-
nych méstech. Diivodem k tomuto opatfeni je snaha udrzet ulohy v utajeni az
do zacatku soutézniho dne. Mentofi totiz nejsou jen pedagogickym dopro-
vodem, ale zaroven béhem dlouhé no¢ni smény zajist'uji bleskovy a zaroven
precizni pteklad uloh do matetského jazyka soutézicich. Soutézni tilohy jsou
tudiz mentorim znamy jiz den pfed samotnou soutézi.
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Ptesto EUSO nikdy v historii nezaznamenalo zadny pokus o zneuziti spo-
lecného ubytovani k tiniku informaci o piekladanych tulohach.

Letosni 11. roénik EUSO se konal v bifeznu 2013 v hlavnim mésté Lu-
cemburska — Lucemburku. SoutéZe se zacastnilo 44 tymu z 22 zemi EU.
Chorvatsko, Finsko, Malta a Spanélsko vyslaly pozorovatele, takze mtizeme
ocCekavat, ze se v pristim roce soutéz rozroste i o tymy z téchto zemi.

Spole¢nym jmenovatelem vsech uloh prvniho soutézniho dne byl kiemik,
druhy soutézni den se soutézici zabyvali aktudlnim tématem obnovitelnych
zdrojui energie. V této ¢asti méli soutézici za ukol naptiklad podle ptilozeného
jednoduchého klice a za pomoci Gramova barveni urc€it, které¢ mikroorganismy
se podileji na rozkladu biomasy. Pii rozkladu biomasy mikroorganismy pro-
dukuji tzv. bioplyn, ktery je ve skutecnosti pfevazné smési dvou plyni, a proto
bylo tfeba tyto plyny identifikovat a zjistit jejich pomér ve smési.

Ceskou republiku reprezentovaly dva tymy studenti v nasledujicim
sloZeni:
Tym A
Jan Pokorny (Gymnazium Bucovice)
Jan Sugér (Gymnazium Ostrov nad Ohi{)
Luka$ Supik (Gymnazium Tfinec)
Tym B
Doubravka Pozarova (Gymnazium Zikmunda Wintra, Rakovnik)
Jiti Etrych (Gymnazium Dasicka, Pardubice)
Vojtéch Danis (Gymnazium Olomouc-Hej¢in)
Pedagogickym doprovodem a zéroven mentory byli:
RNDr. Jan Ktiz, Ph.D. (Univerzita Hradec Kralové, Piirodovédecka fakulta)
— vedouci vypravy, mentor za fyziku
RNDr. Lenka Libusova, Ph.D. (Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka
fakulta) — mentorka za biologii
Ing. Petra Bajerova, Ph.D. (Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-techno-
logick4) — mentorka za chemii
Absolutnim vitézem letoSniho ro¢niku EUSO se stalo Némecko. Oba né-
mecké tymy ziskaly zlaté medaile, nebot’ se umistily na prvnim a druhém
misté s naprosto zanedbatelnym bodovym rozdilem.
Tym B Ceské republiky ziskal stfibrné medaile za 16. misto ze
44 moznych, tym A obsadil 28. misto a privezl medaile bronzové.
K jesté lepSimu umisténi nasim studentm chybéla predev§im zkuSenost
z velkych mezinarodnich soutézi, nebot’ se vSichni zacastnili EUSO letos
poprvé.
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11TH EUROPEAN UNION
SCIENCE OLYMPIA™
LUXEMBOURG

2 . ARCH 17-2

Co poradit zavérem vSem mladym talentovanym studentim, kteri by se
soutéze EUSO v budoucnosti radi zucastnili? Vzhledem k tomu, Ze EUSO
zatim nema zadné narodni kolo ¢i dokonce soutéz na urovni kraji, cesta
vede pies jednotlivé predmétové olympiady, tj. biologickou, chemickou ¢i
fyzikalni. Studenti s vynikajicimi vysledky v téchto soutézich, spliujici sou-
Casn¢ vekovy limit, jsou kazdoro¢né zvani na kratké vybérové soustfedéni.
Tam jsou intenzivné piipravovani i testovani tak, aby bylo mozné na zavér
soustfedéni sestavit dva tymy, které budou nasi republiku reprezentovat. Vy-
brana Sestice studentl pak zazije neopakovatelnou atmosféru prvnich krickt
,»ha poli velké védy i mezioborové a mezinarodni vymeény zkusenosti.

EUSO je vyjimecné také tim, Ze na ném pirevazuje duch spoluprace nad
rivalitou a ctizadostivosti.

Doufam, ze i v pristich letech budou nase reprezentacni tymy plné zapdle-
nych nadsencii stejné jako letos.

RNDr: Lenka Libusova, Ph.D., Prirodovédecka fakulta, UK v Praze

Pozndamka

Informaci o pribéhu a vysledcich celostatniho finale soutéze Hledame nej-
lepSiho mladého chemika CR, ktera probéhla 30. 5. 2013 v Pardubicich,
zafadime az v 5. Cisle. Napiste nam!
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MEDAILE EMILA VOTOCKA

Ptripomenime si, ze Emil Votocek (1872—-1950), profesor chemie na prazské
technice, organicky chemik mezinarodni urovn¢ a specialista v oboru mono-
sacharidd, byl vynikajicim pedagogem, autorem vysokoskolskych ucebnic
chemie i spoluzakladatelem casopisu Collection.

Medaili Emila Votocka udéluje jiz od roku 1972 rektor Vysoké skoly che-
micko-technologické v Praze vynikajicim osobnostem, které pfispély k roz-
voji védy a vzdélanosti nebo se zaslouzily o rozvoj VSCHT.

19. 6. 2013 byla v Betlémské kapli udélena Votockova medaile
profesoru Ing. Frantisku Liskovi, CSec.

Desitky let pracoval v ustavu zalozeném
E. Votockem. Poté, co skoncil s funkei pro-
rektora, byl devét let vedoucim Ustavu or-
ganické chemie na VSCHT Praha.

Nyni ptisobi profesor F. Liska jako ve-
douci katedry chemie a didaktiky chemie na
Pegagogické fakulté UK, je autorem, spolu-
autorem 1 lektorem mnoha publikaci a také
je ¢lenem redakéni rady tohoto Casopisu.

Profesor Frantisek Liska je spoluauto-
rem publikace Prehled chemického ndzvo-
slovi, kterd u nas vysla v roce 2004, a také
¢lankd v tomto ¢asopisu — pfipomenme ze-
jména stale aktualni ¢lanek Nizs7 alkoholy,
Jejich vyuziti a zneuziti (1. ¢islo 2013).

Lauredtovi srde¢né gratulujeme a piejeme mu do dalSich let jen to
nejlepsi!
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INSPIRACE PRO UCITELE

Prirodovédné vzdélavani Zakii je samoziejmosti na zakladni i stredni Skole,
proc ale nezacit jesté drive? Mize k tomu prispét souprava pomtcek 100
prirodovédnych pokusi, ktera je ur¢ena pro pokusy na 1. stupni zakladnich
skol, ale i ve skolach matetskych.

Pomiicka byla vytvofena ve spolupraci s chemickou firmou Lach-ner
s.r.0. se sidlem v Neratovicich. Jeji autofi — Mgr. Veronika Ko6hlerova, prof.
RNDr. Pavel Benes, CSc., Mgr. Tomas Kudrna a PhDr. Vaclav Pumpr, CSc.,
se snazili o co nejptehlednéjsi a nejjednodussi vysvétleni vSech pokust tak,
aby bylo srozumitelné nejen nejmlad$im détem v matetské Skole, ale také
jejich ucitelkam, které s prirodovédnymi pokusy nemaji prakticky zadné
zkuSenosti

Pokusy jsou ptednostné urceny jako demonstracni, nékteré vsak mohou
provadét samostatné i déti pod dohledem dospélé osoby. Které pokusy jsou
pro déti vhodné, musi vyhodnotit dospéli podle schopnosti jednotlivého ditéte.

.b.;;

Pomiicka 100 prirodovédnych pokusi
Souprava pomicek obsahuje potiebné chemikalie, laboratorni a dalsi po-
mucky. Vse je ptehledné ulozeno v plastové krabici (obr.).

V metodické prirucce jsou bezpecnostni pokyny pro praci s pomutckou a
samoziejme popis vSech pokust, které jsou podle obtiznosti oznaceny hvéz-
dickami (jedna hvézdicka znamena nejjednodussi pokus, tfi hvézdicky ozna-
cuji pokusy narocné).

www.lach-ner.com/prirodovedne-pokusy

Mate-li s touto pomiickou ji viastni zkuSenosti, napiste nam.
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ZEMEPIS

VYBRANE PRIKLADY KLICOVYCH
ROZVOJOVYCH CENTER V CINE

Cinska lidova republika (CLR) i pies ur¢ité ekonomické zpomaleni béhem
celosvétové ekonomické recese nadale vykazuje dynamicky rtst svého hos-
podaftstvi. Mnohdy si lidé piedstavuji Cinu jako jednolity celek, ktery domi-
nuje a tahne globalni ekonomiku. Pfi bliz§im pohledu na administrativni roz-
déleni zemée vsak lze vidét kliCova mista, ktera patii k vyznamnym hnacim
motorim dynamického hospodaiského rozvoje nejlidnatéjsi zemée.

Zé&kladni administrativni ¢lenéni CLR je pétitiroviiové:
provincie, prefektury, okresy, obce, vesnice. Nejvyssich administrativnich
jednotek je celkem 22 (bez Tehaj-wanu). Tehaj-wan se vSak povazuje za Gize-
mi na pevninské Ciné nezavislé. Cinské tizemi ale kromé provincii, které se
skladaji z prefektur, okrest, mést a vesnic, dale tvoti dalsi celky:

e autonomni oblasti (AO), tzv. mésta pod ustfedni spravou (Chongqing,
Peking, Sanghaj a Tianjin) — je jich celkem pét: Tibetska AO, AO Vnitini
Mongolsko, AO Guangxi, AO Ningxia a AO Xinjiang (Castéji znama pod
nazvem Ujgurskd AO),

e zvlastni autonomni oblasti (SAR), leZici mimo pevninskou Cinou—Hong-
kong a Macao,

V anglické literatuie se pouziva pojem Special Administrative Region —
SAR, v mnozném Ccisle se pak uziva zkratka SARs.

Ekonomicky potencial Ciny je soustiedén piedevsim v jeji vychodni &asti
a pii pobiezi Zlutého, Vychodoginského a Jihoginského mote. M4 to své
historické divody. V téchto izemich bylo vzdy piivétivejsi klima, dostupné
vodni trasy po fekach i po mofi, pfirozené piistavy a urodna ptida na dolnich
tocich fek, proto se zde po staleti rozvijet obchod. Zatimco primérné ma
Cina hustotu zalidnéni okolo 135 obyvatel na kilometr tvereény, pobiezni
provincie na vychod¢ a jihu zemé maji hustotu az tiikrat vyssi. Klic¢ové eko-
nomické aktivity probihaji pravé zde.

Zacatkem 80. let minulého stoleti, poté, co zemiel Mao Ce-tung, nastou-
pila zemé reformni cestu pod vedenim Teng Siao-pchinga a Cinska vlada se
rozhodla tento vyvoj dale podporovat. Vytvotenim tzv. specidlnich ekono-
mickych zon — SEZ (nezaménovat s vyse zminénymi SAR) vzniklo prostiedi
volného trhu a tizemi se pln€ otevielo zahrani¢nim investicim. Prvni SEZ
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Obr. 1 Detail jiho¢inského pobreZi se vSemi typy rozvojovych center
(zdroj dat: ESRI)

ey o

14 pobfeznim méstiim, ktera vSak nezistala izolovana, ale byla dimyslnou
infrastrukturou propojovana ve vétsi celky (napf. delta Perlové feky nebo
delta feky Jang-c’-tiang). Vyznamnou roli diky specifickym historicko-geo-
-grafickym podminkam v dal§im rozvoji hraly SAR, coz ukazeme na dvou
konkrétnich ptikladech — na jedné SAR a jedné SEZ.

Priklad zvlastni administrativni oblasti (SAR) — Hongkong

Hongkong (pieklada se jako ,,Vonny piistav, kvili nékdejsimu typickému
obchodu s kofenim, které se odtud vyvazelo), izemi o rozloze asi 1000 km?,
lezi ve vychodni Asii, blizko tusti Perlové feky. Dlouhodobé si drzi v hodno-
ceni nezavislych pozorovateld status ,,nejsvobodnéjsi* ekonomiky svéta. Je
to dané mnoha faktory, mezi nejvyznamnéjsi patii peclivé dodrzovani za-
kladnich pravidel svobody podnikani, bezpe¢ného prostiedi ochrany intelek-
tualniho vlastnictvi, osvobozeni od cla, idealni poloha pro ptfirodni namoini
(a dnes i letecky) pfistav blizko dalsich asijsko-pacifickych center, osvobo-
zeni od cel a tvrde pracujici vzdélané a jazykoveé vybavené obyvatelstvo.
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Obr. 2 Hongkong v poloviné 19. stoleti — pohled z vrcholku hory Victori
(zdroj: Wikipedia)

— - = L

Obr. 3 Hongkong ve 21. stoleti — pohled z vrcholku hory Victoria (foto: autofi)
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Od roku 1842 do roku 1997 byl Hongkong pod britskou spravou, ktera
toto uzemi ziskala v ramci tzv. nankingské dohody, jez ukoncila opiové val-
ky. Z nich Velké Britanie vysla jako vitéz. Poté, co Hongkong ptesel zpét
pod ¢inskou sprévu, piesunuly tamni firmy vyrobu na pevninu a s ni i hong-
kongskou know-how v oblasti byznysu a modernich technologii. Cina na
oplatku nechava Hongkongu velkou miru svobody (vetné vlastniho obé-
ziva, samostatné legislativy a exekutivy, strategie pro vzdélavani, kulturu
a sport, vlastniho soudcovského sboru po vzoru britskych soudnich dvort
atd.). Navic zahrani¢ni firmy, které chtéji lukrativni ¢insky trh pro své pod-
nikani, Casto vyuzivaji sluzeb hongkongskych obchodnich instituci, které
zajisti veskeré nutné dokumenty a povoleni pro legalni podnikani na ¢inské
pevning.

Tato symbidza, pro niz se vzil nazev ,Jedna zem¢ — dva systémy*, uz
vice nez 15 rokli funguje a alesponl zdanlivé nic neukazuje na to, Ze by se
mély splnit ¢erné scénaie o pohlceni Hongkongu ¢inskym komunistickym
systémem. Naopak se planuje vybudovat megapoli v okoli Perlové feky, kte-
ra by méla zahrnovat devét priléhajicich provincii a obé SAR — Hongkong
i Macao.

Tabulka 1
Zakladni socioekonomické parametry obou SAR (za rok 2012)
Vybrané parametry Hongkong Macao
rozloha (km?) 1074 28
. subtropické; subtropické;

podnebi vliv monzunti vliv monzunti
pocet obyvatel (tis.) 7 150 578

veékovy median (roky) 43,9 36,7

stiedni délka zivota (roky) 82,1 (8.) 84,4 (2.)
HDP na obyvatele (USD) 50 700 (27.) 74900 (4.)
rozpoCtovy prebytek (% HDP) | 1,1 (27.) 453 (1)

Udaje v zavorkach u nékterych parametri oznaduji potradi obou SAR ve svétovém poiadi
vSech zemi, které registruje citovany zdroj — CIA World Fact Book (2013).

Priklad zvla3tni ekonomické zény — Pudong (Sanghaj)

Ziizeni zvlastnich ekonomickych zon mélo napomoci nastartovani ekonomi-
ky. Uplatiiuje se v nich princip volného trhu a cilem je ptildkat zahrani¢ni in-
vestory. Prvni SEZ byly po Mao Ce-tungové smrti zfizeny jiz v roce 1980 (na
zakladeé rozhodnuti vlady v roce 1978). O Sest rokli pozdéji bylo pro zahranic-
ni investice otevieno 14 pobieznich mést, v roce 1988 pak vznikaji predevsim
v usti velkych ek tzv. clustery (spolupracujici ekonomické subjekty) a docha-
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zi k propojovani s jiz rozvijejicimi se pobfeznimi mésty. Velice vyznamnym
krokem bylo ztizeni SEZ ve vSech hlavnich méstech provincii a AO. Jako
posledni SEZ bylo vyhlaSeno mésto Kasgar (Xinjiang) v Ujgurské AO.

Sanghaj je jedno z mést, ktera patii administrativng do skupiny mést pod
ustiedni spravou. Po nastupu Mao Ce-tunga k moci byl z velkych mést vzdy
podporovan Peking a Sanghaj a piedevsim imysIné byla opomijena tato
mesta i vlivem povésti jejich prozapadni orientace. K rozvoji tu dochazi az
v 90. letech, kdy si i vedeni komunistické strany uvédomilo velikost poten-
cialu sti feky Jang-c‘-tiang s nedalekym centrem Sanghaj. Tato megalopole
dlouhou dobu nesla stigma mésta, které si ke svému podnikani rozdélily ko-
lonialni mocnosti. Podél nabtezi feky Huang Po (pravy pfitok Jang-c‘-tiang),
po které podle nékterych zdroji proudi az jedna tretina veskeré¢ho Cinské-
ho exportu, vyrostly domy, v jejichz architektuie se misi evropsky a asijsky
styl. Na téchto lukrativnich adresach sidlily britské, francouzské a japonské
obchodni spolecnosti, véetné téch, které ve velkém obchodovaly s opiem.
Naproti tomu pravy bieh feky (nazyvany Pudong) bylo naopak nechvalné
proslulé misto — pasobily zde gangy, kvetla prostituce, hazardni hry a obchod
s drogami (oblast si vyslouzila prezdivku ,,08klivy bieh Huang-Po®).

Osud Pudongu se zacal ménit na zacatku 90. let minul¢ho stoleti, kdy pra-
ve tato Ctvrt’ ziskala status specialni ekonomické zony a zarovein klicového
centra (tzv. ,,draci hlavy*) pro dal$i mésta v okoli zminéného veletoku. To
otevielo prostor k masivnim zahrani¢nim investicim, danovym pobidkam
a spoleénym projektiim se zahrani¢nimi partnery. Prudce se rozvinula trzni
ekonomika s orientaci na export. To néasledné vytvarelo pracovni mista, me-
nila se zastavba, rostla zivotni uroven. Pudong se za n¢kolik malo let zménil
k nepoznani: z osklivého biehu feky Huang-Po se stala prosperujici oblast,
kde sidli vedeni mnoha nadnarodnich firem a kde primérny ro¢ni piijem
obyvatelstva v roce 2010 byl pétinasobkem prumérného ptijmu obyvatel na
venkove. Kromé toho je Pudong dopravnim centrem, nebot’ kvili celosvéto-
veé vystavé EXPO 2010 byl vybudovan supermoderni letecky terminal, ktery
odbavi ro¢n¢ az 45 milionti pasazérti. S centrem mésta je spojen rychlovla-
kem Maglev, ktery byl projektovan firmou Siemens a ktery dosahuje rych-
losti az 430 kilometra za hodinu. Rozsahlé pozemky se vyuzivaji na stavbu
montaznich hal, odkud se vyrobky leteckou ¢i namotni pfepravou okamzité
exportuji do celého svéta.

Zavér

Cina svoji populaci od konce druhé svétové valky do doby nastupu reforem
na zacatku 80. let takika zdvojnasobila, ale byla vlivem Mao Ce-tungovych
politicko-ekonomickych experimentil ve svété zcela nekonkurenceschopna.
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Cinské reformy nejprve spocivaly v tom, Ze v usti velkych fek a podél vy-
chodocinského pobftezi se formovaly celky, které mély zarucit prudky rozvoj
¢inské ekonomiky. Ztizenim SEZ vymezila ¢inska vlada strategické oblasti
domaciho rozvoje. Logicky se zaCalo na pobiezi, v blizkosti v té dob¢ jesté
prosperujicich evropskych drzav (Hongkong, Macao), dalsich asijsko-pacific-
kych center a v oblasti s historickou tradici rozvinutého mezinarodniho obcho-
du a dopravnich tras. Postupné dalsi zfizovani SEZ smétuje na hlavni mésta
vsech administrativnich celkd, aby doslo k propojeni center volného trhu po
celé Cing. SEZ Kasgaru v poustni oblasti Ujgurské AO je diikazem snahy roz-
vinout ekonomiku i v perifernich oblastech. Vzhledem k tomu, Ze ve druhé po-
loving 90. let minulého stoleti se pak Hongkong i Macao staly rovnéz soucasti
Cinské lidové republiky jakozto SAR, dalii dynamicky rozvoj se jen posilil.
Vyhledové se planuje jesté uzsi propojeni SAR se SEZ modernimi dopravnimi
sitémi, ¢imZ se umozni jesté intenzivnéjsi tok zbozi, sluzeb a lidskych zdroji.
Je nepochybné, ze SEZ spolu se SAR na vychodnim pobiezi Ciny se rozho-
dujicim zptisobem podileji na tom, Ze se Cina stala jednim z dominantnich
globalnich aktért, a to v rekordnim Case zhruba tii desitek let, byt mnohdy za
cenu vaznych environmentalnich problému. Ochrana Zivotniho prostredi je tak
dal§im problémem, ktery bude muset Cina v piistich letech fesit.
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Sellected samples of key development cantres in China

Chinese economy has been growning grows in spite of the fact, that global rece-
ssion has slowed down its fast tempo. People in Europe often consider China as
unified unit pulling global economy. This article deals with key administrative
centers that fuel Chinese socio-economic growth in most significant way and is
meant contribute to better understanding why has China become in a relatively
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NAO - SEVEROATLANTICKA OSCILACE
a jeji vliv na pocasi Evropy

Severoatlantickou oscilaci (North Atlantic Oscillation, NAO) poprvé identi-
fikoval v roce 1920 sir Gilbert Wolker (anglicky meteorolog). Tento ucenec
uz predtim na zakladé¢ méfeni tlakd vzduchu objevil systém Jizni oscilace
(ENSO) a vlastn¢ popsal jev El Niiio.

Postupné tuto atmosférickou cirkulaci vzali na védomi i ostatni meteoro-
logové v Cele s Jacobem Bjerknesem, zakladatelem norské meteorologické
Skoly a vyznanym ucencem 20. stoleti.

NAO je obecné zalozena na rozdilech tlaku vzduchu v islandské tlako-
vé nizi a azorské tlakové vysi, coz jsou stalé fidici tlakové utvary v oblasti
Atlantského oceanu. Znamena velké zmény primérné rychlosti a sméru vé-
tru pres Atlantik, transport vlhkosti a tepla po velké ¢asti severni polokoule
a puvod velkého po¢tu i intenzity bouti. Uzce souvisi s Atlantskou termoha-
linni cirkulaci, citelné reaguje na zmény v globalni teploté oceant. Vykyvy
NAO jsou tizce propojeny s povrchovou teplotou oceanu a jeho tepelnou se-
trvacnosti — v disledku toho zesiluje ptisobeni oscilace v zimnich mésicich.

Zakladni struktura severoatlantické oscilace vychazi z vnitini neli-
-nearni dynamiky atmosféry. Obecné funguje ve dvou fazich — kladné
a zaporné.

V kladné fazi je rozdil tlaki mezi azorskou vysi a islandskou nizi vysoky.
Tlakova vyse v oblasti Azor i tlakova niZe v oblasti Islandu jsou v této fazi
silné tlakové utvary. Vlivem dynamiky tlakové nize, ktera se otaci proti sméru
hodinovych rucicek, a jizné lezici tlakové vyse, ktera se otaci po sméru hodi-
novych rucicek, dochazi k nasavani vzduchu nad Atlantikem a da se fici jeho
»tla¢eni® nad Evropu. Do Evropy pfinasi teplé vétrné zimy s dostatkem vlh-
kosti, vétrno je ve Skandinavii, naopak sucho maji zemé kolem Stiedozemniho
mofte. Na druhé stran¢ Atlantiku na vychodnim pobiezi Spojenych stati jsou
snézivé zimy, velmi chladno je na Aljasce a v severozapadni Kanadg.

V _zaporné fazi znamena NAO oslabené tidici tlakové ttvary — island-
skou tlakovou nizi a Azorskou tlakovou vysi, snizi se tlakovy gradient mezi
nimi. Vétry vanouci zonalné pies Atlantik do Evropy zeslabnou a zvySuje
se vliv tlakové vyse nad pevninou — sibifska anticyklona. Ta mtze byt vel-
mi silnym tlakovym utvarem. Do Evropy pak pronika chladny vzduch ze
severu a severovychodu, frontalni poruchy se dostavaji jiznéji, nad Stre-
domofti. Obecné se pak mohou na severu vyskytovat velmi silné blokujici
tlakové vyse, které jesté posili mrazivé pocasi nad stiedni Evropou (to je
pfipad letosniho biezna).
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Severoatlanticka oscilace podle poslednich vyzkumt tzce souvisi se slu-
necni aktivitou. Slune¢ni cyklus miizeme urcit podle poctu slunec¢nich skvrn
— ¢im vice jich na povrchu Slunce je, tim je Slunce aktivnéj$i. Soucasné
se zvysujici se slunecni aktivitou vzristd geomagnetické aktivita Zem¢ a je
ovlivnéna i atmosféra — predevsim teplota stratosféry. Zmény ve stratosfére
pak zptisobuji anomalie v cirkulaci troposféry, a tudiz i mohutnost a pohyb
tlakovych utvard.

Vysoka slune¢ni ¢innost znamena tedy i vysokou geomagnetickou aktivitu
a snizeni teploty stratosféry. Interakci v atmosfére pak zesiluji i Islandska tla-
kové nize a Azorska tlakova vyse a NAO vstupuje do pozitivni faze. Naopak
piinizké slune¢ni ¢innosti zGstava spodni ¢ast stratosféry teplejsi a dynamic-
ky se tim meéni i teplota troposféry — fidici tlakové ttvary NAO zeslabnou.
Oscilace pak vstupuje do negativni faze.

Tim, ze NAO zasahuje tak velky prostor (nejen Atlantsky ocean a jeho
okoli), velmi tizce souvisi s dalsi oscilaci, ovliviiujici celou severni polokou-
li, s arktickou oscilaci (artic oscillation, AO). Obecné plati, Ze pti otepleni
Arktidy a cirkumarktické oblasti se studeny vzduch tlaci do stfednich Sitek
(zaporna faze AO), pokud zlstanou tyto oblasti chladné, stiedni Sitky zusta-
vaji pod vlivem Atlantiku a zimy jsou teplejsi (kladna faze AO). Variabili-
ta arktické oscilace tedy zavidi na pienosu energie, Cili tepla, dovnitf a ven
z cirkumpoléarni oblasti.

NAO odpovida za zimni pocasi asi ze 40 %, u AO je to asi 22 % (udaje se
u mnohych autorti rizni). Index NAO se pocita jako standardizovany rozdil
prizemniho tlaku vzduchu mezi Gibraltarem a Reykjavikem. Index AO je

vvvvvv

Vratme se chronologicky k nékterym udalostem spojenym s NAO, popf.
isAO.

Proxy data a teplotni fady z let 1783—1785 prozradily velmi kruté zimy
(1784 a 1785) v Evropé. Jsou dusledkem vybuchu sopky Laki na Islandu
v 1été roku 1783. Neékteti védci piisli s hypotézou, Ze zimni chlad mohl ze-
silit sporadicky jev, kdy se spojila zaporna faze NAO s epizodou El Niio na
jizni polokouli. K podobnému prubehu zimy doslo v roce 2009/10, kdy se
pridala velmi vyrazné zéporna faze AQO.

Chladna zima a zaporna oscilace NAO (spolu s nizkou slune¢ni ¢innosti)
mohly prispét i ke katastrofé Titaniku v dubnu roku 1912. NAO totiz zptiso-
buje teplotni vykyv mezi Labradorem a Gronskem. V zaporné fazi NAO je
kry zasahuji hloubéji na jih. Jedna z nich se mohla postavit do cesty i Titaniku.

Zajimavy je i velmi vyrazny teplotni propad v roce 1979. Ceské zemé za-
zily jednu z velmi mrazivych zim a tehdejsi vlada dokonce vyhlasila ,,uhel-
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né prazdniny*. Index NAO byl , 1000mb 7 (Obs) = 124an2010 AQ index
zaporny (—1,38), hluboce v mi- ‘
nusu byl také index arktické
oscilace (-2,23). Uginek té&chto
oscilaci byl tak zesileny.

V lednu roku 2005 v piisly
silné¢ vétrné boute nad Anglii
a Skandinavii. AO i NAO byly
ve své kladné fazi, nic tedy ne-
branilo prudkému zonalnimu
proudéni ze zapadu. Jesté kata-
strofalnéjsi byla boure Dagmar
o Véanocich roku 2011 v Norsku a Svédsku. Vysoké indexy NAO (2,52) i AO
(2,22) napovidaji, ze proudéni z Atlantiku bylo velmi silng.

S kladnou fazi oscilaci souvisi i zimni bouie Kyrill (leden 2007) a Emma
(btezen 2008). V obou ptipadech jde o ojedinélé silné cyklony, k jejichz sile
a ni¢ivému plsobeni oscilace prispély.

Zimy 2009/10, 2010/11 a 2011/12 byly charakteristické zimnim pocasim
s n¢kolika tydny vyrazné zapornych teplot. NAO i AO indexy byly vzdy
zaporné, uz vyse zminovany leden roku 2010 se vyznacoval velmi silné za-
pornou arktickou oscilaci a rekordnimi mrazy.

Rok 2012 kon¢il neobvyklym anticyklonalnim pocasim v listopadu, kdy
se nad Ceskymi zemémi vytvofila oblast vysokého tlaku vzduchu a nékteré
oblasti se dusily pod inverzni obla¢nosti. NAO i AO byly v zaporné fazi.
Zima letosniho roku byla velmi dlouhd. Napitiklad unorové a bieznové tep-
loty byly hluboko podpriimérné a i to zpiisobily zaporné hodnoty indext ark-
tické i severoatlantické oscilace. Arkticka oscilace dokonce doséhla v dru-
h¢é breznové dekad¢ hodnoty —5,5, coz je mimoradna situace. Je mozné dat
tak hluboky propad oscilace do
souvislosti s lonskym oteplenim
arktické oblasti, kdy na n¢kolik
dnti byla oteviena severni ledo-

va cesta, a v zafi bylo zazname-

& I uﬂl\[“ nano minimum ledové pokryv-

_1 I e W m;mml I}N ky v Arktid&? Otepleni Arktidy

-2 ' = " znamena posun studeného prou-
3 L r déni do stfednich Sirek.

: NAO i AO spolu se slunecni

S ehEe g e IFee Tefes ww Tewm e Tee | aktivitou pfedStavuji pfiroze—

ity ny proces dynamiky atmosféry.
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2010

1000mb Z (Obs) — 07Apr2013 AO index
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Byly tu v minulosti a musime s nimi pocitat i do budoucna. Zajemcim o dal-
$1 studium, a hlavné prognédzu vyvoje indexit AO i NAO Ize doporucit stran-
ky NOAA — Narodniho tistavu pro ocedn a atmosféru, USA.
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(Data — stranky NOAA, databaze teplotnich fad laskavé poskytl J. Svoboda, histo-
ricky klimatolog.)

Ing. Jana Soukupova, katedra vodniho hospodarstvi a environmentdalniho
modelovani, Fakulta Zivotniho prostiedi CZU Praha

NAO - North Atlantic oscillations and their impact on the weather in Eu-
rope

Influence of natural oscillations, the North Atlantic Oscillation and Artic Oscil-
lation on the course of the winter weather in Central Europe. Connection with
temperature, solar activity (sunspot number), spatial distribution changes. Ex-
amples of ancient and recent times when the oscillations affected the course of
winter in our countries.

Upozornéni

Clanky s nazvem Horninové sloZeni vrcholi v krajich CR
od profesora Ferry Fediuka najdete v Cislech tohoto ¢asopisu z roku 2004
(5. ¢islo) a 2005 (1., 2., a 3. ¢islo).
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GEOLOGICKY VYZNAMNE LOKALITY
NOVOHRADSKYCH HOR

Uzemi Novohradskych hor je unikatni piirodni oblast, ktera v minulosti,
vzhledem ke své pfihrani¢ni poloze s Rakouskem, byla vystavena zasahiim
¢loveéka do krajiny jen minimalné. V zajmové oblasti se dochovala uzemi
s mnoha piivodnimi, mnohdy vzacnymi spoleCenstvy rostlin a zivoc¢icht
a také se zajimavymi tvary nezivé pifirody. Vzhledem k zvysSujicimu se za-
jmu investorl po roce 1989 o celé uzemi Novohradskych hor ve vyrobni
a také v rekreacni sféfe byly zahajeny piirodovédné vyzkumy s cilem vy-
hlasit izemi Novohradskych hor za chranénou krajinnou oblast. Vlada Ces-
ké republiky vsak v roce 2005 tuto snahu definitivné zamitla. Velkoplosna
ochrana krajiny Novohradskych hor ma proto kompromisni feSeni.

V roce 1998 byl na &asti Novohradskych hor lezici v okrese Ceské Budé-
jovice vyhlasen nafizenim Okresniho Gfadu ptirodni park Novohradské hory,
jehoz hranice kopirovaly navrhované hranice CHKO Novohradské hory
v tomto okrese. O rok pozd¢ji vydal obdobné natizeni také Okresni trad
v Ceském Krumlové. V roce 2003 nahradilo oba dokumenty natizeni rady
Jihoceského kraje o prirodnim parku Novohradské hory. Prirodni park
je podle zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni poz-
déjsich predpist, kategorii obecné ochrany ptirody a je zfizovan k ochrané
krajinného razu i ptirodnich hodnot. Rezim hospodateni v pfirodnim parku
omezuje nekteré cinnosti, protoze k jejich povoleni je nutny souhlas orgédnu
ochrany piirody. Tato forma ochrany umoziuje Krajskému ufadu v Ceskych
Bud¢jovicich casteéné ovliviiovat tzemnéplanovaci procesy na tizemi No-
vohradskych hor.

Celé izemi Novohradskych hor bylo vladou Ceské republiky v ramci NA-
TURA 2000 vyhlaseno za ptaci oblast a dale jsou zde také vyhlaSeny v ramci
NATURA 2000 dvé evropsky vyznamné lokality — Zofinsky prales — Pi-
vonické skaly a Horni MalSe. V mistech s vyskytem nejvzacnéjsich spo-
lecenstev rostlin a Zivo€ichi jsou vyhlasena podle zakona €. 114/1992 Sb.
maloplo$né chranénd uzemi, napiiklad NPR Zofinsky prales, NPP Hojna
Voda, PP Myslivna, PP Ulrichov.

Zarazejici je absence maloplo$né chranénych tUzemi podle zakona
¢. 114/1992 Sb. — ochrany abiotické slozky. Z tohoto diivodu byl na tzemi
Novohradskych hor v rdmci ptirodovédnych vyzkumt proveden také inven-
tarizacni_geomorfologicky vyzkum s vyuzitim GPS mapovani. Vysledky
ukazaly, Zze na n¢kolika lokalitdich Novohradskych hor jsou zachovany pte-
devsim kryogenni tvary reliéfu ve velmi dokonalé formeé a jsou vyznamnym
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geologicko-geomorfologickym jevem tohoto uzemi. Mezi takové tvary re-
liéfu patii predevsim nescetné mnozstvi destrukénich forem reliéfu v podo-
bé skalnich hradeb a izolovanych skal (foru) vyskytujicich se na granitech
weinsberského typu ve vrcholovych ¢astech Novohradskych hor. Dokonale
zachovalé destrukeni formy reliéfu (skalni hradby, izolované skaly) jsou za-
chovany predevsim na lokalitach Vysokd, Kravi hora, Kuni hora, Kamenec
a Myslivna. Ceska geologicka sluzba proto vyhlasila Kravi horu (obr. 1) ge-
ologicky vyznamnou lokalitou jiz v roce 2002 a zbyvajici lokality (Vysokd,
Kuni hora, Myslivna, Kamenec) na zakladé mnou podanych navrhii v roce
2010.

wr/ghr\\

T

Ceské Budéjovice/ e
S, ,
g Kuni hora

Novohradské hory 925 m

Kravi hora

Legenda
A geologicky vyznamna lokalita
=== statni hranice
hranice geomorfologického celku
- - - - hranice geomorfologického podcelku
IB - 3 Novohradské hory
IB - 3A Pohoiska hornatina
IB - 3B Jedlicka vrchovina
Zdrojova data:
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Mapa geologicky vyznamnych lokalit Novohradskych hor

Databaze geologicky vyznamnych lokalit obsahuje zaznamy o mistech
v Ceské republice, ktera dokumentuji ukazky mnoha riiznorodych geologic-
kych jevil, vyznamnych vyskytt hornin, minerdlti i zkamenélin. Patii mezi
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n¢ nejen zvlasté chranéna tizemi v riznych stupnich ochrany, ale také lokali-
ty védecky vyznamné Ci zajimavé, z nichz mnohé dosahuji vyznamu i lokalit
chranénych.

Protoze geologicko-geomorfologické jevy na lokalitich Kamenec a My-
slivna jsou natolik zajimavé a vzacné, Ceska geologicka sluzba v r. 2010
doporucila ochranu tohoto Uzemi jako p#irodni pamdtky odboru zvlasté
chranénych ¢asti prirody Ministerstva zivotniho prostiedi.

Zdroje informaci

GURTLEROVA, P,, et al. (2010): Vyhodnoceni vyznamnosti prvki nezivé piiro-
dy — zpracovani analyzy registru vyznamnych geologickych lokalit v pfirodnich
rezervacich a pifrodnich pamatkach na tzemi ,,Cechy — jih®. Zavérecna zprava.
MS CGS. Praha

MATOUSKOVA, M. (2004): Biogeografie, aktualni biota a ochrana ptirody a kra-
Jiny Novohradskych hor. In: Kubes, J. (ed.): Krajina Novohradskych hor — fyzic-
ko-geografické slozky krajiny. Jihoc¢eska univerzita Pedagogicka fakulta, Ceské
Budgjovice, s. 123-128.

RYPL, J. (2010): Distribution and protection of cryogenic relief mesoforms in the
Novohradské hory Mountains, South Bohemia, Acta Geographica Silesiana 7,
s. 61-67.

RYPL, J., KADUBEC, J. (2007): Mesoforms of the relief in the northern part of the
Novohradské Hory Mts. Silva Gabreta, vol. 13 (3), Vimperk, s. 259-268

http://www.calla.cz/data/o_prirody/ostatni/natura.pdf (04. 10. 2010)
http://lokality.geology.cz/d.pl?item=1 (14. 03. 2013)

Mgr. Jiti Rypl, Ph.D., katedra geografie, PF JCU Ceské Budéjovice

Important geological localities of the Novohradské hory Mts

The territory of the Novohradské hory Mts. is a unique landscape area, which was
in the past, because of its border location with Austria, very little affected by hu-
man activities. Territories with a wide range of original and often rare species
of plants and animals and interesting shapes of abiotic nature are preserved in
the area of interest. Czech Geological Survey declared the most interesting loca-
lities with elements of abiotic nature important geological localities.
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VZPOMINKA
na pana RNDr. Eduarda Kocdrka, CSc.,
vyznamného geologa, pedagoga i publicistu, ktery nds po delsi téZké nemo-
ci opustil 8. 5. 2013.

Narodil se v roce 1928 v SusSici a nelze se divit, ze
krajem jeho srdce bylo stiedni Pootavi — Susicko,
Horazd’ovicko a Strakonicko.

Svédei o tom jiz diplomova prace na téma
Geologicko-petrografické poméry okoli mésta
Horazdovic, kterou Uspésné obhajil v roce 1952
u akademika Radima Kettnera.

V tomto obdobi zacala jeho vysokoskolska
pedagogicka draha v Praze. Pusobil napiiklad na
katedie geologickych véd Vysoké a Vyssi peda-
gogické Skoly, pozdéji jako odborny asistent na

: Pedagogické fakulté UK a v letech 1980-1991 na
Prlrodovedecke fakult¢ UK v Praze.

Publikacni ¢innost zaméfil na regiondalni geologii a petrologii, dejiny ge-
ologickych véd, didaktiku geologie, ucebnice geologie, geologické publikace
urcené pro Sirsi verejnost i turistické pritvodce (pocet publikaci, v nichz je
autorem nebo spoluautorem, hodné presahuje Sedesatku). Pfipomenme si na-
piiklad u¢ebnici PRIRODOPIS 8.

Po roce 1991 jiz jako dichodce zpracova-

val material z pfedchozich desetileti, podilel Pl'll'OdOplS 8

STATNI

se na priprave ucebnic, regionalnich publika- | rbasoscxe
ci 1 ¢asopisu Biologie-Chemie-Zemépis, kde
byl az do roku 2002 ¢lenem redakéni rady.

Vzpominku na naseho vyznamného spo-
lupracovnika koncime priklady jeho clankii
v tomto casopisu:

® Environmentalni geologie a problém ,, eko-
logizace* geologického uciva na ZS a SS
(5.10¢.¢. 1a2)

® Problem geologického casu a jeho didaktic-
ke interpretace, 1,2 (7. ro¢. €. 5, 8. ro¢. C. 1).
Stale aktualni je svym obsahem clanek
Prazské metro jako cil geologickych exkurzi (11. roc., €. 2)
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