Vazeni ctenari!

Stejné jako loni u nas vladne zacatkem brezna pomeérne teplé pocasi
a nekde se uz objevuji kvéty jarnich rostlin. Na horach se stdle jesté
lyzuje.

Predavame do tisku druhé cislo 24. rocniku casopisu a dekujeme
vsem, kdo nam s jeho pripravou pomadhali.

Jiz jsme v prvnim cisle uvedli, Ze tento casopis je zarazen do Se-
znamu_recenzovanych neimpaktovanych periodik v Ceské republice.
Pro autory prispévkii to znamenda pripojit na zaver clanku jeho ndzev
a strucny obsah — abstract — v anglictine.

Soucasné pripominame, abyste pri zasilani prispevkii respektovali
udaje o formdtu a adresdch uvedené na druhé strané obalky!

Prispevky do dalsiho — tretiho — Cisla casopisu, které ma vyjit v kvet-

nu, nam zaslete co nejdrive!




Vyzva pro Ctendie a dopisovatele Casopisu

V prvaim cisle jsme pripomnéli nékolik nazvii clankii z predchozich roc-
nikii. Chtéli jsme tim upozornit jednak na moznost aktualizace nékterych
témat pro vyuku na skolach, jednak vyzvat k uvaham nad tim, které infor-
mace pro zaky ,,lovici“ na internetu nejsou plnohodnotné, nebo i chybné.

Pristé si v clanku s nazvem Malé ohlédnuti (3) pripomeneme ucebnice
pro vyuku prirodopisu a biologie, které vysly v minulych letech v naklada-
telstvi Fortuna.

Nejen pro ucitele chemie bude jisté vyzvou prispévek doc. RNDr. Karla
Holady, CSc., na strané 83.

Pro dalsi cisla casopisu ocekavame kromé novych téemat clanky:
— o vyznamnych objevech v prirodovédnych oborech i o jejich vyrocich,

— o vysledcich studentskych soutézi véetné olympidad.

Za spolupraci predem dékujeme.

Jednou z nejcasnéjSich rostlin na nasich zahradkach je talovin zimni
(Eranthis hyemalis)
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BIOLOGIE

VYMIZELE DRUHY RYB V CESKE REPUBLICE
A JEJICH VYZNAM PRO ENVIRONMENTALNI VYCHOVU

K zoologickému poznavani patii i temna kapitola tykajici se druhd, které
se v Cervené knize oznaéuji jako vyhynulé (kategorie ex, z anglického ex-
tinct). V piipadé tii povodi, ktera zasahuji do Ceské republiky, a to toki
labského, dunajského a oderského systému, vyhynulo nebo bylo lidskym
pri¢inénim vyhubeno vice druht ryb, jejichZ nepfitomnost dlouhodobé
ochuzuje biodiverzitu nasich vod. Neni snadné nachazet ve vyuce prostor
pro poznani néceho, co uz neni, a proto tyto druhy také postupné zmizely
i z ucebnic a praktickych urcovacich prirucek.

Ochuzeni nasich vod mélo ziejm¢ tii zékladni pficiny, spocivajici pre-
devsim v regulacich tokut fek a vystavbé pti¢nych prahi, dale ve znecisto-
vani vod splasky, zejména primyslovymi, a také v intenzivnim rybolovu
a zménach rybich obsadek.

Vezmeme-li historické zdznamy o konkrétnich lokalitach a druzich, zjis-
time, Ze se v ¢eskych vodach donedavna vyskytovaly dnes jiz zcela nezna-
mé druhy ryb a rybovitych obratlovcl. Povodi méla sva druhova specifika
dana polohou svych usti do tfi moii — Severniho, Baltského a Cerného.

LABSKY RiCNi SYSTEM

Labsky ti¢ni systém tvofeny Labem a jeho pfitoky je svym Ustim navazan
na Severni mote. Ojedinélé pricné prekazky jsou zde dolozeny od 13. sto-
leti. Tehdy $lo o jezy, které predevsim zadrzovaly vodu pro mlyny, even-
tualng jiné technické provozy (stoupy, hamry). Jezy byly postupné zvyso-
vany a tak znamenaly pro tazné druhy ¢im dal vétsi prekazky.

Od roku 1772 bylo natizeno jezy pod Prahou zbofit, nikoli vSak kvutli tahu
ryb, ale proto, aby nebranily fi¢ni plavbe. Nasledovalo témét 130 let volného
tahu ryb, a to az do ptelomu 19. a 20. stoleti. V t€ dob¢ byly Labe a Vltava
planovité regulovany pro plavbu ficnich ¢luni o vytlaku 1000 tun, coz se
postupné projevilo vystavbou dvanacti vysokych stupiii se zdymadlem na
nasem Uzemi. Prvni byly Klecany, dostavéné roku 1899. Posledni dva hieby
do pomyslné rakve migrace taznych ryb znamenaly stavby hraze na Stieko-
vé u Usti nad Labem (dokon&ena 1936) a jez v Geeshachtu (dostavén 1960)
v usti Labe do labského estuaru (estudr je typ ti¢niho usti tvaru nalevky).
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Mihule moiska

Mihule moiska

Nase nejveétsi mihule se vyskytovala v labském systému dlouhodobé, svym
tahem kopirovala lososi migracni cesty a byla na migraci lososit velmi
pravdépodobné pfimo zavisla. Tento druh mihule dortstal délky i vice nez
metr. V Cechéach byla mihule vzacné lovena v priibéhu 19. stoleti v Labi,
ve Vltave, Otave az k Pisku. Posledni dolozeny exemplar byl uloven u Dé-
¢ina v roce 1902. Posledni vyskyt byl zjistén roku 1908 v Pisku.

Mihule Fi¢ni

Dospélec dosahuje zhruba poloviéni délky nez mihule motska. Popis vy-
skytu se nachazi v Schubertovych poznamkach k vydani knihy Die Elbfis-
cherei od Georga Handsche.

Po vystavbé rybiho pfechodu v Geeshachtu se tento druh vraci do
Labe, kdy v dob¢ tahu na mista tfeni bylo v tamé&j$im migracnim ptecho-
du vicekrat odchyceno i nékolik tisic jedinct za den. Novodoby vyskyt
nejblizsi nasemu uzemi byl dolozen roku 2003 v Prossenu pobliz Bad
Schandau.

Jeseter velky

Jeseter velky

V dobéch svého vyskytu to byla nejvétsi ryba povodi Labe. Dolozenych
historickych vyskytii neni mnoho, nejstarsi pochazi z Kadané z roku 1599.
Je ale pravdépodobné, Ze tah jesetera se obnovil po terezianském zruseni
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jezl pod Prahou. Z druhé poloviny 19. stoleti jsou dolozeny ctyfi tlovky
z let 1858-1870, jeden v Praze a tfi v Prosmykach. Jejich hmotnost se
pohybovala mezi 27 az 77 kg. Skutecné velké jedince se podaftilo ulovit
v roce 1900 u Prosmyk (200 kg), roku 1901 u Dobftiné (200 kg) a roku
1903 u Pocapel (délka 170 cm). Posledni vyskyt byl zaznamenam roku
1933 pod Stifekovem, druhova ptislusnost byla ur¢ena podle hibetni plout-
ve (Flasar, Flasarova, 1981).

Placka pomoranska

Placka pomoranska

Sled’ovita ryba tahnouci do sladkych vod na sva tradi¢ni trdlisté. Konzu-
mentim poskytovala maso podobné sledi. Patrn€ pro svij zapach byla ry-
bafi nazyvana kozou. Pronikala Vltavou az do Prahy, Labem az k Obiistvi.
Objevovala se obvykle v kvétnu, a tak byla nazyvana také ryba majova.
V fijnu bylo mozné najit pladek placky, ktery nasledujici jaro pii dosazeni
délky kolem 12 cm splavaval do mote. Doklady o jejim vyskytu pochazeji
z let 1859—1868, placky méfily kolem 50 cm. Posledni nalez z naseho uze-
mi pochazi z roku 1871 (Lobkovice).

Pstruh obecny — forma moiska

V minulosti se vyskytovala tato taznd forma v dolnim Labi a Ohfti, byla
vsak zde méné pocetna nez losos. V Narodnim muzeu je ulozen jedinec
uloveny v roce 1881 v Divokeé Orlici.

Losos obecny
Losos byl z lihni vypoustén nejen do povodi Labe, ale také Odry. Po do-
konceni zdymadla ve Stiekové jiz pronikal losos Labem jen ojedinéle.
Ziejmé posledni ulovek pochazi z listopadu 1949, kdy byl uloven jedinec
v Usti nad Labem (Flasar, Flasarova, 1981).

V ramci snah o obnoveni jeho vyskytu v nasich vodach je od roku 1998
plidek lososa vysazovan do pritoki Labe (Kamenice, Ohte, Ploucnice)
a byly také zaznamenany navraty dosp¢lych jedincti.

BIOLOGIE « 57




Sih ostronosy

Tento druh pfipominajici stha marénu byl dolozen na zakladé jediného
ulovku z Labe u Roudnice z roku 1888. Na tomto misté je nutno konstato-
vat, ze jednotlivé druhy sihti jsou si blizce piibuzné a ochotné se navzajem
ktizi. To vede ke komplikacim pii urCovani. Podle Kottelata a Freyhofa
(2007) se sih ostronosy vyskytoval pouze v jizni ¢asti Severniho mote, kde
pronikal i do nékterych ek (Selda, Ryn, Maas). Nyni je klasifikovan jako
vyhynuly druh. Sih, ktery pronika Labem do Némecka (a kdysi az k nam),
muze byt dosud nepopsany druh siha, nebo jde o siha marénu (Coregonus
maraena).

Platys bradavi¢naty

Mofska ryba z Celedi platysovitych Zije v Atlantském oceanu a v jeho okra-
jovych motich kolem celé Evropy. Jeji plivabné staroceské a dlouho po-
uzivané jméno bylo flundra malé (posledni dolozeny tilovek z roku 1871).
Nalezy z naseho uzemi pochézeji z Labe ze severnich Cech. Jedinym do-
kladem ulozenym v Narodnim muzeu je ulovek z roku 1912 z Ploucnice
pobliz Dé&cina, posledni daj o vyskytu na naSem tzemi pochazi z roku
1914.

Uhof Fiéni

Uhot je ryba, na jejiz pritomnost jsme sice zvykli, v zasadé je to ale vyskyt
podminény pouze trvalou lidskou péci. Tah tthofe Labem totiz zanikl ze
stejnych divodu jako u ostatnich taznych ryb, tzn. pfedevsim nepriichod-
nosti fek prehrazenych jezy.

Proto jsou mladi uhofi (tzv. monté) uréeni k vysazovani na tizemi Ceské
republiky dovéazeni. Prvni tdaj o dovozu monté do nasich vod pochazi
z roku 1884, stalo se tak zasluhou Josefa Susty. (Josef Susta, 1835-1914,
byl vyznamny rybnikéi a hydrobiolog, otec historika Josefa Susty.)

Zpocatku §lo o pouhou snahu o posilovani populace, postupem ¢asu se
ale staly dovozy jedinou variantou, jak vibec zajistit vyskyt uhote v na-
Sich vodach. Vysazovani, bez které¢ho by vyskyt nebyl myslitelny, probi-
ha dodnes. Je zajimavé, ze prakticky vSichni tthofi v nasich vodach jsou
samice, protoze na determinaci pohlavi se podili i salinita vody (samci
zlustavaji na pobfezi evropského kontinentu, samice pronikaji do slad-
kych vod).

ODRA
Odra a jeji fi¢ni systém odvodiuje rozsahlé roviny Polska a severni svahy

pasma nasich severnich pohofi. Na nase uzemi pronika fi¢ni systém jed-
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nak Luzickou Nisou a dale jako samotna Odra, kterd prameni na Kozlové
v Oderskych vrsich. Jejimi vyznamnymi ptitoky jsou na naSem tizemi feky
Opava, Olse a Ostravice.

Mihule Fi¢ni Odrou prokazatelné tahla. Je jisté, ze v 18. stoleti tahla
po Vratislav (Wroctaw). Udaj o vyskytu mihule #iéni v Odie u Bohumina
uvedl Bloch (1785). Historicky vyskyt na moravskoslezském tizemi neni
spolehlivé dolozen.

Jeseter velky. Heinrich (1856) udava nespecificky jeho vyskyt z Bohu-
mina na Odfe, ale to jen nekdy v dobé¢ tfeni v kvétnu za vysokého stavu
vody.

Zaroven se predpoklada, ze timto fi¢nim systémem k nam kdysi proni-
kala tazna forma pstruha obecného a také losos. Piimé doklady o tom ale
chybéji.

DUNAJSKY SYSTEM
Na naSe uzemi zasahuji z dunajského fi¢niho systému (vynechame-li
méné vyznamné vodni toky) Morava a jeji pfitok Dyje. Morava nas pak
spojuje svym usekem rozhranicujicim Rakousko a Slovensko s evrop-
skym veletokem Dunajem, ktery od pramene po Usti tvofi velmi auto-
nomni ekosystém.

Do Moravy a Dyje diive z Dunaje pronikalo a pronika mnoho druhti ryb.
Z nich jednoznac¢né vyhynulé jsou tfi druhy, z nichz jeden byl v minulosti
ZNnovu vysazovan.

Vyza velka

Vyza velka

Nejvétsi sladkovodni ryba Evropy pronikala z Cerného mofe velmi daleko
do Dunaje a jeho ptitoki. Existuje vice zdznamu o jejim lovu v fi¢nim
useku pod Bratislavou (Maly Dunaj) a také mezi Bratislavou a Vidni. Také
existuji zdznamy o jeji konzumaci v tehdy hlavnim mésté Vidni.
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Naptiklad W. A. Mozart piSe v dopise manzelce Konstancii 10. 1791:
Ted’ jsem poziel nadherny kousek vyzy, ktery mi donesl Don Primus (miij
verny komornik).

Po vystavbé piehrady Zelezna vrata na rumunsko-srbském tseku Du-
naje jeji vyskyt v oblasti Panonské niziny zanikl. V disledku pfili$ inten-
zivniho rybolovu je vyza vzacna i tam, kdy byla donedavna hojna, tedy
v rumunské delt€¢ Dunaje. Byla lovena také proto, Ze idajné poskytuje nej-
kvalitn&jsi kaviar. Jeji vyskyty na nasem tizemi patrné nebyly nikdy casté,
je zaznamenan jediny konkrétni ulovek 2 metry dlouhého jedince z roku
1916 z Moravy u Lanzhota.

Hlavatka podunajska
Dalsi pGvodni rybou dunajského systému byla donedavna hlavatka po-
dunajska. Jeji vyskyty v Moravé a jejich ptitocich pozvolna odeznivaly
v 19. stoleti, a to pravé v dob¢, kdy byl dolni a stfedni tok Moravy pichra-
zen novymi vysokymi jezy.

Ve 20. stoleti byla sice hlavatka na mnoha lokalitach vysazovana spor-
tovnimi rybafi, neni ale doloZeno jeji pfirozené rozmnozovani (mimo ume-
1¢ lihn¢).

Plotice leskla

Velmi vzacnym druhem Moravy byla plotice leskla. Jesté v 19. stoleti byla
udavana v Moravé az po Olomouc. V 50. letech minulého stoleti byl chy-
cen jeden exemplat v Dyji u Bfeclavi. Vzhledem k podobnosti s plotici
obecnou jeji piipadné ulovky bézné unikaly pozornosti, takZe o jeji pocet-
nosti mizeme jen spekulovat.

Podle novych taxonomickych poznatki byly rozliSeny jako platné
druhy Rutilus pigus (vyskyt v severni ¢asti Jaderského mote a nékterych
jezerech v Italii a Svycarsku) a také Rutilus virgo, ktery se objevuje v po-
po Olomouc a v Dyji patfily podle dneSnich poznatkt plotici podunajské
(Rutilus virgo).

MOZNOSTI OCHRANY A NAVRATU TAZNYCH DRUHU RYB

U vymizelych druhti by se mohly zdat moznosti ochrany nulové, coz tak
ale ve skutecnosti neni. Moznosti napravy jsou za urcitych okolnosti ote-
vieneé.

vvvvvv

nosti vodnich tokil, coz obvykle narazi na rizné stara vodni dila, u jejichz
projektu se s rybim piechodem nepocitalo. Tuto technicko-environmen-
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talni necitlivost miizeme mit za zI¢ nasim predkiim (Casto i souc¢asnikiim),
je ale k vynechani ptechodii vedly ve své dob¢ logické diivody. Rybi pie-
chody, pokud byly viibec staveény, byly integrovany do te€lesa hrazi, coz
rybam nevyhovovalo, a tak prechody aktivné nevyuzivaly. Rybami sku-
ten¢ akceptované prechody typu bypass vyzadovaly a vyzaduji relativné
velkou stavebni parcelu a svym piirodé blizkym vzhledem jakoby , kazily*
monumentalni a technicistni vzhled vodnich staveb. Navic kazdy rybi pre-
chod spotiebovava jisté mnozstvi protékajici vody, ktera potom chybi na
turbin€ elektrarny, jez byva nedilnou soucasti stavby. Jisté se nabizi otdzka,
zda toto Setfeni vodou je skutecn¢ Setfenim na spravném misté a zda ona
»zelena® energie, ziskavana malymi vodnimi dily i v elektrarnach velkych
prehrad, neni za piili§ vysokou cenu. Tato otdzka je ovSem spekulativni,
protoze jezy a piehrady jiz byly postaveny, a nasi generaci nezbyva nez
napravovat to, co napravit lze.

Dalsim prvkem ochrany taznych druht ryb je Cistota vod. Tento pro-
blém se podobné jako problém pii¢nych praht vyvijel dlouhodobé. Po
dlouha staleti vodni toky znamenaly pro mésta, obce i jednotlivce nejlev-
n¢j$i moznost zbavit se jakychkoli tekutych splaski. K tomu se ptfidaly na
pocatku primyslové revoluce v 18. stoleti primyslové odpadni vody, a co
hat, primyslové podniky vSech velikosti se v t¢ dob¢ soustfed’ovaly ko-
lem vodnich tokt kviili levné vodni sile a levné lodni dopravé. Dtsledky
se projevovaly postupné, v poloviné 20. stoleti se vSak feky uz zménily
ve vyslovené stoky. K moznosti napravy konstatujme, ze feky disponuji
vyznamnou samocistici schopnosti, a pokud statni sprava trva na stavbé
a provozu cisticek, pomérné rychle se Cisti samy.

Uvedené okolnosti se ovsem mohou odehravat pouze v pravnim prostie-
di, které je definuje a vyzaduje jejich dodrzovani. Ochrana vod byla cas-
tym zurnalistickym tématem za predlistopadového rezimu, pricemz tuto
zdanlivé uslechtilou snahu zcela znehodnocovaly permanentné udélované
a obnovované vyjimky statnim podnikim, které bez nich zdanlivé nemoh-
ly existovat.

V soucasné dobé se stavaji zcela realnymi ivahy o navratu vyhynulych
rybich druhti. Zcela jisté by nemélo smysl je reintrodukovat do fragmen-
tovanych a znecisténych fi¢nich systému, aktualni situace vSak navrat ale-
spon ¢asteén¢ umoznuje. Prvni z ryb, ktera se tak vratila do nasich vod,
i kdyz s vyznamnou lidskou dopomoci, byl losos obecny. Ten také ostat-
nim taznym rybam slouzi jako takzvany destnikovy druh.

Autori ale pokladaji za nutné konstatovat, ze podstatnym prvkem umoz-
nujicim navrat puvodnich (a vilastné nejen rybich) druhii je také diisledna
environmentalni vychova na vsech stupnich skol. Neni totiz snadné pre-
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svedcit laiky o potrebé priichodnosti Fek pro tazné ryby a o obecné potiebé
jejich ochrany. Jako informacni zaklad takto cilenych vzdélavacich a vy-
chovnych aktivit miize poslouzit i tento c¢lanek.
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Extinct fish species of the Czech Republic and their importance

for environmental education

Several highly interesting fish species vanished from the Czech fluvial ecosys-
tems as a result of human activities. The presented article deals with possibili-
ties of their return, protection and role in environmental education.

PITVA OLIHNE

Pitva olihné obecné (Loligo vulgaris) je vhodna jako laboratorni cviceni
s individualni praci zakt na zakladni Skole, zv1asté pak na gymnaziu.Vzhle-
dem k tomu, Ze i zmrazena, popiipad¢ v 70% ethanolu fixovana olihen vel-
mi zapacha, je vhodné demonstrovat vnéjsi a vnitini anatomii olihné fron-
talnim zptisobem. Z hlediska motivace zakti doporucujeme koupit vetsi
kusy pro frontalni pitvu, a to nejlépe den pted pitvou, z divodu lepsiho za-
chovani vnitinich organt. Pti individualni pitvé je naopak vhodné&jsi pouzit
kusy mensi, aby se vesly do pitevni misky.

Olihn¢ lze zakoupit naptiklad v obchodnich fetézcich Makro, kde se
prodavaji vazené pod oznacenim kalmary. U nas lze opatfit olihefi obec-
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Obr. 1

nou (Loligo vulgaris) a olihen opalizujici (Loligo opalescens). Navod na
pitvu olihné Selfové (Loligo pealei) velmi podrobné zpracovali Berman!
a Wallace, Taylor®. Volné na internetu je dostupna prace Foxe?, ktera pojed-
nava o druhu Lolliguncula brevis.
Pripomenme si systematické zarazeni olihne:
celed olihnoviti (Loliginidae)
rad krakatice (7euthida)
nadiad desetiramenatci (Decapodiformes)
podtiida dvouzabii (Coleoidea)
ttida hlavonozci (Cephalopoda).
Pitvu zacneme popisem vnéjsi morfologie. Ukazeme zaktim deset ramen
s ptisavkami, z nichz dvé ramena jsou prodlouzena (obr. 1) a maji lapaci
funkeci. Pfisavky na rozdil od chobotnic (Octopus) nemaji hacky. Déle upo-
zornime na komorové oko, nalevku, plast a ocasni ploutvicku (obr. 2, 3).
Také ptipomeneme, jakym zptisobem se olihn€ pohybuji a k ¢emu jim slouzi
nalevka (siphon). Na hlave jim ukazeme par zobackovitych ,,Celisti, které
jsou v piedni ¢asti bukalniho vacku. Ten si zaci mohou sami vytlacit a pozo-
rovat stavbu téchto ,,Celisti*, jejichz funkci je ukusovat piijimanou potravu.
Déle lze demonstrovat a pozorovat stavbu pii¢n¢ pruhovanych svalii hlavy
a svall nalevky, vakovity plast’ a na konci téla ploutvicku.
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Obr. 2

rwr

Pti pitvé polozime olihen biisni ¢asti s viditelnou nalevkou nahoru. Prvni
stiih vedeme uprostied bficha olihné. Obé Casti plasté pripevnime spendliky
k pitevni misce. Z vnitinich organi pozorujeme bé&lavé petickovité zabry,
retraktory hlavy, nalevky, dale pak pohlavni orgdny — u samce varlata,
u samice nidamentalni 71azu, coz jsou dva bilé vaky, které obaluji vajicka
elastickym obalem. Vaje€niky jsou rosolovité nazloutlé, u nékterych jedincii
az skoro oranzové (obr. 3). Z dalSich organt Ize pozorovat cerny podlouhly

Obr. 3
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inkoustovy vacek lezici mezi zebry v osni roviné téla. (Studenti ho ob-
vykle protrhavaji a pak je v misce ¢erna tekutina.) Tenké stfevo (caecum)
uvidi jako slepou uzavienou ,,rouru’ v ocasni ¢asti téla. Pokud pouzijeme
Cerstvy material, Ize pozorovat i malé bilé vacky u zakladu zaber, coz jsou
zaberni srdce. (Pozorovali jsme je pfiblizn€ u tii jedinct ze sta, coz bylo
patrné zpusobeno tim, Zze material byl dlouho skladovan.)

vvvvvv

gladia), ktera je homologicka se sépiovou kosti, ale je znacné redukovana,
viz obr. 2. Nejlepsi je ostrymi hroty ntizek zevnitf nafiznout plast’ okolo
vnitini kostry a pak se pokusit ji vytahnout za ptedni hrot.

Pracovni manuadl pro ucitele radi poskytneme zdarma na adrese:
protula@seznam.cz.

Tyto pitvy byly vyzkouseny a ovéfeny v praxi na ZS Pod Marjankou,
Gymnaziu Oty Pavla a Gymnaziu Jana Keplera, a to v ramci grantu ESF
EU OPPA.

Podeékovani patri kolegiim biologiim:
Mgr. K. Kimdkové (ZS Pod Marjinkou), RNDr. P. Novotnému (GOP), PhDr.
F. Kucerovi (GJK), kteri nam umoznili ovérit toto pitevni praktikum ve skolni pra-
xi. Dale patri zviastni podekovani panu MVDr. Stanislavu Sekyrovi z firmy Makro,
ktery nam poskytl 1 kg olihni zdarma.
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PhDr. Tomds Koci, Ph.D., a Mgr. Jaroslav Stercl (Mensa gymndzium)

The dissection of the Squid (Loligo vulgaris) in primary schools
and grammar schools

The dissection of the Squid can be used for individual work of students and
for increasing their motivation for studying external morphology and internal
anatomy of cephalopods in primary schools and grammar schools. This brief
laboratory guide and theme support independent work of students and en-
hance their learning competencies in the Czech Republic.
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SKLENIK FATA MORGANA
A JEHO VYUZITI PRI SKOLNICH EXKURZICH

Sklenik Fata Morgana je unikatni stavba s neobvyklym esovitym ptdo-
rysem, ktera je citlivé zasazena do jizniho svahu trojské strané. Pfirozené
¢lenity povrch skaly tvofi zadni sténu skleniku, coz je dimyslné vyuzito
k terasovité vysadbé rostlin. Vznika tak pozoruhodna expozi¢ni plocha
o rozloze piiblizn¢ 1750 metri ¢tverecnich, kterd svym originalnim fe-
Senim ¢ini z Faty Morgany evropsky unikat. Sklenik méfi 130 metri a po
cestach ndvstévnik nachodi 225 metrid. Stavba byla vetejnosti zpfistupnéna
roku 2004 a od té doby doslo k vyznamnému rozvoji expozi¢ni plochy.

Mluvime-li o skleniku Fata Morgana, neni mozné se alespon okrajo-
vé nezminit o technologiich, které zajistuji chod tohoto komplexu. Cely
,sklenik* neni pokryt sklem, ale polykarbonatem, ktery zajist'uje optimalni
svételné a izola¢ni vlastnosti vzhledem ke klimatickym podminkém, ve
kterych se Ceska republika nachazi. Interiér skleniku je rozdélen do tii
samostatnych ¢asti s rozdilnou teplotou a vlhkosti vzduchu. Hodnoty jsou
snimany pomoci ¢idel — snimaci vlhkosti a teploty — a nasledné jsou vy-
hodnoceny centralnim pocitacem, ktery podle potfeby upravi klima v pfti-
slusné c¢asti skleniku.

Rostliny, které jsou v jednotlivych ¢astech skleniku vysazeny, pfed-
stavuji ucelené geografické celky, v nichz se navstévnik postupné sezna-
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muje s rostlinstvem tropického a ¢astecné i subtropického klimatického
pésma.

Uvodni &ast expozice je vénovana suchomilné vegetaci aridnich tro-
pit a subtropu. Navstévnika nejprve uvita suchy australsky bus a ukazka
vzacné flory z ostrova Madagaskar. Dale se seznami s xerickou vegetaci
jizniho Mexika a n€kolika oblasti Afriky. Na konci této ¢asti skleniku se
navstévnik vnofi mezi kotfeny rostlin, které jsou soucasti vegetace prvni
casti skleniku. Jsou zde vystaveny zajimavé podzemni ¢asti suchomilnych
a sukulentnich rostlin, které jsou dilezitym faktorem urcujicim pieziti rost-
lin v extrémnich podminkéch. Jedna se zejména o ztluStélé koteny, hlizy,
cibule a podzemni ¢asti stonkd, které jsou lidskému oku ve volné ptirodé
skryty.

Za kotenovym patrem navstévnik projde mezi sladkovodni jezirka, kte-
ra prezentuji faunu a fléru povodi Amazonky, Asie a Afriky.

Nejvetsi, prostredni ¢ast skleniku predstavuje nizinny destny les humid-
nich tropi, kde jsou rostliny z Jizni Ameriky, Australie, Oceanie, Afriky
a Madagaskaru, Vietnamu a Filipin. Zde navstévnika prekvapi vysoka
vzdusna vlhkost a teploty kolem 25-30 °C.

Posledni, chlazena ¢ast skleniku ptiblizuje drsné prostiedi vysokych
hor. Vystoupame do vysky az 2500 m n. m. Zastoupeny jsou zde rostliny
americkych And, Asie, jizni Afriky a Venezuely, které vytvaieji iluzi vyso-
kohorského mlzného destného lesa.

Sklenik Fata Morgana jako didakticka pomucka

Sklenik Fata Morgana je unikatni prostor, ktery je vyuzitelny pti vyuce pro
vSechny vékové kategorie — od mateiskych skol po praktika vysokoskol-
skych studentii. Celkem je mozné v tomto skleniku absolvovat 13 vyuko-
vych programti vhodnych pro rizné vékové kategorie.

Kazda z vékovych kategorii ma sva specifika, ktera je nutné brat v uva-
hu, aby prohlidka byla smysluplna. Zarovein jsou v tomto sméru kladeny
vysoké naroky na privodce, ktefi musi disponovat Sirokou skalou nejen
védomosti, ale i didaktickych dovednosti, které aplikuji podle potieb jed-
notlivych skupin.

Dulezitym faktorem je rovnéz tolerance navstévniki k naroénym klima-
tickym podminkam, které panuji uvnitf skleniku — vysoké teploty a vzdus-
na vlhkost kladou zvysené naroky na jejich pozornost. S tim musi pri-
vodce pocitat a prohlidku koncipovat podle pozadavkl jednotlivych vé-
kovych skupin, pfedev§im u téch nejmladsich. Je nutné vyuzivat rozli¢né
didaktické postupy, které jsou zahrnuty ve vyukovych programech. Jedna
se predevsim o aktivizujici metody, které pomahaji udrzet pozornost. Prii-
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vodce musi vybirat kratké informace, které jsou pro déti zajimavé a hlavné
srozumitelné. Informace abstraktniho razu (kmen baobabu je Siroky) se
snazi ptipodobnovat ke konkrétnim vécem, s nimiz se mohly déti setkat
ve svém zivote (kmen baobabu je Siroky napf. jako néktera autobusova za-
stavka). Dale je pfi prohlidce potieba volit jednoduchy jazyk prosty cizich
slov. Neocenitelnym pfinosem pro mladsi vékové kategorie je vyuzivani
rozliénych pomticek, nejlépe konkrétnich pfirodnin (plodt, prifezi kme-
ne). Dale je mozné vyuzivat pomticky, které propojuji jednotlivé predméty,
napiiklad model zem¢koule, na ktery se podle potieby daji pfipeviiovat
kontinenty v€etné rostlin a zivocichi, které dany geograficky celek obyva-
ji. Détsky navstévnik tak projde tropickym a subtropickym pasmem Zemé
a v realu se seznami s klimatickymi poméry jednotlivych lokalit.

Dalsim moznym zptsobem, jak udrzet pozornost téch nejmensich, je
zapojeni vytvarnych aktivit.

Ponékud odlisny ptistup musi privodce volit pii programu, kterého se
ucastni zaci druhého stupné zakladnich a stiednich Skol. Koncepce pro-
gramu zUstava stejnd, pravodce vSak muze volit ndro¢néjsi jazyk i objem
informaci (s ohledem na ve€k ucastnikt prohlidky), které pii programu pie-
da. Prezentace ptirodnin je vzdy neocenitelnym doplitkem vykladu ke kon-
krétnim rostlinam, volba jinych pomucek vzdy zalezi na typu programu,
ktery si Skola zvoli.

Pro starsi vékové kategorie je typickym doplinkem vykladu pracovni
list, ktery si zaci mohou odnést domu, poptipad¢ k dopracovani ve skole.
Dale jsou k dispozici dalsi pomucky, které muize privodce vyuzit naptiklad
v ramci prezentace podnebnych past. Zalezi vsak na koncepci prohlidky,
kterou ucitel pozaduje.

Vysokoskolsti studenti jsou specifickou skupinou, ktera pti prohlidce vy-
zaduje vysoce odborné informace podavané formou vykladu. I kdyz jsou
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klimatické podminky uvniti skleniku naro¢né, jsou tyto skupiny schopné
prohlidku bez problémi absolvovat. Ve vSech piipadech provazeni skolnich
skupin ovsem plati, zZe nezastupitelnou ulohu hraje motivace, se kterou ucitel
pracuje jiz ve Skole a ktera doslova piimo imérné zvysuje zajem zaka.

PhDr. Eva Vitova, Botanicka zahrada hi. m. Prahy

Greenhouse Fata Morgana and its use in school excursion

The article reports on educational possibilities of the use of greenhouse Fata
Morgana, particularly for children of various ages visiting the greenhouse.
Also mentioned are teaching methods which can be used during guided tours.

A Kvetouci
Thunbergia mysorensis

<« Kvetouci zastupce
rodu Phalaenopsis na
vystavé orchideji
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INFORMACE

BOTANICKA FOTOGALERIE NEJEN PRO ODBORNIKY

Botanicka fotogalerie jsou webové stranky www.botanickafotogalerie.cz,
které se na internetu poprvé objevily v roce 2010. Jejich hlavni soucasti
jsou fotografie planych a zplan&lych cévnatych rostlin Ceské republiky,
informace o druzich, kli¢ k urcovani druhti a soubory fotografii na procvi-
¢ovani poznavani druht (,,poznavacky*). Stranky funguji jako rozcestnik,
na kterém si uzivatel maze zkusit urCit druh, nebo pfimo najit fotografie
dané rostliny, precist si zakladni informace o ni a poptipadé¢ také rtizné
zajimavosti. Soucasné tu najde odkazy na dalsi webové stranky, na nichz
se muze od dané rostlin¢ dozveédét vice.

Soubor fotografii

Ackoli mnozstvi zachycenych druhti neni kompletni, databaze fotografii se
neustale rozrusta (koncem roku 2014 obsahovala alespon jednu fotografii
od vice nez 2,3 tisic druhii (vice nez 14,3 tis. fotografii rostlin). Fotografie
jsou peclivé vybirany tak, aby zachytily rizné Casti rostliny, tj. celkovy
pohled, kvéty, plody, listy, poptipad¢ dalsi znaky, které jsou dalezité pro
urceni druhu. Tento soubor fotografii zahrnuje fotografie potizené pomoci
mikroskopu (vice nez 400 fotografii) nebo fotografie, na nichz je rostlina
zachycena na jednolitém, vétSinou bilém, pozadi (asi 3,1 tisic druhi). Na-
vic je zde také soubor obsahujici také kolorované kresby. Jejich vyhodou
oproti fotografiim je, Ze na jedné tabuli jsou Casto zobrazeny riizné casti
rostliny, popfipadé detaily, které by se fotografovaly jen tézko. Kromé toho
se zde nachazeji také fotografie rostlinnych spolecenstev (téméf tisic foto-
grafif).

Informace o druzich

Galerie obsahuje informace o druzich (napt. zatazeni do ¢eledi, typ plodu,
zivotni forma, doba kvétu, vyskovy stupeii, biotop, ptivodnost, ohrozeni ¢i
ekologické naroky). Soucasn¢ jsou u nékterych druhtt uvedeny rtizné za-
jimavosti, at’ uz védeckého ¢i nevédeckého charakteru, ziskané z riznych
popularizac¢nich textd. Mohou tak poslouzit k oziveni vykladu ucitele, pro-
toze zahrnuji naptiklad vysvétleni etymologie, vyuziti rostlin v minulosti
1 soucasnosti, povery a povesti svazané s rostlinou.

Napiste nam o této pomiicce do redakce casopisu.
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METODA ZPRACOVANI KOMUNALNIHO
ODPADU - BIOSUSENI

Odpadové hospodaistvi CR podléha v soudasné dobé fadé zmén. Resi se

novy zakon o odpadech a probihé jednani o Planu odpadového hospodai-

stvi (POH) na roky 2016-2026. Jednim z hlavnich problémi je nakladani

s bioodpadem a se smésnym komunalnim odpadem.

Komunalni odpad je definovan jako veskery odpad vznikajici na tizemi
obce pfi Cinnosti fyzickych osob, ktery je uveden jako komunalni odpad
v Katalogu odpadii, s vyjimkou odpadt vznikajicich u pravnickych osob
nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani (zakon €. 185/2001 Sb.,
o odpadech, § 4, pism. b).

V roce 2012 bylo podle $etfeni Ceského statistického ufadu (CSU) vy-
produkovano 3 233 tisic tun komunalniho odpadu, z toho nejvétsi Cast
(68 % hmotnosti) tvotil bézny svoz smésné¢ho odpadu (odpad z popelnic,
z kontejnerti nebo svozovych pytl), 14 % Cinil tfidény odpad (sklo, papir,
plasty) a 10 % objemny odpad (koberce, nabytek).

Podstatnou ¢asti POH je Prioritni osa 3 Odpady a materialové toky, eko-
logické zatéze a rizika a jeji oddil 3.2. — ZvySeni podilu materidalového
a energetického vyuziti odpadii.

Podporované aktivity v tomto programu:

— vystavba a modernizace zatizeni pro sbér, tiidéni a ipravu odpadu (sys-
témy pro sbér, svoz a separaci odpadu a bioodpadt, sbérné dvory a skla-
dy komunalniho odpadu, systémy pro separaci komunalnich odpadd,
nadzemni a podzemni kontejnery vcetné souvisejici infrastruktury);

— vystavba a modernizace zatfizeni pro materialové vyuziti odpadt (napf.
kompostarny a jina vhodna zatizeni pro materialové vyuziti odpadi);

— vystavba a modernizace zafizeni na energetické vyuzivani odpadt a sou-
visejici infrastruktury.

Z uvedeného programu vyplyva, ze bude tieba hledat alternativni pti-
stupy a technologie, které budou respektovat hierarchii nakladani s odpady,
tak jak je definovana ve smérnici 2008/98/ES o odpadech, budou ohledu-
plné k zivotnimu prostiedi a ekonomicky smysluplné. Jednou z takovych
technologii maze byt biosuseni komunalniho odpadu, [épe feceno mecha-
nicko-biologicka uprava (MBU) s biologickym su$enim. Jde o zpracovani
smesnych komunalnich odpadu, poptipadé dalsich odpadi (napt. specific-
kych zivnostenskych ¢i primyslovych odpadit) pomoci mechanického roz-
tfidéni na vyuzitelné (energeticky ¢i materialové) i nevyuzitelné odpady
a dale biologické tipravy vyttidénych biologickych slozek.
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V Ceské pravni Upravé je mechanicko-biologicka tprava zakotvena ve
vyhlasce ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni druht, zptisobt vyuZziti a parametri
biomasy pfi podpoie vyroby elektfiny z biomasy. Tato technologie je de-
finovana v § 2 pismeno h) jako ,,aprava smésného komunalniho odpadu
a priamyslového odpadu®, ktery je svou charakteristikou a sloZzenim podob-
ny komunalnimu odpadu. Uprava spo¢iva v kombinaci mechanickych a ji-
nych fyzikalnich postupt, jako jsou naptiklad rozdrobeni a tfidéni, s biolo-
gickymi postupy, jako jsou hniti a fermentace. SlouZzi k odd¢leni nékterych
slozek obsazenych v odpadech a k jejich biologické stabilizaci.

Hlavnim cilem MBU je minimalizovat dopad na Zivotni prostiedi
a k tomu ziskat hodnotné materialy ze vstupujicich odpadi v podobé mate-
ridlove ¢i energeticky vyuzitych slozek, jako je pfedevsim vyhtevna frakce
tuhého odpadu, bioplyn, kovy aj.

Podle technologického postupu Ize soucasné procesy rozdelit do tii sku-
pin (d€leni podle Némecka):

e mechanicko-biologicka tiprava
e mechanicko-biologicka stabilizace (biosuseni),
e mechanicko-fyzikalni tiprava (fyzikalni suseni).

V soucasné dobé¢ je podporovanou technologii mechanicko-biologicka
stabilizace nebo kratce biosuSeni.

Mechanicka tprava je piediazena biologické tprave. Dilezitou tlohu
ma kontrola vstupujicich odpadt. V prvni fad¢ jsou odebirany rusivé od-
pady — velkoobjemny odpad (napt. matrace), odpad podléhajici zpétnému
odbéru (napt. mikrovinné trouby). Vétsinou nasleduje preddrceni odpadu.
Riznymi mechanickymi postupy, jako je naptiklad rotacni sita, gravitac-
ni, magnetické ¢i vzduchové separatory, separatory pracujici na bazi NIR
(angl. Near infrared spektrometry, tj. blizké infracervené zafeni spektra
800-2500 nm), je oddélena biologicka frakce.

Druhym technologickym krokem je biologickéa iprava z mechanické
upravy vytfidénych biologicky rozlozitelnych slozek, které jsou biolo-
gicky stabilizovany. Biosuseni probiha jednak vlivem tepla, kter¢ je zis-
kavano aerobnim rozkladem organické hmoty obsazené v odpadu, jednak
vlivem proudiciho vzduchu vhanéného do odpadu. Ztratou urcitého po-
dilu vlhkosti a mechanickym dotfidénim po dokonéeni biosuseni vzrusta
vyhievnost odpadu. Na rozdil od procesu kompostovani, které probiha
také na zaklad¢ rozkladu organickych latek aerobnimi procesy, biosuseni
zachovava v odpadu co nejvyssi mozny podil organické slozky. Diky
tomu je zachovana nejvyssi mozna vyhifevnost produktu. Dulezité také
je, ze s klesajicim podilem vlhkosti v odpadu roste uspésnost dotiidéni
produktu.
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Hlavnim pozadovanym produktem je vytiidéna frakce odpadu s nizkym
podilem vlhkosti a vysokou vyhtevnosti, kterd mlize byt pouzita jako pali-

vo s vyhievnosti srovnatelnou napiiklad s hnédym uhlim.

Vyhodnou charakteristikou materialové separace, zvlasté pak separace
lehké frakce je to, Zze v dusledku vhodné pouzité sestavy n¢kolika vzdus-
nych tfidicich zafizeni a prosévacich postupti se dosahne oddéleni lehkych
(vyhtevnych) slozek a tézkych odpadnich slozek (kovi, inertu), coz garan-
tuje 1 vysokou kvalitu paliva. Nizky podil vlhkosti také do jisté miry zabra-
nuje dalsim rozkladnym procestim v organické frakci odpadu. Palivo tak
muze byt del§i dobu skladovano nebo transportovano na vétsi vzdalenosti
se snizenym rizikem samovzniceni, produkce zapachu, bioplynu a vyluhd,
které by mohly mit negativni vliv na zivotni prostredi .

BiosuSeni ma jako kazdy technicky proces své vyhody i nevyhody.
Mezi vyhody patii naptiklad fakt, Ze proces splituje podminky smérnice
EU 1999/31/EC o ukladani biologicky rozlozitelného odpadu na skladky.
Podstatna ¢ast odpadt je dale vyuzitelna, provoz je dobie modifikovatelny
a jednodussi naptiklad ve srovnani se spalovnou. Proces vykazuje nizsi
provozni naklady, niz§i investi¢ni naklady, niz$i spotfebu energie a vyraz-
né se snizuji emise do ovzdusi a spotieba vody. Velmi dilezitou vyhodou
je produkce paliva. Ptikladem mize byt palivo produkované némeckymi
provozy, naptiklad v Drazd’anech nebo v Trieru, kde je vyrabéno palivo
s nazvem Stabilat. Jedna se o certifikované palivo, které splnuje vsech-
ny pozadavky vyplyvajici z certifikované kontroly kvality paliv stanove-
né némeckou Asociaci pro kvalitu sekundarnich paliv. Disledny proces
celé upravy odpadi, zejména oddéleni tézké frakce vcetné kovovych casti
a baterii, mé rozhodujici vliv na kvalitu paliva a redukci obsahu tézkych
kov.

V porovnani se vstupujicim smésny komunalnim odpadem je obsah
tézkych kovi v palivu redukovan o 90 %. Palivo ma zaroven vyznamné
vy$$i vyhievnost nez smésny komunalni odpad. Pohybuje se v rozmezi od
15-18 MJ/kg a odpovida vyhfevnosti upravenému hnédému uhli. Dalsi
prednosti paliva Stabilat je, Ze na rozdil od uhli je z velké casti tvoieno
obnovitelnou slozkou biomasy a jeho spalovanim se vyznamné redukuje
produkce emisi CO,. Pfi jeho spalovani se uvoliiuje méné emisi neZ pfi
spalovani zemniho plynu, ktery se povazuje z ekologického hlediska za
vyhodny. Jedna se o kvalitni palivo, které ma Siroké moznosti pouziti ve
stavajicich primyslovych a energetickych oblastech (cementarny, elektrar-
ny), kde miize nahradit primarni fosilni paliva. Vétsina produkce Stabilatu
z MBU v Drazd’anech je dodavana do specialniho rafinaéniho zatizeni na
vyrobu methanolu ve Schwarze Pumpe, kde slouzi pravé k jeho vyrobg.
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Zbyvajici ¢ast nahrazuje hnédé uhli v tepelné elektrarné.

Mezi nevyhody patii nutnost zajistit odbyt produktd. V piipad¢ nezaj-
mu o odbyt paliva do cementaren a dalSich zafizeni je nutno zfidit vlastni
spalovnu — monozdroj (1,8 az 2,5 mld. K¢), ¢imz se zvysi investi¢ni na-
ro¢nost. Pfi chybném nastaveni procesu se mize snizit kvalita produktu.
Ve srovnani s béznym spalovanim odpadu je zde riziko nizsi efektivity vy-
roby tepla a elektrické energie a riziko nizsiho trzniho uplatnéni produktd.
Dtivodem je také znacna nedlivéra odborné vetejnosti v tuto technologii,
ktera v CR vyplyva zejména z neznalosti procesu a nedostatku provoznich
zkusenosti. V CR neni v provozu ani jedna technologie na biosuseni.
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A method of treating municipal waste — biodrying

Results of biodrying strongly depend on the composition of waste (organic
fraction content) and moisture. Czech municipal waste is energetically usable
for processing by biodrying. From the economic point of view, insufficiency
of markets for the processed fuel poses the main problem.
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VISKOZITA JE V OFSAJDU

Pti studiu dnes$nich u¢ebnic chemie pro zakladni i stfedni Skoly (o ram-
covych vzdélavacich programech ani nemluvé) nas napadne skute¢nost
uvedena v nazvu naseho prispévku. Je to Skoda z n€kolika divodu.

e Jde o veli¢inu ¢i vlastnost znamou i ze soukromého zivota kazdému
zakovi/studentovi. VSichni maji néjakou zkusSenost s medem, sirupy, oleji
(rostlinnymi i mineralnimi), vodou, lihem, benzinem, natérovymi hmotami,
tekutym mydlem, Samponem, sprchovym gelem, kosmetickymi prostredky
(ale 1 s viskozitou hlenu pfi kasli, kterou snizuji 1éky usnadnujici vykaslava-
ni) a jinymi tekutinami. Oznacuji se jako ,,husté* a ,,fidké*. Tak dochazi ke
smésovani a zaménovani riznych velic¢in — hustoty a viskozity.

e Viskozita je natolik zdvazna veli¢ina charakterizujici vlastnosti latek,
ze se bez ni nelze pii vyuce chemie obejit. Jeden ze zakladateltl didaktiky
chemie — W. Ostwald (jehoZ Skola chemie vysla &esky jiz v roce 1905)
— tvrdil, ze vlastnosti latek jsou nejdilezitéj$im tématem elementarniho
kurzu chemie.

e Pozorovani, méfeni a experimentovani s vlastnostmi latek (vCetné
viskozity) je zdkladem ,,modernich® pojeti vyuky chemie (experimentalni
metoda, badatelsky ptistup, hnuti EID), ktera respektuji nazor véhlasného
pedagoga Diesterwega, ze ,,ucitel, ktery uci své zaky pravdé, neni dobry
ucitel, ale ten, ktery u¢i pravdu hledat, je dobry ucitel*.

e Vyuka o viskozit¢ latek (event. paraleln¢ i o hustote) je pomémne
snadna, vcetné jejiho experimentalniho zakladu a pomutckového zajisténi.
O tom je prevazné nas prispévek, ktery ma dve ¢asti. Pojednavaji:

a) o funk¢nich modelech viskozimetrti (kapilarniho a kulickového), které
jsou snadno dostupné,

b) o modelovych pokusech, pfi nichZ se pouzivaji znamé a dostupné ka-
paliny.

Pokusy Zakil porovnavajici viskozitu a hustotu vody

s jinymi tekutinami

Muze jit o sérii pokusti na dil¢ich ukolech, pii nichz zaci (jednotlivei ¢i
dvojice) postupuji stejné, ale s riznymi vzorky tekutin (pfidélenymi nebo
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zvolenymi). Ze cvicnych divodit nejprve vsichni pouziji vodu a teprve pak
vzorek piislusné tekutiny. Pied zahajenim pokust se provede bud’ instruk-
taz (jde-li o pokusy laboracni— pipetovani, vazeni), nebo opakovani (jde-
-li o aplikaci zvladnutych laboraci) o spravném pipetovani, vazeni, popf.
meéfeni Casu.

Pti téchto modelovych pokusech jde o ziskani relativnich hodnot (vetsi,
nebo mensi nez voda). To je postup, ktery se uplatituje 1 v fad€ odvétvi (viz
napt. °E, °R, °S), pfestoze neodpovida systému SI. Pro nase Skolni ticely se
muzeme v tomto piipadé bez jednotek této veliCiny (viskozity) dobfe obe-
jit, prave tak jako bez rozliSovani viskozity dynamické a kinematické.

Veli¢ina hustota (p) i jeji jednotka (kg . m?), respektive v laboratorni
praxi ptihodng&jsi g . cm™ = g/ml jsou zavedeny jiz na ZS. Zavadét dyna-
mickou viskozitu a jeji jednotku pascalsekundu (Pa . s ), tudiz i kinematic-
kou viskozitu (m?. s'') povazujeme za pretézovani zaki (zv1asté na ZS).

Pokusy s funkénim modelem kapilarniho viskozimetru (obr. )

(Jde o model modifika¢ni, neboli model podobné konstrukce i funkce jako

laboratorni pfistroj. Pokusy s timto typem modelu jsou srovnatelné se sku-

teCnym laboratornim viskozimetrem.)

Pti obou pokusech pouzije zak ¢i dvojice zaku stejnou pipetu.

1. Cista a sucha nedélend pipeta (na 10 ml) se naplni 10 ml vody/kapaliny
(spravnost pipetovani!).

2. Voda/kapalina se necha samovolné vytéci ze svisle upevnéné pipety
a soucasné se meti k tomu potebny ¢as. Vzorek vytéka do zvazené na-
dobky (poharek, kadinka na 20-25 ml) — jeji hmotnost = G,.

3. Kadinka/poharek s 10 ml vzorku se opét zvazi = G,. Vypocita se
hmotnost 10 ml vzorku G = G,— G, a poté hustota vzorku p=G : v
(v 10 ml).

4. Vysledky pokust si skupiny zaki poznamenaji do podobné tabulky,
jaka je uvedena dale v textu. Na zaveér je vSechny skupiny nahlasi do
zaverecné (sumarni) tabulky, ktera se dopliiuje napsana na tabuli, event.
promitand transprojektorem.

Uvedené modelové pokusy jsou modifikaci méfeni Englerovym visko-
zimetrem, pii némz se porovnavaji doby vytoku vzorku a vody (napft. pii
teploté 20 °C). Konvenéni jednotkou takto stanovené viskozity je °E (En-
glertiv stupen).

Pokusy s funkénim modelem kuli¢kového viskozimetru (obr. )

Vv

vého viskozimetru sami sestavi, nebo jej dostanou hotovy, popf. i naplné-
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V]

MéY¥ené veliciny

ml

ml

objem/cas v/t

s -

bbjem/hmotnost v/m

g

objem/cas

ml

s

v/t

drdha/¢éas 4/t
cm s

p-nedélend pipeta. r-ryska, k-k&dinka (pohdrek) na 20-50

ml, z-zdtka, k-kovova kulic¢ka (z loZiska,brok aj.), t-
prihlednd trubice (& asi do 1 cm, délka cca 30 cm)
uprostfed - pohdrek na zjistovani viskozity ndtérovych
hmot (pro nandsSeni Stétcem je vySsSi, pro st¥ikdni niZsi)

ny vzorkem, jehoZ nazev je uveden na trubici. V tom piipadé staci trubici
obracet a v jeji svislé poloze méfit ¢as potiebny k propadnuti kulicky od
horni rysky ke spodni. Ten se porovna s ¢asem pii pokusu s vodou (stejny
viskozimetr!) a tak se zjisti, zda vzorek ma viskozitu vétsi (delsi ¢as), nebo
mensi (krat§i Cas) nez voda. Pokud je zajem zjisStovat soucasné hustotu
ptidélené¢ho vzorku', je mozné ji bud’ zméfit hustomérem, nebo odecist
z tabulek. Nakonec lze sestavit opét zavérecnou (sumarni) tabulku jako

v predchazejicim piipade.
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Tabulka
Relativni hodnoty viskozity a hustoty kapalin ve srovnani s vodou

Viskozita |Hustota Priklady
vetsi med, sirupy, gely (napf. tekuté mydlo, Sampon,
vEtsi sprchovy gel...), glycerol, vodni sklo, klih
mensi oleje rostlinné, mineralni
mensi Vet .
mensi lih (methanol, ethanol), benzin, aceton

Viskozita nékterych kapalin: voda = 1 mm?s, oleje =400 az 6 000 mm?/s, nékteré
silikonové oleje az 100 000 mm?/s.

Efektni pokusy s kapalnym lanem

Jde o pozorovani tenkého proudu viskézni kapaliny (medu, silikonové-
ho oleje aj.), ktery vytéka napt. ze 1zicky drzené v riiznych vyskach nad
podlozkou (napf. Petriho miskou). Proud se pfimo nerozléva, ale vytvaii
smyCku podobnou staceni lana. (Ribe, N. M., Habibi, M., Bonn, D.: Scien-
tific American. Ceské vydani bfezen—duben 2014, s. 78-81).

Doc. RNDr. Karel Holada, CSc.

Viscosity is offside

The author criticizes the absence of teaching viscosity in chemistry lessons in
primary and secondary schools. He recommends this gap be filled by offering
pupils experiments which compare the viscosity (and density) of known lig-
uids with the viscosity (and density) of water. The readily available functional
models of viscometers (capillary and ball) can be used for this purpose.

THYMOL A JEHO DUKAZ
V RUZNYCH DRUZICH KORENI

Ptiprava riiznych druhd pokrmt se neobejde bez koteni, které obsahuje
vonné (aromatické) latky. Do této kategorie patii mimo jiné pfirodni latky
na bazi fenoli'. Konkrétnim piikladem mutize byt terpenicky fenol, ktery se
nazyva thymol. Jedna se o bezbarvou krystalickou latku charakteristické
vetrové vung, ktera taje pii teploté 49,8 °C. Velmi dobie se rozpousti na-
ptiklad v ethanolu, diethyletheru a chloroformu, nerozpousti se ve vodé?.
Tato latka je obsazena jako soucast rostlinnych silic v tymianu (Thymus
vulgaris), ktery je vyznamnou slozkou provensalského koteni, nebo v ma-
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tefidousce. Jinym zdrojem muze byt dobromysl obecna (Origanum vulga-
re), ktera tvoii zaklad kofeni oregano.

Thymol patii mezi monoterpeny. V kofeni byva doprovazen dalS$imi
strukturn¢ pribuznymi terpenickymi latkami, z nichz lze uvést napiiklad
izomerni karvakrol.

OH

OH

thymol karvakrol

Jmenované latky vykazuji fadu zajimavych vlastnosti. Piisobi také jako
antioxidanty fenolového typu', maji i vyznamné antimikrobialni G¢inky?.
Thymol je proto soucasti riznych kosmetickych piipravki, ma své misto
i v oblasti ustni hygieny*. Pfitomnost této latky v pfirodnich zdrojich, ale
i v potravinafskych a kosmetickych vyrobcich I1ze dokazat pomoci chro-
matografie na tenké vrstve. Pro tento ucel je vhodné pouzit tenkou vrstvu
silikagelu, s toluenem jako elu¢nim ¢inidlem. K detekci chromatogramu
se pouzivaji nitrézni plyny (uvoliuji se napt. pii reakci dusitanu sodného
s kyselinou chlorovodikovou) a nasledn¢ pary amoniaku. Thymol vytvaii
na chromatogramu Zlutou skvrnu. Retardacni faktor thymolu, R,, ma za
téchto podminek hodnotu 0,32.

Diikaz thymolu vzhledem k jednoduchosti provedeni maze byt vyuzit
ve vyuce chemie na stfednich Skolach, napt. formou demonstra¢niho expe-
rimentu. Dale uvadime zpisob jeho provedeni.

Postup

e Do kadinky o objemu 25 cm® se nasype kofeni tak, aby vytvarelo vrstvu
asi 0,5 cm.

Kofteni se v kadince pievrstvi minimalnim mnozstvim toluenu.

Smés v kadince se promichava ty¢inkou po dobu asi 5 minut.

Nasledné se smés zfiltruje pies skladany filtr.

Ve zkumavce se rozpusti asi 0,1g thymolu v 5 cm’® toluenu (standard).
Na tenkou vrstvu silikagelu se mikrokapilarami nanese filtrat a stan-
dard.

Nasleduje vyvijeni v chromatografické komoie toluenem.

e Po ukonceni separac¢niho procesu se chromatogram vyjme z komory.
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e Chromatogram se nasledné¢ ,,okoufi“ nitroznimi plyny a amoniakem
(v digestoti!).

e Na chromatogramu se tuzkou obkresli zluté skvrny a vypocita se hodno-
taR,

Takto I1ze snadno dokazat pfitomnost thymolu v tymianu a jinych typech
koteni, které ho obsahuji. V provensalském koteni je thymolu vice, méné
ho byva naptiklad v majorance.

Pokus je mozné riznymi zptsoby modifikovat, naptiklad jako semi-
kvantitativni. Lze sledovat, zda se méni obsah thymolu v kotfeni podle
zpusobu a doby skladovani. Jinou alternativu piedstavuje zkoumani pii-
tomnosti karvakrolu apod.

Literatura
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2. VECERA, M., aj. Chemické tabulky organickych sloucenin. Praha: SNTL,
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3. MACAKOVA, K. Expektorancia piirodniho ptivodu I. Praktické Iékdrenstvi,
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4. ROUBALIKOVA, L. Hygiena dutiny tstni (I ¢ast). Praktické Iékdrenstvi,
2007, ro¢. 3., . 2, 5. 85-87.

Prof. Ing. Karel Kolar, CSc., Mgr. Natdlie Karaskova,
Prirodovedecka fakulta UHK, Hradec Kralové

Identification of thymol in different spices

Monoterpene thymol is contained in some spices (thyme etc.). The compound
can be identified by thin layer chromatography on silica gel with toluene as
the eluent.

—

V prvnim &isle 25. roéniku CHEMAGAZINU
najdete napriklad témata:

CHEMAGAZIN

3

Analyza plynii pomoci infracervené spektroskopie
Studium suchého reformovani methanu
Perspektivy projektového vyucovani

v prirodovednych predmeétech

Ekonomika rizeni podnikii v chemickém primyslu.

—
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CHEMIE - NAS ZIVOT, NASE BUDOUCNOST,
NIKOLI ZKAZA

(Univerzita tietiho véku v akademickém roce 2015/2016 na PedF UK
v Praze)

Desetimési¢ni kurz, o jehoz obsahu informuje tento prispévek, se uskutec¢ni na-

sledujicimi formami vyuky:

P prednéska, obvykle dvouhodinova

SC seminarf ¢i cviceni — trvani 2 az 3 hodiny

E exkurze — pildenni

Uvedené akce (s vyjimkou exkurzi) budou ucastnikim nabidnuty na UK PedF
kazdy mésic v nekolika variantach, v uvedeném potadi. Uskutecni se ty, pro
které se rozhodne vétSina.

Garanti kurzu:

« za PedF prodékan PhDr. M. Zvirotsky, Ph.D.

« za obsah doc. RNDr, Karel Holada, CSc.

« za organizaci Mgr. J. Frischmannova

OBSAHOVE ZAMERENI (t¢mata vzdy pro jeden mésic)

1. Chemizace versus chemofobie

P uvod do studia, zakladni pojmy: chemie, chemizace, chemofobie, chemikal,
chemikalie, chemik

SC ucast na tvorb¢ a provedeni chemikalu, seminaf o alchymii

E Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského CAV

Prahou za chemiky (prochazka, zajezd)

2. Chemie Zivota

P biochemie, biogeneze, biota, biomasa, biotechnologie

SC mikrobiologie, virologie, priony, molekularni biologie

E Ustav imunologie a mikrobiologie 1. LF UK (hlavné prionova laboratof)

3. Chemie vyzZivy

P chemie, technologie, analyza potravin

SC biomasa v potravinaiském pramyslu, biotechnologie v potravinaiském pra-
myslu

E mikropivovar (Pivovarsky dim), mlékarna

4. Potravinarsky primysl

P elementarni sloZeni, nutri¢ni hodnota a energeticka hodnota potravin, aditiva a
kontaminanty, pancovani

SC rozlisovani zékladnich chuti a viini, potravinaiské technologie v domacnosti

E Muzeum masla Maslovice, pracovité COI
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5. Chemie a zdravi

P lékaiska biochemie

SC biochemické vysetfovaci metody, exprestesty a testery (praktikum)
E biochemicka laboratof (medicinska)

6. Chemie farmaceuticka, chemie kosmetiky a Cistoty

P charakteristiky uvedenych obort

SC prostiedky, jejich ukazka a uzivani

E skolni 1ékarna, vyrobna IéCiv (antibiotika, antipyretika aj.)

7. Chemické materialy

P obory chemického prumyslu, jejich surovinova zakladna, novéjsi sméry

SC privodce chemickymi prostfedky masové spotieby, toxické latky kolem nas
E petrochemicky zavod, vyroba biocidl

8. Chemické reakce a energie

P chemicka reakce — ,,producent™ a ,,konzument™ energie: tepelné (termochemie),
elektrické (elektrochemie), svételné (fotochemie), mechanické; prevodniky
energii véetné chemické

SC chemické pokusy ucastnikti: stolni hra Energie, eventudlné na interaktivni ta-
buli energie budoucnosti: videopotad a beseda o ném

E bioplynova stanice

vyroba bionafty, popf. zpracovani upotfebeného fritovaciho oleje

9. Metodika chemie a spolecensky pokrok

P piehled metod preparativnich, separacnich, vyrobnich a vyzkumnych metody
studia latek a reakci

SC ceské stopy v historii metodiky chemie, vyznamni ¢esti chemici (20. stoleti)
elementarizovana prezentace vybranych metod studia latek a reakci (napt. nové
sméry v analytické chemii)

E LAS (Laboratory Analytical Solutions)

10. Volné téma na prani vétSiny ucastniki, popt. komplexni celodenni exkurze,

napiiklad:

Pelhfimovsko (Skrob a jeho modifikace, glukosa, papirna, palirna)

Dobrovice (cukrovar, lihovar, fepaiské muzeum; Mélnik — vinafstvi)

Plzensko (pivovar, vinaiské zavody, Bohemia, Stock — Bozkov; Hromnice — jezir-
ko kyseliny sirové

Kolinsko (draslovka — kyanova chemie, octarna, kruharka a farma, kde se chovaji
opice rodu Macacus, Koufim, eventualné Krechort a Lipany)

Program posledniho mésice miiZzeme zorganizovat i jinak. Nevynechame vsak
zaverecné setkani s hodnocenim kurzu a slavnostnim predanim osvédceni o absol-

vovani tohoto kurzu (v aule Karolina).
Kontakt: jana.frischmannova@pedF.cuni.cz

PhDr. Michal Zvirotsky, PhD, Doc. RNDr. Karel Holada, CSc.,
Mgr. Jana Frischmannova
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MALE OHLEDNUTI (3)

V navaznosti na prvni a druhou cast clanku s touto te-
matikou si jesté pripomenme dalsi publikace pro vyuku
chemie na zakladnich skolach, které vysly v SPN pred
privatizaci i tésné po ni.

Nejcastéji najdete v ucebnicich mezi autory jméno
prof- RNDr. Hany Ctrndctové, CSc., kterd nyni piisobi
Jako vedouci katedry ucitelstvi a didaktiky chemie na
Prirodovedecké fakulte UK v Praze na Albertove.

Za jeji vynikajici spolupraci dékujeme.

Priklady uéebnic chemie pro zdakladni a stiedni skoly

CHEMIE pro 8. ro¢nik zakladni Skoly |
(H. Ctrnactova a kol.) — prvni vydani vyslo |

v roce 1998, druhé, upravené, v SPN, a. s.,
PRACOVNI SESIT

v roce 2004. Pracovni seSit k této ucebnici pro 8. rosnik
vysel v roce 1999.

CEEN

pro 9. roénik
zékladni Skoly

zéakladni Skoly

PRACOVNI{ SESIT
pro 9. roénlk

CHEMIE pro 9. ro¢nik zakladni Skoly
(P. Novotny a kol.) — prvni vydani vyslo
v roce 1998, druhé vydani jiz také v SPN,
a. s., v roce 2000. Pracovni seSit k této uceb-
nici vySel v roce 1999.

PREHLED STREDOSKOLSKE CHEMIE
(J. Vacik a kol.) vysel ve tietim, dopln¢-
ném vydani v roce 1999 jiz v SPN, a. s. i
pro gymnazia
CHEMIE pro gymnazia v testovych [ s B
ulohach (M. Kodicek a kol.) vysla

v SPN, a. s., v roce 1998.
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PRAZSKE METRO
JAKO CIiL SKOLNICH GEOLOGICKYCH EXKURZI

Pfipomenme si, ze prvni usek trasy C prazského metra byl pro vetejnost
otevien v roce 1974, v roce 1978 byl zahajen provoz na trase A, v roce
198S na trase B.

Clanek s uvedenym nazvem od RNDr: Eduarda Kocdrka, CSc., vysel ve
2. ¢isle tohoto Casopisu v roce 1992.

Pokud vas tato tematika zajima a uvedené cislo nemate k dispozici, mii-
zeme Clanek v plném rozsahu znovu zaradit. Napiste nam!

Zatim jen pfipominame, ze dekoracni kameny prazského metra autor
¢lanku z petrologického a technického hlediska rozdelil do tii zakladnich
skupin:

— silikatové horniny (pfevazné hlubinné vyvieliny),
— karbonatové horniny,
— horniny riizného sloZeni a ptivodu.

K nejcastéjsim hlubinnym svétlym vyvtelinam technicky oznacovanym
jako ,,zuly®, které miizeme vidét na mnoha stanicich (Mustek, Florenc,
L. P. Pavlova, VysoCanskd) patii liberecka zula.
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ZEMEPIS

ZULOVE SKALNI VYCHOZY NA SUMAVE

Sougasti jednoho z nasich nejrozséhlejsich pohoii — Sumavy — jsou skalni
vychozy rozlicnych krystalickych hornin. Vedle ¢etnych vychozi preme-
nénych hornin (zejména rul, svort, amfibolitl aj.), prevazujicich hlavné
v severozapadni ¢asti pohoii, zde maji vyznamné zastoupeni téz skalni tva-
ry z riznych typa zul.

Sumava a jeji blizké okoli je souéasti regionalné geologické jednotky
Ceského masivu moldanubika, tvofeného souborem pfeménénych hornin
a télesy zul, poptipad¢ blizkych magmatickych hornin tzv. moldanubické-
ho plutonu mladoprvohorniho (variského) staii. Magmatity tvofi na Suma-
vé nekolik souvislych nebo izolovanych téles (vydersky, prasilsky, plesny,
srnsky, lipensky masiv aj.). Z petrografického hlediska je zde rozliSovano
n¢kolik typl granitoidi (zulovych hornin). Za nejstarsi (349 miliond let)
je povazovan biotiticky, stfedn¢ zrnity az hrubozmny porfyricky granit
(weinsberského typu), vyznamné zastoupeni ma mladsi (316 milionu let)
dvojslidny stiedné zrnity az hrubozrnny granit (eisgarnského typu). V ji-
hovychodni ¢asti vystupuje téleso tmavého amfibol-biotitického granitu az
granodioritu (rastenberského typu).

V nasledujicim textu je uvedeno nekolik prikladii Zulového skalniho re-
liéfu na Sumavé, vhodnych pro geologicky a zemépisné zamérené exkurze
v ramci Skolni nebo zajmové cinnosti.

Pod ,,stiechou* ¢eské Casti Sumavy

Jedno z nejrozsahlejsich zulovych téles na Sumavé tvoii vrcholovou par-
tii — pomyslnou ,,stfechu® — ¢eské ¢asti pohoti, vrcholici kotou Plechy
(1378 m). Je soucasti geomorfologického okrsku Plesska hornatina a za-
roveti 1. zony ndrodniho parku Sumava.

Ptevazujici horninou je zde dvojslidny granit (eisgarnského typu), vystu-
pyjici v rozliénych skalnich tvarech. Severovychodni temeno hory Plechy
utina ledovcovy kar Plesného jezera s jednim z nejrozsahlejsich skalnich
vychozii na Sumavé — asi 300 m Sirokou a témé&i 200 m vysokou Jezerni
stenou. Na jejim vzniku se uplatnila erozni ¢innost staroctvrtohorniho /e-
dovce spolu s mrazovym zvétravanim kvadrovité rozpukané zuly. Jezerni
sténa je viditelna od biehu Plesné¢ho jezera, od kterého Ize vystoupit po
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Obr. 1 Deskovity rozpad Zuly na Pernikové skale pii Medvédi stezce

znacenych cestach (napf. kolem Kamenného mote z rozsahlé suté, ktera je
pozistatkem morény) na vrcholovy hrani¢ni hibet. Také z n¢ho vystupuji
cetné skalni vychozy — jednak skalni hradby, coz jsou rozlozitéjsi Cleni-
té utvary vzniklé zejména mrazovym zvétravanim a lemované ziicenymi
balvany, jednak vezovité skaly (tzv. tory), na jejichz vzniku se podilely
slozit&jsi procesy zvétravani a odnosu.

Chemické zvétravani (v nékterych fazich zfejmé probihalo pod zem-
skym povrchem) vedlo ke vzniku zaoblenych skalnich tvard (véetné ob-
lych blokt a balvantl). Mechanickym zvétranim (pfedev§im mrazovym)
vznikly ostrohranné skalni tvary a balvany (hranace).

Skalni hradba tvofi napiiklad vrchol Plechého, skupina vézovitych torQ
vystupuje z hrani¢niho hibetu, sledovaného ¢ervené znacenou cestou pies
sedlo Trojmezi s hranici tii sttt (Ceska, Rakouska a Némecka). Do samo-
statnych skal byly roz¢lenény naptiklad vrcholy Trojmezné (1361 m) a pte-
devsim T7istolicniku (1311 m, na némecké stran¢ Hochstein, 1332 m), kde
zulové vychozy tvofi mensi skalni mésto. Do nékterych ttvart se zahlubuji
ovalné prohlubn¢ — skalni misy, misty uméle rozsifené (napf. na piihranic-
nim Gtvaru Dreisesselberg).
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Obr. 2. Soucasti povéstmi opredené Certovy stény je rozsahlé kamenné mote

Snaze dostupné a tvarove rozmanitéjsi zulové skaly lze sledovat pfi tzv.
Medvédi stezce, zejména na tseku naucné stezky mezi Ovesnou a horou
Pernik (1049 m) severozapadné od Nové Pece. Vesmés jde o tvary vznik-
1¢ dlouhodobymi procesy chemického a mechanického zvétravani a od-
nosu. Vyznamnou roli sehrala téz exfoliace, tj. od¢leniovani povrchovych
»slupek® (desek a lavic) horniny, sméfujici k zaoblovani vychozi. Mnohé
z bizarnich utvarti a seskupeni byly pojmenovany. Napiiklad Pernikové
skale dal nazev deskovity rozpad horniny, pfipominajici pernikové fezy
(obr. 1), slupkovité prohnuty blok tvoii priicchodny Goticky portal, pozor-
nost poutaji i Skalni h¥ib (neboli viklan) a Kamenny stil — oblé bloky
spocivajici na podkladu uzkymi podstavci z ,,rozpukanéjsi“ polohy zuly.
Obly je i utvar Pychavka s bo¢nimi dutinami (zafoni), kdezto skupina Ob-
Fich kostek byla pojmenovana podle pravouthle se protinajicich puklin.

,Certovinky“ u Lipna

Zulovd je i jedna z nejnavitévovangjsich partii na jihovychodnim okra-
ji Sumavy pobliz udolni nadrze Lipno. K pusobivym krajinnym scené-
riim tam patfi zejména Certova sténa, chrandna (spolu s protilehlym
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Obr. 3. VéZovity skalni dtvar
(tor) Certovo kopyto

vrchem Luc, 933 m) v narod-
ni ptirodni rezervaci Certova
sténa — Luc¢. Znamym poj-
mem je uz z hloubi 19. sto-
leti, kdy ji proslavila opera
Bediicha Smetany Certova
sténa (k niz libreto napsala
Eliska Krasnohorska). Vlta-
va se v této partii (tj. mezi
prehradnimi nadrzemi Lipno
I a Lipno II) hluboko zateza-
va do masivu dvojslidného
granitu (eisgarnského typu)
a vytvari dvojici zaklesnu-
tych tidolnich meandril. Zu-
lové vychozy tvofi pii hrané
pravého svahu udoli ¢lenitou
skalni sténu (jde o kombina-

: ci skalni hradby a mrazového
srubu), vrcholici vyhlidkovym tGtvarem Certova kazatelna. Jinde byly vy-
chozy rozruSeny mrazovym zvétravanim do rozsahlého kamenného more
(obr. 2), sestupujiciho az do koryta Vitavy. Tam jsou balvany pti¢inou Cet-
nych peieji, zvanych Certovy proudy nebo Certovy schody.

Turbulentni proud fi¢ni vody unasejici drobny stérk a pisek ,,vysoustru-
zil*“ do mnoha balvant a skalnich prahii ovalné prohlubné — ob#i hrnce.

Kdysi divoky ficni proud ponékud zklidnila idolni nadrz Lipno a znac-
nou ¢ast vody nyni odvadi podzemni ptivadé¢ do elektrarny nad Vys§im
Brodem. K Certové sténé sméfuje kratka znatena cesta od parkovisté pii
silnici z Vy$$iho Brodu do Lipna. Dostupné jsou i nekteré dalsi zulové
utvary v blizkém okoli, naptiklad na hibetu hory Lu¢ (933 m) nad levym
udolnim svahem nebo nad pravym svahem na vyhlidkové skale Vyklestilka
(887 m).

Od hraze prehradni nadrze stoupa modfe znacena cesta na skalnaté na-
vi§i Medvedi stény (934 m) a postupné miji dva zajimavé zulové utvary.
V nizsi casti svahu se otevira povéstmi opiedena skalni sluj Poustevna,
vznikla odsednutim prohnuté exfolia¢ni Zulové desky. Mrazovym rozruse-
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Obr. 4. Viklanovity utvar (Adolfiiv kimen) v Zelnavské hornatiné

nim exfolia¢ni klenby vznikly vyrazné skalni tvary i ve vyssi ¢asti svahu.
Dominujicim titvarem je skalni véz (svahovy tor) Certovo kopyto, pojme-
novand podle ptevislého horniho bloku (obr. 3). Do jeho povrchu se zahlu-
buji drobné zvétravaci tvary — do vrcholku ovalna skalni misa, do bo¢ni
stény malé dutiny (vostiny). Clenité bloky ve spodni ¢asti Gtvaru oddéluje
rozsedlina, tvotici tizkou skalni branu.

Jen o prazdninovych vikendech
Posledni typ na exkurzi do Zzulovych oblasti Sumavy je v podstaté no-
vinkou. Teprve pred n¢kolika lety byla pro vefejnost zpfistupnéna cast
vojenského vycvikového prostoru Boletice, zahrnujici geomorfologicky
podcelek Zelnavskd hornatina vlevo od udoli Vltavy, pfiblizné v polo-
vicni vzdalenosti mezi Volary a Horni Planou. Vstup je tam mozny jen
po modie znacené cesté od Zahvozdi (pti silnici €. 39; osobni auta mohou
parkovat v osad¢ Uhlikov), ale pouze o vikendovych a svatecnich dnech
béhem letnich prazdnin.

Tuto ¢ast Sumavy tvoii zvlastni typ tmavsi zuly — zejména amfibol-
biotiticky granit az granodiorit, poptipadé syenit (rastenberskeho typu).
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Obr. 5. Zulovy kamyk a rozhledna na vrcholku KniZeciho stolce

Pti znaceném okruhu lIze sledovat nékolik vychozu vyse uvedenych hor-
nin, které tvoii morfologicky vyrazné skalni hiebeny a kamyky, naptiklad
Adolfitv kamen (obr. 4), Umrl¢i hlava, Skalky, Dlouhy hibet aj. Nékteré
tyto Utvary byly zvétravacimi procesy vymodelovany do hfibovitych nebo
viklanovitych tvarti, lemovanych balvanovou suti.

Skalnaty je i nejvyssi vrch Zelnavské hornatiny, KniZeci stolec (1236 m;
casto uvadéna nadmotska vyska 1226 m se vztahuje ke kot na zapadnim
temeni), na jehoz odlesnéném vrcholku (disledek vichtice Kyrill v lednu
2007) byla postavena voln¢ ptistupna rozhledna (obr. 5). Poskytuje jeden
z nejhodnotnégjsich vyhledi v jihovychodni ¢asti Sumavy.
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Granite rock outcrops in the Sumava Mts.

The paper proposes an excursion to three granitic areas of the Sumava Mts.,
including the National Park and Protected Landscape Area of Sumava.

AZORY — OSTROVY NA STREDOATLANTSKEM HRBETU

O Azorskych ostrovech neboli Azorach vétsinou slychame pri zpravdch
o0 pocast, kdy v dusledku rozsitujici se azorské tlakové vyse (azorské anti-
cyklony) na nase uzemi je predpovidano pékné slunecné pocasi. Azorské
souostrovi kromé toho, ze veslo do klimatologické terminologie, je samo-
zirejmé zajimavé i z mnoha dalsich hledisek. Tento prispevek upozoriuje
zejmeéna na pozoruhodné tvary zdejsiho sopecného reliéfu, ktery je vysled-
kem dlouhodobé vulkanické cinnosti v oblasti Stredoatlantského hirbetu.

Azory se rozprostiraji v severni ¢asti Atlantského oceanu (kolem
38. rovnobézky s. §. a 28. poledniku z. d.) a spolu s dal§imi ostrovy v tomto
prostoru — Kanarskymi, Kapverdskymi a Madeirou — byvaji sdruzovany
do ostrovniho seskupeni Makaronézie. Azorské ostrovy (llhas dos Ago-
res) jsou zamotskym autonomnim uzemim Portugalska, vzdalenym od
»matefské pevniny asi 1500 km. Tvofi je devét vétsich ostrovil (a n¢kolik
malych, neobydlenych) s celkovou rozlohou 2333 km2. Zije zde necelych
250 tisic obyvatel (2012), z nichz vétSina se zivi zemédélstvim (zejména
chovem hovéziho dobytka a ovci, péstovanim vinné révy, zeleniny a ovo-
ce), rybolovem, sluzbami v cestovnim ruchu atd.

Spravnim méstem je Ponta Delgada na nejvétsim ostroveé Sdo Miguel.
Azory v prostoru mezi Evropou a Severni Amerikou vzdycky hraly vy-
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znamnou, mnohdy doslova strategickou roli. Za druhé svétové valky §lo
o dilezity opérmy bod Spojenct uprostied Atlantského ocednu a v obdo-
bi studené valky sem byla umisténa zékladna NATO (nyni administrativa
USA uvazuje o jejim zruSeni). Na tiech ostrovech (7erceira, Sado Miguel
a Faial) jsou letisté vybavena pro mezikontinentalni dopravu.

Ostrovy na tirech deskach

Azorské souostrovi se nachdzi v prostoru Stfedoatlantského hibetu, ktery
v této Casti nema souvisly priibéh a vybiha z ného fada bocnich tektonic-
kych poruch. Tyto zlomové zony (rifty) zde tvoii hranici tii litosférickych
desek — Severoamerické, Africké a Eurasijské, na kterych jsou téZ rozmis-
tény Azorské ostrovy. Dva nejzapadnéjsi a nejodlehlejsi — Flores a Corvo
— jsou soucasti Severoamerické desky a kazdorocné se o nékolik centimet-
ri vzdaluji jak od ostatnich azorskych ostrovi, tak i od evropské pevniny.

Ostrovy Graciosa, Terceira a Sio Miguel lezi na rozmezi Eurasijské
a Africké desky a ostrovy Santa Maria, Pico, Sao Jorge a Faial jsou sou-
casti Africké desky.

Ostrovy vznikly sope¢nou ¢innosti. Na rozdil od ostatnich ostrovit Ma-
karonézie, jejichz vznik byl spjat s pohybem litosférické desky nad tzv.
horkou plastovou skvrnou (tedy mistem v litosféfe vyznacujicim se vy-
raznym tepelnym tokem), je geologickd pozice Azor slozitéjsi (Madeira,
Ribeiro, 1990). Kromé vazby na horkou skvrnu zde vyznamnou roli hra-
je téz pritomnost hlubokych tektonickych zlomt, vybihajicich ze Stiedo-
atlantského hibetu smérem k JV az VJV. V této linii je ,,sefazeno™ celé
souostrovi a sleduje ji i tvar nékterych ostrovil. Zlomy (rifty) jsou mistem
vystupu magmatu a zaroven sty¢nou plochou pohybu litosférickych desek,
coz ma za nasledek, ze sopecnd aktivita a také zemétieseni jsou trvalym
rizikovym faktorem prakticky na vSech ostrovech.

Produkty sope¢né ¢innosti

Za nejstars$i (mladotfetihorni) je povazovan nejvychodnéjsi ostrov Santa
Maria, na némz vyskyt usazenych hornin svédci o tom, Ze byl docasné
ponofeny pod hladinou oceanu. Povrch ostatnich ostrovii je tvofen vyhrad-
n¢ sope¢nymi horninami. Podobné jako u dalSich vulkanickych ostrovi
v prostoru stfedooceanskych hibeti zde ptevazuji bazaltoidy (¢edice) nad
vyskytem andezitli nebo trachyti. Velké rozsiteni maji téz ulozeniny so-
pecnych vybucht a poztstatky /aharii, tj. bahennich proudt ze sopecnych
ulozenin nasycenych vodou. Tvary reliéfu ze starSich fazi sopecné ¢innosti
jsou uz do znacné miry pozménéné piisobenim vnéjsich Ciniteld, napft. ero-
zi tokti, moiskou abrazi a svahovymi procesy.
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Obr. 1. Kraterové jezero Fogo na ostrové Sao Miguel

K nejvyraznéjsim povrchovym tvarim vétSiny Azorskych ostrovi patii
kaldery — rozmérné kratery vzniklé kolapsem sopky po vydatné produkci
lavy, poptipadé mohutnym vybuchem sopecnych par a plynd. V nékterych
kalderach jsou mladsi kratery, casto vyplnéné jezery. Velkou koncentraci
kraterovych jezer se vyznacuje naptiklad zapadni ¢ast ostrova Sdo Miguel,
kde 12 km Sirokou kalderu Sete Cidadaes vypliuji plisobiva jezera Modré
a Zelené; podobna jezera najdeme i ve vychodni poloving t¢hoz ostrova
(obr. 1).

Nejzachovalejsi sopecné tvary a jevy samoziejmé pochdzeji z mladsi
(holocenni) vulkanické ¢innosti. Patii k nim rozli¢né sopecné kuzely, kra-
tery, lavové proudy, viidla a fumaroly — vyrony horkych sopeénych plynt,
napi. u mésta Furnas na Sao Miguelu (obr. 2) a Furnas do Enxofre na
Terceife.

Symetricka sopka Pico

Atraktivni je predevSim strmy a dokonale symetricky kuzel sopky Pico
(2351 m n. m.), ktera je nejvyssi horou nejen Azorskych ostrovi, ale i Por-
tugalska a prostoru Stfedoatlantského hibetu (obr. 3). Dominuje stejno-
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Obr. 2. Fumaroly u més-
ta Furnas na ostrové
Sao Miguel; ve Zhavém
popelu se pripravuje
mistni specialita — po-
krm cozido

jmennému ostrovu, a pokud ji neskryva casta oblacnost, je dobfe viditelna
i ze sousednich ostrovli. Svahy Pica pokryva n¢kolik generaci ldvovych
prouddl, a tiebaze sopka byla naposledy aktivni v hloubi 18. stoleti, do-
chovaly se zde dokonalé ukazky riznych typid lav. Pfevazuji provazové
lavy (typu pahoehoe) nad blokovitou lavou (typu aa), ndpadné jsou i bo¢ni
(parazitické) kratery a dalsi tvary vulkanického reliéfu. Sopecny kuzel je
ukoncen ovalnym kraterem, ze které¢ho jeSté vycniva asi 100 m vysoka
»spice® se skalnatym vrcholkem a priduchy fumarol. Vrchol Pica je do-
stupny od horské chaty (v 1200 m n. m.), kde se plati vstupné do narodniho
parku a povinnosti pred vystupem je i zhlédnuti instruktazni videoproduk-
ce a zapijceni GPS.

Neklidné pobiezi

Soucasné projevy sopecné ¢innosti jsou znamy pouze z pobiezi nékterych
ostrovii. Pozornost vulkanologti vzbudily zejména erupce pii zapadnim
cipu ostrova Faial v letech 1957—1958 (obr. 4). Daly vznik ostrivku Ca-
pelinhos, ktery se zahy spojil s Faialem a zvétsil tak jeho rozlohu o vice
nez 2 km? (Madeira, Ribeiro, 1990). Tato udalost, spojena s produkei
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Obr. 4. Nejmladsi sopka (Capelinhos) na Azorach vypliiuje zapadni cip
ostrova Faial
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Obr. 5. Unikatni krap-
nikova vyzdoba z opélu
v sopecné jeskyni Algar do
Carvao (ostrov Terceira)

lavy, sope¢nych ulozenin, vulkanickych plyni a doprovazena zemétiese-
nim, vedla k poSkozeni okolnich obci a v disledku toho i k vystéhovani
mnoha obyvatel ostrova. Projevy ,,pfibiezniho* vulkanismu vsak nejsou
v prostoru Azor ojedinélé. Uz v roce 1811 se u ostrova Sao Miguel vyno-
til ostrivek Sabrina (pojmenovany podle britské vale¢né lodi), ktery se
tehdy stal pfedmétem svaru mezi Portugalskem a Velkou Britanii. Spor
o vlastnictvi vSak netrval dlouho, protoze sopka zahy zmizela pod hladi-
nou oceanu.

V podzemi sopek

Pro sope¢ny reli¢f Azor jsou typické téZ podzemni tvary — jeskyné,
vzniklé dvéma zplisoby. Rozmérnéjsi jsou proudové (tunelové) jesky-
né, tvorici se v dasledku nerovnomérného tuhnuti horniny v tekoucim
lavovém proudu. V ném se lava diive ochlazuje v povrchové casti, kde
vznikne pevna krusta — strop budouci jeskyné, pod nimz zhavy proud
teCe 1 nadale. Pokud staci protéci upln¢, zlistane po ném vyprazdnéna
tunelovita prostora — jeskyné. Nékteré lavové jeskyné zde byly zpiistup-
nény pro vetejnost.
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Druhou skupinu ,,sopecného podzemi* tvofi tzv. kraterové jeskyné,
vzniklé vyprazdnénim krateru bud’ po vulkanické explozi, nebo propad-
nutim lavové vyplné. Piikladem je unikatni jeskyné Algar do Carvdo na
ostrové Terceira, ptechazejici pod vstupni propasti do prostornéjsi siné¢
s neobvyklou vyzdobou stropu a stén z opalovych krapniki, obsidianu
a dal$ich nerosti (obr. 5).
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Azores — islands on the Mid-Atlantic Ridge

The Azores archipelago is located in the northern part of the Atlantic Ocean
in the area of Mid-Atlantic Ridge. The islands are a part of three lithospheric
plates: North American plate, African plate and Eurasian plate. The islands
were created by volcanic activity, which is associated with the presence of
hotspot and tectonic fault zones. The Azores islands were formed by endog-
enous and exogenous activites from the Neogene to Holocene period. The
highest mountain in the Azores (and Portugal) — Pico (2351 m a. s. 1.). is also
of volcanic origin.

EBOLA — DALS{ KAPITOLA V DEJINACH EPIDEMIE (2)

Geografické a ekonomické souvislosti soucasné epidemie eboly

Zasadnim problémem oproti pfedchozim epidemiim je charakter geogra-
fického rozsiteni epidemie eboly — objevila se v kratkém casovém rozmezi
na velkém poctu mist. To, jak uvadéji Lékari bez hranic, je hlavnim a nej-

v
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Vyskyt eboly podle Svétové zdravotnické organizace k 29. Fijnu 2014

v jinych ¢astech Afriky, v Ugandé a Demokratické republice Kongo. Geo-
grafické rozsifeni epidemie zasadnim zptsobem ztéZuje boj s touto nemoci
a je hlavni pfi¢inou postupného kolapsu zdravotnictvi v nejvice postize-
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nych zemich. Krize ve zdravotnictvi s sebou nese zvyseni rizika imrti i na
dalsi nemoci.

Na krizi v regionu reaguji i zde ptisobici mezinarodni firmy. Kromé le-
teckych spolecnosti, které prerusily spojeni do oblasti nebo je omezily, se
jedna naptiklad o pozastaveni t€zby (Canadian Overseas Petroleum), utlu-
meni vyroby (China Union), evakuaci vlastnich pracovnikii. Rada firem
(Exxon Mobil, Chevron) zvolila vyckavaci taktiku a bude nadale sledovat,
jestli se ufadtim podaii epidemii dostat pod kontrolu.

Epidemie ma ptimy vliv i na pokles turistické atraktivnosti celé Afriky.
Zemg, které jsou pfimo nakazou zasazené, nepatii mezi turisty vyhleda-
vané regiony. Panika, kterd byla okolo eboly vyvolana v médiich celého
svéta, vSak zplsobila, ze v soucasné dob¢€ panuje obava z cesty do celé
Afriky. V souvislosti s ruSenim planovanych dovolenych na safari, které
nabizi napt. Kena, je tfeba poukazat na fakt, ze velikost Afriky je vyrazné
podcenovana. Jedna se o kontinent, do né¢hoz se rozlohou vejde celd Ev-
ropa vcetn¢ evropské ¢asti Ruska pfiblizné tfikrat. Pokud méfime piimou
vzdalenost, je ohnisko eboly blize napt. Londynu nez vétsing turistickych
destinaci na vychodé¢ a jihu Afriky.

Horsi dopady nezZ samotna epidemie ma strach z ni

Naklady spojené s 1é¢bou nakazenych zdaleka nedosahuji velikosti na-
kladu, které souviseji s izkostlivym chovanim lidi ze strachu pred naka-
zou (omezeni obchodni vymény apod.). Analyzy epidemie SARS z let
2002-2004 ¢i ptaci chiipky odhaduji, ze chovani vyvolané strachem z na-
kazy je zodpoveédné za az 80 % ekonomického dopadu epidemie.

Podivame-li se na statistiky nakazy a amrti zptisobené ebolou (ptibliz-
n¢ 8800) a porovname-li pocet tumrti na jind onemocnéni (HIV/AIDS
35 mil., chiipka 250 tis.), zjistime, Ze je az zardzejici mira medializo-
vani tohoto problému v roce 2014. K rozsiteni epidemie mimo Afriku
zatim nedoslo, a to i diky zavedenym kontrolnim opatienim. Nejriziko-
v¢jsi skupinou z hlediska nakazy jsou I¢kafti a Iékaisky personal ptisobici
v oblasti.

Malo pozornosti se vénuje zivotu zdravych obyvatel postizenych ob-
lasti. Kvili boji s epidemii byla zavedena fada opatfeni, z nichz n€ktera
vyvolala silné protesty — omezeni pohybu lidi i zbozi, z toho vyplyvajici
omezeni socialnich kontaktii, nemoznost (vzhledem k nakazeni ¢i karanté-
n¢ obyvatel) sklidit urodu, pferuSena vyroba v tovarnach a podobné. V du-
sledku to vede k hrozb¢ potravinové krize v Africe, ktera by boj s nakazou
jesté vice znesnadnila.

ZEMEPIS « 101




Zaver

Epidemie eboly vyvolala komplikovanou krizi s bezpec¢nostnimi, politic-
kymi i hospodarskymi disledky, které budou dlouhodob¢ ovliviiovat vyvoj
celé Afriky, nejen bezprostfedné postizenych oblasti. Predpokladané skody
zptsobené touto epidemii pro Afriku se odhaduji od 5 az 30 miliard dolart
v zavislosti na délce trvani nakazy. Negativni disledky pro vSechny afric-
ké staty, bez ohledu na miru ¢i fakticky vyskyt nakazy, postihuji leteckou
dopravu (omezeni spoju, pridani kontrol), uzaviraji se hranice, klesa pocet
turistd apod. Ve statech, kde nakaza propukla naplno, ma epidemie vy-
znamny dopad na pramyslovou vyrobu, disledkem je i poSkozeni obchod-
ni sité, odchod nékterych investorti a zahrani¢nich pracovnikil a zvySeni
zadluzenosti zemé¢, a predevsim bezprostiedné hrozici potravinova krize
a nedostatek 1é¢iv v zasazenych oblastech.

Zpravy z pocatku roku 2015 naznacuji, ze se epidemie dostala alesponl
prozatim pod kontrolu, coz potvrzuje i vyrazny pokles medidlniho z&jmu
o tento problém. Epidemie vSak nezmizela a zasadni vyzvou se ted’ stane
obnova postizenych oblasti, které¢ budou potifebovat obrovskou mezinarod-
ni pomoc nejen potravinovou, ale predev§im financni, kterd umozni znovu
obnovit hospodafstvi a infrastrukturu tak, aby se zivot lidi v postizenych
oblastech mohl vracet do normalu.
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Ebola, another chapter in the history of epidemics

Ebola epidemic in West Africa attracted attention of media and the interna-
tional community. Now it becomes a major challenge to recover the affected
areas, which will require massive international assistance.
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PRIPRAVUJEME

interaktivni pomicku na CD k procvigeni veli¢in DELKA, OBSAH,
OBJEM, HMOTNOST, HUSTOTA, TEPLOTA, CAS.

Tyto veli¢iny jsou zakladem uciva vSech ptirodovédnych obort, a proto
je mozné pomucku vyuzivat k aktivnimu procviceni veli¢in (zabavnou for-
mou) nejen ve fyzice a matematice, ale i v ptirodopise, chemii a zemépise.
CD bylo pivodné urceno piedevsim jako doplnek vyukovych materiali
fyziky pro 6. ro¢. ZS (konkrétné k ucebnici Fyzika 1. dil — fyzikalni veli-
¢iny a jejich métent).

CD bude vyuzitelné jak pro interaktivni tabule, tak pro PS. V prodeji by
meélo byt v zafi 2015.

Mala ukazka z naplné interaktivni pomticky:

Rozcestnik pro veli¢inu DELKA — struktura procvi¢ovacich tiloh

CD si muzete objednat na adrese:

SPN - pedagogické nakladatelstvi, akciova spole¢nost,
Ostrovni 30, 110 00 Praha 1, tel./fax: 224 931 447
e-mail: spn@spn.cz
WWW.Spn.cz

nebo
Expediéni stiedisko, Cestlice 108, 251 70 Praha — vychod
tel. 272 680 975, 272 680 978, fax 272 680 976,
bezplatné faxové ¢islo 800 137 591
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