Vazeni ctendri a dopisovatelé!

Nadpriimerné teploty v unoru jsou jiz za nami. V breznu, kdy predame

toto 2. cislo casopisu do tisku, se asi jeSté vrati zima.
Dekujeme za vas zajem a spolupraci.

Autortm prispevkii znovu pripomindam:

o pri odesilani clanku na adresu spn@spn.cz vzdy pripojte jako sou-
cast osobnich udaju své rodné cislo a cislo uctu,

e obrazky nebo schémata zaradte jednak do zastlaného textu, jednak
je zvlast zaslete v nékterém z formatu TIF, JPG, PDF na adresu
Jfortuna-type@fortuna.cz,

o respektujte pravidla pro bibliografické citace.




Jako inspiraci pro naméty prispevkii do dalsich cisel casopisu pripomind-
me nekteré clanky z obsahu 5. rocniku casopisu pred dvaceti lety.
(Informace miizeme na prani i zopakovat.)
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BIOLOGIE

JEDOVATI ZIVOCICHOVE — uvod

Jednou z nejpozoruhodnéjsich viastnosti nékterych zivocichii je jejich to-
xicita pro cloveka. Jedovati Zivocichoveé neusli lidské pozornosti uz v nej-
starsich casech, lidé se jim postupné naucili vyhybat, a dokonce jejich
toxicitu obcas i vyuzivat. Zarover stoji za zminku také to, Ze negativni zku-
Senost velmi pravdépodobné ovlivnila i vznik nekterych vyznamnych zoo-
fobii, tedy zejména ofidiofobie a arachnofobie, i kdyz zde hral roli i typicky
vzhled hadii a pavoukii. Role Skolni vyuky je v tomto pripadé jednoznacna
a zaroven velmi nesnadnd. Tedy naucit viechny Zaky relativné zahy znat
takto nebezpecné zivocichy a soubézné je vést k jejich ochrané, velmi casto
Jsou totiz tyto druhy ze zakona chranény. Ve stiedoevropskych podminkach
Jje situace o to jednodussi, Ze skutecné nebezpecnych druhu viastné neni
mnoho. Jind situace ale nastiva v okamziku, kdy se masy obcanii naseho
statu vydavaji na dovolené do statii, kde nebezpecnych zivocichii Zije vetsi
mnozstvi. Problém je o to horsi, Ze cestovni kanceldare o podobnych rizicich
z obchodnich duvodu diisledné mici. To je pak samoziejmé ditvod k potizim
a ke vzniku dlouhodobé tradovanych pover.

Paracelsova definice jedu je velmi Siroka, nebot’ konstatuje, Ze neexis-
tuje latka, ktera by jedem nebyla, zalezi pouze na jejim mnozstvi. Jeden
snadno predstavitelny piiklad — jedem se miize stat i naptiklad bézny chlo-
rid sodny, jehoZ smrtelna davka pro ¢lovéka je asi 200 g, nebo i destilovana
voda, ktera po vypiti deseti litrd je také smrtelna. Na druhé strané existuji
siln€ toxické latky, které plsobi v davkach extrémné¢ malych. Jedovatost
zivocichl je oznaCovana jako jejich schopnost vytvaret latky, které v ci-
zich télech zptsobuji patologické zmény a mohou vést nékdy az k smirti. Je
znamo velké mnozstvi raznych typil jedovych aparatt a zptisobii dopravy
jedu, existuje i nesmirna riiznorodost Zivocisnych jedi. Na tvod je potieb-
né zminit n¢které zakladni terminy.

Primarni (aktivni) toxicita je dana tim, Ze zivoc¢ich sam jed v téle vy-
tvari, pfi sekundarni (pasivni) toxicité dochazi k hromadéni jedu v téle
prosttednictvim dlouhodobého piijmu potravy, ktera v sobé obsahuje jedo-
vaté substance.
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Zakladni jedy zivoCichi se obvykle déli na neurotoxiny (rychle pu-
sobi na nervovy systém), kardiotoxiny (psobi primarné na srde¢ni sval
a zpusobuji jeho morfologické zmény), hemoraginy (zpisobuji krvaceni
do tkani), hemolyziny (uvolnuji hemoglobin z Cervenych krvinek), cir-
kulaé¢ni toxiny (zptsobuji pokles krevniho tlaku s naslednou tachykar-
dii), antikoagula¢ni toxiny a toxiny s trombinovou aktivitou (ovliviuji
srazlivost krve). Zvlastnimi ptipady jsou hematofagni (sangvivorni) druhy
zivocCichi, ktefi vpravuji do rany rtizné latky (xenobiotika) narusujici ob-
vyklou fyziologickou reakci hostitele (napi. antikoagulanty u pijavky lé-
katské, samicek bodavych komari ¢i ovada, vampyril); nékteii autoii je
také povazuji za ur¢ity podtyp toxint.

Obecné lze konstatovat, ze jedovati zivoc¢ichové vyuzivaji své toxiny
k vlastni obrané ¢i ochrané svého potomstva nebo pfi lovu koftisti. N&kte-
i zivocichové dokonce vyuzivaji k vlastni ochran¢ toxiny jinych druht.
Prikladem je tzv. parfémovani u jezka, ktery si po usmrceni ropuchy na-
tird toxin z jejich zlaz na své ostny. Nékteti zivocichové dokdzou vyvolat
produkei svych sekretl, které se dostanou na kizi nebo do téla jiného Zi-
vocicha, rizn¢ silné alergie (zalezi pak na vnimavosti takto postizeného
jedince, jak silna je reakce jeho organismu).

Jedovaté druhy najdeme u mnoha skupin zivocicht, ¢etnych bezobrat-
Iych, z obratlovcl paryb, ryb, obojzivelnika a plazi. U ptakd a savct je
jedovatost zcela vyjimecna, ale presto také vzacné existuje. Podivejme se
pro zajimavost prave na zastupce téchto dvou tfid zivocicha.
pévce. Velikosti se podobaji nasemu kosovi, ale jsou mnohem barevné;jsi.
Prekvapujicim zjisténim bylo, ze u nich nalezeny jed je typicky pro zaby
pralesnic¢ky (vice o nich bude uvedeno v kapitole o obojzivelnicich), které
se zde navic nevyskytuji. Zdrojem jedu jsou pestfe zbarveni brouci rodu
Choresine z ¢eledi bradavi¢nikovitych (Melyridae). Ani v jejich piipade
vsak nejde o ptivodce téchto jedi, protoze nemaji schopnost je sami v téle
vytvatet. Brouci jed ziskavaji opét nejspis s potravou v podobé rostlinnych
fytosterold, které pak sami, i spiSe za pomoci jesté neurcenych symbion-
t, méni na batrachotoxiny. Z ptaci potravy se tyto toxiny dostanou az do
kostréni zlazy, odkud se vylouéi spolu s dalsimi sekrety a dostanou se aZ na
misto uréeni — na kiizi a pefi, které jsou pak nejvice jedovaté. Méné jedu se
nachazi ve svalovin€ a vnitinostech téchto ptakl. Nejvice jedovati jsou pist-
ci s napadnym (varovnym, aposematickym) zbarvenim. K obdobné¢ jedova-
tym ptak@im patii i tamejsi kosovci rodu Ifrita, pfipominajici nase brhliky.

Ze savcu jsou znamy specialni podcelistni slinné zlazy u nékterych
hmyzozravcu, a to u $tétinatct (Solenodontidae), rejskovitych (Soricidae)
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a krtkovitych (7alpidae), kteti toxin v nich obsazeny pouzivaji pfi lovu
a paralyzovani kofisti. Ptiklady z nasi ptirody jsou rejsek cerny (Neomys
anomalus) a rejsek vodni (Neomys fodiens). Jejich kousnuti vyvolava
u clovéka zarudnuti kiize, slaby otok a pal¢ivou bolest zranéného mista,
coz muze trvat nékolik dni. Krtek obecny (7alpa europaea) vyuziva toxin
svych podcelistnich zlaz k paralyzovani zizal, které zlstavaji nazivu, ale
nejsou schopny z jeho ,,spizirny* uniknout.

Je potiebné zminit také ptakopyska (Ornitorhynchus anatinus), jehoz
samci maji na zadnich koncetinach zvlastni zldzu tstici do ostruhovitého
vycnélku. Pii vyruSeni ptakopysk prudce kopne zadnima nohama a muze
tak vpravit jed do vetielce. Davka neni pro ¢loveéka smrtelna, dokaze vSak
zpusobit neobycejné intenzivni bolest. N&ktefi autoti se domnivaji, Ze ten-
to sekret také hraje roli pii rozmnozovani, nebot’ v tuto dobu je produkovan
nejvice. ,,Ostruhy* i jedové Zlazy u samcii jezur (Echidna) a pajezur (Zag-
lossus) jsou méné vyvinuté.

Outloni rodu Nycticebus

ey

Z primatl jsou pozoruhodni outloni (Nycticebus), zijici v jihovychodni
Asii. Jedové zlazy obsahujici Zlutavy, silné zapachajici sekret maji vyve-
deny na ptedlokti. Produkt téchto 714z je aktivovan smiSenim se slinami
a pak je roztirdn po srsti — takto chrani i matka mlad’ata, kdyz je na Cas
opousti. Jak bylo zjisténo, tento sekret odpuzuje i ektoparazity. Na zaveér
se muzeme zminit i o severoamerickém skunkovi pruhovaném (Mephitis
mephitis), jehoz extrémné silné zapachajici sekret pachovych zlaz mtze
vyvolat silnou kozni alergii a v ptipad¢ zasazeni oka mtze zptisobit docas-
nou slepotu.

V dalsich ¢astech cyklu vénovaného jedovatym zivo¢ichiim se zaméti-
me na tradi¢ni skupiny zivo€ichti, mezi nimiz nalezneme ptiklady druhi
casto se silnou jedovatosti, v disledku které mohou byt i pro ¢lovéeka zi-
votu nebezpecné.
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Poisonous animals — introduction

There exist many poisonous animals in various groups of the animal kingdom.
Biotoxins are poisonous substances produced by living organisms. Some ani-
mals can produce poison in special venom glands and accessory structures
(e.g. stings, stinging cells, venom teeth) which are needed to its application
into the prey or trespasser. Another animals have poison in their body due to
long-term food consummation of toxic substances. Biotoxins have two prima-
ry functions for animals: predation or defense. Plenty of poisonous species are
known among invertebrates. Many venom vertebrates belong to cartilaginous
fishes, fishes, amphibians and reptiles, especially snakes. Poisonous birds and
mammals are very rare.

ENVIRONMENTALNI A PRAVNI ASPEKTY
MORSKEHO RYBOLOVU (/)

Jesté v poloviné 20. stoleti bylo moftské prostredi pokladano za prakticky
nevycCerpatelny zdroj potravin, zejména bilkovin ziskanych rybolovem.
Postupny nartist lidské populace i technicky pokrok vedly ke zvySovani
objemu lovenych ryb a snaze statii opanovat rybolovné zdroje. Vytvaieni
vysostnych rybolovnych zon rovnéz provazely politické a nékdy az takika
vale¢né spory. Soucasny industrializovany rybolov dlouhodobé sméfuje
ke kolapsu populaci ptelovovanych druhti. Nasledujici text se vénuje vy-
svétleni zakladnich problému spojenych s environmentalnim, politickym a
pravnim rozmérem problematiky motského rybolovu.

Podle udajt Organizace pro vyzivu a zemédélstvi (Food and Agricultu-
re Agency, dale FAO), agentury Spojenych narodu, ktera se zabyva bojem
s nedostatkem pitné vody a potravin, je ro¢n¢ uloveno zhruba 80 miliont
tun moftskych zivocichi. Nejedna se jen o ryby, ale i o dal$i druhy, zejména
bezobratl¢ (hlavonozce, korySe a mlze). V roce 1950 to pfitom bylo jen
20 milioni tun. I kdyz mnozstvi ryb chovanych v motskych akvakulturach
(chov ryb v mofi v plovoucich klecich) vytrvale roste a nyni dosahuje zhru-
ba 30 miliont tun, zistava lov voln¢ zijicich druht stale hlavnim zdrojem
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masa motskych zivocichti a poskytuje ptiblizné 20 % celkové svétové spo-
tfeby masa. Nepftetrzity rst lidské populace spolu s ristem zivotni irovné
(zejména u nejchudsich obyvatel planety, u kterych tvoii vyznamny podil
ptijmu bilkovin praveé rybi maso) vedly a nadale vedou k intenzivnimu pie-
lovovani oceant. Diisledkem toho je velky pokles pocetnosti ekonomicky
cenénych druht, z nichz nékteré jsou jiz na pokraji vyhubeni.

Dobrym ptikladem ohrozené skupiny je rod tundk. Nejnovejsi studie
naznacuji 90% pokles Cetnosti populace u cenénych druhti tuiidkt rodu
Thunnus, zejména atlantské populace tunaka obecného. Dramaticky uby-
tek populace zpiisobuje zejména lov ¢im dal tim mens$ich (a mladsich) ryb.
Velké druhy tunakd, ktefi by se za normalnich okolnosti dozivali az 30 let,
se rozmnozuji poprvé v Sesti az deviti letech. Lovi se jiz i jedinci, ktefi se
jesté nerozmnozovali, coz vylucuje pfirozenou obnovu populace. Stabilni
populace zatim vykazuje tuiidk pruhovany (z rodu Katsuwonus), ktery se
rozmnozuje uz ve dvou letech. Velké druhy vsak nejsou ohrozeny jen lo-
vem, ale téz nepfimo tim, Ze je lovena jejich kofist. Tunaci jsou dravi a zivi
se zejména makrelami, sledi a sardinkami, coZ jsou rovnéz cenéné a lovené
druhy, jejichz pocetnost také strmée klesa.

Nahlizeno z pravniho hlediska, svoboda motského rybolovu byla spolu
se svobodou namoini plavby jednim z tthelnych kamenti motského préava.
Spory mezi ndmotnimi velmocemi ohledné rybolovu v pobteznich vodach,
kde se s ohledem na malou hloubku koncentruje vétSina potravy i rybich
hejn, jsou zaznamenany uz pocatkem novoveku a tykaly se holandskych
kutrt lovicich ryby v anglickych vodach. Zhruba v té dobé se urcila Sitka
téchto tzv. vysostnych vod, ve kterych mohl pobtezni stat vykonavat svou
suverenitu jako na pevné zemi a lod¢ jinych statd z nich vytlacit. Prozaicky
se hovoii o ,,délce dostielu pobtfezniho déla“, postupné praxi a v§eobecné
pro piesnost urcené na tfi namoini mile (namoini mile = 1852 m). Mimo
vysostné vody byl rybolov nadale dovolen kazdému. Negativnich vlivi
intenzivniho rybolovu si byly zapadoevropske staty védomy jiz v 19. sto-
leti, 0 Gemz svéd&i v roce 1882 uzaviena Umluva o ochrané rybolovnych
zdroj Severniho moie. Ta se ov§em nedotykala rybolovu ve vlastnich vy-
sostnych vodach smluvnich stran, tykala se sice dulezité, ale jen velmi
malé casti svétového oceanu.

Snaha zvétsit Sitku vysostnych vod se objevila po druhé svétové val-
ce. Jihoamerické staty hospodarsky vyznamné zavislé na rybolovu si pro-
dlouzenim S$itky vysostnych vod na 200 namoinich mil doufaly uchovat
rybolovné zdroje (zejména ty v Humboldtové proudu) pouze pro vlast-
ni potfebu. Své vysostné vody v roce 1947 rozsitilo Chile a Peru, v roce
1948 je pak nasledovaly dalsi, tentokrat sttedoamerické staty. Proti tomu
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Pamatnik tres¢i valky na ostrové Heimaey na jihu Islandu.

Piavodné velrybarské délo pouzivané ke stielbé kotvy vybavené brity k od-
Fezani lan vle¢nych siti britskych rybarskych lodi; bfity jsou dobie patrné
v ohbi hrotii kotvy. (Foto autor)

zasadn¢ protestovaly namoini velmoci v ¢ele s USA a Velkou Britanii,
a to nejen kvili rybolovu, ale zejména kviili omezeni vojenskych operaci
jejich flotil (ve vysostnych vodach pobiezniho statu se valeéné lodé jinych
statli mimo jiné nesmi bez souhlasu zdrzovat, letadlové lod¢é nesmi vysilat
a pfijimat letadla atd.). Protoze vSak na mezinarodni Grovni chybéla sho-
da o Sifce vysostnych vod stvrzena mezinarodni smlouvou, nemohly pro-
ti takto vyhlaSenym ndroktim délat nic jiného nez formalné protestovat
a zaroven pokracovat v dosavadni praxi tak, jako by se nic nestalo.

V tomto ohledu je zasadni ptipad Islandu, prvni evropské zemé, kte-
ra zaCala zvétSovat Sitku své jurisdikce nad okolnimi vodami. Island je
ostrovni zem¢ takika plné zavisla na rybolovu. Ve vodach v jeho okoli
tradi¢né lovily flotily ndmotnich velmoci, zejména britské, a to prevaz-
né v mistech, kde Island’ané, ktefi nedisponovali oceanskymi lodémi a
k rybolovu pouzivali tradi¢ni veslice, lovit nemohli. Kdyz ale v ramci
Marshallova planu ziskali prvni moderni rybarské traulery (rybarské lodé
vybavené pro lov vlecnou siti), situace se zménila. V letech 1952 Island
prodlouzil pasmo svych vysostnych vod na 4 namoini mile. Velka Brita-
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nie zareagovala zakazem vykupu ryb z islandskych lodi na svém uzemi,
¢imz zna¢né ztizila moznosti jejich prodeje. Na vyhlaseni vylucné rybo-
lovné zony o délce 12 namoinich mil v roce 1958 pak Britové reagovali
vyslanim valecnych lodi, které mély jejich rybaim zajistit neruseny ry-
bolov uvnitf islandské zony. Je tfeba si uvédomit, ze obé zemé jiz tehdy
byly clenskymi staty NATO, takZze se vlastné jednalo o spor mezi spo-
jenci. Pravé proto nebyl veden zbranémi, ale hlavné varovnymi vystiely
a tim, ze si lod¢ navzajem piekazely v plavbé nebo do sebe narazely. Pro
spor se vzil nazev tres¢i valka (zjevny odkaz na slovo studena valka;
cod = treska, tres¢i a cold = studend). Vzajemné (doslova) postuchovani
mezi lodémi obou stran trvalo az do roku 1961, kdy Britové 12milové
pasmo uznali. Pokles ziskd z lovu sled’t v letech 1967-1968 donutil Islan-
d’any preorientovat se na ryby zijici ve vétsi vzdalenosti od pobtezi.

V roce 1972 Island’ané prodlouzili svou rybolovnou zénu do vzdalenosti
50 namoinich mil. Britové zonu opét nerespektovali. Lod¢ islandské po-
btezni straze byly ale tentokrat vybaveny tajnou zbrani — trhacem siti. Toto
zatizeni ve tvaru velké ziletky tahly skryt¢ pod vodou na lan¢ a pfi vhod-
ném manévrovani jim dokazaly vlecné sit¢ bud’ zcela odiezat, nebo ales-
pon rozparat. Britové opét rozmistili vale¢né lod¢€, na podzim roku 1973 se
vSak ob¢ zem¢ opét dokazaly dohodnout. Kdyz Island v roce 1975 vyhlésil
prodlouzeni zény na 200 namotnich mil, vypukla posledni, tfeti tresci val-
ka. Britské valecné lodi tentokrat nevahaly vyrazné mensi islandské kutry
na potkani taranovat (velkou silou do nich narazet v imyslu prelomit lod’
na dvé ¢asti). Stupnujici se konflikt nakonec v roce 1976 zazehnaly Spoje-
né staty ve chvili, kdy Island pohrozil vystoupenim z NATO. To si Spojené
staty s ohledem na opét piituhujici studenou valku a extrémné dilezitou
vojenskou zakladnu v Keflaviku na Islandu nemohly dovolit, a tak donutily
Brity 200milové pasmo uznat. Island se tak paradoxné stal jedinou zemi
v historii, ktera Velkou Britanii porazila v ndmotni valce.

Mezinarodni dohody na ur¢eni délky rybolovnych pasem bylo dosazeno
uzavienim Umluvy Spojenych narodt o motském pravu, podepsané v roce
1981 (dale Umluva). Pravé Umluva kodifikovala 200milové pasmo jako
takzvanou vylu¢nou ekonomickou zénu (exclusive economic zone). Uvnitt
z6ny ptitkla Umluva pobieznimu statu suverénni prava v zachazeni s pii-
rodnimi zdroji v€etné zivych. Brzy se vSak ukézalo, ze dotycné opatieni
nefesi problém rybich hejn, kterd hranice vysostnych zon piekracuji v ram-
ci svého pirozeného migraéniho cyklu. Piestoze Umluva nabada staty ke
spolupraci v oblastech, které piekracuji hranice, naplno se zde ukéazala tra-
gédie sdileného vlastnictvi a po¢etnost populaci téchto druht zacala klesat
jesté rychleji nez predtim.
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Ani zde na sebe nenechal dlouho ¢ekat mezinarodni spor. Populace tresky
obecné v severnim Atlantiku, které se na konci 60. let lovil tézko uvéftitelny
milion tun ro¢né, byla nadmémym lovem zcela vycerpana a zbortila se. Tres-
ka obecna se tak stala druhem na pokraji vyhynuti a v roce 1992 bylo kanad-
skou vladou vyhlaseno moratorium na jeji lov. Omezeni tvrd¢ zasahlo oblast
Newfoundlandu, jehoz obyvatel¢ byli na rybolovu a ndvazném primyslu tak-
tka plné zavisli. Rybolovny primysl se pieorientoval na pakambalu velkou
(v kanadské anglicting turbot, v britské anglictiné halibut) a Kanad’ané vy-
razné zpiisnili kontrolu dodrzovani 200milového pasma své vylucné ekono-
mické zony, v niz se nachazi ptevazna ¢ast vynosné rybolovné oblasti Grand
Banks. Podezirali lodé¢ ze sttt Evropského spolecenstvi (Grand Banks byly
tradi¢ni rybolovnou oblasti zejména Spanélské oceanskeé flotily) z nelegalniho
rybolovu v kanadské EEZ, a zejména pouzivani kanadskym pravem zakaza-
ného vybaveni, konkrétné siti s mensimi nez dovolenymi oky.

Dominik Andreska, PF UK Praha Pokracovani

Clanek vychazi z vyzkumu podporeného Grantovou agenturou Univerzity Karlovy
v Praze (projekt ¢. 253515) a reseného na Pravnické fakulte UK.

TRANSGENNI PLODINY (/)

Transgenni plodiny jsou geneticky modifikované rostliny, do jejichz bun¢k
byla prostfednictvim metod genového inZenyrstvi vnesena DNA z jiného
druhu organismu.

»Genové inzenyrstvi je soubor poznatkii, metod a strategii slouzicich
k ziskani, upravé a prenosu genetického materidlu do bunék za ucelem
Jejich genetické modifikace, véetneé metod analyzy ziskaného, upravene-
ho a prendseného genetického materialu a modifikovanych organismaii.*
(Vondrejs, 2010)

Historie

Pocatek Slechténi rostlin, jehoz cilem je snaha zlepSovat geneticky jejich
zaklad rostlin, coZ ma vést ke zvySovani jejich ekonomické i hospodarské
hodnoty, spada do obdobi ptiblizné pted 10 tisici lety, kdy ¢loveék opustil
kocovny zivot a zacal se usazovat na urcitych mistech. S touto zménou
souvisi i zména ve zplsobu ziskavani potravy. Lov a sbér postupné vy-
stifidal zemédélsky zpusob Zivota. Clovék zadal chovat zvifata a péstovat
rostliny. Zakladem neuvédomélych genetickych modifikaci bylo pozoro-
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vani a selekce neboli vybér. S pribyvajicimi
zkusenostmi Cloveék vybiral a sazel semena
rostlin, které byly vzrostlejsi, odolnégjsi nebo
vykazovaly vyhodny znak ¢i vlastnost opro-
ti ostatnim rostlinam stejného druhu. Krome¢
toho dochazelo k ndhodnému kiiZeni rostlin,
které probiha v ptirod¢ neustale. Pocatek uve-
domélych genetickych modifikaci spada az
do druhé poloviny 19. stoleti. Tehdy Gregor
Johann Mendel, ktery je povazovan za zakla-
datele genetiky jako védniho oboru, dokdzal =~ Obr. 1 Gregor Johann
existenci zakonitosti dédi¢nosti pomoci kiize- Mendel

ni hrachu.

Ve 20. stoleti se jako metoda Slechténi zacala vyuzivat tzv. indukova-
na mutageneze, pii niz dochazi k vyvolavani mutaci naptiklad pisobenim
ionizujiciho zéafeni nebo chemickych latek. V tehdejsi podobé se jednalo
o metodu pfinasejici nejisty vysledek, protoze geny byly takto mutova-
ny zcela nahodné a nasledna selekce vhodnych mutanti byla zdlouhava
a obtizna. Techniky velmi pfesné (,,site specific*) mutageneze zacaly byt
v praxi pouzivany az v minulém desetileti.

Genové inzenyrstvi, jehoz poc¢atek jako discipliny odvétvené od mole-
kularni genetiky spada do let 1972 az 1973, umoznuje takové modifikace,
kdy dochazi k ptenosu cizorodého genetického materialu véetné materialu
syntetizovaného chemicky, cilené modifikovaného in vitro nebo jen jeho
kratkych ¢asti. Jakykoliv organismus mtze byt darcem stejné tak jako pfi-
jemcem genetického materialu.

,Genovym inZenyrstvim tedy genetické modifikace nezacaly. Metody
genového inZenyrstvi predstavuji pouze podstatné zdokonaleni lidskych
schopnosti utvaret své okoli a pripadné i sebe sama pomoci genetickych
modifikaci organismii.* (Vondrejs, 2010)

Piiprava transgennich rostlin

Ptenos cizorodého genetického materialu do rostlinnych bunék se uskutec-
nuje riznymi metodami, které Ize rozdélit do dvou skupin: nepiimé meto-
dy genového prenosu a piimé metody genového pirenosu.

Nepiimé metody genového pienosu

Neptimé metody k prenosu cizorodého genetického materidlu do rost-
linnych bun¢k vyuzivaji tzv. vektory, coz mohou byt nékteré viry (napf.
virus mozaiky svetfepu) nebo plazmidy fady bakterii z celedi Rhizobia-
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ceae (napt. rod Agrobacterium). Nejcas-
téji pouzivana metoda prenosu cizorodé
DNA do rostlinnych bun¢k vyuziva ptidni
bakterii Agrobacterium tumefaciens, kte-
r4 ma prirozenou schopnost vnaset vlast-
ni geny lokalizované na Ti-plazmidu do
napadenych rostlinnych bunék. Soucasti
Ti-plazmidu je c¢ast nazyvana T-DNA,
ktera nese geny pro rostlinné hormony
auxiny a cytokininy a dale pro rostlin-
né metabolity, tzv. opiny, slouzici jako zdroj energie pro bakterii. Diky
pritomnosti auxint a cytokininid dochazi k proliferaci rostlinnych bun¢k
vedouci k tvorbé nadoru (viz obr. 2), ve kterém se bakterie mnozi. Pti pii-
prave transgennich rostlin jsou pfirozené plastidy tzv. odzbrojeny, zminéné
geny pro rostlinné hormony a metabolity nahrazeny geny naseho zajmu,
které jsou pomoci bakterie nasledné pteneseny do rostlinné buiiky.

Obr. 2 Nador

Primé metody genového prenosu

Pii pouziti ptimych metod genového prenosu se cizoroda DNA ptenasi do
rostlinnych bun¢k pomoci fyzikalnich nebo chemickych metod. Piikladem
je prenos elektroporaci ¢i mikroinjeket.

Nejcastéji se vyuziva biolisticka metoda spocivajici v tom, ze se nejpr-
ve na malé zlaté nebo wolframové Castice nabali pozadovand DNA. Tyto
Castice jsou nasledné pod vysokym tlakem inertniho plynu nastfelovany
do rostlinnych bungk, v nichz se pti nahodilém zasahu jader pozadovana
DNA zacleni do genomu rostliny. Na obr. 3 jsou zobrazeny ob¢ zminéné
metody pfenosu cizorodého genetického materialu do rostlinnych bunék
spolu s naslednou regeneraci transgenni rostliny, ktera vyuziva schopnosti
totipotence rostlinnych bun¢k, ze z jedné modifikované buiiky postupné
vyroste celé transgenni rostlina (Stewart, 2008).

Mezi v praxi nejcastéji péstované transgenni rostliny patii rostliny
s vlastnosti tolerance vii¢i herbicidtim, Bt-plodiny rezistentni vii¢i hmyzim
Skidctim ¢i rostliny vykazujici ob€ zminéné vlastnosti.

Transgenni rostliny tolerantni vi¢i herbicidim (HT)

Plevele jsou pro zemédélce stalym problémem. Pro péstované rostliny to-
tiz predstavuji konkurenta v boji o vodu, ziviny, slunecni svétlo a prostor.
K niceni plevelt jsou ve velkokapacitnim zeméd¢€lstvi pouzivany zejména

herbicidy. Nejucinnéjsi jsou tzv. totalni herbicidy, ty ovSem jsou schopné
vedle pleveld stejné dobfe znicit i péstovanou rostlinu. Nejznaméjsi z nich
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Obr. 3 Piiprava transgennich rostlin

je ziejmé glyfosat (Roundup), ktery zptisobuje uhyn rostlin tim, Ze blo-
kuje enzym 5-enolpyruvylsikimat-3-fosfat syntazu (EPSPS). Tento enzym
zapojeny do biosyntézy aromatickych aminokyselin, vitamini a mnoha
sekundarnich rostlinnych metabolit vlastni jen rostliny, Zivo¢ichim tedy
glyfosat nevadi. Existuje nékolik zpasobu, kterymi lze pfipravit transgenni
rostliny tolerantni vici glyfosatu. Jeden ze zplsobl spociva v tom, Ze se
do rostlinného genomu zaclenéni gen pochazejici z pudni bakterie, ktery
je zodpovédny za produkci formy EPSPS tolerantni viici glyfosatu. Dalsi
zpusob spociva v tom, Ze se do genomu rostliny zacleni jiny gen z pudni
bakterie, ktery je zodpovédny za produkci enzymu degradujiciho glyfosat.
Existuji také transgenni rostliny tolerantni viici jinym herbicidiim, kterymi
jsou napitiklad glufosinat ¢i bromoxynil.
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Transgenni rostliny rezistentni vii¢i hmyzim Skidcim (IR)

Hmyzi $ktidci rostlin zptisobuji farmaiim velké problémy v podob¢ snizeni
vynost, bud’ pfimym poZerem, nebo poranénim rostlinnych organti, snadno
pak napadnutelnych riznymi patogeny, zejména plisnémi. Obvyklé postii-
ky nespecifickymi insekticidy snadno smyva dést’ a nici slunecni zareni.
Navic hubi necilovy hmyz nebo zdravotné¢ ohrozuji méné zkusené uzivate-
le, napt. nevzdélané obyvatele chudych rozvojovych zemi. (Halford, 2003;
http://www.isaaa.org/resources/publications/pocketk/6/default.asp).

K ptipravé transgennich IR plodin tentokrat vyuzili védci gen kodujici
vznik tvorby tzv. Bt-toxinu v bakteriich Bacillus thuringiensis, ptirozené
hubicich rizny hmyz poskozenim jeho zazivaciho traktu. Bt-toxin neni to-
xicky pro zadné obratlovce, tedy ani pro ¢lovéka a hospodatska zvifata.
Fermentorové napéstované a poté usmrcené bakterie jsou proto jiz vice
nez pulstoleti pouzivany jako tzv. bioinsekticidy a jsou doporucovany i pro
ekologické zemédelce. Transgenni plodina tvofi Bt-toxin trvale, za kaz-
dého pocasi. V minulych letech se tak na plochach osetych Bt-plodinami
propastné snizila spotieba klasickych insekticidi.

Opozice viici transgennim plodinam

Tak jako vSechno i transgenni plodiny pfedstavuji urcita potencialni rizika,
zduraznovana jejich odptrci. V tabulce 1 je uveden prehled potencialnich
rizik nejcastéji péstovanych transgennich plodin.

Tabulka I
Potencialni rizika HT a Bt-plodin (vytvoreno podle Kirakosyan a Kaufman,
2009).

Transgenni plodiny Rizika

pusobeni Bt-toxinu na necilové organismy
vznik rezistentnich populaci hmyzu

vznik ,,superpleveli

snizeni biodiverzity

Bt-plodiny

HT plodiny

Jaka vsak je realita?

Podle svého sérotypu zpuisobuje Bt-toxin uhyn jen ur¢itého hmyziho dru-
hu. Komer¢ni ptipravky tak neskodi naptiklad necilovym druhtim motyla
¢i brouk. Totéz plati pro toxiny tvofené BT-plodinami. Nikde na svéte ne-
byl prokézan nespecificky thyn hmyzu vlivem Bt-plodin. Jednim z mnoha
ptikladd je studie Biologického centra AV CR v Ceskych Budgjovicich
o vlivu Bt-kukufice na spolecenstva ¢lenoveil (Habustova a kol., 2014).
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U Bt-insekticidt, stejné jako u jinych insekticidl se setkavame s hroz-
bou vzniku rezistentnich populaci hmyzu. K tomu staci mutace v genu,
ktery tidi specificnost receptoru na membranach bunek sliznice stfeva. Aby
nevznikaly Bt-rezistentni populace hmyzu, pouziva se systém tzv. refugii,
spocivajici v tom, ze se pobliz plochy s Bt-plodinou oseje ¢ast plochy pfi-
sluSnou geneticky nemodifikovanou plodinou. Zde se dany skiidce mize
mnozit a nasledné se mtize kiizit s pripadn€ vzniklym Bt-rezistentnim mu-
tantem. A protoze je tato mutace vétSinou recesivni, potomci jsou opét cit-
livi vii¢i Bt-toxinu. Opét vice nez dvacetileta praxe potvrdila jak spravnost
téchto tivah a navrzenych feseni (USA), tak i disledky jejich nedodrzovani
(ptipady vzniku rezistentnich subpopulaci skodlivého hmyzu na plochach
s dlouhodobé péstovanym Bt-bavinikem v Indii).

Lwuperplevel”, tedy plevel odolny proti t¢inku vSech znamych herbi-
cidi, existuje jen v predstavach nedostate¢né vzdélanych popularizatord.
Rezistence k jednomu ¢i vice herbicidiim je samoziejmé znama jiz od po-
catkl jejich pouzivani. V souladu se zakonitostmi mendelovské genetiky
nejcastéji vznika jako disledek mutace ¢i epigenetické blokady funkce
ur¢itého genu a souvisi zejména s naduzivanim herbicidii v nevhodnych
davkach. Takovym zplisobem vznikly soucasné ,,hyperplevely®, které jsou
rezistentni az vaci péti herbicidim. Pravdépodobnost, ze dojde k pfenosu
transgenu pro HT na piibuzné plevelné druhy pfirozenym sprasovanim, je
extrémné nizkd, ale hlavné nepfinasi t¢émto plevelim zadnou zasadni eko-
logickou vyhodu. Nestanou se naptiklad nezvladateln€ invaznimi — proste
misto doty¢ného totalniho herbicidu je nutno je vyhubit jinymi, Siroko- ¢i
uzkospektralnimi prostfedky, jimiz je trh bohat¢ zasoben. Riziko tedy ne-
vznikne pfirodé, ale jen GM farmafi.

A snizeni biodiverzity? To neni specificita GM plodin, ale jakychkoliv
monokultur. Kazda rostlina je spolu s bylozravcem a dalSimi predato-
ry soucasti potravniho fetézce. V piipadé velké plochy pouze s jednou
plodinou ztistava v podstaté jen jeden potravni ¢i spotiebni fetézec. Sou-
¢asna Evropa tomuto problému celi mj. v kontextu s moédnimi biopa-
livy (fepka), Asie s palmovym olejem. Ani v jednom z téchto ptikladi
se nejedna o snizovani biodiverzity pod tlakem GM plodin. Transgenni
plodiny, které jsou schvaleny podle ptislusnych pravnich predpist, ne-
predstavuji vétsi nebezpeci pro zZivotni prostiedi nez konvencni plodiny.
V pripad¢ Bt-plodin se péstovani transgennich plodin dokonce projevilo
snizenim negativniho dopadu na zivotni prostifedi v podob¢ snizeni po-
stiikt insekticidy.

Potraviny vyrobené z transgennich plodin jsou podrobovany rozsahlej-
$imu testovani oproti jakymkoli jinym potravindm. Tvrzeni, Ze potraviny
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vyrobené z transgennich plodin jsou stejné¢ bezpecné nebo obcas dokonce
nich plodin, podporuje vice nez deset let lidské spotieby a testovani potra-
vin vyrobenych z transgennich plodin. Zadny védecky, popiipadé 1ékaisky
dikaz neprokazuje, ze u potravin vyrobenych z transgennich plodin jsou
vy$$i potencialni rizika pro lidské zdravi nez u potravin vyrobenych z kon-
vencnich plodin (Heldt, 2010).
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Transgenic crops

Although genetically modified plants belong to very important and current
issue which public and foremost young generation should be sufficiently aware
of, contemporary biology books and high school framework educational pro-
gram pay to the issue very little attention. Therefore, the goal of this thesis is to
summarize the basic facts and current knowledge regarding this issue.
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EFEKTIVITA VYBRANYCH METOD A FOREM VYUKY
TEMATU MORFOLOGIE LISTU

Kazdy ucitel miize pro vyuku morfologie listu volit jiné vyucovaci metody
a organizacni formy. Ty pak mohou mit na proces ziskavani znalosti a do-
vednosti u zakii riizny viiv,

PFi stanovovani vyukového cile by nemelo byt zapominano na oblasti,
které se tykaji kognitivniho, afektivniho i psychomotorického rozvoje Zdaka.
Cim vice jsou Zdaci aktivizovani, tim lépe si dané ucivo osvojuji. Odlis-
né vyucovaci metody a organizacni formy vyuky piisobi riizne na zminené
oblasti rozvoje Zdaka a stejné tak i na kvalitu osvojeni uciva. K naznacené
problematice byl koncipovan vyzkum, jehoz cilem bylo zjisteni efektivity
vybranych vyukovych metod a organizacnich forem vyuky tématu morfolo-
gie listii ve vybranych ZS.

Metody vyzkumu

Vyzkum probihal pomoci pedagogického experimentu v Sesti tfidach
ZS. Jednalo se o zaky 7. t¥id ze zakladnich §kol v Kralupech nad Vltavou
(ZS Viaclava Havla a ZS Komenského) a z Veltrus (ZS Veltrusy). Jedna
paralelni tfida ze ZS Komenského plnila funkci tzv. kontrolni skupiny.
Celkem se jednalo o 113 zaki — 48 divek a 65 chlapct.

Téma morfologie listti bylo oduceno vzdy ve dvou tfidach dvéma razny-
mi vyukovymi metodami ¢i organiza¢nimi formami vyuky. Konkrétné se
jednalo o nasledujici zpisoby vyuky:
® vyuziti informacnich technologii (IT; pocitacového programu s didak-

tickou hrou na zptisob domina a powerpointové prezentace),

e frontalni vyuka s prvky skupinové prace s myslenkovymi mapami,
® cxkurze — vychazka s zaky do okoli Skoly, prace s portfoliem a nasledné
lisovani listu.

(Vyukové materialy byly pro tyto ucely specialné vytvoreny.)

Nastroj, ktery byl ke zjistovani efektivity vyuky pfi praci pouzit, byl
srovnavaci didakticky test ¢lenény do tii ¢asti (Chraska, 2007). Prvni ¢ast
zjistuje dosazeni kognitivnich cild, skladd se z dvanacti otdzek a zaci
v ni mohou ziskat maximalné¢ 36 bodd. Druha cast, zjistujici dosazeni
afektivnich cild, se sklada z jedné otazky tykajici se zajmu o morfologii
listl. Maximalni zisk jsou 3 body. V posledni casti testu se zjistovalo
dosazeni psychomotorickych cili (jedna otazka, maximalni bodovy zisk
4 body).
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Posledni zminéna otazka nebyla soucasti vysledkii, nebot nebylo mozné
sumarné porovnat jednotlivé metody a formy vyuky, u kterych se formu-
lovany psychomotoricky cil z pochopitelnych diivodii lisil. Zajemce proto
odkazujeme na diplomovou praci Nemeckové (2015).

Vysledky vyzkumu

Kognitivni cile

Nejvetsi tispésnost v ramei zjistovani kognitivnich cild byla zaznamenéana
pti pouziti vyucovaci metody vyuzivajici IT. Tento Gspéch spociva patrné
v tom, ze z4ci procvic¢ovali probirané ucivo tohoto vyukového pocitacové-
ho programu ptipominajiciho znamou hru domino, kdy k sob¢ ptifazovali
rizné pojmy a obrazky a ucivo bylo zopakovano vicekrat. IT umoziu-
ji dosahnout tolik potebné individualizace ve vyuce, kdy Zaci postupuji
v uceni svym vlastnim tempem, mohou se vracet k nékterym pojmuim, jiné
naopak mohou pteskocit, pokud si je jiz osvojili.

Detailngjsi pohled ziskdme, pokud budeme sledovat zvlast divky
a chlapce. Divky dosahovaly nejlepsich vysledkt kognitivnich cild v pfi-
padé, Ze vyuka probihala pomoci IT, chlapcim nejvice vyhovovala jako
forma vyuky exkurze.

Poslednim sledovanym parametrem byla pfiprava zaki na test a jeji vliv
na celkovy vysledek testu s ohledem na ptedchozi zpiisob vyuky. Jestlize
se zaci na test ptipravovali, dosahovali nejlepSich vysledka, pokud byli vy-
ucovani metodami vyuzivajicimi IT. Jestlize se Zaci na test nepfipravovali,
vykazovali nejlepsi vysledky vibec prave pii pouziti exkurze. Tato forma
vyuky ma tedy nejvétsi vliv na ziskdvani znalosti a dovednosti jiz pfi sa-
motném vyucovani a vyzaduje nejmensi pfipravu zakd doma.

Afektivni cile

Exkurze vykazovala nejlepsi vysledky v dosahovani afektivnich cild (tedy
zajmu o dané téma vyuky) jak u chlapct, tak u divek. U divek vsak bylo
ovlivnéni mnohem vyrazngjsi. Osobni kontakt zak s pfirodninami, o kte-
rych se ve Skole uci, je nenahraditelny. Tyto zavéry byly jiz mnohokrat po-
psany a motivacni potencial exkurze je zdraznovan vétSinou autort (Su-
choradsky, 1999; Pavlasova, 2015), ale Casto se na n¢j v praxi zapomina.
Téma morfologie listl je mezi zaky pomérné neoblibené, pisobi odtrzené
od zivota. Exkurze ale dokéaze prece jen zvysit zdjem i o toto téma.

Zavér
Vyzkum nazorn¢ ukazal, jak mize zptsob vyuky ovlivnit jeji vysledek na
piikladu tématu morfologie listd. Je z néj patrné, ze je velmi dulezité si
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pred vyukou dobie promyslet vyukovy cil a stanovit ho konkrétné podle
oblasti. Na zékladé cile potom vybirdme vyukové strategie, které jsou opti-
malni k jeho napInéni. Tato obecna konstatovani je ale potieba rozpracovat
na konkrétni témata vyuky ptirodopisu a biologie, k ¢emuz se snazil pii-
spét tento vyzkum. Otevirad se zde pomérné Siroké vyzkumné pole a tento
¢lanek by mohl podobné vyzkumy inspirovat.
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Effectiveness of Selected Methods and Forms of Leaf Morphology
Teaching

The research, focused on efficiency of various ways of teaching leaf morfology
topic, was evaluated by didactic test. Research results showed, that for develop-
ment of cognitive goals the best method was use of information technology, which
suited best girls. For boys the best method was excursions. Excursion had the
biggest impact on gaining knowledge and skills during teaching periods, as well
as reaching affective goals.

KVETNI DIAGRAMY ONLINE

Grafické kvétni diagramy, zejména pouzité spolecné s textovymi kvétnimi
vzorci, jsou praktické a nazorné prostiedky popisujici kvét. Mohou shrnout
ucivo o kvétu, podpofit vyuku systému krytosemennych rostlin ¢i usnad-
nit urovani rostlin v terénu. Védclim pomahaji charakterizovat botanické
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taxony, paleontologové jimi mohou popisovat nebo rekonstruovat kvety
fosilni. Kvétni diagramy a vzorce jsou povazovany za tradi¢ni zpiisob pre-
zentace a vyuky rostlinné morfologie, nachazeji se i v aktualnich stfedo-
Skolskych ucebnicich botaniky.

Radi bychom piedstavili vysledek bakalaiské prace obhajené na katedie
biologie PedF UK, kterym jsou webové stranky vefejné dostupné na adre-
se https://sites.google.com/site/kvetnidiagramy/. Vedle informaci o diagra-
mech a vzorcich, které reflektuji odbornou literaturu od Bliithendiagram-
me (Eichler, 1875, 1878) po Floral Diagrams (Ronse De Craene, 2010), je
hlavnim prvkem webu origindlni softwarovy nastroj, ktery vyuziva moz-
nosti sou¢asnych technologii a umoznuje kvétni diagramy vytvaret (obr.1).

OKVETI 3K o 0 55 == SO0UBOR TVCINEK

listk: posun: srostlé tydinek:[5+5 | posun:[180 srostlé

Faditdo spiraly W Ll LEC L
KALICH B[ A A BN = Gpravy:
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surchni @ spodni ) polospodni semenik
vajitek: 3
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UPRAVY KVETNICH OBALU
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postavenil1  |2m |1 1
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mezery 1|1 | b |1
nektdria

K5 C(5) A5+5 AG(5)

Obr. 1 Prosti‘edi generatoru kvétnich diagrami (v levé casti je platno pro vy-
kresleny kvétni diagram, vpravo pak formulaf a pole pro zadavani kvétniho vzorce)

Data je mozné programu piedat zadanim kvétniho vzorce. Tim je vy-
hodné tvoreni zacit, nebot’ vzorec shrnuje zakladni informace o kvétu. Za-
dava se bez symboll pro pohlavnost a symetrii. Vzhledem k nemoznos-
ti zadat polohu semeniku obvykle uzivanym zapisem — G(3), G(3), G(3)
znacime zde svrchni semenik ,, G*, polospodni ,,-G* a spodni ,,"G*, napt.
K5 C(5) A5+5 *G(5)*“. Vznikly prototyp diagramu se dale upravuje pro-
sttednictvim formulafe, ktery umoziuje vedle zmén poctu prvkia ovlivnit
i tvary jednotlivych ¢asti diagramu ¢i jejich vzajemné postaveni. Formulat
dovoluje prepinat mezi dvéma ,,styly* diagrami — podle Rosypala (jako
v ¢eskych ucebnicich) ¢i Ronseho De Craena.
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Diagram se da pomoci formulafe také obarvit. Vyhodnocovani vzorce
a formulafre je mozno prubézné sttidat.

Pro uchovani vygenerovaného diagramu je bud’ mozné umistit adresu
do zalozek prohlizeCe, nebo tlacitkem ulozit samotny obrazek. Diagram je
ve vektorovém formatu .svg, sestava tedy z popsanych tvart, nikoli z mnoz-
stvi pixell (,,ctvereckll) jako u formatu bitmapového. To umoziuje zménu
jeho velikosti bez ztraty kvality, ale hlavn¢ snadné upravy, napt. v editoru
Inkscape. Pokud generator nedokaze diagram vytvorit kompletné, poskytuje
vétSinou alespoi tvarny zaklad pro jeho manualni finalizaci (obr. 2). Vyhod-
né je vyuzivat vlastnosti klonovanych objekt — napiiklad staci upravit jednu
vzorovou ty¢inku, aby se zménila podoba vSech ty¢inek.

O

I

/ g7~c)
Obr. 2 Kvétni diagram violky 6 3
podle Rosypala (1992) a Eichle-
ra (1878). Spodni korunni listek
tvoii ostruhu, spojidla ty€inek \ )
maji blanité vyrustky (Cerné) a ze \
spodnich dvou ty¢inek vystupuji \ {
nektaria (teckované) (viz Hrouda, :

2013, s. 74). Zaklad byl vytvofen
generatorem a nasledné finalizovan
v Inkscape.

Po vytvofeni generatoru vznikla otazka, jak jej otestovat a hodnotit kva-
litu vystupti. Toto hodnoceni bylo provedeno porovnanim vzorovych dia-
gramu v literatufe (Rosypal, 1992) s nové generovanymi diagramy. Miru
shody s ptfedlohou neni mozné objektivné kvantifikovat, proto jsme za-
vedli subjektivni skalu popisujici rozsah ¢i naro¢nost dodateénych uprav
nutnych k tomu, aby vygenerovany diagram snesl srovnani s ptedlohou
po strance obsahové i formalni. Nejvetsi ¢ast diagramt potfebovala pouze
malé upravy, aby pIné€ odpovidala vzorim v knize (graf 1). Toto srovnani,
jakkoli subjektivni, pfispiva snad k nastinéni moznosti celé aplikace.

Praktické vyuziti ve Skole
V porovnani se vzorcem je diagram nazorn¢jsi a zakovi srozumitelny, je

vvvvvv
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Graf 1 Hodnoceni vygenerovanych diagramu v ramci testovani programu

zené¢ho programu, zda se, Ze se muze jednat o nastroj pouzitelny v praxi
pro vizualizaci zakovskych pozorovani morfologie kvétu.

Zéci se zapojenim do tvorby diagramu jako vysledku pozorovani akti-
vuji. Provadéji zicastnéné pozorovani, ¢imz se otevira prostor k diskusi
o pozorovanych objektech. Disledkem je poté lepsi upeviiovani a interio-
rizace termint/vyznami.

Autor zaroven zpracoval ¢lanky na dané téma (kvétni diagramy a kvétni
vzorce) na Wikipedii, a to jak v ¢esting, tak 1 v anglicting.

Dalsim pozitivem zafazeni naznacené aktivity do vyuky muze byt také
implicitni rozvijeni mezipfedmétovych vztahii k informacnim technolo-
giim a praci s vektorovymi obrazy: jak kvét, tak vektorova grafika jsou
zahrnuty v RVP ZS/SS jako zékladni ucivo.
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Floral Diagrams Online

Floral diagrams are a pictorial approach to describe the flower of a plant
and are widely used in the botany instruction. An original online diagram
creator is presented here. This program deals with position, color and sha-
pe of various flower elements. The generated diagrams are produced in ve-
ctor format (SVG), which allows their scaling and easy subsequent editing.

NOVA CHRANENA KRAJINNA OBLAST — BRDY

Od 1. ledna 2016 nabylo u&innosti natizeni vlady CR 292/15 ze dne
12. 10. 2015, kterym byla zfizena na ¢eském tizemi v potadi 26. chranéna
krajinna oblast (CHKO) Brdy. Vznikla na ploSe 345 km? po mnoha letech
ocekavani a diskusi.

Brdska vrchovina je orograficky celek tahnouci se od Prahy k Plzni
v délce 80 km. Pohoii je rozdéleno udolim feky Litavky na dvé Casti: se-
verni Brdy (téz zvané Brdské hiebeny) a vlastni Brdy (Brdy stfedni a jiz-
ni), na jejichz uzemi se CHKO rozklada. Krajinu zdobi deset vrcholt vys-
Sich nez 800 metrii. Nejvyznamnéjsi krajinné dominanty tvoii Tok (865 m
n. m.), Praha (862 m n. m.) a Tfems$in (827 m n. m.),

Brdska krajina byla ¢lovékem osidlena relativné pozdé¢ a jeji velkou ¢ast
pokryvaly az do 20. stoleti lesy. Lesnické vyuzivani bylo zpisobeno bliz-
kosti Ptibrami a potfebou dulniho i palivového dfivi. Rovnéz Zelezarny
v Komarove a Jincich primarné spotfebovavaly lokalné dostupné diivi.
Lesnata krajina byla zaroven vyuzivana majiteli okolnich panstvi jako lo-
vecké reviry, a proto brdskou krajinu dodnes zdobi vice loveckych zamec-
k@ (Tti Trubky, Rozelov a Cetné dalsi).

Zlom v historii osidleni Brd znamenalo rozhodnuti o vyuziti uzemi jako
vojenského prostoru, k némuz doslo roku 1926. Prostor slouzil predevsim
k vycviku délostielcti. Se vznikem protektoratu obsadila Brdy némecka
armada, kterd zde postupné shromazdovala stale vétsSi mnozstvi vojska
a prostor roku 1941 rozsifila (tehdy byla nucené¢ vystéhovana naptiklad
obec Padrt’ a dalsi sidla v okoli Padrt’skych rybniki). Ke konci valky (jaro
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1945) se v Brdech podle pamétniki koncentrovala valna ¢ast némecké po-
sadky na uzemi protektoratu, fadové statisice muzt. Po kapitulaci wehr-
machtu se prostor zmensSil a vale¢ni vysidlenci se mohli vratit. Roku 1950
bylo uzemi prohlaseno za vojensky ujezd, zahy nasledovalo rozsiteni vo-
jenského jezdu, a to roku 1952, Tentokrat byli povale¢ni navratilci vyste-
hovani definitivné a obce uvnitt Gijezdu zbourany.

Nasledujicich 62 let slouzil prostor k vycviku. Po roce 1989 soubézné s re-
dukci armady byla redukovéna i potfeba cviceni v terénu. Armada vsak exis-
tenci vojenského tjezdu dlouhodobé hajila s odtivodnénim, Ze je potfebny také
pro vycvik spojeneckych armad NATO. Do diskusi o budoucnosti tohoto regio-
nu vstupovala i ochrana pfirody, ktera upozoriovala na zasadni vyznam vo-
jenskych ¢innosti pro ucinny krajinafsky management. Stru¢né feceno, ackoli
se to zda nesmyslné, pro fadu rostlin i zivo€ichil je pritomnost a vycvikova
¢innost armady (jizda, obrnéné vozby terénem a také délostielby vcetné ob-
¢asnych pozart na dopadovych plochach) nezbytna. Nahradit ji mohou pouze
pomérn¢ drahé ochranarské zasahy. Debata o budoucnosti Vojenského ujezdu
Jince trvala za Cetnych sport 25 let a vyustila ve zminéné vyhlaseni CHKO.

Z pohledu bézného a skromného turisty se v oblasti Brd oteviraji nové
a velké moznosti. Po nezbytném odstranéni nevybuchlé munice budou
ziejme postupné otevirany dalsi v soucasnosti nepiistupné Casti prostoru.
Pro mistni obyvatele se vyskytnou moznosti poskytovani sluzeb turistim,
a tedy moznost obzivy. Nepochybn¢ dojde k ocekavani ze strany podnika-
teltl a nasledn€ novym sportim o mantinely vyuzivani CHKO.

Pro ucitele biologie a environmentalistiky vznikd idealni prostor pro vy-
etné vychozu s paleon-
tologickymi  nalezy,
které budou, doufej-
¥ me, chranény lépe nez
doposud. Nemén¢ za-
14 jimava je také zoologie
< a botanika, zejména
Pt 5 ohledem na sukcesni
vyvoj nepouZzivanych
dopadovych  ploch.
Vojensky ujezd se
| vznikem CHKO méni
na prostor turisticky,
badatelsky a vyukovy.

Ing. Jan Andreska, Ph.D.
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CESKA REPREZENTACE
NA 26. MEZINARODNI BIOLOGICKE OLYMPIADE
USPELA

Mezinarodni biologicka olympiadda (MBO), ktera je nadstavbou narodnich
Biologickych olympiad jednotlivych zemi, umoznuje nejlepSim stiedo-
Skolskym studentkam a studentiim celé¢ho svéta zméfit sily v biologickych
znalostech a dovednostech. V roce 2015 se uskutecnil v danském Aarhusu
jiz 26. ro¢nik tohoto klani. Sesly se zde delegace z 62 zemi.

26. ro¢nik MBO byl zcela prilomovy tim, ze se cela soutéz uskutecnila
pouze v elektronické podobé, takze soutézici viibec nemuseli pouzit papir
a tuzku. Refeni praktickych i teoretickych tloh probihalo vyluéné na ta-
bletech. Studenti na nich nejen vybirali spravné odpovédi pfi teoretickém
testu, ale téz fotografovali priubeh své praktické prace a ziskané vysledky
(v€etné mikrostruktur v tloze z rostlinné anatomie). Fotografovani pomoci
tabletl pfineslo nakonec jedinou zavaznou komplikaci v jinak perfektné
pripravené soutézi, protoze v n€kolika ptipadech se ziskané obrazky nepo-
datilo pii opravovani spravné prifadit ke konkrétnimu soutézicimu. Jinak

Soutézici na MBO 2015 s medailemi: zleva E. Havrdova, V. Bocan,
D. Pozarova, P. Jodasova
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je vsak tfeba fici, ze vSechny Ctyfi letoSni praktické ulohy (pitva tresky,
restrikéni Stépeni plazmida a PCR, rostlinna anatomie a evoluce, kinetika
enzymatické reakce) byly népadité ptipraveny, nutily studenty k premys-
leni o biologickych problémech i k peclivému planovani praktické prace.

Teoreticky test pak zahrnoval dva tfihodinové bloky otazek. Jednalo se
o komplexni otazky pokryvajici celou §ifi soucasnych biologickych smért
a problematik. VétSina otazek obsahovala schémata ¢i grafy, jejichz ana-
1yza napoméhala spravnému vyfeseni poloZzené otazky. Rada otazek navic
vychézela ze skutecnych védeckych studii, které¢ v posledni dob¢ vysly
v kvalitnich mezinarodnich odbornych casopisech.

Studenti reprezentujici Ceskou republiku prokazali hluboké teoretické
znalosti, schopnost planovat praktické experimenty, laboratorni zru¢nost,
odolnost vici stresu 1 nemalou pocitacovou gramotnost pii praci s table-
tem. VSichni studenti ceského tymu si ze soutéze odvezli medaili, coz je
samo o sob¢ nespornym uspéchem. Celkoveé se jedna o jedno z nejlep-
$ich umisténi vypravy Ceské republiky za poslednich patnéct let. Pii vy-
hlasovani vysledkt stiibrnych medaili jsme byli navic do posledni chvile
napjati, zda na studenty necekaji dvé zlaté medaile. Doubravka Pozarova
i Vaclav Bocan nakonec zustali jen té€sné za nejlepsimi 10 % soutézicich,
kteti si tradicné€ odnaseji nejcennéjsi medaili. Pokud bychom méli hodnotit
evropské staty, které maji relativné srovnatelné podminky a didaktickou
tradici, pak se Ceska republika umistila mezi &tyfmi nejusp&$ngjsimi ze-
mémi (tésn¢ za Némeckem, Mad’arskem a Nizozemskem).

Uvidime, kdo se kvalifikuje z praveé probihajiciho jubilejniho 50. ro¢ni-
ku narodni Biologické olympiady a bude reprezentovat CR na 27. MBO
ve Vietnamu.

Vysledky delegace Ceské republiky
(celkem se ucastnilo 239 soutézicich z 62 zemi svéta):

Doubravka Pozarova ~ Gymnézium Z. Wintra, Rakovnik stiibro  35. misto
Véaclav Bocan Podkrusnohorské gymnazium, Most stiibro  36. misto
Eliska Havrdova Gymnazium Jirovcova, Ceské Budgjovice stiibro  53. misto
Petra Jodasova Lepatfovo gymnazium, Jicin bronz  96. misto

RNDry. Lenka Libusova, Ph.D., vedouci delegace na 26. MBO, katedra bunécné
biologie, Prirodovéedecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze

Czech team at the 26th International Biological Olympiad was
succesful
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CHEMIE

JEDNODUCHE EXPERIMENTY S MAKROCYKLICKYMI
SLOUCENINAMI (3)

Priklady ucasti makrocyklickych sloucenin na tvorbé riznych typtt kom-
plexti miizeme zakoncit ukazkou interakce crown-etheru s fullerenem.
Produktem této interakce je donor-akceptorovy komplex. Konkrétnimi
slouceninami, které byly pouzity v experimentu, jsou 18-crown-6 a fulle-
ren C . Komponenty se v komplexu nachazeji v poméru 1:1.

18-crown-6 fulleren C;

Interakce fullerenu C; s cyklickym etherem 18-crown-6

Postup experimentu:

1. Do suché zkumavky dejte stopové mnozstvi fullerenu C, a pfidejte cca
3 cm?® toluenu. Obsah zkumavky intenzivné protiepavejte, popiste pozo-
rovatelné zmény a vysvétlete.

2. Do téze zkumavky pridejte nékolik krystalkl etheru 18-crown-6, obsah
zkumavky protiepejte, popiste pozorovatelné zmény a vysvétlete.

Diskuse vysledkii experimentu:

1. Fulleren C; se v toluenu postupné rozpousti za vzniku razového roztoku.

2. Po piidani etheru 18-crown-6 k roztoku fullerenu C,; v toluenu dochazi
k tvorbé donor-akceptorového komplexu mezi obéma komponentami.
Vznik komplexu se projevi zménou barvy roztoku z rizové na cerve-
nofialovou.
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Ptiklady vyukovych experimentd s makrocykly ptedstavuji alespon do
urcité miry mnohotvarnost problémd, kterymi se zabyva supramolekularni
chemie. Tento obor pak ma bezprostfedni vztah k fad¢ dalsich oblasti, jako
je lékatstvi apod.
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Mgr. Natalie Karaskova, prof. Ing. Karel Kolar, CSc,
Prirodovedecka fakulta UHK, Hradec Kralové

Simple experiments with macrocyclic compounds (3)

In the article, we described interaction of 18-crown-6 with fullerene C,. The
experiment demonstrate the formation of donor-acceptor complex between
this compounds.

Clanek vznikl za podpory grantového projektu Specifického vyzkumu UHK
2015/2016, ¢. 2110.

MALARIE A CHEMIE S Ni SOUVISEJICI

Uvod
Malarie je zachvatovité infekéni onemocnéni, které je zptisobeno Plasmo-
dii, parazitickymi prvoky kmene Apicomplexa. Prenasi se z ¢lovéka na
¢loveka kousnutim infikované samicky komara rodu Anopheles, kdyz saje
jeho krev. V lidském tele infekce cestuje do jater, kde se parazité mnozi
a pronikaji do Cervenych krvinek (erytrocytti). V nich se dale mnozi, dokud
krvinky neprasknou. Tim se do krevniho fecisté uvolni jesté vice parazitd,
coz je doprovazeno zvysenim télesné teploty.

Podle druhu parazita jde o malarii tropickou (Plasmodium falciparum),
ktera nejvice ohrozuje ¢loveka na zivoté, je zodpoveédna za 80 % znamych
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pfipadl a asi 90 % umrti. Jako ptivodci malarie jsou znamy i Plasmo-
dium vivax, dale pak Plasmodium ovale, Plasmodium malaria, Plasmodi-
um knowlesi a Plasmodium semiovale. Charakteristickym ptiznakem pro
malarii je malaricky zachvat, pti kterém praskaji ¢ervené krvinky naplnéné
parazity (anemie), objevuje se poceni, tiesavka a vysoka horecka trvajici
az nekolik hodin.

Opravdovou pficinu malarie objevil az v roce 1888 francouzsky lékar
Charles Louis Alphonse Laveran (1845-1922) v ¢ervenych krvinkach infi-
kovanych lidi. Dokazal tak, ze infekéni nemoci nejsou vyvolavany pouze
nejjednodussimi organismy — bakteriemi, patficimi do fi$e rostlinné, nybrz
i jednobunécnymi zivymi organismy — prvoky, coz zna¢né ovlivnilo dalsi
rozvoj epidemiologie. Byl to rozhodujici krok v boji proti malarii, ktera po
staleti suzuje lidstvo — odhaduje se, ze mohla zabit az polovinu lidi, ktefi
kdy zili. Cestu infekce ¢lovéka malarii nasel skotsky 1ékar sir Ronald Ross
(1857-1932) v roce 1898, ktery ukazal, ze pfenaSeCem malarie z ¢lovéka
na ¢loveéka jsou komari (moskyti), popsal jejich cely Zivotni cyklus a izo-
loval parazity malarie ze slinnych zlaz infikovanych moskytu.

Oba lékafi ziskali Nobelovu cenu za fyziologii a 1ékatstvi, Ross v roce
1902 ,,za prace o maldrii, kterymi prokazal, jak vznikd nemoc v organis-
mu a tim polozil zaklad pro Gspésny vyzkum této nemoci a jejiho 1éCeni,
Laveran v roce 1907 ,;jako ocenéni praci o vyznamu protozoi jako pfic¢in
nemoci®.

Cilené naockovani malarie bylo na pocatku 20. stoleti pouzito jako 1€k
proti bakterii Treponema pallidum, kteréd zpasobuje syfilitické onemocnéni
mozku a mékkych mozkovych blan, kon¢ici tplnym télesnym a dusevnim
zhroucenim. Principem 1écby byla skute¢nost, Zze vysoké horecky prova-
zejici malarii uvedenou bakterii zabijeji. Rakusan Julius Wagner-Januregg
(1857-1940) nepouzil k naockovani smrtici Plasmodium falciparum, ale
mnohem méné nebezpecnou a snadnéji 1éCitelnou opici malarii Plasmo-
dium knowlesi. U mnoha lidi tak zastavil postup této hrozné nemoci a ti
se mohli vratit z Gstavl pro dusevné choré¢ do normalniho Zivota. V roce
1927 mu byla rovnéz udélena Nobelova cena za fyziologii a medicinu ,,za
objev terapeutického ucinku nao¢kovani malarie pii 1éCeni progresivni pa-
ralyzy“. V poloving padesatych let byla tato 1éCba nahrazena 1é¢bou anti-
biotiky.

Boj s malarii

V dutsledku napadeni parazitem, ktery je pienasen komarem Anopheles,
onemocnélo v roce 2013 podle Svétové zdravotnické organizace (World
Health Organization, WHO) 198 miliont lidi, z nichz 584 000 zemielo.
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Prestoze od roku 2000 imrtnost klesa, zistava malarie v tropickych a sub-
tropickych oblastech stale hlavni pfi¢inou umrti déti ve veéku do péti let.
Utrpeni a ztraty na zivotech jsou vSak zbyte¢né, protoze maldarie je roz-
poznatelnd, da se ji pfedchazet a také Gspésné 1é¢it. Dulezité je okamzité
nasazeni 1é¢by jiz pfi prvnich podezienich na onemocnéni malarii a v kaz-
dém pripad¢ je nutna hospitalizace.

Dutlezitou soucasti boje proti malarii je prevence, kterd spociva ve
spravném oblékani a obouvani a v pouzivani repelenti a ochrannych siti
(moskytiér), které ochrani hlavné déti a jejich matky, jeZ jsou nemoci ohro-
zeny nejvice.

Dnes uz historickou roli sehraly postiiky kolonii komarti insektici-
dem DDT (dichlordifenyltrichlorethanem) se systematickym nazvem
1,1,1-trichlorbis(4-chlorfenyl)ethan. Poprvé jej pfipravil v roce 1874 ra-
kousky chemik Othmar Zeidler a jeho insekticidni ucinky objevil v roce
1939 Svycarsky chemik Paul Hermann Muller (1899-1965), jemuz byla
v roce 1948 udélena Nobelova cena za fyziologii a 1ékafstvi ,,za objev sil-
ného terapeutického uc¢inku DDT jako kontaktniho jedu ¢etnych clenovet.

Vzhledem k jednoduché vyrobé kondenzaci chlortoluenu

CCly

_ -H,0
CI@H , HE=0 H—@m —2»
CCl3 cl cl

s chloralem (trichloracetaldehydem) a vzhledem k jeho vynikajicim in-
sekticidnim u¢inkdm byl DDT nasazen ve druhé svétové valce k likvidaci
komari v tropickych oblastech. Tento ,,bily pudr* t¢inn€ hubil veskery
hmyz v koncentracnich taborech a v zdkopech v rovnikové Africe komary
prenésejici malarii. Uvadi se, ze zachranil nejvice lidskych zivotl v porov-
nani s ostatnimi slou¢eninami, véetn¢ syntetickych 1é¢iv. Od druhé svétové
valky zacal byt Siroce pouzivan k hubeni skodlivého hmyzu v zemédélstvi,
napiiklad mandelinky bramborové (,,amerického brouka®), a k likvidaci
komari v tropickych zemich.

DDT se vsak jako lipofilni latka dobfe rozpousti v tucich, a tak se hroma-
di potravnimi fetézci v tkanich mnoha zivocichti na celé planeté (bioaku-
mulace). Nasledkem je nizka plodnost, degenerovana mlad’ata a postupné
vymirani druhti. Vyroba a pouziti DDT jsou dnes zakazany ve vétSing zemi
svéta. Presto se v nekterych africkych a asijskych zemich pouziva v postii-
cich proti komariim dosud, protoZze je nejlevnéjsi a pro chudou rozvojovou
zemi nejdostupnéjsi.

DDT se stal synonymem pro perzistentni organické slouceniny, pro néz
se pouziva mezinarodni oznaceni POPs (Persistant Organic Polutants). Je-
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jich vyrobu a uzivani celosvétove reguluje stockholmska timluva o per-
zistentnich organickych polutantech podepsana 23. 5. 2001 ve Svédském
Stockholmu.

Léky proti malérii

katského. Jeho molekulu tV0r1 dva dusikaté heterocykly, chinolin a chinuk-
lidin. Chinin ptisobi na parazity v krvi, ale neptisobi na parazity v jatrech.
Zustava vSak stale relativné ucinny a vyuziva se jako hlavni 1€k ve vaznych
pripadech malarie, prestoze vznikaji uz kmeny vic¢i nému rezistentni. Pro-
to se syntetizuji nové ucinné slouceniny, zpravidla s chinolinovym skele-
tem v molekule, jako naptiklad:

A r

HO. N HN N~
b @ﬁ
— /
N Cl N
chinin chlorochin
CF3

N._CF
HsCO. N /@;OH( «CF3
N._~ =
HszNH /@\)j HO
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nebo antimalarika s jinym uhlikatym skeletem, naptiklad:

Cl
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> :
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proquanil lumefanthrine pyrimethamin
CF3
S
Cl ‘ o, 0 N ‘N
~ A

halofanthrin atovaquon sulfadoxin

Uvedena antimalarika mohou byt pouzita jenom k 1é¢eni malarie (ha-
lofanthrin), jenom k profylaxi (amodiaquin, chlorochin) nebo soucasn¢
k 1éceni i profylaxi (pyrimethamin, piperaquin). Mohou byt také kom-
binovana do jednoho Iéku, jehoZ jedna slozka plisobi na parazity rychle
a druha pomaleji, ma vSak delsi poloCas zZivotnosti. Vznikaji tak léky
s protrahovanou dobou uc¢inku, napft. 1€k Malaron je smési atovaquonu
s proquanilem. K 1é¢eni i k prevenci malarie 1ze kombinovat antimalari-
ka (pyrimethamin) se syntetickymi antibakterialné ptsobicimi sulfona-
midy (sulfadoxin).

V ramci soustfedéného boje s malarii se pozornost badatelti obratila
op¢t k prirodé. Vychazeli ze skutecnosti, Ze ¢inskd medicina pouziva po
staleti k boji s malarii vodny extrakt z pelynku druhu Artemisia annua.
Cinské badatelce To Youyou (1930) se v roce 1972 podafilo nizkotepel-
nou extrakci izolovat slouceninu, kterou nazvala artemisinin (v ¢insting
ginghaosu). Ukazalo se, ze artemisinin je v soucasné dob¢é nejrychleji
pusobicim Iékem proti maldarii. Jeji tsili bylo 5. fijna 2015 ocenéno No-
belovou cenou za fyziologii a 1ékafstvi za objev artemisininu, ,,a drug
that has significantly reduced the mortality rates for patients suffering
from malaria®.

K léc¢eni malarie se pouZziva artemisinin, ale i jeho semisyntetickd ana-
loga artemether, artesunate a také dihydroartemisinin, ktery je u¢innym
metabolitem vznikajicim pfi 1é¢eni artemisininem a ktery Ize z néj jako
synteticky meziprodukt pfipravit redukei komplexnimi hydridy.
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dihydroartemisinin doxycyklin

Artemisinin patii chemicky mezi seskviterpenické laktony. Za zajima-
vé strukturni rysy jeho molekuly lze kromé laktonového kruhu povazo-
vat acetalova seskupeni, a zejména pak peroxidovy mustek, o némz se
predpoklada, ze interaguje s hemem — vedlejsim produktem z proteolyzy
hemoglobinu, coz vede ke vzniku potencidlné toxickych kyslikatych ¢i
uhlikatych radikalt. Struktura artemisinind je zfejmé pfic¢inou jejich rela-
tivni nestability — musely byt podavany i nékolikrat denné, aby se zabra-
nilo rychlé recidivé. Mohou byt proto pouzivany jenom k terapii, nikoliv
k profylaxi.

Nejefektivnéjsi 1écbou maldrie jsou tzv. artemisininové kombinované
terapie, ACT (artemisinin — combination therapies). Spo¢ivaji v tom, Ze se
kombinuji vysoce G¢inné artemisininové slozky, které rychle zabijeji para-
zity, se syntetickymi antimalariky, ktera se pomaleji vylucuji z téla a tak jej
Cisti od zbylych parazitd. Patfi mezi n¢ napf. pyronaridin, mefluquin, lu-
mefantrin, amodiaquin, piperaquin. Léky ACT jsou jen mirné toxické, maji
malo vedlejsich ucinkl a proti parazitovi ucinkuji velice rychle. V ptipa-
dech, kdy nejsou k dispozici léky ASC, Ize pouzit i chinin v kombinaci
s Sirokospektralnim antibiotikem doxycyklinem.
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Malaria and related chemistry

Malaria is an infenctious disease of humans belonging to the genus Plasmodi-
um that is commonly transmitted by an infected femala Anopheles mosquito.
It is discussed from the point of view of its occurence, transfer, the ways of its
treatment by antimalarial medications including chinine and range of synthetic
antimalarial drugs. Treatment containing an artemisinin and its semi-synthe-
tic derivatives (artemisinin-combination therapies, ACTs) — now standard tre-
atment worldwide for Plasmodium falciparum malaria is described, too.

B V BREZNU VYSLA

Geografie 4 (Ceska republika) pro stiedni $koly

Zpracovali: RNDr. Jifi Kastner, doc. RNDr. Zdenék Cermdk, CSc.,
RNDr. Milan Holecek, RNDr. Vit Jancak, Ph.D., RNDr. Ludvik Ko-
packa, CSc., doc. RNDr. Hana Kiihnlovad, CSc., RNDr. Daniel Rehak,
RNDr: Jiii Tomes, Ph.D.

GEOGR AFlE Jde o 3., pfepracované vydani, které tvoii zavér
Rl ucelené rady udebnic geografie pro SS. V uéeb-
nici jsou zuroceny vSechny poznatky z predcha-
zejicich témat, a to v problematice ndm nejblizsi
| — geografii naSi vlasti (v€etné mistni oblasti).

Publikace vychazi ve zcela nové grafické
uprave, stejné jako jiz vydané dily této fady —
Geogerafie 1 (fyzickogeograficka c¢ast), Geo-
grafie 2 (socioekonomickd ¢ast) a Geografie 3
(regiondalni geografie svéta).
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ZEMEPIS

SKRAPY NA VAPENCICH I JINYCH HORNINACH

K charakteristickym povrchovym tvarim vétSiny krasovych oblasti patii
Skrapy. Timto slovem (v mezinarodni odborné terminologii karren, lapies
atd.) jsou oznaCovany ruzné, neziidka velice ¢lenité nerovnosti skalniho
povrchu, a to bud’ konkavni (napft. rizné zlabky, jamky, misky a jiné vhlou-
bené tvary), nebo konvexni (napf. hiebinky, hroty, kuzele a jiné vystupky),
popiipade jejich nejriznéj$i kombinace.

V nékterych vapencovych tizemich se vyskytuji v hojnych tvarovych
i rozmérovych varietdch — od zcela béznych mikroforem az po mnohamet-
rové Clenité skalni véze, homole a jiné vyvyseniny, typické hlavné pro kra-
sové oblasti tropického pasma (napft. v jihoCinském a vietnamském krasu).
Skrapy jsou povazovany za typicky produkt krasovych (tj. chemogennich,
biogennich a eroznich) procesti na povrchu, poptipadé i v podzemi vapen-
covych oblasti, ale s morfologicky i geneticky obdobnymi tvary se setka-
me také v ostatnich horninach.
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Rozli¢né typy Skrapu

V geomorfologické literatufe je rozliSovano nékolik desitek typt Skrapt,
lisicich se tvarem i zptisobem vzniku. Pfi ném se uplatiuji zejména koroz-
ni i erozni ucinky srazkové vody, vyznamnou roli hraje i pfitomnost vege-
tace (mechd, liSejnikd, trav, poptipadé dfevin) a mnohé skrapy se tvoii také
v pedosféte behem piidnich zvétravacich procest. Rozsahlejsim plocham
¢lenitych vapencovych skalek se fika Skrapova pole. K pomérné béznym
typum patii puklinové Skrapy, sledujici prabéh puklin, vyrazné protahlé
jsou i zlabkové skrapy, tvorici se v dusledku soustfedného odtoku srazko-
vé nebo tavné vody a obvykle brazdici prikiejsi skalni stény. Jim podobné
jsou i ostieji fezané struzkové Skrapy, naopak vzacnéjsi meandrovité Skra-
py se vétsSinou tvofi na mirné sklonéném povrchu.

Dalsi kategorii jsou rizné jamkovité, rourovité a studnovité skrapy, ne-
ziidka hluboké i Siroké desitky cm a prorostlé vegetaci. Okrouhlé prohlub-
n¢é (po destich vyplnéné vodou) s plochym dnem na vodorovném povrchu
jsou oznatovany jako miskovité skrapy neboli kamenice. Casteéné se jim
podobaji slépejovité skrapy, na jedné stran¢ splyvajici se skalnim povr-
chem. Na svislych skalnich plochach se misty tvofi téz dutinové a vosti-
nove skrapy, ptipominajici bézné mikroformy na piskovcovych skalach.

Ve velehorach

i na pobrezi

Snad nejpestiejSi mozai-
kou Skrapovych tvarG se
vyznacuji  vysokohorské
krasové oblasti, véetné od
nas nepiili§ vzdalenych
Severnich a Jiznich va-
pencovych Alp (Dachstein,
Totes Gebirge, Julské Alpy
aj.), kde vapencovy skalni
povrch je misty doslova
rozru$en nebo zbrazdén os-
trymi hiebinky, hroty, jam-
kami, Skvirami, miskami
a podobnymi nerovnostmi,
misty hlubokymi az néko-
Obr. 2 Ostré Zlabkové skra-
Py Vv soutésce Pareis na Mal-
lorce
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Obr. 3 Rourovité a studiovité Skrapy prorostlé subtropickou vegetaci

lik metr. Podobny raz krajiny je charakteristicky i pro vapencové oblasti
ve Stredomori (dinarsky a balkansky kras, Mallorka aj.), v Karpatech a sa-
moziejmé i ve vzdalengjsich krasovych tizemich.

Velice vhodnym prostiedim pro tvorbu Skrapt je také skalnaté motské
pobtezi, kde se diky chemické i mechanické agresivité slané vody tvoii tzv.
pobrezni (neboli litoralni) skrapy, coz jsou rozlicné vostinové, Skvarovité
a miskovité prohlubné. A bézné jsou nejen ve vapencich, ale i v dalsich

(,,nekrasovych) horninach.

U nas zejména na Palavé

Také ve vapencovych oblastech Ceské republiky patii $krapy k typickym
tvarim povrchového krasu, i kdyz se zde nevyskytuji v takovém mnoz-
stvi ani tvarové pestrosti jako ve vyse uvedenych uzemich. Jejich patr-
né nejhez¢i ukazky najdeme na povrchu druhohornich (jurskych a kii-
dovych) vapenctu Paviovskych vrchii (CHKO Palava) na jizni Moraveé.
Napriklad pifi ¢ervené znaCené cesté, piechazejici nejvyssi vrch Dévin
(549 m), jsou na skalnich vychozech jamkové a rourovité skrapy, malé
kamenice (miskové skrapy) a do stény soutésky se zahlubuji vyrazné du-
tinové skrapy.
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Mensi krasova pole jsou znama téz z devonskych vapenct Moravského
krasu (napf. na Maco$ské a Vilémovické strani) i z Ceského krasu. Do
Skrapovych tvard jsou misty ¢lenény i vychozy mramort (krystalickych
vapenct a dolomitickych vapenct). K péknym ptikladim patii skalnaty
hieben nad Jeskyni na Spi¢aku u Supikovic ve Slezsku.

Na piskovcovych a Zulovych skalach

Jak jiz bylo uvedeno, Skrapy nejsou vysadou pouze vapencovych krasovych
oblasti, ale obdobnymi mikroformami se vyznacuje skalni reliéf i v jinych
horninach. (Tyto skrapové utvary byly diive oznacovany téz jako pseudo-
Skrapy). Vyraznymi tvary tohoto typu, vzniklymi zejména chemogennimi
procesy, je rozrusen skalni nebo zvétralinami piekryty povrch predevsim
v tropickych oblastech, odkud byly popsany napiiklad hluboké zlabkové
Skrapy v zulach. Rozli¢né typy Skrapt jsou pak znamy hlavné z tizemi
tvotenych nesourodymi ulomkovitymi sedimenty, zejména piskovcei, po-
ptipadé slepenci aj. Povrch mnoha piskovcovych skal se ovS§em vyznacu-
je zejména pestrou mozaikou jinych drobnych tvarli zvétravani a odnosu
(vostin, skalnich mis, bo¢nich dutin aj.), které vSak ke skrapum obvykle

: zafazovany nejsou.

Plati to i pro znama
piskovcova skalni mésta
v severnich a vychod-
nich Cechach, kde se
vedle vsudypritomnych
vostin a jinych mikrofo-
rem vyskytuji i nékteré
typické Skrapy. Skloné-
ny povrch piskovcovych
skal je naptiklad misty
¢lenén soustavou Zzlab-
kovych Skrapt, jejichz
odolnéjsi hiebinky byly
mnohde destruovany do
hrotovitych nebo kuze-
lovitych Skrapt. Jejich
pckné ukazky muzeme

Obr. 4 Piskovcové Skra-
py na skalni vyhlidce
u Pravéické brany
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Obr. 5 Miskovité Skrapy kamenice v tatranské Zule

vidét v CHKO Kokoiinsko (v okoli Capa, Husy aj.), na povrchu hojné na-
vitévovanych skalnich vyhlidek v sousedstvi Pravéické brany v NP Ceské
Svycarsko, na mnoha mistech v sousednim Saském Svycarsku a také v Brou-
movskych sténach (na Bozanovském Spi¢aku a pod Straznou horou) a jinde.

Mimo skalni mésta v Ceské kiidové panvi se s vyraznymi zlabkovymi
i jinymi Skrapy setkame také v piskovcich flysového pasma ve vychodo-
moravskych Karpatech. Snadno dostupnym piikladem je strma sténa Cer-
tovych skal u Lidecka. Zvétravacimi procesy a odtokem srazkové vody se
zlabkové skrapy tvoii také v nekterych krystalickych hornindch, zejména
#ulach. Cleni naptiklad sténu Zulového bloku, chranéného v piirodni pa-
matce Kynzvartsky kamen pobliz mésta Lazné Kynzvart. Dalsi priklady
jsou znamy z Zulovské pahorkatiny (napf. na vrchu Smolny v narodni
pfirodni pamatce Venusiny misky), Ceskomoravské vrchoviny, Jizerskych
hor a fady dalSich mist.
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Karren on the limestones and other types of rocks

The paper describes different types of the karren (lapies), resulting from che-
mical, biological and erosion processes not only in limestone karst areas, but
also in other types of rocks (sandstones, granitoides, etc.).

LIDSKA PRAVA V JAPONSKU — ZAPOMENUTE TEMA?

Uvodem

Japonsko se po mnoha strastiplnych obdobich stalo jednou z prednich sve-
tovych ekonomik, kterda poskytuje svym obcanum vysoky Zivotni standard.
Nebylo tomu tak samoziejmé vzdy, staci zminit druhou svetovou valku nebo
obdobi po ni, kdy byl Japonciim diktovan zpiisob Zivota Spojenymi staty
americkymi a byla zavedena tvrda cenzura a dalsi omezeni. Jesté pred
timto obdobim se navic Japonsko samo dobrovolné izolovalo na vice nez
dvé stoleti. V tomto case se silné formovalo japonské smysleni a pohled na
spolecnost. Nekteré predsudky zakorenily natolik hluboko, Ze i nyni ome-
zuji lidska prava urcitych mensinovych skupin obyvatelstva.

Vysoka zivotni uroven neni samoziejmosti pro vSechny Japonce. Pokud
se mluvi o porusovani lidskych prav v Asii, byvaji nejcastéji uvadeny staty,
Jjako je Cina nebo Severni Korea. Bohuzel ale i v takto vyspélé zemi, jakou
Japonsko prokazatelné je, se najdou minority, kterym neni poskytnuto rov-
nopravné postaveni ve spolecnosti. Nevédomost o existenci téchto skupin
Jje z velké casti zpiisobena tim, ze samotni Japonci je ignoruji, jsou pro né
neviditelné. Tato ignorace nemusi byt nutné ucelova. Stoletimi zazité zvyky
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a postoje vedou vetsinu
Japoncu k tomu, aby byli
nevSimavi a uzavieni JapOHSKO
k lidem, kteri nesplnuji

dana socialni kritéria. %

Japonské vnimani
spolec¢nosti
Japonska spole¢nost ma
velmi specifickou struk-
turovanost a je témeéft
nemozné, aby clovek,
ktery se narodil do né-
které z nize uvedenych
mensin, ziskal respekt
a postup v socialni sfé-
fe. Jedna z nejvétsich
prekazek, kterou musi of
pfislusnici minorit pfe-
konat, je ,,Cistotna“ pod-
stata japonského nabo- °
zenstvi $into. >
Sint6é je nabozenstvi
vzniklé v Japonsku, kde
také zije drtivd vétSina
lidi, kteti jej praktikuji.
Jednim z dulezitych aspektl Sint6 je koncept Cistoty, poptipad¢ ritualni
oCisty. Necistota je v Sintoistickém pojeti zdrojem nestésti a ¢lovek by
se m¢l ocistit ve svém vlastnim zajmu, protoze touto necistotou pritézuje
svoji dusi. Toho se lze zbavit oCistnym ritudlem. Piislusnikiim nékterych
minorit je ale pfistup do Sintoistickych svatyni zak4zan, a jejich necistota
je tedy z principu neodstranitelna.

@® Ainu
7 Rjukju

Obr. 1 Umisténi japonskych menSin

Porusovani lidskych prav u vybranych mensin v Japonsku
Burakumin je neetnicka skupina, kterou tvofi lidé a jejich potomci, kte-
i byly vyvrzeni z japonské spolecnosti. Divodem takovéhoto odvrzeni
a ignorace je zejména ritudlni zneéisténi. Clovéka, ktery se oznacuje jako
burakumin, mezi ostatnimi Japonci nerozeznate. Nema jiny etnicky ptivod,
neni to ¢loveék jiné narodnosti ani vyznani, a praveé proto je tato skupina
nazyvana neviditelnou mensinou.
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Obr. 2 Clenové kmene Ainu

Clenové skupiny burakumin (nebo jejich rodinni piislusnici) vykonavaji
povolani, ktera vétSinova japonska spole¢nost oznacuje za necCista — patii
sem kozeluhové, feznici, lidé pracujici v pohfebnictvi nebo opatrovatelé
smrtelné nemocnych. Vystoupeni ze skupiny neni mozné. Bézn¢ se stava,
ze si zaméstnavatel ¢i rodiCe partnera zjiStuji, zda jedinec nepatii do sku-
piny burakumin.
ni za piislusniky mensiny burakumin. Tito lidé se tedy pohybuji na okraji
spole¢nosti nejen filozoficky, ale také ve skute¢nosti. Seskupuji se mimo
hlavni ¢asti mé&st nebo na ostrovech Okinawa ¢i Hokkaido. To vede k jejich
,neviditelnosti* pro vétS§inovou spole¢nost Japoncd.

Ainuové jsou etnickd mensina obyvajici severni oblasti japonského
souostrovi, konkrétné¢ ostrov Hokkaido. Tento narod ve své piivodni po-
dobé¢ postupné zanika. Neexistuji lidé, ktefi by se ucili ainStinu jako sviij
rodny jazyk, a z dliivodu staleti utlacovani, kdy se Ainové bali otevte-
n¢ priznavat svlij pivod a rad¢ji uzavirali snatky s rodilymi Japonci, je
nyni téméet nemozné urcit, zda je dany jedinec piisluSnikem kmene Ainu,
nebo ne. Oficialné zije na uzemi Japonska 25 000 obyvatel, ktefi se hlasi
k Ainu.

Prislusnici kmene Ainu se lisi od Japonct jiz svym vzezienim. Jejich
rysy piipominaji obyvatele ruské Sibife, popiipadé Mongolska. Historie
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kmene Ainu a jeho vztah k Japonsku nese znaky typické pro oblasti, které
byly nésiln¢ kolonizovany. Vice nez 250 let obchodovali Ainu s japonsky-
mi rody, ¢asem zacali byt na tomto obchodu zavisli, nebyli schopni si zajis-
tit prostfedky pro svoji obzivu, a navic zacali trpét tzv. civiliza¢nimi cho-
robami. Prob&hlo nékolik revoluci ve snaze vymanit se z japonské nadvla-
dy, ale vSechny skoncily pro Ainu prohrou. Navic kvili epidemiim doslo
v 19. stoleti k drastickému poklesu ainské populace.

Diskriminace a omezovani lidskych prav trvaly az do roku 1997, kdy
byli Ainu oficialn¢ prohlaseni za existujici minoritu, ale az roku 2008 ja-
ponsti piedstavitelé vydali zakon, ktery uznal Ainu jako ptivodni obyvatele
Japonska a pfiznal jim néarok na vlastni viru, zvyky a jazyk. Ainu jsou az
do dnesniho dne jedinou oficialné uznanou etnickou mensinou v Japonsku.
V roce 2006 se prvni Ainu dostal do vlady a roku 2012 vznikla ainska po-
liticka strana.

Rjukju jsou etnicka mensina, ktera je v Japonsku omezovana v lidskych
pravech. Geograficky se nachazi presné na druhé strané japonskych ostro-
vl nez Ainu, tedy na jihu, na Okinawé¢. Rjukju byli obany samostatné¢ho
kralovstvi, které bylo koncem 19. stoleti anektovano Japonskem. V sou-
casné dobé¢ jsou Rjukju nejpocetnéjsim etnikem v Japonsku, ¢itajicim vice
nez 1,5 milionu obyvatel.

Rjukjuska kultura a pievazné jazyk si po vySe zminéné anexi musely
projit podobnym martyriem jako u Ainu. V soucasné dob¢ je rjukju jazyk
oficialn€ uznavany jako nareci i piesto, Ze ma s japonstinou spolecného jen
velmi malo.

Hibakusa je skupina lidi, ktera se zptisobem diskriminace vymyka
vSem vySe popsanym. Je totiz vladou uznavéna jiz od svého vzniku
a veskera diskriminace neni tedy ze strany statniho ttlaku, ale ze social-
niho hlediska. Jako hibakusa (pfelozeno jako ¢lovék ovlivnény vybu-
chem) se oznacuji ti lidé, kteti byli vystaveni ozafeni a prezili atomové
vybuchy ve méstech HiroSima a Nagasaki. V roce 2014 bylo evidovano
192 719 osob, které spadaji pod toto oznaceni. Tito jedinci ziskavaji od
statu podporu a v pfipadé nemoci z ozatreni jim jsou proplaceny naklady
na lécbu.

Ve zptsobu diskriminace vykazuje hibakusa nékolik podobnych znakt
s burakumin. Mezi Japonci pievlada presvédceni, Ze tyto obéti a jejich po-
tomci jsou znecisténi radioaktivnim zafenim a mohou tuto necistotu a ne-
moci prenaset nejen mezi sebou, ale i na ostatni. [ pfesto, ze bylo védecky
dokazano, Ze je takovyto pfenos nemozny, maji hibakusa mensi Sanci najit
si praci adekvatni jejich dovednostem a znalostem a je na n¢ pohlizeno
jako na necisté lidi.
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Zaverem

Téma porusovani lidskych prav v Japonsku zistava i nadale zapomenu-
té. Vysledky dotaznikového Setfeni na toto téma, které probéhlo v roce
2015 a zucastnilo se ho 120 respondentl z fad vysokoskolskych student
pedagogickych fakult v CR, dokladaji, ze média Gasto pouze piizivuji jiz
zakotenéné stereotypy, kdy s porusovanim lidskych prav spojujeme v Asii
spise Severni Koreu, Cinu apod. Média se podle respondentil dané pro-
blematice v Japonsku viibec nevénuji. Povédomi o porusovani lidskych
prav v Japonsku je minimalni a informace o tomto problému je pro vétSinu
velkym ptrekvapenim.
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Human Rights in Japan — forgotten topic?

Japan is a country which in many ways could serve as a model for many other
countries — especially in the economic sphere. But only a few are talking about
a problem which is based on the concept of the Japanese society as a homoge-
neous whole — namely, the oppresion of certain minorities. The text discusses
some of these minorities and their problematic existence within the Japanese

society.

OPUKOVE SUTE, SKALY A JESKYNE

Plo$né nejrozsahlejsi pokryvnou jednotkou Ceského masivu je ceskd kri-
dovad panev. Tvoii ji az stametrové vrstvy usazenin, z nichz nejcastejsi
jsou piskovce, zndmé z hojn¢ navstévovanych skalnich mést a misty téze-
né jako stavebni nebo dekoracni kdmen. Znacné zastoupeni tam maji také
jemnozrnné horniny opuky.

Pojem opuka je sice obecné uzivany, ale védecka petrograficka termi-
nologie se mu obvykle vyhyba a nahrazuje jej presnéji vymezenymi od-
bornymi nazvy, jako piscity nebo krremity slinovec, vapnity jilovec nebo
vapnity Ci kiremity prachovec apod. Tyto horniny se vSak na prvni pohled
vzajemné prili§ nelisi a rozpoznat se daji jen laboratornim zkoumanim
slozeni, velikosti mineralnich soucasti apod. Uzivani sdruzujiciho nazvu
opuka napft. ve Skolni praxi je proto zcela namisté. VétSinou jde o svét-
lou usazenou horninu, kterd se tvotila (podobné jako napft. piskovec) na
dné mofte, které ve druhohorni svrchni kiidé pokryvalo zna¢nou ¢ast sever-
nich, vychodnich i sttednich Cech.

Tradic¢ni stavebni a dekoracni kimen

Pojmenovani opuka naznacuje, Ze jde o horninu, kterd se pomérné snadno
oddéluje (,,puka*) podle vrstevnich spar i puklin, a této vlastnosti se ode-
davna vyuziva ve stavebnictvi i sochafstvi. Asi by se nepodaftilo spocitat,
kolik je u nas venkovskych usedlosti, stodol ¢i alespon zidek kolem zahrad
postavenych pievazné z opuky. Ze stejného kamene pochazi i vétsina ro-
manskych staveb v Cechach, véetné baziliky sv. Jifi na Prazském hradg,
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Vychodoceska PR Stiremosicka stran je typickou ,,bilou strani*

s

rotundy sv. Jifi na Ripu a mnoha dalsich. Rotunda sv. Maii Magdaleny
v Pfedni Kopanin¢ je diikazem toho, Ze proslula zlata opuka se tu lame uz
z hloubi 12. stoleti. I na navrsich uprostied naseho hlavniho mésta lze uz
jen stézi rozpoznat, do jaké miry nékdejsi t€zba zménila tvainost strahov-
ské plang, Petfina ¢i Bilé hory, pojmenované pravé podle tohoto ,,bélavé-
ho* kamene.

Opusténych opukovych lomii a lamkd je na Ceské tabuli roztrouseno
bezpocet, misty se za kvalitnim kamenem muselo jit i pod zemsky povrch,
o ¢emz svéd¢i dosud patrné dulni prostory ve Velhovicich na Mélnicku nebo
u Chlumce nad Cidlinou. SpiSe omezena soucasnd tézba opuky (mimo zmi-
nénou Predni Kopaninu napt. v Piibylové u Skutée) se zamétuje hlavné na
vyrobu obkladového materidlu a na obnovu historickych pamatek.

Opukova navrsi a udoli

Na nékterych mistech v Cechéach, piipadné na zapadni Moravé, se souvrst-
vi opuk uplatiiuje i na povrchové tvarnosti krajiny. Zejména v okrajovych
partiich ceské kiidové panve byly vrstvy svrchnokiidovych sedimentt
v duasledku tfetihornich tektonickych procesii poruseny zlomy, mnohde
zprohybany a vychyleny z ptivodné vodorovné polohy. Vznikly tak desit-
ky kilometrti dlouhé terénni viny (napft. Liticky a PotStejnsky hibet) a na
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Ustiredni ¢ast pFirodni rezervace Peliny v Chocni

sklonénych vrstvach opuk a dalSich rizné odolnych hornin se postupné
vyvinul reliéf s nesoumérnymi navr§imi a stupni — kuestami. V krajiné ne-
prehlédnutelné je napiiklad pasmo kuest Hiebecského hibetu, spadajici do
Lanskrounské a Moravskotiebovské kotliny a misty roz¢lenéné do zehlic-
kovitych vrchii, mistné zvanych ,,hiivy*, ,,palice* nebo ,,rohy*. Stupnovité
klesajici kuesty tvoii plisobivé krajinné partie také na rozmezi Ceské tabu-
le a Ceskomoravské vrchoviny.

Vyznamnou roli pfi utvéaieni reliéfu na zvinénych okrajich Ceské tabule
sehraly i vodni toky, které v opukach vyhloubily udoli se strmymi, misty
skalnatymi svahy a pomérné Sirokou nivou. Tato neckovitd udoli jsou ty-
picka pro stiedni tok Divoké a Tiché Orlice, Metuje, Upy a fady dalsich
tokt. Tato mista jsou snadno dostupna, a proto dobie vyuzitelna pro zeme-
pisné a ptirodopisné exkurze i krats$i vychazky.

Suté, sutice a bilé strané

Udolni svahy a piikré Gelni svahy kuest patii k nejhodnotn&j$im partiim
opukového reliéfu. Vrstvy s tence deskovitou odlucnosti se vlivem mecha-
nického a chemického plisobeni vnéjsich Cinitelt (srazkové vody, mrazo-
vého zvétravani, kotfenové destrukce aj.) rozpadaji do kamenitych suti,
které misty pokryvaji zna¢nou ¢ast svahu. Tyto partie maji mistni nazvy
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Cast mohutné opukové skalni stény v tidoli Zejbra

Sutice (jmenuje se tak napft. pfirodni rezervace v udoli Tiché Orlice u Ver-
meétovic), Sutiny, Suté bi‘ehy atd. Zejména mezi botaniky a zoology se
vzilo oznaceni bilé strané, uzivané pro oslunéné stepni svahy na opukové
(tedy slinovcové az vapencové) suti. Prototypem tohoto jevu je narodni
ptirodni pamatka Bilé strané na Litoméficku, ale spoustou z daleka napad-
nych bélavé prosvitajicich strani se vyznacuji i svahy na jihovychodnich
okrajich Ceské tabule. Znamym piikladem je PR StFemosicka strdin pii
silnici a znacené cest¢ z Vysokého Myta do udoli Novohradky. Jde o jednu
z nejhodnotnéjSich botanickych, entomologickych a malakozoologickych
lokalit ve vychodnich Cechach.

Opukové stény, utesy a véze

Skalni vychozy opuk sice nedosahuji takovych rozmeérti ani tvarové roz-
manitosti jako mnohem znaméjsi utvary piskovcovych skalnich mést, na
nekterych mistech vSak rovnéz zaujmou plisobivymi scenériemi. VétSinou
jsou soucasti udolnich svahti, kde je odkryla dlouhodoba eroze vodnich
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Opukové skalni véZe v PR HemZe-Mytkov

tokti a do soucasné podoby byly modelovany plisobenim rozlicnych zvét-
ravacich, svahovych i jinych procesu.

Opukové skaly provazeji zejména biehy mnohych vychodoceskych fek
a potokt. Napfiiklad nékolik set metrti dlouhd skalni sténa sleduje podor-
lickou ticku Zdobnici u obce Peklo, kde ji v blizkosti technické pamatky
— dfevéného krytého mostu (od silnice €. 11) — miji turisticka cesta z Vam-
berka. Mén¢ znama, ale mozna jest¢ mohutné;jsi opukova sténa tvori spolu
s baroknim kostelikem romantické zakouti p¥i potoku Zejbro u osady Pod-
skala na prahu Zeleznych hor. Podobné scenérie jsou dostupné také v udoli
Upy pii vstupu do Babic&ina udoli u Ceské Skalice, pii biezich Metuje napt.
v Novém Mésté n. Metuji, Divoké Orlice u Zamberka a Sopotnice atd.

Ziejmé nejpusobiveéjsi 1 nejrozmanitéjsi opukové utvary pak provazeji
stiedni tok Tiché Orlice a zaujmou uz pii pohledu z vlaku na Zelezni¢nim
koridoru mezi Chocni a Ustim nad Orlici i z udolni cyklostezky. Nejvyraz-
n¢jsi skalni partie jsou tam soucasti ptirodnich rezervaci Peliny v Chocni
a HemzZe-Mytkov blize k Brandysu n. Orl., kde jednotlivé Utvary (strmé
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Z pruzkumu nejdelsi opukové rozsedlinové jeskyné (u Rozhrani)

utesy i samostatné skalni véze), mistn€ zvané ,.kominy*, dosahuji vysky az
nekolika desitek metrti.

Postupné zvétravani nestejné odolnych vrstev modelovalo nékteré opu-
kové skaly do puisobivych tvart, naptiklad skalnich htibt a palic, perforaci
(skalnich oken a bran) a vyklenkovitych nebo puklinovych jeskyni (napt.
udoli nebo Koriska dira v Pelinach). K zajimavostem nékterych opukovych
stén (vetSinou umele odlamanych) patii ovalné nebo elipsovité skalni du-
tiny s rozméry a hloubkou né€kolik decimetrt. Jejich vznik je vysvétlovan
vyvétravanim poloh s vysokym obsahem jehlic motskych hub nebo vylu-
hovanim a vydrolovanim vapnitych konkreci.

Rozsedlinové ,,prikopy* a jeskyné

K pozoruhodnym tvarm na opukovych svazich patfi téZ povrchové a pod-
zemni rozsedliny, vzniklé gravitanim pohybem skalnich blokd, popiipa-
de celych ¢asti svahll. Zvlasté vyrazné rozsedliny — pripominajici skalnaté
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rokle ¢i mohutné ptikopy — ¢leni naptiklad levy svah tudoli Dfevice na
Vysokém kameni u Starkova. Méné znamé a obtizn¢ dostupné jsou pod-
zemni tvary — rozsedlinové jeskyné, vzniklé gravitatnim rozestoupenim
puklin nebo vrstevnich spar. VétSinou jsou uzké, ale misty tvori Clenité
a desitky metrti dlouhé i hluboké soustavy chodeb a prillezi. Nejrozsah-
lejsi rozsedlinové jeskyné a propasti v opukach ¢eské kiidové panve byly
zjistény v bo¢nich tdolich horniho toku Svitavy (napft. témét 400 m dlouha
jeskyné u Rozhrani nebo Certovy diry u B&lé nad Svitavou), v udoli Tiché
Orlice (Privanova jeskyné u Hradku) aj. Mnohé patii k vyhledavanym zi-
movistim netopyrd a z tohoto divodu byly nekteré z nich (napt. jeskyné
Bétnik u Popovic a na Cikovské strani u Horniho Ujezda) zatazeny do sité
evropsky vyznamnych lokalit v ramci soustavy Natura 2000.
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Marlite debris, rocks and caves

The article presents marlite feautures, occurring especially in the eastern
part of Bohemian Cretaceous Basin. In marlite sedimentes ,many charac-
teristic landforms (such as debris, rock formations, slope deformations —
crevices, caves, etc.) were formed by erosion, weathering and gravitation
processes.
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