BIOLOGIE

KONIKLEC A STARA CESTINA

Pomérné znamou rostlinou, a to i mezi laickou vefejnosti, je koniklec luc-
ni éesky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica). Patii mezi prvni posly
jara, a proto se setkdme s jeho ndpadnymi kvéty Casto jiz zacatkem dubna.
Doba kveteni je vSak zavisla na povétrnostnich podminkach a pohybuje
se od konce biezna az do zacatku kvétna, takze v dob¢ vydani tohoto Cisla
casopisu bude pravdépodobné koniklec jiz odkvetly.

Roste zpravidla na zasaditych ptidach s vyssim obsahem vapence, ale
i na podkladu bazickych hornin, jako je diabas, ¢edi¢ nebo znélec. Jeho
vyskyt je z tohoto diivodu vazan piedeviim na Cesky kras, Ceské stiedo-
hoii, Palavu a dal§i podobna mista v Cechach a na Moravé. Ze stanovist
mu nejlépe vyhovuji travnaté a skalni stepi nizin a pahorkatin. Vzhledem
k jeho stale vzacnéjSimu vyskytu ve volné ptirod¢ je tato rostlina zatazena
do kategorie C2, coz jsou siln¢ ohrozené taxony.

Koniklec luéni cesky je vytrvald bylina vyrGstajici z rozvétveného,
tmaveé zbarveného oddenku. Pfizemni listova ruzice je tvotena nckolika
jednou az dvakrat lichozpetenymi listy, které jsou dale Clenény na Cetné
tkrojky. VSechny nadzemni ¢asti rostliny jsou pokryty pomérné hustym
ochlupenim, kter¢ ji chrani pfed jarnim chladem.

Kvétni stonek nese jediny kvét a pireslen tii srostlych diipenych liste-
nu, které jsou zpocatku od kvétu oddéleny pouze kratkym terminalnim
clankem. Tim listeny piekryvaji vzptimené kvétni poupé (obr. 1) a plni
vlastné ochrannou funkci kalichu. Postupné se v§ak oba nadzemni ¢lanky
prodluzuji a ¢lanek terminalni se zaroven ohyba. Otvirajici se kvét se tak
dostane do své typické previslé (nici ) polohy (obr. 2). Dozravajici repro-
dukéni organy jsou ve sklonéném kvétu 1épe chranény pied povétrnostnimi
vlivy, zvlasté pred destém, i 1épe pristupné k opyleni hmyzem. Samotny
kvét je tvofen nejCastéji Sesti temné fialové (vyjimeéné Cervene, bile nebo
i nazloutle) zbarvenymi okvétnimi listky. Ty¢inek a samostatnych pestiki
je v&tsi, neur¢ity pocet. Cast ty&inek je proménéna v nektaria. Po opyleni
a oplozeni se okvétni listky zvonkovite otviraji, terminalni clanek se vzpfi-
muje a vyrazn¢ prodluzuje. Tim se vyvijejici kulovité uspofadané souplo-
di zna¢n€ oddali od srostlych listent (obr. 3) a zralé nazky s chlupatym
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privéskem jsou snaze odnaseny od matefské rostliny proudem vzduchu.
Ochlupeny piivések nazky vSak umoznuje jejich zachyceni a roznos i na
srsti zivocicht ¢i na odévu cloveéka (Hejny a kol., 1997).

Ceské rodové jméno rostliny je odvozené pravé od sklopené faze vy-

vvvvvv

»sklonény“, , sehnuty®, ,,sklopeny*, nebo dokonce ,,se sklopenou hlavou*.
V botanické nomenklatuie se objevuje druhovy piivlastek nici pomérné
Casto (napft. bodlak nici, strdivka nici, snédek nici. Pro¢ ale pak koniklec?
Historie této spodoby pismene ,,pé* za ,.ka“ je jiz pomérne dlouhd a ne zce-
la jasna, protoze jméno ,koniklec* se objevuje nejen ve spisech vyznam-
ného ¢eského botanika F. M. Opitze z 19. stoleti, ale dokonce jiz v prvnich
Ceskych piekladech slavného Mattioliho herbatre z 16. stoleti (Vétvicka,
2008). Proto je zajimavé, ze se plivodni tvar poniklec zachoval ve sloven-
Sting, tedy v jazyce podstatné mladSim, nez je cestina. Navic je rodové
jméno koniklec vlastn€ spojené pouze s uvadénym druhem koniklec lucni,
protoze ostatni nase druhy (k. jarni, k. bily, k. velkokvéty) typickou sklo-
nénou fazi ve vyvoji kvétu viibec nemaji. Je ale zcela jisté, ze se nejedna,
jak si néktetfi mysli, o zadnou ,.klec na koné*. Pon¢kud jiny ptiivod ma jeho
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latinsky ekvivalent Pulsatilla. V la-
tin€ ,,pulso totiz znamena ,.biti“,
,uderiti, tlouci, ale téz ,.tlouci
jako zvon®, a pravé tento ,,zvon*
(tvar kvétu) dal prenesené rostlingé
své rodové latinské jméno.

A jeste nckolik slov ke jmé-
nu poddruhu. Dfive mél tento
poddruh nazev koniklec luéni
Cernajici  (Pulsatilla  pratensis
subsp. nigricans), jako samostat-
ny poddruh ,,cesky“ ho popsal
poprvé v roce 1985 na$ botanik
V. Skalicky (Skalicky, 1985). Jeho
areal vsak zasahuje do Polska, Slo-
venska, Rakouska, Mad’arska a Né-
mecka. Neni tedy ¢eskym, ale stre-
doevropskym endemitem.

Az ptjdete na jarni prochazku do
pfirody v nékteré¢ zminéné oblasti,
prohlédnéte si koniklec, vyfotogra-
fujte ho, ale v zadném piipad¢ ho netrhejte nebo nevyrypavejte. Nejde jen
o to, ze je to pravni piestupek, ale po pieneseni do zahradek a skalek vydrzi
tento druh vétSinou stejné jen nekolik let. Je proto vhodnéjsi si néktery
péstovany druh koniklece zakoupit (napt. k. slovensky), protoze ten byva

v

odolnéjsi i dekorativnéjsi.

Literatura

HEJNY, S. aj. Kvétena Ceské republiky 1. Praha: Academia, 1997.

SKALICKY, V. Pulsatilla pratensis subsp. bohemica. Preslia, 1985, 1. 57, s. 139.
VETVICKA, V. Herbéi pod poltat. Praha: Nakl. Jan Vasut, s. r.0., 2008.

Doc. PhDr. Petr Dostal, CSc., autor textu i fotografii

Pasqueflower and old Czech lanquage

This species of plants ranks among our rare vernal herbs. Its biology is very
interesting and the same holds true about the history of its generic name. This
name has its origin in the old Czech language.
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TRANSGENNI PLODINY (2)

Transgenni plodiny ve svété

Transgenni plodiny se v roce 2014 celosvétové komeréné péstovaly na
plose 181,5 milionu hektard. Graf 1 zobrazuje vyvoj velikosti plochy osa-
zené transgennimi plodinami od roku 1996, kdy se zacaly tyto plodiny ko-
meréné péstovat, do roku 2014. Jsou zde vyznaceny zemé (je jich 28), ve
kterych se v roce 2014 transgenni plodiny komercné péstovaly. Nejveétsim
péstitelem jsou Spojené staty americké, kde byly v roce 2014 transgenni
plodiny péstovany na plose 73,1 milionu hektara.
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Graf 1 Plocha osazena transgennimi plodinami (upraveno podle James, 2014)

Mezi ¢tyfi hlavni transgenni plodiny patii séja, bavina, kukufice a ie-
pka. Graf 2 zobrazuje velikost plochy, na kter¢ se tyto plodiny celosvétove
péstuji spolu s procentualnim vyjadienim podilu plochy osazené danou
transgenni plodinou a celkové plochy osazené danou plodinou (James,
2014).

Transgenni plodiny v rezvojovych zemich

Z grafu 1 je patrné, Ze v roce 2012 rozvojové zemeé poprvé piedstihly zeme
pramyslové ve velikosti plochy osazené transgennimi plodinami. Plocha
v rozvojovych zemich v tomto roce ¢inila 88,5 milionu hektarti, coz ptred-
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Graf 2 Porovnani plochy osazené hlavnimi transgennimi plodinami a celko-
vé osazené plochy v r. 2014 (upraveno podle James, 2014)

stavovalo 52 % z celkové plochy osazené transgennimi plodinami na svéte.
Pro rozvojové zemé jsou zajimavé takové vlastnosti rostlin, jako je zvy-
Sena nutri¢ni hodnota, tolerance vici suchu, salinité ¢i rezistence k cho-
robam i Skidctim. Ve vétsin€ piipadl se v rozvojovych zemich komeréné
pestuji Bt-plodiny odolné vi¢i hmyzim $ktidctim, plodiny tolerantni vici
herbicidim nebo plodiny, které vykazuji obé zminéné vlastnosti. Vyjimku
predstavuje Cina, kde se komeréné péstuji i jiné transgenni plodiny, jako
jsou napftiklad papaja rezistentni vici viru krouzkovitosti papaje, papriky
odolné vici virovym chorobam a rajcata s odolnosti vii¢i virovym i jinym
chorobam. Co se tyka transgennich plodin s ostatnimi zminénymi vlast-
nostmi, ty jsou zatim vétSinou ve fazi polnich pokusi.

V roce 2014 péstovalo transgenni plodiny okolo 18 milionii farmait,
z toho vice nez 16,5 milionu (vice nez 90 %) byli drobni farmafi z rozvo-
jovych zemi. Péstovani transgennich plodin je pro farmate vyhodné, napft.
jim péstovani Bt-baviny jim piineslo zvySeni pifijmu az o 250 americkych
dolard na hektar. Péstovani Bt-baviny vsak umoznuje také redukci postii-
kt insekticidy na polovinu, coz znamena pro farmaie financni uspory, ale
predevsim se plochy v mensi mite vystavuji plisobeni Skodlivych insektici-
di, o zachrané velkého mnozstvi necilového hmyzu ani nemluvé. Snizeni
posttikil insekticidy znamena pifinos pro zivotni prostfedi nejen v podobé
mensiho mnozstvi insekticid v pudé, ale i v podzemni vode¢.
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Z celkového poctu 28 zemi, ve kterych se v roce 2014 komercné pésto-
valy transgenni plodiny, bylo 20 zemi rozvojovych. V tabulce 1 jsou tyto
rozvojové zemé uvedeny spolu s velikosti plochy, na které se tam transgen-
ni plodiny péstuji.

Tabulka 1

Stavy transgennich plodin v rezvojovych zemich v r. 2014
(upraveno podle James, 2014)

Zemé Plocha/mil. ha Transgenni plodiny
Brazilie 422 sbja, kukufice, bavlna
Argentina 243 soja, kukufice, bavlna
Indie 11,6 bavina

Cina 3,9 bavlna, papaja, topol, rajce, paprika
Paraguay 3,9 soja, kukufice, bavlna
Jihoafricka republika 2,7 kukutice, sdja, bavina
Pakistan 2,9 bavlna
Uruguay 1,6 soja, kukufice
Bolivie 1,0 soja

Filipiny 0,8 kukufice
Burkina Faso 0,5 bavlna
Myanmar 0,3 bavlna
Mexiko 0,2 bavlna, soja
Chile <0,1 kukuftice, soja, fepka
Kolumbie <0,1 bavlna
Honduras <0,1 kukufice
Studan <0,1 bavlna

Kuba <0,1 kukufice
Egypt <0,1 kukufice
Kostarika <0,1 bavlna, sja

V péti africkych zemich —v Kamerunu, Keni, Malawi, Nigérii a Ugandée
— se uz provadéji polni pokusy s transgennimi plodinami, coz je piedpo-
sledni krok pfed schvalenim pro komeréni péstovani.

Nedostatek vhodnych regulaénich systémi, které by byly védecky pod-
lozené a efektivni z hlediska nakladt a casu, tvofi vyznamnou piekazku
v ptijeti transgennich plodin. Odpovédna, piisnd, ale neomezujici regulace
je potfeba zejména pro malé a chudé rozvojové zemé. Je tieba si uvédomit,
ze peéstovani transgennich plodin neni pro obyvatele rozvojovych zemi
vSelék. Mize vsak pomoci v boji s jejich problémy, jako jsou hlad, chudo-
ba a nemocnost (James, 2014).

Zlata ryze
RyZe a pSenice jsou zakladnimi zdroji vyzivy na Zemi. Pro mnoho oby-

vatel rozvojovych zemi je vSak ryze prakticky jedinou potravinou. ,,Zlata

110 » BIOLOGIE




ryze* je ryze modifikovana metodami genového inzenyrstvi tak, aby se
i v endospermu, coz je ¢ast semen, kterou jime, tvoril a ukladal beta-ka-
roten (provitamin A). Beta-karoten se v lidském téle pretvaii na zivotné
dalezity vitamin A. Diky obsahu beta-karotenu lze zlatou ryzi na prvni
pohled odlisit od klasické ryze.

Vitamin A je obecny termin pro velké mnozstvi pribuznych latek, mezi
které se tadi také retinol, retinal a kyselina retinova (Higdon, 2003). Je
dilezity pro spravnou funkci zraku, rast a vyvoj, imunitni systém a repro-
dukci. U déti mladsich péti let je nedostatek vitaminu A hlavni pfi¢inou
slepoty. O nedostatku vitaminu A u téchto déti hovotime v ptipadé, ze maji
koncentraci retinolu v séru nizsi nez 0,70 umol/l. Procento déti mladsich
péti let trpicich nedostatkem vitaminu A v rozvojovych zemich ¢ini 34 %,
v Africe 41,9 %, v Asii (s vyjimkou Japonska) 33,9 %, ve Stfedni a Jizni
Americe 15,7 %.

Poprvé byla zlata ryZze vyvinuta v roce 1999 védci ze Svycarska a Né-
mecka (Potrykus, 2003). Do genomu ryze vnesli tfi geny — gen pro fytoen
syntazu (psy) z narcisu, gen pro karoten desaturazu (crt/) z bakterie Erwi-
nia uredovora a gen pro lykopen beta-cyklazu (/cy) z narcisu. Diky tomu
doslo k dokonceni biosyntézy beta-karotenu vychazejici z geranylgeranyl
difosfatu (GGPP) ptitomného v endospermu ryze (Ye aj., 2000).

V nasledujicich letech védci firmy Syngenta vyvinuli tzv. zlatou
ryzi 2. Tentokrat misto genu pro fytoensyntazu z narcisu pouzit ekvi-
valentni gen z kukufice, coz pfineslo zvySeni mnozstvi beta-karotenu.
Tato zlata ryze obsahuje az 31 mikrogrami beta-karotenu na gram su-
ché ryze, coz je mnozstvi, které je az 23krat vy$si ve srovnani s pu-
vodni zlatou ryzi (Paine aj., 2005). V oblastech, kde si lidé z divodu
chudoby nemohou dovolit pestiejsi stravu a jejich vyziva je zavisla na
ryzi, je velikost porce déti ve veéku 4 az 8 let pfiblizné 50 gramii neva-
fené ryze. S ohledem na doporuéenou denni davku vitaminu A, ktera
pro déti tohoto véku €ini 400 mikrogramt, by jim tato davka zlaté
ryze mohla poskytnout vice nez 60 procent z doporucené denni davky
vitaminu A. Navic musime pfedpokladat, ze déti snédi obvykle vice
takovychto porci za den.

Projekt zabyvajici se vyvojem zlaté ryze byl od pocatku chapan jako
humanitarni projekt ur¢eny pro chudé obyvatele rozvojovych zemi trpi-
ci nedostatkem vitaminu A. K tomu pfispély spolecnosti, které se vzdaly
patentovych poplatkli v pfipadé vyuziti zlaté ryze pro humanitarni ucely
(Potrykus, 2003; Sautter aj., 2006). Je skoda, Ze jesté v soucasnosti nebyla
zlata ryze z politickych diivoda uvedena na trh, a navic jsou jeji pokusné
pozemky cilen¢ ni¢eny tzv. ekoaktivisty.
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Jedlé vakciny
Ockovani je nejucinngjsi nastroj v boji proti rozvoji fady infekénich one-
mocnéni. Tradicné se uskutecnuje bud’ prostiednictvim tzv. mrtvé vakeiny,
kdy dochazi k podani usmrceného patogenu, nebo prostiednictvim tzv. zivé
vakciny, kdy se podava oslabeny patogen. Tyto vakciny vSak maji zvlasté
pro obyvatele chudych rozvojovych zemi fadu nevyhod, mezi které napii-
klad patii potieba uchovavat vakciny v chladu, coz mimo jiné zna¢né kom-
plikuje jejich dopravu az k chudym obyvateliim rozvojovych zemi. DalS§im
problémem je cena — naklady na vyrobu vakcin jsou pro rozvojové zemé
tak vysoké, Ze je tam hromadné o¢kovani pro velkou ¢ast populace financ-
né nedostupné. Tyto i jiné problémy jsou pfic¢inou toho, Ze proockovanost
proti détskym infekénim nemocem je v rozvojovych zemich ve srovnani
s vétSinou pramyslovych zemi nizka. Napftiklad na spalni¢ky v roce 2010
zemielo 139 300 osob. Vétsina z téchto umrti byla pravé v chudych rozvo-
jovych zemich (WHO, 2012).

Resenim pro obyvatele chudych rozvojovych zemi by mohly byt tzv.
Jjedle vakciny. Jejich ptiprava spociva v tom, Ze se do urcité plodiny, kterou
chudi obyvatelé rozvojovych zemi bézné konzumuji, vnese gen pro anti-
gen slouzici jako vakcina. Dal$i moznosti piipravy jedlych vakcin je po-
zadovany gen nejprve vlozit do viru, ktery urcitou rostlinu infikuje. Védci
jiz ptipravili naptiklad hlavkovy salat s vakcinou proti spalnickam, banan
s vakcinou proti virové hepatitidé B nebo rajce s vakcinou proti vztekling.
Vsechny jedlé vakciny jsou zatim ve fazi testovani, béhem kterého vsak jiz
bylo prokazano, ze antigeny obsazené v rostlinach jsou schopny vyvolat
imunitni odpovéd’ u testovanych zvitat i lidi (Gémez a kol., 2009).

Jedlé vakciny predstavuji velky prislib pro chudé obyvatele rozvojovych
zemi. Pfed jejich uvedenim na trh je vSak tfeba vyfesit nékteré problémy,
naptiklad to, jak zajistit optimalni davkovani (Drobnik, 2011).
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JEDOVATI HADI

Toxicita plazt se tyka predevsim hadt a spiSe okrajove jestért. Neni tieba
zdaraznovat, ze nepopularita hadt v souvislosti s jejich jedovatosti je v Zi-
vocisné 1isi zcela bez konkurence. Potieba rychle ochromit a zabit velkou
kofist totiz vedla u n€kterych pokrocilych skupin hadt k vyvoji jedovych
714z a jedovych zubt. Vice nez 400 druhil je povazovano za nebezpecné
pro ¢lovéka. Podle hrubych odhadt dojde ro¢né ve svéte asi k péti milio-
nim ustknuti hady, z tohoto polovinu tvofi hadi jedovati. Pocet imrti osob
nasledkem ustknuti se predpoklada v rozmezi 20 000 az 125 000, nejvice
téchto ptipadl je zaznamenavano z Asie, Afriky a Jizni Ameriky.
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Jedovati hadi se tadi do celedi uzovkoviti (Colubridae), koralovcoviti
(Elapidae), vodnaroviti (Hydrophiidae), zemézmijoviti (Atractaspididae)
a zmijoviti (Viperidae). Jedovati hadi jsou rozsiteni takika po celém své-
té, avsak existuji i oblasti, pfedevsim ostrovy, kde se nevyskytuji viibec
(Irsko, Novy Zéland, Madagaskar).

Jedovy apardat je u hadl tvoten jedovou zldzou a jedovymi zuby, které
jsou umistény v horni Celisti. Hadi jedy jsou smési chemicky slozitych
latek. Krom¢ hlavnich slozek (neurotoxiny, kardiotoxiny, hemoraginy,
hemolyziny, cirkulaéni toxiny, koagulacné aktivni slozky) se u nékterych
druhti uplatiiuji i enzymy (zejména proteolytické), které jsou hlavni pti¢i-
nou rozsahlych nekroz a slouzi pfedevsim k rozkladu kofisti pfi traveni.

Nejvice smrtelnych ptipadii zpisobenych ustknutim nachazime u nésle-
dujicich ¢tyt jihoasijskych druht hadt (oznacovanych casto jako ,,velka
¢tyrka® ¢i ,,Big Four*).

Zmije pavi (Echis carinatus) ma na svédomi nejvice lidskych obéti ze
vSech hadi na svéte, predpoklada se kolem deseti tisic. Tato zmije obyva
jizni Asii a ¢asteéné i Afriku. Umrtnost je sice jen asi 30 % nelé¢enych
ustknuti, ale vzhledem ke zna¢né pocetnosti této zmije a vysokému poctu
utokl v zemich se Spatnou dostupnosti Iékatské péce je celkovy pocet obe-
ti zna¢ny. Zmije pavi je relativn¢ mala (obvykle dortistd délky jen kolem
60 cm) a svym hnédavym zbarvenim v terénu tézko postiehnutelna. Lovi
do kontaktu s lidmi.

Zmije tetizkova (Daboia russelii) je napadna fadami velkych, tmave
ohranicenych skvrn na téle. Patii k nejnebezpecnéjSim hadiim jizni Asie
(k ptevazné ¢asti ustknuti dochazi v Indii). Dortsta primérné délky 1,2 m.
Ke smrti po ustknuti timto hadem muze dojit nasledkem septického Soku
(,,otravou krve®) po 1 az 14 dnech. Je aktivni hlavné v noci, takze se obcas
stane, ze vléza do lidskych ptibytkl, kde je nebezpeci ustknuti jeste vetsi.
Jeji jed se sice neda svou toxicitou srovnavat s jedy kober, ale zmije fetiz-
kova ho ma daleko vétsi mnozstvi. Ustknuti je provazeno prudkou bolesti,
otoky, krvacenim a nakonec kolapsem dychaciho ustroji.

Bungar modravy (Bungarus caeruleus), dlouhy kolem metru, Zije
ber a vedle neurotoxickych ma i silné hemotoxické ucinky. Obéti umiraji
za 6 az 8 hodin, 1é&ba proto musi zagit co nejdiive. Umrtnost nelédenych
ptipadi je uvadéna kolem 75 %.

Legendarni, obavana i uctivana je kobra indicka (Naja naja), nejpro-
slulejii jedovaty had Starého svéta. Jeji jed je prevazné neurotoxicky. Rika
se ji také ,,brejlovec diky kresbé na krku, kterd pfipomina bryle. Byva
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Casto k vidéni pii produkei indickych fakir. Doriista do 2 metr(. Fatalni
nasledky usStknuti se mohou dostavit do jedné hodiny. Jelikoz kobra indic-
Casto v jejich okoli. To ma za nasledek, ze kazdoro¢né jeji ustknuti zptisobi
jen v Indii smrt n€kolika tisic lidi. Proti nasledkiim ustknuti uvedenych
hadu z ,,velké ctyfky* se pouziva polyvalentni hadi sérum.

Vzhledem k omezenému rozsahu c¢lanku si dale pfipomeneme pouze
nekteré dalsi vyznamné druhy. Nejdel$im jedovatym hadem svéta je kobra
kralovska (Ophiophagus hannah), doristajici délky i vice nez 5 m. Obyva
Indii, Malajsky poloostrov, Indonésii a Filipiny. Nékteré druhy africkych
a asijskych kober (rody Naja a Hemachatus) se fadi mezi tzv. plivajici
kobry. Na rozdil od vétsiny kober, které maji vyusténi jedovych zlaz sko-
ro u $picky zubu, Usti vyvody plivajicich kober pomémé vysoko vpredu
nad Spickou zubu a jsou ponékud zGzeny. Spolu se zvySenou schopnosti
stlacit svou jedovou zlazu jim to umoziuje vystiikovat jed na vzdalenost
vetsi nez 2 metry. Vzhledem k tomu, Ze se jed rozprasi nejen pfirozenym
rozstiiknutim, ale i jemnymi pohyby hlavy, malokdy mine cil. Had se pfi-
tom fidi odleskem o¢i vettelce. Jed je velice rychle vstfebavan sliznicemi.
Tento zptisob had pouziva zejména jako obranu pted predatory. U ¢loveka
jed vyvoléava pal¢ivou bolest a docasnou nebo trvalou slepotu (pii okamzi-
tém [éCeni slepota obvykle nejpozdé€ji po nékolika dnech mizi), u alergic-
kych jedinct se objevuji i vaznéjsi komplikace a nékdy az smrt.

Africkd mamba ¢erna (Dendroaspis polylepis) je mnohymi povazo-
je dano tim, ze pokud se dostane do uzkych, zacne byt velmi agresivni,
zaujme bojovou polohu, otevira tlamu s ¢ernou vystelkou a vSe doprova-
zi silné syCeni, coz nahani hrizu. Pokud ustkne a neaplikuje se protijed,
amrtnost je blizka 100 %. Mamba ¢erna dordsta do téi metrt, ma Stihlé
télo a je povazovana za nejrychleji se pohybujiciho hada svéta, ponévadz
dokaze vyvinout rychlost az 20 km/hod. Smrtici Gi€inek jedu mamby se
zpravidla projevi od 15 minut do 3 hodin, pfi¢emz ochromuje nervovou
a srde¢ni ¢innost.

Velky pocet lidskych obéti ma na svédomi také africka zmije utoéna
(Bitis lachesis). Umrtnost na jeji ustknuti je sice mensi nez 50 %, ale vzhle-
dem k pomérné astym Gtokdm na ¢lovéka je celkovy pocet obéti vysoky.

Mezi zmijovité hady patfi také americti chiestysi. Jsou typicti tim, ze
vétSina z nich ma na konci ocasu voln¢ propojené chiestici duté zrohovate-
1¢é ¢lanky. K nejobavanéjsim hadiim v Jizni Americe patii chi‘estys brazil-
sky (Crotalus durissus), dortstajici do 1,8 m, a kiFovinar némy (Lachesis
mutus) s délkou az Ctyfi metry. V Severni Americe zpUisobuje nejvic zrané-
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ni a amrti chitesty§ zapadni (Crotalus atrox) — dorista do délky vétsi nez
dva metry.

Australsky tajpan mensi (Oxyuranus microlepidotus) je nékdy prezen-
tovan jako nejjedovatéjsi suchozemsky had svéta — jed z ustknuti by do-
kazal zabit udajné asi 100 lidi anebo 250 000 mysi. Jeho ustknuti by moh-
lo zabit ¢lovéka uz za 45 sekund. Podminovaci zpisob je u tohoto hada
na miste, nastésti totiz zije v fidce obydlenych oblastech jihozapadniho
Queenslandu v Australii, neni povazovan za ito¢ného a dosud neni zadné
ustknuti ¢lovéka timto druhem zaznamenano. Jed tajpana je vysoce neuro-
toxicky se siln¢ koagulacnimi G¢inky. Je znam ptipad, ze kin zahynul za
péet minut po ustknuti.

Vodnaioviti (Hydrophiidae) jsou ptevazné moisti hadi (vzacné se obje-
vuji 1 v brakickych ¢i sladkych vodach), dokonale piizptisobeni zivotu ve
vodg, a to tak, Ze ani nekladou vejce na sous, ale rodi ve vodé ziva mlad’ata.
Jejich jed je extrémné ucinny, nastésti se jedna o hady s mirnou povahou.
U vodnaie kobiiho (Enhydrina schistosa) je letalni davka pro praimérné
vzrostlého Cloveéka 3,5 mg. Toxiny motskych hadd maji mimo jiné silny
myotoxicky ucinek, vyvolavaji tedy rozsahly rozpad pti¢n¢ pruhovanych
svalll.

U nas zije jediny jedovaty had zmije obecna (Vipera berus). Mezi
suchozemskymi hady ma nejvétsi areal rozsiteni a je také druhem svym
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vyskytem zasahujicim nejvice na sever. Dorlsta do délky tii ¢tvrtin me-
tru, ma hranatou hlavu, tlusté télo a kratky ocas. Na hibet¢ byva klikata
tmava Cara. Zmije ma k pouziti jen jednu az dvé tretiny smrtelné davky
jedu pro dospélého ¢lovéka. Zadné ustknuti zmiji ale neni radno podce-
fovat, zejména u déti, ale také u dospélych se zvySenou vnimavosti na
toxin vedouci k obéhovému selhani. Jed obsahuje predevsim hemoragické
a neurotoxické slozky a také slozky ovliviiujici krevni srazlivost. Jako sta-
tisticky udaj lze uvést, ze v roce 2013 registrovalo Toxikologické centrum
pri Klinice anesteziologie, resuscitace a intenzivni mediciny 1. 1¢kafské fa-
kulty a VSeobecné fakultni nemocnice v Praze celkem 17 ptipadd ustknuti
zmiji obecnou v Ceské republice.

Prvni pomoc spociva ve znehybnéni postizené koncetiny volnéjsi ban-
dazi na dlaze nebo u téla a ve znehybnéni pacienta samotného — zbytecny
pohyb se nedoporucuje. Tradované manipulace s ranou, jako rozfiznuti,
vysati apod., stejn¢ jako pouziti Skrtidla jsou Skodlivé a neprovadéji se.
Pokud nedochdzi k rozvoji celkovych ptiznakt intoxikace (bolest v misté
kousnuti, pozd¢ji v mistnich lymfatickych uzlinach, otok, zvraceni, bo-
lest hlavy, prijem, hemoragie pod kuzi, dusnost, kolaps, $ok, porucha vé-
domi), je mozno podavat napoje. Kava s kofeinem nebo alkohol nejsou
vhodné, protoze zrychli ob¢h, stejné jako zbyte¢ny pohyb, nebot’ umoznuji
snadnéjsi prinik jedu do organismu. Je-li v dosahu zdravotnicka pomoc,
je na miste ji povolat. Nejvhodnéjsi je sanita rychlé zdravotnické pomoci,
zvlasté v pripadé ¢asného nastupu lokalnich zmén nebo celkovych piizna-
ki a zcela samoziejmé ve vSech pripadech kousnuti ditéte. Ani v ptipadé
bezptiznakového nebo mirného prubéhu pocatku intoxikace nelze vyloucit

Neni bez zajimavosti, Ze by i druhy hadt, které bézné pokladame za
nejedovaté, ve valné vétsiné néjaké xenobiotikum produkuji. Vytvareji
ho v tzv. Duvernoyové zlaze, odkud je piimo vypousténo do dutiny ustni.
Do rany se tak nedostava pomoci jedovych zubt (tito hadi je nemaji), ale
rozptylené ve slinach. Timto aparatem disponuje valna vétsina ,,nejedova-
tych* hadti — mimo jiné napiiklad i naSe bézna uZovka obojkova (Natrix
natrix), pricemz primarni ulohou takovych xenobiotik neni paralyza, popft.
usmrceni kofisti, ale pfevazné spoluptisobeni na traveni kofisti. Pro ¢love-
ka ale neptredstavuji zadné podstatné nebezpeci.

Snad kazdého pfi ¢teni napada otazka, ktery had je vlastné na svété nej-
jedovatejsi. Odpoved’ neni vibec jednoducha, protoze pii vlastnim ustknu-
ti zalezi na vice faktorech, jako je naptiklad toxicita jedu a jeho pouzivané
mnozstvi, rocni doba a ¢as uplynuly od posledniho pouziti jedu hadem. Na
$pici fady takovychto ,,top* zebticka (viz internetové odkazy) se pomerne
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Casto objevuji tajpan mensi a vodnat kobii. Dalsi informace naleznou za-
jemci v pouzité literatuie.

Také mezi jeStéry nachdzime vzacné aktivné jedovaté druhy. Patii k nim
korovec jedovaty (Heloderma suspectum), dorGstajici do metrové délky,
a o néco mensi korovec mexicky (Heloderma horridum). Prvni z jmeno-
vanych zije od USA po sever Mexika, druhy v Mexiku a Guatemale. Jsou
to pomali a neuto¢ni jesteti, ktefi kousnou ¢loveéka jen vyjimecné. Jejich
jedovy aparat se lisi od hadi. Jedové zlazy jsou umistény na zadnim okraji
dolni ¢elisti. Pfi kousnuti Celisti pevné sviraji a zvykavymi pohyby prohlu-
buji ranu, do které pronika jedovaty sekret, vytékajici z jedovych Zlaz ry-
hami v zubech. Jed ochromuje ¢innost nervl a zptisobuje dychaci a srdec¢ni
potize (vzacn€ jsou znamy i ptipady umrti ¢lovéka). Také u varanovce
bornejského (Lathanotus borneensis), ktery patii k nejvzacnéjsim pla-
ztm vibec, byly nalezeny jedové zlazy. Za zminku stoji, Ze nejmohutné;jsi
varan, varan komodsky (Varanus komodoensis), ma ve slinnych zlazach
také ,,jed” (xenobiotikum), ktery zabranuje srazeni krve, takze kofist ob-
vykle hyne na stres a vykrvaceni, a nikoli primarn¢ na infekci zptisobenou
bakteriemi, jak se bézn¢ uvadi. Dobfe patrné kapicky jedu vylucuje na
povrch ocasu také australsky pagekon jedovaty (Diplodactylus elderi).

V mistech, ktera obané Ceské republiky navitévuji béhem letnich
prazdnin, se vyskytuje vice druhti jedovatych hadt. Konkrétné kromé nasi
zmije obecné se v evropském arealu vyskytuji jesté dalsi tfi druhy zmiji.
Pfi navstéve asijskych a africkych destinaci pocet jedovatych druht vy-
znamné roste. ZvIlastni varovani je nutné vyslovit pfed jedovatosti zmije

N2

hada Evropy. Obyva plosn¢ Balkansky poloostrov a jeji areal dosahuje
svym severnim okrajem az na Istrijsky poloostrov. Lze se s ni tedy setkat
na celém pobiezi Dalmacie, ¢asty vyskyt zaznamenavame také v Recku.
Krom toho se vyskytuje v severoitalskych Alpach a také ostrivkovité
v Malé Asii.

Ptes urCitou nebezpecnost hadl je nutné si uvédomit, ze vSechny nase
druhy jsou zakonem chranéné, nesméji se proto zabijet. Vychova k ochra-
né potencidlné nebezpecnych zivocichi je pro pedagogy nesnadna a neo-
bejde se bez znaéného mnozstvi informaci. Potiebné informace se snazi
zprosttedkovat i tento ¢lanek.
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Poisonous snakes

Poisonous snakes belong to five families: Viperidae, Colubridae, Elapidae,
Hydrophiidae and Atractaspididae. Over 400 species of snakes are dangerous
for man. A selection of the most dreaded poisonous snakes that mean a signifi-
cant health risk to humans is presented in this article. Dangerous poisonous
lizards are very rare, the most known are Mexican beaded lizard (Heloderma
horridum) and gila monster (Heloderma suspectum). Venom glands are lo-
cated in their lower jaws, unlike snakes® venom glands, which are located in
their upper jaws.

Prof. RNDr. Lubomir Hanel, CSc., Ing. Jan Andreska, Ph.D.

ENVIRONMENTALNI A PRAVNI ASPEKTY
MORSKEHO RYBOLOVU (2)

Kanadské pobtezni strazi se nedafilo uvnitf své zony zadnou cizi lod’ pfi-
stihnout, a proto Kanad’ané nakonec v bieznu 1995 na vyslovny piikaz
ministra rybolovu zadrzeli Span€lskou rybatskou lod’ Estai. Bylo to az
poté, co prchajici Estai odhodila svou rybatskou sit’, kterd klesla na dno
Atlantiku. Kanad’ané tak vSak ucinili mimo kanadskou EEZ, tedy v me-
zinarodnich vodach, kde k podobné akci neméli potiebnou pravomoc.
Tak zadali Kanadané tzv. Halibuti valku. Estai pies protesty Spanélska
i Evropské unie donutili odplout do Kanady a vyzvedli jeji rybatskou sit’,
kterou pozd¢ji nechali vyvésit z vysokého jefabu vedle sidla OSN v New
Yorku. Sit’ skutecné méla mensi oka, nez ktera povoloval kanadsky zakon,
ovSem plné v mezich prava Evropské unie, které¢ méla Spané€lska lod’ na
volném mofi dodrzovat. Nasledoval mésic trvajici spor mezi Spanélskem
a Evropskou unii na jedné stran¢ a Kanadou (podporovanou Velkou Brita-
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nii) na stran¢ druhé. Znovu doslo na vysilani vale¢nych lodi a odiezavani
siti, nez konflikt ukoncéila dohoda obou stran. Ac¢koli Kanad’ané nakonec
kromé ukazky sily niceho podstatného nedosahli, poukazali na akutni po-
ttebu lepsi Upravy sdilenych moiskych zdrojii na urovni mezinarodniho
prava.

O potiebném dokumentu se pfitom na mezinarodni urovni jiz néja-
ky ¢as vyjednavalo, Halibuti valka vSak jednanim udélila potiebnou vy-
strahu a akceleraci. FAO jesté v roce 1995 piijala Kodex zodpovédného
rybolovu, rozsahly soubor doporuceni pro zajisténi trvale udrzitelného
rybolovu ve svétovych oceanech. Kromé tohoto nezavazného dokumen-
tu byla na ptidé¢ OSN také v roce 1995 ptijata Dohoda o st¢hujicich se
rybich hejnech, svym zptisobem provadéci dohoda k ¢&l. 63 a 64 Umluvy
o motském pravu zabyvajicim se praveé migrujicimi rybimi hejny. Do-
hoda o rybich hejnech jednak stanovila konkrétni cile (zejména zlepSeni
spoluprace pfi managementu sdilenych rybolovnych zdrojti) a principy
(zejména ekosystémovy ptistup a princip predbézné opatrnosti), za druhé
presné stanovila, kde ma byt tato spoluprace koordinovana — na urovni
regionalnich rybolovnych organizaci (tj. seskupeni statd s realnym za-
jmem na rybolovu v dané oblasti). Takovato oblast miize zahrnovat ne-
jen vylu¢né ekonomické zony ti¢astnych statd, ale také volné moie. Tak
byla definitivné€ prolomena obyc¢ejovym moiskym pravem dana svoboda
moiského rybolovu. Ugastnické staty mohou rovnéz piijmout opatient,
kterymi ostatni staty z rybolovu ve ,,svém‘ oblasti moie vylouci, a sta-
novit technicka pravidla pro rybolov, véetné velikosti ok siti a kvot pro
maximalni ulovky pro i€astnické staty.

Seda je teorie, zeleny je vSak strom Zivota. V soucasnosti to ukazuje
takzvany Makrelovy spor. V severnim Atlantiku zijici makrela obecna je
rybim druhem, ktery se pohybuje ve vysostnych ekonomickych zonach
Evropské unie, Norska, Faerskych ostrovii a Islandu, a kazdy z téchto ak-
tért si ¢ini na jeji lov narok. S ohledem na oteplovani vod severniho At-
lantiku se hejna makrel, ptivodné se vyskytujici hlavné ve vodach kolem
Skotska, pfesouvaji postupné dale na sever smérem k Faeram a Islandu.
Kvoéty na makrely se dlouhodobé urcovaly konsensem na ptidé Komise pro
rybolov v severovychodnim Atlantiku (North East Atlantic Fisheries Co-
mmission), regiondlni rybolovné organizace pro severovychodni Atlantik,
jejimiz smluvnimi stranami jsou kromé zminénych jesté Gronsko a Rusko.
Nejvetsi cast rocniho objemu ziskavala EU a Norsko. V roce 2010 vsak
Island (v té dob¢ téZzce zkouseny dopady financni krize) a Faerské ostrovy
jednostranné navysily své kvoty, coz se na strané EU a Norska nesetka-
lo s pochopenim. Island’ané argumentovali tim, Ze makrely v islandskych
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Rybai‘ska lod’ v pristavu na ostrové Heimaey na jihu Islandu. Foto autor 2015

vodach v poslednich letech travi vétsinu Iéta a ptiberou béhem néj asi po-
lovinu hmotnosti, a dale i to, ze makrely coby predatofi lovi jiné druhy
ryb, ¢imz snizuji vytéznost islandskych vod. EU a Norsko zase tvrdily, ze
makrely travi v jejich vodach kriticky ¢as tésné€ po vykuleni z jiker a ze
disledna ochrana mladych jedincti jim dava narok na lov dospélych ryb.

Na podzim 2013 se EU a Island dohodly na islandském podilu na celko-
vém objemu lovenych makrel, se kterym vSak pozd¢ji vyslovilo nesouhlas
Norsko. Na jafe 2014 EU a Norsko dospé€ly k dohodé s Faerskymi ostrovy,
tentokrat bez Gcasti Islandu. Zdtvodnily to neochotou Island’and k tstup-
kim pii vyjednavani. Island’ané od té doby jednostranné stanovuji kvotu
na makrely v mezich dohody s EU z podzimu 2013. Pokracujici spor ma
disledky hned v n€kolika rovindch. Jednak EU a Norsko lovi makrely pfed
tim, nez se piesunou do islandskych vod a tedy pred tim, nez dosdhnou
idealni lovné velikosti (¢imz nedochazi k optimalnimu vyuzivani zdroje),
za druhé je kvili absenci konsensu prekracovan celkovy objem lovenych
makrel doporuceny védci. Za tieti pokracujici spor vedl béhem uplynulych
let k vyraznému odcizeni mezi Islandem a EU, vrcholicimu v roce 2015,
kdy Island stahl svoji ptihlasku do Unie.

V tomto clanku jsem se snazil ukdzat, ze problematika morského rybo-
lovu ma rozmér environmentalni, pravni i politicky. Podobné jako lov ky-
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tovcii ma i rybolov pretézujici morské prostredi presah do vnitrozemskych
statii, protoze produkty morského rybolovu se v dusledku konzervovani
i mrazicich technologii staly nedilnou soucasti i ceského jidelnicku. Po-
vazuji proto za nesporné, ze pro environmentalni vychovu maji informace
o morskem rybolovu a jeho casto devastujicim vlivu na ocednské prostredi
zdasadni vyznam v uvahach o dlouhodobém vyuzivani planetarnich obno-
vitelnych zdrojii.
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Environmental and Legal Aspects of Marine Fisheries

Industrial marine fisheries is an important topic of ocean preservation, as
most sea fish populations are overfished. The presented article deals with the
issue from environmental and legal point of view. Given the interconnectivity
of global market, marine fisheries is an important topic for environmental
education even in a landlocked country.
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MIKROSKOPIE SKENUJICi SONDOU - SLEPECKA HUL
PRO POHLED DO NITRA NANOSVETA

Uvodem

Pro poznavani bézného svéta kolem sebe je clovek vybaven péti smysly —
zrakem, sluchem, hmatem, ¢ichem a chuti. Za normalnich okolnosti je na-
Sim hlavnim zdrojem informaci o okoli zrak. Chceme-1li ovSem nahlédnout
do nanosveta, tj. oblasti c¢astic a struktur o velikosti cca 1-100 nm, jsme
s ohledem na miniaturni velikosti prakticky slepi. Nastésti nam vsak miize
pri zkoumani nanosvéta pomoci jiny smysl, a sice hmat. Podobné jako ne-
vidomi lidé ziskavaji informace o vzhledu svého okoli prostiednictvim jeho
., osahdvani ™ pomoci slepecké hole, tak i védci, kteri nahlizeji na povrch
nanomaterialii, vyuzivaji sondu, jez v mikroskopu se skenujici sondou pra-
cuje podobné jako bila hul v ruce slepce (obr. 1).
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Obr. 1 Analogie mezi mikroskopii skenujici sondou (SPM) a slepeckym vni-
manim okoli

Jak uz nazev mikroskopické metody napovida, jednou ze zakladnich
casti mikroskopu je sonda (slepecka hiil) zakoncena ostrym hrotem. Sonda
postupné po fadcich snima povrch zkoumaného vzorku (pfedmétu). Na
zédklad¢ zaznamenanych interakci mezi hrotem sondy a povrchem vzorku
pocitac¢ (mozek nevidomého ¢loveka) vytvaii vysledny trojrozmérny obraz
snimaného povrchu.

CHEMIE « 123



Princip SPM

Mikroskopie skenujici sondou (t¢Z mikroskopie rastrujici sondou ¢i sondova
mikroskopie, z angl. SPM — Scanning Probe Microscopy) je moderni mik-
roskopicka metoda pouzivana pro studium 3D topografie zivych i nezivych,
vodivych i nevodivych vzorkl. Princip funkce mikroskopu SPM je pomér-
n¢ jednoduchy — ostry hrot sondy skenuje (rastruje bod po bodu, fadek po
tadku) povrch vzorku. Béhem skenovani se postupné méti a zaznamenavaji
vzajemné interakce (napf. pritlacna sila nebo prochazejici proud) mezi hrotem
sondy a povrchem vzorku, které se v pocitaci prevadéji na vysledny trojroz-
mérny obraz. Naméfend hodnota zaznamenavané veli¢iny pfi tom vyrazné
zavisi na vzdalenosti mezi hrotem a vzorkem. Zajemctim o podrobnéjsi popis
SPM doporucujeme napiiklad ¢esky psané publikace Mikroskopie skenujici
sondou', Nanoskopie* nebo Elanek Rastrovaci tunelovd mikroskopie®.

Historicky vyvoj SPM
Myslenka pfistroje, ktery pomoci ostrého hrotu ,,0sahava“ povrch vzorku,
a tim zjist'uje jeho topografii, je pomérn¢ stard. Jiz roku 1929 byl zkon-
struovan prvni profilometr*, zafizeni, které hrotem snima tvar a nerov-
nosti povrchu v fadu nanometrti a pouZziva se pro kontrolu kvality strojnich
soucastek. Za relativné malé rozliSeni profilometrti je zodpovédny zejména
pon¢kud tupy diamantovy hrot (s polomérem kiivosti 5-25 um), ktery do-
voluje horizontéalni rozliSeni ,,pouze 100 nm. Vertikalni rozliSeni se diky
pouziti kapacitniho snimace pohybuje kolem 1 nm.

Rychly vyvoj techniky v druhé polovin¢ dvacatého stoleti umoznil Ger-
du Binnigovi a Heinrichu Réhrerovi roku 1981 sestrojit skenovaci tu-
nelovy mikroskop (STM)’, prvni z rodiny mikroskoptu se skenujici son-
dou, ktery v rozliSeni prekonal elektronovy mikroskop.

Dal$im hojné pouzivanym SPM je mikroskop atomarnich sil (AFM)S,
zkonstruovany o pét let pozdéji, tj. roku 1986. Dnesni SPM umi zobrazit
povrch vzorku na tirovni vérného atomarniho rozliseni (tj. s pfesnosti lepsi
nez desetina nanometru). V ptipadé funkcionalizace hrotu, tzn. pokud hrot
jesté ,,zostfime* tim, ze na n¢j zachytime vhodnou molekulu (napft. oxid
uhelnaty), Ize zobrazovat i chemickou strukturu molekul, véetn¢ rozlozeni
orbitald™®. Tohoto fascinujiciho vylepseni mikroskopi SPM oproti profilo-
metrim bylo mozné dosahnout diky pokroku ve tfech oblastech:

e Zdokonaleni technologie pro vyrobu polovodi¢ovych soucastek umoz-
nilo mj. vyrobit skutecné ostré hroty (napft. z kfemiku ¢i nitridu kiemi-
ku). Tyto hroty maji tvar pyramidy a polomér kiivosti jejich vrcholu
je v fadu jednotek nanometrti. Diky ostfej$im hrotiim se i horizontalni
rozliSeni posunulo az na uroven desetiny nanometru.
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e Pfesnéjsi navigaci po povrchu vzorku dovolilo pouziti piezoelektrického
skeneru, ktery je tvofen piezokeramickymi aktuatory. Ty jsou schopny
zmény vlastni geometrie, pokud je na n€ ptivedeno napéti, a to s pies-
nosti ve vertikalnim sméru az 0,001 nm!

e V neposledni fadé se u SPM zvysila citlivost méfeni a regulace zazna-
menavané veli¢iny. U STM je to prochazejici tunelovaci proud mezi
sondou a vzorkem, ktery je mozné diky nizkoSumovym zesilovacim
regulovat s citlivosti lepsi nez 1 pA. U AFM je to pfitlacna sila, kterou
sonda pusobi na vzorek (Ize regulovat v fadu nanonewtontt). Ptitlaceni
hrotu ke vzorku ma za nasledek prohnuti pruzného raménka, na némz je
hrot upevnény. Raménko, jez m& malou tuhost (napt. 1 N/m), se vlivem
pusobeni atomarnich sil prohne typicky o nékolik nanometri. Velikost
prohnuti se pfi tom obvykle zjistuje pomoci jednoduché metody ,,pra-
satka®, tedy odrazu laserového paprsku od povrchu raménka a jeho na-
sledného dopadu na citlivy fotodetektor. Na zakladé tohoto snimani je
pak pomoci pocitace vytvaren celkovy obraz povrchu vzorku (schéma
AFM na obr. 1).

Pouziti SPM

Po objevu SPM na sebe uspéch nenechal dlouho cekat. Jiz roku 1986
ziskali Binnig s Rohrerem za konstrukci STM Nobelovu cenu. (Cenu
sdileli jesté s Ernstem Ruskou, ktery ji obdrzel za vynalez elektronového
mikroskopu. K tomu vSak doslo uz ve 30. letech 20. stoleti.)

Mikroskopy se skenujici sondou se zahy rozsifily do v§ech vyznamnych
biologickych, fyzikalnich i chemickych laboratofi a staly se (podobné jako
elektronové mikroskopy) jejich nepostradatelnou soucasti (viz obr. 2). Ve-
dle vyzkumu jsou mikroskopy SPM dilezitym pomocnikem i v pramyslu.

Vyhody a nevyhody SPM

K nespornym vyhodam mikroskopii SPM patii zejména to, Ze zobrazuji
povrch vzorku ve velmi vysokém rozliSeni, navic ve 3D. Obvykle se lze
obejit bez slozitych piiprav vzorku. U SPM neni zapotiebi zadny externi
zdroj castic (jako jsou elektrony v elektronové mikroskopii nebo svétlo
ve svételné mikroskopii). Rozliseni je tudiz zavislé pouze na velikosti (,,0s-
trosti®) hrotu sondy a na konkrétnim vzorku. Metody SPM navic umoznuji
snimat povrch vzorku na vzduchu za pokojovych podminek (neni nutné
vakuum nebo neobvyklé teploty). Navic je mozné snimat vzorky i v ka-
paling, coz je vyhodou piedevsim pro zobrazovani biologickych vzorka in
vitro a in vivo. 3D obraz je sestavovan v realném Case — lze tedy studovat
dynamické procesy. Krom¢ toho SPM umoziiuje zkoumat nejen topografii
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Obr. 2 3D obrazky z AFM
a) Zobrazeni povrchu slidy ve vysokém, skoro atomarnim rozliSeni. Jednotlivé
hrbolky odpovidaji hlinito-kfemic¢itému makrocyklu.
b) Zobrazeni povrchu optické miizky. Lze stanovit pfesné geometrické rozméry
i kvalitu (drsnost) povrchu pfipraveného leptanim. Jiné mikroskopické techniky
by tyto informace neposkytly.

povrchu, ale i dalsi vlastnosti vzorkt, jako jsou elektricka vodivost, povr-
chovy elektricky potencial, magnetické sily a hlavné mechanické vlastnos-
ti (pruznost, elasticita, adhezivita, tvrdost) apod.

Velikost zorného pole, které mizeme pomoci SPM pozorovat (max.
100 x 100 pm), je vSak omezena a samotné skenovani povrchu vzorku je
dosti pomalé. Je tieba zvolit vhodnou rychlost skenovani a také primére-
nou piitla¢nou silu, abychom neposkodili vzorek ¢i hrot sondy. Vzorek
musi byt pfi méfeni fixovan, aby jim sonda nepohybovala. Nelze tedy ob-
vykle métit vzorky plavajici v kapalin€. Slabym mistem SPM jsou také ar-
tefakty na namétenych obrazcich zptisobené poskozenim vzorku sondou,
popiipadé zkresleni souvisejici s tvarem hrotu (ostré hrany vzorku nebo
hluboké péry nemohou byt pyramidalnim hrotem spravné zobrazeny) a
nelinearitou skeneru.

Prvni ,,psani®“ s atomy a film Chlapec a jeho atom

Velkou vyhodou mikroskopi se skenujici sondou je to, ze dovoluji ne-
jen zobrazit a charakterizovat povrch vzorkll az na urovni jednotlivych
atomt, ale umoznuji také cilené vytvaret nanostruktury, a to i manipulaci
s jednotlivymi atomy. Vibec poprvé bylo roku 1990 takto manipulova-
no s 35 atomy xenonu po povrchu niklu s pomoci STM. Donald Eigler
a Erhard Schweizer, ktefi tento slavny pokus provedli, pfi tom ve velmi
vysokém vakuu a za teploty blizké absolutni nule z xenonovych atomi
poskladali logo firmy, pro niz pracovali — IBM (obr. 3a)’.
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T%E WORLD S SMAE_LEST MOVIE

anns

Obr. 3 Hrani si s atomy pomoci SPM
a) Logo IBM sestavené z 35 atomu xenonu na povrchu niklu a zobrazené STM?.
b) Upoutavka na nejmensi animovany film na svété nasnimany s pomoci STM',

Z dilny IBM také o 23 let pozdéji, tj. roku 2013, vzesel film Chlapec
a jeho atom (v originale A boy and his atom), ktery je jako nejmensi ani-
movany film na svété zapsany v Guinessové knize rekordtd (obr. 3b)'.
Hlavni roli v tomto snimku totiz hraji atomy kysliku v molekule oxidu
uhelnatého, poskladané na povrchu médi a zobrazené¢ mikroskopem STM.
Z kyslikovych atomt je ve filmu vytvoreny hlavni hrdina — chlapec, ktery
si hraje s mi¢em, skace na trampoliné a tancuje. Molekuly oxidu uhelna-
tého musely byt za teploty kolem 5 K umistény celkem asi 10 000krat do
spravnych pozic. Kazdy z 242 snimk, z nichz se film skladd, ma velikost
25 x 45 nm a je zvétSeny stomilionkrat. Stopaz snimku je asi minutova
a rozhodné stoji za zhlédnuti! Film je volné dostupny, mj. na strance htt-
ps://www.youtube.com/watch?v=0SCX78-8-q0'!.

Analogie a modely SPM

Pti vysvétlovani principu funkce mikroskopu se skenujici sondou je za-
douci vyuzit analogie ¢i modelu. Z analogii se nabizi napf. jiz diive uvede-
na podobnost s pouzitim slepecké hole u nevidomého ¢lovéka. Analogicky
jako mikroskopy SPM rastruje také povrch desky gramofonova jehla (ta se
vSak pohybuje po soustiednych kruznicich, zatimco v ptipadé SPM hrot
skenuje pfimé linie — tam a zpatky — ve ctverci, obvykle shora dolt ¢i
opacnym smerem).

Jednoduchym makroskopickym modelem SPM, ktery si Zaci sami mo-
hou osahat, muze byt velka kartonova prolozka na vajicka (jednotlivé vy-
stupky predstavuji atomy na povrchu zkoumaného vzorku), po které se
skenuje napf. pomoci plastové lahve otocené vickem dold (pfedstavuje
hrot sondy mikroskopu) — viz obr. 4a.
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Zakladni princip AFM — ptisobeni pfitlacné sily na sondu, s niz bod po
bodu skenujeme povrch vzorku — Ize ndzorné predstavit s pouzitim modelu
ukézaného na obr. 4b. Tento elegantni (a pfitom jednoduchy a levny) mo-
del sondy AFM sestava z dfevéného hranolu, jimz prochazi hodinové pero
(pfedstavuje pruzné raménko), které je zakoncené drevénou pyramidou
(pfedstavuje hrot sondy), uchycenou k peru Sroubkem.

Plejada dalSich, dosud publikovanych modelti a analogii, tykajicich se STM,
AFM a vyuziti SPM jako nanomanipulatoru, je prehledn¢ shrnuta v Chemic-
kych listech v ¢lanku Ptivitejte ve vyuce mikroskopy se skenujici sondou'.

Co rici zaverem? Zbyva snad jen dodat, Ze mikroskopie je uzasné dobro-
druzstvi — chodite po neznamych krajinach, které dosud nikdo nenavstivil
a kde o prekvapeni neni nouze. Tak nevdhejte a vydejte se na cestu s pomo-
ci SPM ci jiného mikroskopu!

c)
Obr. 4 Modely SPM

a) Model SPM s vyuzitim kartonové prolozky a plastové lahve.

b) Model sondy AFM z hodinového pera skenujici kus molitanu. V levém hornim
rohu snimek skute¢né sondy AFM z elektronového mikroskopu'.

¢) Realna AFM sonda OTESPA s hrotem z kiemiku pfipravena ke skenovani,

Vv

umisténa nad vzorkem — kalibra¢ni mfizkou (vyfoceno pies svételny mikroskop).
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Scanning probe microscopy — White cane to gain a close insight into
the nanoworld

Scanning probe microscopy (SPM) covers several related microscopic techniques
for 3D imaging and measuring surfaces even with atomic resolution. All of the
techniques are based on scanning a probe (with an extremely sharp tip) just abo-
ve a surface whilst monitoring some interaction between the probe and the sur-
face. The two most common SPM techniques are scanning tunnelling microscopy
(STM) and atomic force microscopy (AFM). In this article, basic SPM principles,
history of its invention and development, SPM applications as well as some simple
analogies and low cost models are presented to facilitate the introduction of SPM
into science education.

MOLEKULARNI MODELY A KONJUGACE
V HETEROCYKLICKYCH SLOUCENINACH

Molekularni modely jako produkty kvantové-chemickych vypoc¢ti mohou
byt vyuzity jako nazorné pomitcky pii vyuce riznych tematickych celkl
uciva chemie. Konkrétnim piikladem muze byt aplikace téchto modela
pfi prezentaci uciva o konjugovanych systémech v organické chemii. Tyto
modely mohou byt zatazeny i do uciva o heterocyklickych slouc¢eninach,
zvlasté o dusikatych heterocyklech. Prostfednictvim molekularnich modelt
1ze ukazat molekuly heterocykll, predstavujici rizné typy konjugovanych
systémil, a to ve vztahu k jejich fyzikalnim nebo chemickym vlastnostem.
Takovou vlastnosti mize byt bazicita dusikatych heterocykld, které
v podstat¢€ patii mezi cyklické sekundarni a terciarni aminy.

Modelovou fadu sloucenin, na kterych Ize demonstrovat rizné typy
konjugace v dusikatych heterocyklech véetné latek srovnavacich, tvorii
Ctyfi slouceniny: pyridin, pyrrol, piperidin, pyrrolidin. Bazicitu téchto
dusikatych heterocykli lze vyjadiit pomoci konstanty bazicity pK,

Prvni dvojice sloucenin patii mezi dusikaté aromatické heterocykly,
druha dvojice mezi nasycené dusikaté heterocykly. Pyridin a pyrrol jsou
ptiklady heterocyklickyc konjugovanych systémd, piperidin a pyrrolidin
do této kategorie nepatii a slouzi pouze jako srovnavaci latky.

H
pyridin pyrrol piperidin pyrrolidin
pK,= 8,75 pK,= 13,60 pK,=2,88 pK,=2,75
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Hodnoty pK, pro piperidin a pyrrolidin se jen velmi malo li§i, hodnoty
pK, pro pyridin a pyrrol jsou podstatné vyssi.

Obr. 1 Molekularni model pyrrolu Obr. 2 Kombinovany model pyrrolu

Obr. 3 Molekulirni model pyridinu  Obr. 4 Kombinovany model pyridinu

K nazorné prezentaci struktury pyridinu a pyrrolu byly vyuzity
ruzné alternativy molekularnich modelt (obr. 1-4). Z modeli vyplyva,
ze atom dusiku v molekule pyridinu je vyrazné cervené zbarveny,
v molekule pyrrolu tomu tak neni. Intenzita ¢erveného zbarveni souvisi
s elektronovou hustotou. Na atomu dusiku v molekule pyridinu je
intenzita Cerveného zbarveni vys$i nez na atomu dusiku v molekule
pyrrolu. Toto zjisténi koresponduje s hodnotami konstanty bazicity
obou sloucenin, pyridin je siln¢jsi baze nez pyrrol. Z modelu molekuly
pyridinu je patrné, ze konjugovany systém tvofi tfi m-vazby, volny
elektronovy par na atomu dusiku je mimo konjugovany systém. Model
molekuly pyrrolu ukazuje, Ze volny elektronovy par na atomu dusiku
je zapojen do konjugovaného systému spoleéné se dvéma m-vazbami.
V molekulach piperidinu a pyrrolidinu neni volny elektronovy par na
atomu dusiku soucasti zadného konjugovaného systému, bazicita téchto
latek je proto podstatné vyssi.

Ponckud obtiznéjsi je vysvétlit, pro¢ pyridin je slabsi bazi nez
piperidin nebo pyrrol. Odpovéd’ na tuto otazku poskytne pohled na pouhy
konstitu¢ni vzorec heterocykl. Atom dusiku v molekule pyridinu je sp?
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typu, v piperidinu nebo pyrrolidinu pak sp? typu. Volné elektronové pary
v uvedenych slouceninach tedy nejsou identické.

K této problematice lze navrhnout fadu uloh vztahujicich se k bazicité
heterocyklt, naptiklad:

1. Popiste rozdil v bazicitach pyridinu a pyrrolu a vysvétlete.

2. Pro¢ je pyrrolidin silngj$i zasadou nez pyrrol ?

3. Pokuste se objasnit rozdil mezi hodnotami pK, pyridinu a piperidinu.

4. Proc jsou bazicity piperidinu a pyrrolidinu témét stejné? Vysvétlete.

5. Jak muzete vysvétlit maly rozdil v bazicitdch pyridinu a chinolinu?

Pti feSeni ukola vyuzijte rizné typy vzorct a modelt.

Diskutované efekty je mozné znazornit pomoci tradi¢nich konstitu¢nich,
¢i 1épe elektronovych vzorct s vyuzitim Sipek.

Molekularni modely vSak pfedstavuji prostiedek nazorné vyuky, ktery
jednoznacné ukazuje prislusné interakce v molekulach heterocyklickych
sloucenin. Lze je nalézt v barevném provedeni na adrese
http:/www.usp-uhk.cz/molekularni-modely

Podékovani. Clanek vznikl s finanéni podporou specifického vyzkumu P¥F
UHK ¢. 2110
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Molecular models and conjugation in heterocyclic compounds

The article describes application of molecular models as products of quantum
chemistry calculation for demonstration of conjugation effect in heterocycles,
which contain atoms of nitrogen. In this case, we used compounds of pyridine,
pyrrole, piperidine and pyrrolidine as models.
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ZEMEPIS

KRAS A JESKYNE NA MALLORCE

Mallorca — nejvétsi ostrov (3648 km?) Balearského souostrovi i celého Spa-
nélského kralovstvi — je verejnosti vnimana zejména jako prosluléd destinace
cestovniho ruchu, s pobfezim lemovanym plazemi a luxusnimi hotely a také
s fadou hodnotnych pamétihodnosti ve spravnim mésté Palma de Mallorca
i na jinych mistech. Kazdoro¢ni pocet navstévnika dosahuje 12 miliond, coz
je témét patnactinasobek poctu trvale zde Zijicich obyvatel.

Je trochu ptekvapivé, ze ponckud stranou zajmu zlstavaji mnohé pfi-
rodni zajimavosti Mallorky. Zcela zvlastni postaveni mezi nimi zaujimaji
tvary povrchového a podzemniho krasu, které se tu diky vhodnym geolo-
gickym, geomorfologickym a klimatickym podminkdm vyznacuji znacnou
koncentraci a zejména rozmanitosti.

Balearské ostrovy jsou vlastné ,,utrzkovitym* pokracovanim Pyrenej-
ského poloostrova do zépadniho Stfedomofi, o ¢emz sveédei i jejich pii-
slusnost k tzv. Betické kordilléte. Tato geologicka a horopisna jednotka
je vysledkem alpinského vrasnénim, které zde v disledku kolize dvou li-
tosférickych desek — africké a iberské — bylo nejintenzivnéjsi od konce
druhohor do mladsich tietihor. Na Mallorce vedly horotvorné procesy ke
vzniku dvou soubéznych horskych pasem, zvanych Serra de Tramuntana
a Serra de Llevant, oddé€lenych rovinatou snizeninou Es Pla. Obé& pohoii
jsou tvorena zejména vapenci, tedy horninou doslova ,,pfedurcenou pro
vznik krasovych tvarii. Vapence a jiné karbonatové horniny (napf. slepen-
ce) jsou druhohorniho az mladotietihorniho staii.

Piikré kry Tramuntany
Nejrozsahlejsim souvislym krasovym tizemim je pohofi Tramuntana, vy-
pliujici celou severozapadni ¢ast Mallorky. V podstaté jde o soustavu (asi
90 km dlouhou) na sebe navazujicich nebo soubéznych hibetti, sledujicich
smér SV-JZ, z nichZ nejméné deset presahuje nadmoiskou vysku 1000 m.
Nejvyse vystupuje hora Puig Major (1445 m), zvyraznéna vojenskymi
a meteorologickymi objekty a z tohoto diivodu nepfiistupna.

Horské hrbety a hiebeny Tramuntany jsou v disledku tektonickych
procest v pficném profilu nesoumérné; z geomorfologického hlediska jde
o typické kuesty, kopirujici tvary vrasovych, zlomovych nebo piresmyko-
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Obr. 1 Clenity poloostrov Formentor v severovychodnim cipu Mallorky

vych struktur. Pfikré svahy na Cele vrstev vétsinou spadaji k SZ, tj. smérem
k motskému pobiezi, coz se projevuje i vznikem vyraznych, misty az né-
kolik set metrti vysokych ttest.

Horsk4 pasma Tramuntany lze sledovat od sv. pobtezi Mallorky s polo-
ostrovy Formentor a Alcudia, oddélenymi zalivem Pollenca. Od stejnojmen-
ného mésta se pohoti zveda do tisicimetrovych nadmotskych vysek (napt.
Puig Tomir, 1103 m a Puig Roig, 1002 m) a za sedlem Bataia nad klaSterem
Lluc vystupuje druha nejvyssi hora ostrova Massanella (1365 m). SniZeni-
na (polje) s vodnimi nadrzemi Gorg Blau a Cuber pak d¢li pohoii do dvou
pasem. Severni pasmo se zveda do zdaleka napadné ,,pyramidy* jiz zming-
né nejvyssi hory Puig Major, jiznéjsi pasmo vybiha k JZ Gzkym hibetem
s dalsimi tisicimetrovymi vrcholky. Smérem do vnitrozemi ostrova jsou sni-
zeninou krasového polje u obce Orient oddélena od hlavniho hibetu pohoti
stolovita navrsi Alar6 (825 m) s klasterem a zficeninou hradu a Alcadena. Od
sedla Soller pokracuje hibet Tramuntany ¢lenitou partii ke snizenin€ s klas-
terem Valldemosa, proslavenym nekdejsim pobytem hudebniho skladatele
Frederika Chopina a francouzské spisovatelky George Sandové . V jz. ¢asti
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Obr. 2 Krasovy terén
s otvorem propasti
(aven) pod vrcholem G ' s ; )
hory Galatzo p B i R

ostrova piesahuje tisicimetrovou vysku uz jen hora Galatzo (1027 m), nekdy
oznacovana ,,mallorsky Matterhorn®. Pasmo Tramuntany pak klesa k jiho-
zapadnimu cipu Mallorky a za uzkym motskym prtlivem je jeho vybézkem
»kra“ nevelkého ostrova Dragonera (310 m).

Krasova ucebnice v terénu

Pohoti Tramuntana je pozoruhodné zejména krasovym reliéfem, ktery se
zde vytvoftil ve vapencich, ptipadné dalSich vapnitych sedimentech, a to
diky vhodnym podminkam stfedozemniho klimatu. Z povrchovych tvara
(exokrasu) jsou vSeobecné rozsifené Skrapy, tj. rizné a Clenité nerovnos-
ti (zlabky, ryhy, jamky, misky, dutiny, hebinky, hroty aj.) skalniho povr-
chu, jejichz koncentrace a rozmanitost zde dosahuje svétovych parametri
(napt. Gings a kol. 2009). Na holych nebo jen fidce porostlych horskych
svazich a planinach skrapy tvofi rozsahla skrapova pole s pestrou mozai-
kou dil¢ich tvart, na nékterych mistech dokonce vznikla cela skalni mésta.
Prikladem dokonalych skrapovych poli, hiebent a vézi jsou svahy Massa-
nelly, véetn¢ SirSiho okoli klastera Lluc, Ofre, Tossals Verds, Teix, Galatzo
a fady dalSich mist.
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Na strmych sténach jsou zcela bézné zlabkové Skrapy, vzniklé korozni
i erozni Cinnosti stékajici srazkové vody; podobnym zpiisobem se tvoii
1 ostieji ,,fezané* struzkové Skrapy, oddélené ostrymi hiebinky a bfity (hro-
tité Skrapy). Vlivem stagnujici vody se na vodorovnych nebo mirné sklo-
nénych plochach tvoii mélké miskovité prohlubné (kamenice), ptipadné
hlubsi skalni misy. Mnohé skrapy vznikly téZ pod pidnim pokryvem a na
povrceh se dostaly az po odnosu zvétralin, pfi vyvoji nékterych tvard, napt.
rourovitych nebo studiovitych skrapti (hlubokych az nékolik metrit), se
vyznamné uplatiiuje téz vegetace. Na svislych plochach se zejména v po-
lohach tlomkovitych vapnitych sedimentti misty tvoti té€Z vostiny, skalni
dutiny (vCetné tzv. tafoni, které se se do nitra skaly pon¢kud zvétsuji), jes-
kynni vyklenky aj.

Krasové deprese a strmé soutésky

Z dalsich povrchovych tvari zasluhuji pozornost riizné terénni sniZeniny,
souhrnné oznacované krasové deprese — misovité nebo nalevkovité zavr-
ty, uvaly (vzniklé spojenim dvou a vice zavrtd) a rozsahlejsi polje. Timto
terminem (pochazejicim ze slovinského Krasu) se oznacuji $irsi a zejména
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Obr. 4 Krapnikovy bieh Martelova Obr. 5 Sintrové sloupy — stalagnaty a

jezera v podzemi Draci jeskyné stalagmity — pat¥i k typické vyzdobé
jeskyni na Mallorce

protahlejsi (misty az na nékolik km) sniZzeniny s ptidnim pokryvem, mnoh-

de vyuzivané k péstovani olivovniki.

Horské svahy jsou zbrazdény hlubokymi kanonovitymi tidolimi a sou-
téskami, z nichz mnohé predstavuji prechodné tvary mezi krasovymi
(4. vzniklymi kombinaci rozpustnych a vymolnych procesti) a eroznimi.
Prikladem je uchvatna sout¢ska Torrent de Pareis, klesajici k severnimu
brehu ostrova. Pod nejvys$si horou Mallorky zacina Gzkou, v podstaté jes-
kynni prostorou Gorg Blau a posléze pokracuje tizkou a nékolik set metra
hlubokou soutéskou, se sténami zbrazdénymi Skrapy a stupniovitym dnem,
¢lenénym eroznimi a evorznimi tvary (obfimi hrnci a kotly). V uzavéru —
u piistavu Sa Calobra — usti do motfe mohutnym kanionem.

Podzemi pi‘ekypujici krapniky

Na Mallorce samoziejmé nechybéji ani tvary podzemniho krasu (endo-
krasu) — jeskyné a propasti. Na sv. tpati Tramuntany je vchod do ptistupné
jeskyne Coves de Campane, vyznacujici se bohatou krapnikovou vyzdo-
bou, coz ostatné plati i pro vSechny ostatni jeskyn¢ na Mallorce (viz niZe).
Speleologicky vyznamné jsou i nejhlubsi ,,Sachtovité” propasti (typu
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aven), ustici na povrch vétSinou jen malymi otvory; nejhlubsi (-318 m) se
otevird na temeni hory Caragorel.

Z hlediska cestovniho ruchu jsou atraktivni zejména vetejnosti pristup-
né krapnikové jeskyné nachazejici se uz mimo pohoifi Tramuntana pii
sv. pobiezi Mallorky. Tam se na jejich vzniku vyznamnou mérou uplatnila
¢innost motské vody, zejména v disledku kolisani moiské hladiny béhem
starSich ¢tvrtohor. Hojné navstévovana je zejména Draci jeskyné (Coves
del Drach), vyznacujici se nejen bohatou sintrovou (krapnikovou) vyzdo-
bou, ale také podzemnim jezerem, tdajné jednim z nejvétsich na svéte.
Pojmenovano bylo po slavném francouzském speleologovi a jednom z ob-
jeviteld jeskyné E. A. Martelovi. Nevsedni vyzdobou (s heliktity, tj. riizné
formovanymi krapnikovymi ,,vyristky) se vyznacuje také nedaleka jes-
kyné Coves dels Hams a v utrobach dalsi pfistupné jeskyné Coves d’Arta
se tyC¢i nejvetsi krapnik (22 m vysoky stalagmit) na celé Mallorce.

Pro mimotadné ptirodni a kulturné-historické hodnoty bylo pohoti Tra-
muntana (Serra de Tramuntana) navrzeno v roce 2011 k z4pisu na Seznam
svétového dédictvi UNESCO a také vSechny vyznamnéjsi krapnikové jes-
kyné jsou chranény jako pfirodni pamatky.
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Karst and caves on Mallorca Island

The article describes significant shapes of exokarst and endokarst in the Mes-
ozoic and Tertiary limestones on the Spanish island of Mallorca (part of the
Balearic archipelago) in the western part of the Mediterranean sea. Special atten-
tion is given to different types of karren, karst depressions and dripstone caves.
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ZMENY KUBANSKE EKONOMIKY
JAKO PODMINKA ROZVOJE CESTOVNIHO RUCHU

Kuba se po mnoho desetileti nachazela v ekonomické izolaci. Nyni do-
chazi k rychlé zméné zahrani¢népolitickych vztahli, zejména se Spoje-
nymi staty americkymi, coz je doprovazeno silnymi oc¢ekavanimi, mimo
jiné i v oblasti cestovniho ruchu. Abychom 1épe pochopili aktualni situaci
a predpokladanou trajektorii pfistiho vyvoje na Kubé, je nezbytné nejdrive
charakterizovat specifickou situaci druhé poloviny minulého stoleti.

Pred rokem 1959 USA vlastnily na ostrové 75 % orné pidy, 90 % slu-
zeb a 40 % cukrovari. Volebni machinace, podvody, vojenské intervence
a teror diktator( provazely vyvoj v prvni poloviné minulého stoleti, pro
n¢jz se dokonce uzival vyraz gangsterismo. Kubanska ekonomika byla
po takika celou dobu historie ostrova v rukou osob, které na Kubé¢ faktic-
ky nikdy nepobyvaly. Kubanci v roce 1959 sami vybojovali samostatnost
anikomu za nic nebyli dluzni. Kuba nésledné prosla zcela jinym historic-
kym, spole¢enskym a politickym vyvojem nez byvalé socialistické zemé
a byla jina uz pred rokem 1989. I v této dob¢ si Fidel Castro nenechal
zcela porucnikovat. Nebylo nijak ojedinélé, ze Casto byly politické zajmy
SSSR, které byly v rozporu se zaméry vedoucich ptredstaviteli Kuby,
prosazovany i formou hrozby uzavieni ropného kohoutku a omezeni so-
vétského exportu. Az do roku 1989 se ale Kuba rozvijela za pomoci zemi
sovétského bloku.

Zlomovy rok 1989

V roce 1989 doslo k situaci, kterou Kubanci neocekavali. Témeér ze dne
na den pfestala byt Kuba masivné ekonomicky podporovana zemémi by-
valého sovétského bloku, které navic tvorily prakticky jediné zahranicni
obchodni partnery. V pomérné kratké dobé doslo k rozpadu skoro 50 % ze-
meédélskych druzstev a k zaniku mnoha tovaren. Po dlouhych letech se ob-
jevila na ostroveé nezaméstnanost (vice nez 30 %) a citelné poklesla zivotni
uroven obyvatelstva. Zastavila se ro¢ni dodavka 13 miliont tun sovétské
ropy, prakticky se ukoncil dovoz sovétskych vyrobki (asi 80 % importu)
a také byl zastaven kubansky export do SSSR (95 %).

Nedostatek ropy znamenal obrovské vypadky elektfiny. Dopravni ko-
laps Kubanci fesili dovozem piil milionu ¢inskych kol. Asi 30 tisic odsta-
venych traktori nahradilo prakticky ptes noc 300 tisic volskych potahd.
V zemi byly zcela zastaveny porazky skotu. Asi nebudeme daleko od prav-
dy, ozna¢ime-li tehdejsi situaci na Kub¢ za humanitarni krizi.
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Ekonomické embargo a specialni obdobi

Ekonomické embargo od roku 1959 zpisobilo zemi $kodu pies 80 mi-
liard dolarti. Demokraticti senatoti Robert Torricelli z New Jersey a Robert
Graham navic v roce 1992 predlozili zakon, ktery nejenze zakazoval ob-
chodovat s Kubou, ale zdkaz se vztahoval i k deefinym firmam americkych
obchodnikd v zahrani¢i. V dtsledku tohoto zakona zaznamenala Kuba
schodek v obchodu v celkové vysi 718 milionitt dolard, z ¢ehoz 91 % pfi-
padalo na potraviny a na lIéky. O ¢tyfi roky pozdéji byl Torricelliho zakon
jesté doplnén zakonem (Helms-Burton Act), ktery zasahoval dokonce do
suverenity mezinarodnich organizaci a jinych statl. Kdyby mezinarodni
finan¢ni instituce naptiklad poskytla uvér Kubé, USA by proti ni vyhlasily
sankce, coz se vztahovalo na jakoukoliv hospodatrskou pomoc nebo na ja-
kykoliv obchod s Kubou. Pochopitelné, Ze podle tohoto zakona nesméli na
Kubu cestovat ani ameri¢ti obcané.

Od pocatku 90. let, v obdobi oznatovaném jako Epoca especial, se
Kuba kvalitativné pozménila, coz je patrné zejména po odstoupeni Fidela
Castra v roce 2005.

Aby bylo mozno zajistit pro vSechny Kubance potraviny, byl na pocatku
Specialniho obdobi zaveden statem dotovany pridélovy systém a vznikla
konvertibilni ména (pesos convertibles = CUC). Ve specialnich prode;j-
nach Kubanci nakupovali za narodni ménu (pesos nacional) statem doto-
vané potraviny a dal$i zbozi. Osvédcila se obchodni spoluprace s Venezue-
lou, Bolivii, Ekvadorem, Argentinou, Nikaraguou a dal$imi zemémi. Kuba
platila za suroviny a vyrobky také vysilanim lékaia, ucitelt a trenérti do
téchto zemi. Zda se to az neuvetitelné, ale naptiklad za dodavky venezuel-
ské ropy bylo za jeden rok provedeno vice nez 100 tisic o¢nich operaci.

Historick4a zména v roce 2014
13. prosince 2014 prezidenti USA a Kuby oznamili, Ze se budou snazit o nor-
malizaci vztahd. Z USA se vratili zadrZzovani kubansti zpravodajci a do USA
véznény americky novinat, ktery na ostrové provadél udajnou protikubanskou
¢innost. Obnovilo se letecké spojeni, uvolnily se navstévy pribuznych, Kuba
byla vyfazena ze seznamu ,,darebackych zemi** a v 1ét¢ 2015 byly vzajemné
otevfeny ambasady obou zemi. Zrusit embargo a navratit izemi nynéjsi za-
kladny Guantanamo je zatim v feSeni. Embargo je totiz slozené z mnoha za-
konnych piedpisti a ty mize zrusit jen federalni Kongres Spojenych stati ame-
rickych a v ném, na rozdil od demokrata Obamy, maji pfevahu republikani.
Dalsi zmény na sebe nedaly dlouho ¢ekat. Uz v prosinci 2015 uzaviela
Kuba dohodu s tzv. Patizskym klubem, coz je 15 hlavnich vériteld Kuby,
o likvidaci historického dluhu.
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Obr. 1 Nyni stadi poZadat o povoleni a podnikani miiZe zacit. Jen je tieba
radné platit dané (foto P. Chalupa)

Na Kub¢ je nyni umoznéno prodavat svoje zbozi zahrani¢nim firmam
pres Kubanskou obchodni komoru a podniky zahrani¢niho obchodu

Jiz ¢tyti roky na Kubé vznikaji kromé zemédélskych druzstev také jina
vyrobni a obchodni druzstva, kterych na ostrové existuje nyni vice nez pét
set. Bylo vydano zhruba stejné mnozstvi licenci k soukromému podnikani
a lze predpokladat, ze budou projednavany dalsi upravy zakona, které se
tykaji soukromého podnikéni.

Poloha ostrovni Kuby mezi USA a zemémi pevninské Stiedni Ameriky
vytvaii predpoklady pro vystavbu piekladovych kontejnerovych ptistavi.
Asi 50 km zapadné od Havany buduje Kuba ve spolupraci s Brazilii rozvo-
jovou zonu Mariel za 900 miliont dolard.

Pted dvéma roky zavedli na Kub¢ zdkon o zahrani¢nich investicich.
Tehdy platil pomér 51: 49 ve prospéch Kuby, coz se nyni zménilo a je
moznd 100% zahrani¢ni ucast. Do spole¢ného podnikani se mohou zapojit
nezemé&délska a zemédélska druzstva, mimo fyzické osoby. Je to vyznam-
na zmeéna, protoze Kuba musi dovazet kolem 80 % potravin a pice. Zlepsit
je také tfeba elektrorozvodnou sit’, dopravni infrastrukturu vcetné vozo-
vého parku a dalsi infrastrukturu potfebnou pro rozvoj cestovniho ruchu.
V budoucnu bude tieba také zrusit dvoji ceny a dvoji ménu.
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Piedpoklady rozvoje cestovniho ruchu

Zmeény probihaji pomérné rychle, v méstech je naptiklad vidét velké mnoz-
stvi Kubanct, ktefi vyuzivaji bezdratové ptipojeni k internetu. Internet se
na Kubu oznamil, ze firma Google dramaticky zlepsi internetové ptipo-
jeni na ostrové. Dohoda by méla umoznit rozsitit pfistupové body wi-fi
a Sirokopasmovy internet na ostrove. A to je jedna z nezbytnych podminek
rozvoje cestovniho ruchu.

Pripravuje se pteména zatoky v Havané ze soucasného piistavu na re-
prezentativni turistické a rekreacni stfedisko, finan¢ni produkty zde zacala
nabizet spolecnost MasterCard atd. Jak ukazuje graf 1, uz v roce 2014
doslo k navySeni turistickych pfijezd o vice nez pil milionu, coz je vy-
znamn¢ vice nez v predchozich obdobich. Béhem jednoho roku se pocet
ptijezdi zvysil vice, nez Cinil nardst za predchozich osm let.

Pocet turistickych prijezdt —
4 000 000
3 000 000
2 000 000
1 000 000 ‘
O T T T T 1
rok 2005 2010 2013 2014

Graf 1 Narust poc¢tu zahrani¢nich turistickych prijezda

Pro rozvoj cestovniho ruchu bude ale zapotiebi rozsitit a zkvalitnit dalsi
prvky turistické infrastruktury. Americké firmy z oblasti cestovniho ruchu
jiz oznamily svou majetkovou ucast pii opravach a obnovovani hoteld.
V sektoru ubytovacich zatizeni ma zatim nejvyznamnéjsi postaveni Spa-
nélsko, které je po Venezuele a Ciné tfetim nejvyznamnéjsim obchodnim
partnerem Kuby. Na Kubé si ekonomické postaveni udrzuje zejména Cina,
ktera vzdycky ignorovala embargo a jejiz zbozi od autobusti az po osobni
automobily nelze na Kubé piehlédnout. Zajem vzrista i ze strany Ruské
federace.

Vyznamné vzrostl zajem Americ¢antl o navstévu Kuby a celkove se zvy-
Sil zajem o podnikéani na ostrové. Vyznamny vliv méla navstéva americ-
kého prezidenta na ostrové v bieznu 2016 a nemalou roli sehraji vysledky
budouci prezidentské volby v USA, coz nasmeéruje jejich zahranicni politi-
ku vuci blizké ostrovni Kubé.
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Obr. 2 Na koralovych ostrovech jsou ve spolupraci se Spanélskem budoviny
rozsahlé hotelové komplexy, napr. na ostrové Cayo Coco (foto P. Chalupa)

Makroekonomicka data o hospodartstvi Kuby jsou z riznych zdroji ne-
jednotna, ptesto se shoduji v hospodatrském rlstu ve vysi 4 procent pro
rok 2015. Masivnéjsi zahranic¢ni investice budou ov§em vazany na zdsadni
legislativni zmény pro zvySeni jistoty pravniho prostiedi v podnikatelském
sektoru.

Zavér

Kuba je z mnoha ohledii vyjimeénym prostiedim pro rozvoj cestovniho
ruchu, ktery bude nabyvat na vyznamu. Atraktivity ostrova totiz spocivaji
nejen v prihodnych pfirodnich, zejména klimatickych pomérech, ale jsou
navic spojeny se specifickou spole¢nosti. Navstévnici Kuby se dostavaji
do prostiedi odlisujiciho se od ostatnich zkomercionalizovanych destinaci,
postradajicich casto vlastni individualitu a specificnost.

PInému rozvoji potiebné infrastruktury zatim nevyhovuji pravni Gpravy,
které by umoznily bezpecné investice zahrani¢niho kapitdlu. Realizova-
né i o¢ekavané zmeny v politickém a hospodarském zivoté Kuby ale jed-
noznaén¢ prokazuji snahu, ktera povede k dal$imu vyznamnému zvyseni
zajmu zahrani¢niho kapitalu o cestovni ruch na Kub¢. Pravdépodobné se
bude jednat o soutéz, kdo obsadi tyto doposud jen malo komercné vyuzi-
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Obr. 3V jachetnim prFistavu na Varaderu zakotvilo na 50 jachet, vétSina byla
z USA ( foto P. Chalupa)

vané turistické destinace dfive a zaujme tak na ostrové vyhodnéjsi pozici
v pramyslu cestovniho ruchu.

stale do jisté miry privilegované osoby. Vzdélanost Kubanct, nizké mzdy,
velmi dobré zdravotnictvi a $kolstvi jsou spole¢né s nadhernou piirodou
a moznostmi pro cestovni ruch lakadla pro cely svét. A Kuba ma zajem se
svétu oteviit. Toho jsou si velmi dobfe védomé nejen Spojené staty ame-
rické, ale i dalsi ekonomicky rozvinuté zemée
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Changes in the Cuban economy as a condition for tourism development

Cuba has an exceptional environment for the development of tourism, the im-
portance of which has been growing. The attractiveness of the island lies in
favorable natural conditions, and is also associated with a specific social com-
munity. Visitors to Cuba thus get into an environment different from other
commercial destinations.

GEOPARKY SLOVENSKA

Uvod
Slovensko je krajina, ktora sa vd’aka mimoriadne pestrej geologickej stav-
be vyznacuje velkou geodiverzitou. Geologicky vyvoj a stavba zemske;j
kory st zhmotnené v objektoch nezivej prirody, ktoré predstavuju geolo-
gické dedi¢stvo a vyznamnou mierou sa podpisali na rozvoji l'udskej spo-
locnosti. S geologickou a banickou minulostou sa spaja mnozstvo kul-
turne-historickych a technickych pamiatok. Pri vyuziti tohto dedicstva
v geoturizme aj v ramci edukacného procesu nachadzaju svoju platformu
geoparky ako izemia s osobitnym geopotencidlom a zaroven mosty medzi
geologickym a montannym dedi¢stvom krajiny a ¢lovekom.

Na Slovensku st dnes $tyri geoparky: Banskostiavnicky geopark, Ban-
skobystricky geopark, Novohradsky geopark a Sandbersko-pajstunsky
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geopark. Ich sucast'ou su viaceré nauc¢né chodniky, naucné lokality a expo-
zicie v prirode.

Prispevok prezentuje geopotencial slovenskych geoparkov vyuzitelny
na realizaciu prirodovednych, predovsetkym geovednych exkurzii.

SLOVENSKE GEOPARKY A ICH ZAUJIMAVOSTI

BANSKOSTIAVNICKY GEOPARK sa priestorovo viaze na Stiavnic-
ky stratovulkan, ktory bol v mladSom terciéri najvacsou sopkou v kar-
patskom obluku, ale aj v Eurdpe. Pri upéti mal priemer 50 km a dosa-
hoval vysku okolo 4 000 m. Sope¢né produkty zaberaju plochu viac ako
2 200 km? a rozmery kaldery su 18 km x 22 km. Stiavnicka sopka zane-
chala po sebe neskutocné geologické dedi¢stvo. Patria k nemu: Banska
Stiavnica situovana v jej kaldere (obr. 1), Kalvdaria v Banskej Stiavnici
— vypreparovany bazaltovy prirodny kanal (nek) vybusnej sopky maaro-
vého typu (obr. 2), Sitno — pévodne lavovy prad, ktory sa vylial z okra-
jového Sitnianskeho vulkanu do paleodoliny vytvorenej v tufoch, dnes
najvyssi vrch Stiavnickych vrchov (1 009 m n. m.), geologickych odkry-
vov dokumentujucich horninovu pestrost’ spodnej a vrchnej stavby stra-
tovulkanu, zlato-strieborné a polymetalické (Pb, Zn, Cu, Fe) rudy, ktoré
dali zéklad bohatej banickej ¢innosti, systém umelych vodnych nadrzi —

Obr. 1 Banska Stiavnica — mesto v sopke
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Obr. 2 Kalvaria v Banskej Stiavnici — vypreparovany sopecny komin

tajchov a mnohé d’alSie unikatne objekty. Uvedené skutocnosti prispeli
k tomu, Ze prvy geopark na uzemi Slovenska sa zacal budovat’ zaciatkom
21. storoCia prave tu.

Banskostiavnicky geopark prezentuje geologické a montanne dedi¢stvo
a s nimi stuvisiace ekologické problémy v ramci niekol’kych naucénych
chodnikov, expozicii v prirode a r6znych banskych objektov.

Naucny geologicky chodnik Paradajs ponuka formou nau¢nych pane-
lov, horninovych pyramid (obr. 3) a panoramatickych vyhl'adov jedine¢na
moznost’ pochopenia geologickych, najmé vulkanickych procesov, ktoré
utvarali tato uzasnu krajinu. O historii tazby rad v Stiavnickych baniach
sa mozno dozvediet’ na Piargskom chodniku. Jeho sucast'ou je aj portal
najvyznamnejSej odvodnovacej $tolne — dedi¢nej Stolne Bieber, zreko-
Struovany v roku 2003. V 18. storo¢i ju nazyvali Matkou vsetkych bani
sveta, pretoze sa z nej vytazilo tol'ko striebra a zlata, ako zo ziadnej ingj
bane na svete. V roku 1627 tu po prvykrat na svete pouzili pusny prach na
rozvolnenie hornin. Historii tajchov Evicka, Velka WindSachta, Bakomi,
Richnavské vodné nadrze a Poctivadlo a prepojeniu zbernych a ndhonnych
jarkov s banskymi dielami sa venuje Piargsky vodohospodarsky chod-
nik. Kvalita vody a ekologické podmienky pre Zivot v tajchoch Richnava,
Bakomi, Krechsengrund, Velka Windsachta a Evicka st v centre zaujmu
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Obr. 3 Na Geologickom nau¢nom chodniku Paradajs

nau¢neho chodnika O ekologii piargskych tajchov. Sucastou geoparku
je tiez Banské muzeum v prirode, spristupnené v roku 1974 na pévodnej
Sachte Ondrej zo 16. storocia a $t6lni Bartolomej zo 16. a 17. storocia. M-
zeum ma povrchovll expoziciu so vzacnymi exponatmi z najdolezitejSich
banickych oblasti Slovenska a podzemnu expoziciu spojent s navstevou
historickej bane. V expozicii uhol'ného banictva st stroje z uhol'nych bani
zo0 Slovenska a z Ciech. Nau¢na geologicka expozicia je su¢astou po-
vrchovej expozicie. Prezentuje geologicku stavbu Slovensko na 10 oboj-
strannych informacnych paneloch, velkej geologickej mape, ako aj cez
vzorky hornin v prirodzenom stave a po opracovani. Dolezité udaje o geo-
parku, jeho objektoch, ndu¢nych chodnikoch a expoziciach Slovenského
banského miizea mozno ziskat' najmé v informa¢nom centre na Namesti
Sv. Trojice v Banskej Stiavnice. Pomerne komplexny informa¢ny systém
Banskostiavnického geoparku prispieva nielen k zatraktivneniu celého
priestoru, ale dava Siroké moznosti dozvediet sa viac o dobach intenzivnej
vulkanickej ¢innosti, o tom, ako ¢lovek dokazal vyuzit’ tato krajinu a jej
bohatstvo vo svoj prospech, ale aj aké su dosledky jeho Cinnosti v sucasnej
krajine.

148 » ZEMEPIS



Obr. 4 Horninova pyramida na nau¢nom chodniku

BANSKOBYSTRICKY GEOPARK je d’alii zo slovenskych geopar-
kov. Buduje sa od roku 2006. Jeho centrum Spania Dolina (obr. 4), vznik-
la ako banicka osada pred viac ako 4 000 rokmi. Tazilo sa tu zlato, striebro,
no predovietkym med. Med’ zo Spanej Doliny obsahovala okolo 60 %
striebra a bola zaujimavym obchodnym artiklom benatskych kupcov. Od-
delovanim medi od striebra ziskavali material, z ktorého sa vyrabali pre-
krasne benatske zrkadla. Kristof Kolumbus mal na svojich lodiach pruty
a dosky vyrobené z medi z Montany, ¢o bol vtedajsi nazov Spanej Doliny.
Spaniu Dolinu preslavili tiez $pafiodolinské medené pohare spajané s taju-
plnou premenou Zeleza na med’. Na kazdom pohari boli napisané riekanky,
napriklad: ,,Bol som zelezom, medou som, zlato ma kryje.”” Unikatom geo-
parku je historicky Spanodolinsky vodovod, ktory privadzal vodu 42 km
dlhym systémom drevenych Zliabkov spod PraSivej v Nizkych Tatrach do
Spafiodolinského banského reviru, kde sluzil na pohon banskych strojov.
Vodovod bol funkény od 16. do zagiatku 20. storo¢ia. Okrem Spanej Doli-
ny bola svetozndma t'azba medenych rud aj v ned’alekych Starych Horach
a v Lubietovej, ktora bola pred objavenim Ameriky najvac¢sim loziskom
medi na svete. Mesta Banska Bystrica a Kremnica boli centrami Thurzov-
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Obr. 5 Tajch Po¢uvadlo

cov a Fuggerovcov, podnikatel'skych rodin, ktoré tazili, spracovavali, ale
aj vyvazali drahé kovy do celého sveta. Na mnohych lokalitach este aj dnes
nachddzame krasne exemplare vzacnych mineradlov medi, arzénu a inych
prvkov, ako st malachit, azurit, chalkantit, realgar, auripigment a d’alsie.
Mineraly medi devillin (herrengrundit, podl'a jedného z nazvov Spanej
Doliny Herrengrund) a libethenit (podl’a nem. nazvu Cubietovej Libethen)
boli dokonca z mineralogickych lokalit okolia Banskej Bystrice popisané
prvykrat na svete. Zakladom vybudovania geoparku sa vSak stalo najmé
banicke dedi¢stvo v podobe mnohych montannych pamiatok — Sacht, §t6l-
ni, klopaciek, hut, hald a pod. Atraktivitu uzemia pod¢iarkuju tiez zauji-
mavosti etnografického charakteru, ¢i uz zachovana povodna architektira
banickych osad alebo Spanodolinska ¢ipka.

Cast’ z montannych pamiatok predstavuje navitevnikom geoparku Ban-
sky nau¢ny chodnik Spania Dolina (obr. 5 ). Za¢ina v malom muzeu
v Klopacke, odtial’ pokracuje stiipajucim chodnikom popri Sachtach a §t6l-
niach na Fajtlovi, najstrmsi usek chodnika, a na vyhliadkové miesto na
halde Maximilian. Po prehliadke d’al§ich objektov sa mozno pristavit’ pri
Banickom orloji na ndmesti. Historiu banictva na Starych Horach pribli-
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Obr. 6 Spania Dolina

zuje d’alsi banicky nau¢ny chodnik. Jeho stcastou je banska expozicia,
ktort vo svojom dome zriadil uz pred rokmi miestny nadSenec banickej
tradicie Ivan Cillik. Nemenej zaujimavy je Lesnicky nau¢ny chodnik
Jozefa Dekréta Matejovie, ktory od jeho pamitnika v Dolnom Jelenci
pokracuje do Starych Hor. Na jednej zo zastavok bola sfilmovana vrcholna
scéna znameho slovenského filmu z roku 1948 VIcie diery, s legendarnym
Ladislavom Chudikom. Dolomitova prikrovova troska Majerova skala
a historicky najvécsia lavinova katastrofa v osade Rybo z roku 1924 doda-
vaju tejto Casti Banskobystrického geoparku d’alsi odborne aj didakticky
zaujimavy rozmer.

NOVOHRADSKY GEOPARK (Geopark Novohrad — Négrad) vzni-
kol v roku 2010. Ma $tatat medzinarodného geoparku (Mad’arsko — Slo-
vensko), je ¢lenom Europskej siete geoparkov (European Geoparks Net-
work — EGN) a Globalnej siete geoparkov (Global Geoparks Network
— GGN). Geopark ponuka blizSie poznanie geologicky pomerne mladej
krajiny Cerovej vrchoviny — krajiny stredovekych hradov, pomerne dobre
zachovanych sopecnych utvarov, bazaltovych a andezitovych kamenolo-
mov, ¢i akoby svetom zabudnutych obci. Medzi jej osobitostami vynika
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Obr. 7 Panoramaticky panel na halde Sachty Maxmilian

najzachovalejsia lavova plosina na Slovensku — Pohansky hrad. Na juzne;j
a zapadnej strane ploSiny st impozantné 30 m vysoké brala, ktoré vznikli
gravitatnym rozvolnenim jej okrajov. Zosunuté bloky hornin, rozsadliny,
kamenné moria, basty a ihly ¢i puklinové pseudokrasové jaskyne tu vy-
tvaraju zvlastnu atmosféru. Uzasné su aj d’alsie pozostatky po vulkanoch,
z obdobia 500 tisic az 1 milion rokov. Troskové kuzele, lavové prudy v in-
verznej podobe a maary sa stali vdacnymi objektmi geoexkurzii nielen
u nas, ale aj v susednom Mad’arsku. Mnohé boli uz v minulosti sucas-
tou niekol’kych nauénych chodnikov, napr. Kamenny vodopad Somoska
(obr. 6) na trase Nauéného chodnika Somogka ¢i bazaltovy pokrov Ma-
Cacia, jeden z najvac¢sich v strednej Eurdpe, sucast’ Nauéného chodnika
Kamenolom Macacia. Kameniolom bol zac¢iatkom 20. storocia najva¢sim
tazobnym priestorom na Slovensku, v ktorom sa t'azil bazalt a vyrabali sa
z neho dlazobné kocky — macacie hlavy. Na Nauénom chodniku Fila-
kovsky hrad si mozno pozriet’ do kratera sopky, na stendch ktorej vidiet
rozne sklzové javy a zlomy, ktoré sved¢ia o seizmickych otrasoch pocas
sopecnej ¢innosti. Svoje miesto v unikatnom geologickom dedicstve Cero-
vej vrchoviny ur€ite maju vypreparované ¢adicové vyplne sopecnych ko-
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strojov bol
dom. Priblizne
a spojovacich
Nizkych Tatrach

sp
tam v Spanej Doline.
tor. a bol funkéng do

- vodna nadrz s hradzou - zachytaval uzitd vodou
sécht Maximilidn a Ludovika. Tato voda bola dalsim
2drojom vodne] energie na pohon banskych strojov.

THE MINING WATERCOURSE
A unique surface watercourse provided the volume:
of water needed to power mining machines.
Approximately 36 km long system of wooden troughs,
leats and ditches directed water from the Prasiva
Mountain in the Low Tatras to the four shafts in Spania
Dolina. The construction began in the 15th century and
was In operation until the beginning of 20th century.
TAJCH - water reservoir - recaptured used water from
the Maximilian and Ludovika shafts. This water was
another encrgy source to power mining machines,

minov Hajnacka, Raga¢ &i Sovi vrch, andezitovy lakolit Siator ¢ Kostna
dolina, ktora sa nazyva ,,slovenské Pompeje*. V erdznych zéarezoch, ktoré
rozrusili tufova obrubu maaru, sa nasli bohaté fosilne nalezy roznych zivo-
¢ichov. Vzacne st najmi nalezy pandy, ktoré boli prave z tejto lokality po-
pisané prvykrat, zvysky opic a hyen. Inverzny georeli¢f Cerovej vrchoviny
vysledkom sopecnej Cinnosti, zdvihu Uzemia a erdzie. Bazalty, povodne
vyliate do dolin v tufoch alebo pieskovcoch, dnes tvoria najvyssie Casti
pohoria, napr. Medvediu vysinu.

SANDBERSKO-PAJSTUNSKY GEOPARK (S4PAG) je zatial’ po-
sledny z geoparkov Slovenska (2015). Nachadza sa v geologicky atrak-
tivnom prostredi Devinskej Kobyly a Borinského krasu Malych Karpat.
S unikatnymi fenoménmi geoparku suvisi aj jeho logo (obr. 7). Sandber-
sku Cast’ geoparku (vlavo) symbolizuje lastirnik Pecten sp., typicka ska-
menelina mladotretohornych hornin Sandbergu, vrstvy morskych pieskov
a Strkov s bohatstvom fosilii aj vyplil neptunickych zil v druhohornych va-
pencoch Devinskej Kobyly. Pripominaju aj typicky kvet izemia — hlavacik
jarny. Pre pajstinsku ¢ast’ geoparku (vpravo) su charakteristické druhoh-
orné vapence s bielymi zilami kalcitu a kremena. Striedanie pasov mdze
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byt symbolom vrstiev marianskych bridlic (vyuzivali sa v minulosti na po-
kryvanie striech a ako pisacie tabul’ky v Skolach), ale aj plastického stvar-
nenia levov na hrade Pajstiin ¢i rebier na schrankach amonitov z bridlic.
Deliaca ciara, to st zlomy a pukliny, jaskyne a banské chodby, zakrivené
linie vodnych tokov, doliny ¢i turistické chodniky. Vsetky georeélie a mno-
hé historické objekty a banicke relikty prezentuje navstevnikom geoparku
10 informaénych panelov. Uvodny panel geoparku je na parkovisku pod
bralom Slovinec ned’aleko Devinskej Novej Vsi. Prevrateny sled hornin
vrchnej jury a sp. kriedy ukryva unikatnu abraznu jaskynu. Aj nalezisko
fosilii mladSich tretohor Sandberg (obr. 8) tu ma svoje miesto. Original-
ny geologicky profil Devinskeho hradného vrchu s horninami od starsich
prvohor az po kvartér pontika informaény panel pod hradom Devin, na su-
toku Dunaja a Moravy. Jediné zachované staré banské dielo na Slovensku
z tazby spodnojurskych marianskych bridlic je Bridlicova $tolha v obci
Marianka. Pajstinsky hradny vrch nad obcou Borinka predstavuje obrov-
sky balvan — megaolistolit vapencov triasu, ktory je v prostredi ilovito-
piescitych sedimentov jury.

Zaverem

Geoparky predstavuju idedlne miesta pre poznavacie aktivity ziakov vset-
kych stupniov $kol, pretoze ich informacny systém koncentruje v sebe naj-
délezitejSie poznatky o krajine a prirode. Ponukaji nespocetné mnozstvo
georealii, unikatnych mineralov a hornin, ukazkovych foriem georeliéfu,
hydrologickych objektov, montannych, ale aj kultGrno-historickych pa-
miatok, ktoré mézu vzbudit’ zaujem o geopoznanie. Bezprostredny kontakt
dava Siroké moznosti ucit' sa poznavat’, porovnavat’ a hodnotit’ objekty
prirody na mieste ich prirodzeného vyskytu. Na konkrétnych prikladoch je
evidentnejsi vzajomny vzt'ah a podmienenost’ jednotlivych zloziek krajiny,
je mozny rozvoj pozorovacich schopnosti a zru¢nosti a ziskavanie navy-
kov k samostatnej praci. Webové stranky slovenskych geoparkov obsahujt
ponuky na sprievodcovské sluzby, ako aj moznosti obohatenia Standardne;j
Skolskej vyucby netradicnym pristupom ku geovedam, ekologii a environ-
mentalistike.
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Casopis je zaméfen na systematické dalsi vzdélavani u¢itelt zakladnich a stiednich kol,
nabizi podklady k obsahové a metodické modernizaci vyuky. Je uren vSem zajemcim
o meénici se svét a porozumeéni problémim mistniho, regionalniho a globalniho vyznamu,
procesiim v krajing, pfi¢indm a disledkiim socialnich konfliktti. Vedle ptirodnich a spole-
Censkych problému se Casopis zabyva i obecnéj$imi environmentalnimi a multikulturnimi
tématy. Pfispiva k SirSimu kulturnimu rozhledu ¢tenait, k chapani historickych souvislosti
vyvoje vztahu spolecnosti a pfirody a k pfijimani myslenek udrzitelného rozvoje jako vy-
znamné hodnotové orientace.

Pravidelné rubriky:

Vyzkum a vyvoj, Geografie a $kola, Geoinformatika a kartografie, Demografie a populacni
studia, V zorném poli geograft

Podrubriky:
Planeta vola SOS, Rodinné stiibro, Zemepisna olympiada, Cisla hovori
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