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Doc. PhDr. Petr Dostal, CSc. 24.9. 1941
RNDr. Josef Herink 6.8.1951
Doc. RNDr. Svatopluk Novak, CSc. 5.5.1961
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lupracovnice Jana Kritzbauchova (20. 8. 1951).

Dodatecne vsem blahoprejeme a dekujeme za mnohaletou spolupraci!
Podékovani patii také Frantisku Lavickovi, ktery ¢asopis pfipravuje do
tisku, a Roman¢ Bernardové, ktera zajistuje jeho vyrobu.
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Vazeni ctenari,

od ptistiho ¢isla (tedy po uzavieni 25. rocniku ¢asopisu) prechazi Casopis
pod nového vydavatele — Pedagogickou fakultu Univerzity Karlovy. Véfime,
7e se nam podafi navazat na praci dosavadni redak¢ni rady a vydavatelstvi
a ze Casopis zlistane prostiednikem ke vzajemné komunikaci a informova-
nosti ucitelt pfirodnich véd vsech stupnd.

V souvislosti s timto prechodem pfipravujeme urcité zmény ¢asopisu v ro-
vin¢ formalni i koncepcni a byli bychom vam vdécni za pripadné podnéty
k budoucimu sméfovani Casopisu, které mizete zaslat na novou komunikac-
ni adresu redakce bichez@pedf.cuni.cz. Pfedem vam dékujeme.

Jiz nyni oznamujeme zménu periodicity ¢asopisu — nové bude vychazet
Ctytikrat ro¢ng, prvni Cislo o¢ekavejte v tnoru 2017. Distributor ¢asopisu
i cena jednoho ¢isla z@istavaji nezménény (ro¢ni predplatné 192 K¢).

S pranim vseho dobrého prof. RNDr. Lubomir Hanel, CSc.,
novy Séfredaktor casopisu
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BIOLOGIE

JEDOVATI BEZOBRATLI (VODNI)

V sérii ¢lankii seznamujicich s toxickymi zivocichy pokracujeme v predsta-
vovani morskych Zivocichit nebezpecnych clovéku svou jedovatosti. Zamérne
v tomto seridlu neuvadime ryby a paryby, které byly v tomto casopisu jiz
samostatné zpracovany (Hanel a Andreska 2007a, b) a soustredime se na
bezobratlé zivocichy. Vzhledem k omezenému prostoru se zamerime jen na ty
nejpozoruhodnéjsi a nejnebezpecnéjsi.

Klasickou skupinou jsou Zahavei (Cnidaria), kteti, jak jiz nazev napovi-
da, maji zahav¢ bunky schopné proniknout i lidskou pokozkou. Z celkového
poctu kolem 10 000 druht pouze asi 70 miize vazné zranit ¢lovéka. Jedovy
aparat je tvofen buiikami zvanymi knidocyty. Hlavni pfic¢inou otrav u lidi
jsou latky uvoliujici histamin a jemu podobné substance.

Z moiskych polypovci (Hydrozoa) jsou nebezpecni korali rodu Millepo-
ra, zvani ptiznacné ,,ohnivi korali“ podle silné bolesti, kterou vyvolavaji,
pokud se jich dotkneme. Nalezneme je ve vsech tropickych motich.

Nejobavangj§im trubySem je
meéchytovka portugalska (Physalia
physalis), nékdy pro svij tvar na-
zyvana ,,Portugalska galéra“ nebo
také ,,Modry portugalsky valec¢-
nik®“. Nejedna se vsak o jediného
zivo€icha, ale o kolonii speciali-
zovanych jedincii. Pfi pozahani
se doporucuje omyti rany vodou
a poté ziedénym octem.Télo mé-
chyfovky je slozené z méchyfte,
ktery plave na hladin€ mote, a dol-
ni Casti sestavajici u starSich ko-
lonii z vldken dlouhych az 30 m.
S timto druhem se potkavaji nasi
turisté na atlantickém pobtezi Por-
tugalska a Spanélska, ale také na
Kanarskych ostrovech.

Méchyiovka
portugalska
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Z meduzovci (Scyphozoa) si pripo-
menme ¢tythranky (Cubozoa), z nichz
k nejnebezpecnéjsim patii australska
ctythranka Fleckerova (Chironex flec-
keri) s primérem zvonu asi 25 cm. Pfi
kontaktu jejich zahavych bunék s lid-
skou kizi nasleduje silnd palciva bo-
lest doprovazena otokem a ve velkém
mnozstvi pfipadl i Sokem, coz Casto
vede k utonuti plavce. Pii zasazeni tou-
to ¢tyfhrankou je nutné polit zasazené
plochy octem a nejlépe rychle zavolat
mistni tistiovou linku. Casty vyskyt
druhu byl zaznamenan na severu Aus-
tralie (Torrestv pruliv), druh 1ze ovSem
_zastihnout 1 v moftich okoli Indonésie

" a Indociny.

Jednou z nejjedovatéjSich meduz se-
veru Australie je ¢tyrhranka Barneso-
va (Carukia barnesi) zvana domorod-
ci ,,irukandji®. Jeji klobouk obvykle dortst4 jen do velikosti 1 cm (zlistava
tedy Casto nepozorovana), jeji chapadla dosahuji délky az jednoho metru.
Cely povrch ma posety Cervenymi teckami obsahujicimi zahavé buiky. Je-
jich kontakt s lidskou pokozkou se zprvu nemusi zdat nebezpecny, ale vy-
louceny jed, ktery je mnohokrat silngjsi nez jed kobry, o sobé dava védét tak
do pilhodiny. Latky, mezi nimiz jsou i katecholaminy se zndmym zastupcem
adrenalinem, za¢nou poté ptisobit potiZze oznacované jako ,,syndrom irukan-
dji“. Uginky jedu piivodné uréenému pro omréaéeni rychlych a drobnych ry-
bek vyvolavaji v ¢loveéku nesnesitelné kiece v celém téle, bolesti zad, ledvin,
paleni, zvraceni, zvySeni krevniho tlaku, buSeni srdce. Navic maji neblahé
ucinky na psychiku — vyvolédvaji intenzivni strach ze smrti. Symptomy pie-
trvavaji nékolik desitek hodin az dni. U¢inny protijed zatim neexistuje. Jako
terapie popalenin se doporucuje slaby roztok ¢pavku ¢i alkoholu.

K nejhojnéjsim medizam ve Stfedozemnim mofi patii talifovka svitiva
(Pelagia noctiluca) s praimérem modrofialového zvonu asi 6 cm. Casto se
vyskytuje ve velkych rojich o délce az né€kolika kilometrt, které je moz-
né pozorovat i v noci, protoze svétélkuji. S kotfenoustkou hrbolatou (Co-
tylorhiza tuberculata) se zvonem velkym do 20 cm se Casto setkavaji na-
vstévnici Jadranu. Pfi pohledu shora pfipominad pravé rozklepnuté vejce,

Cty¥hranka Fleckerova patii k oba-
vanym meduzam
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ostatné jeji anglicky nazev zni v piekla-
du ,,medaza volské oko*. Jinou znamou
meduzou je kofenoustka plicnata (Rhi-
zostoma pulmo) s primérem zvonu az
60 cm. Tento druh byva ve Stfedozem-
nim moii nejcastéj$i pficinou pomeérne
bolestivych zahnuti meduzami. VSeobec-
né je znamo, ze v nékterych mistech na
sttedomotském pobiezi se objevuje do-
slova zaplava meduz, komplikujici vyu-
ziti zdejsich plazi. Pticiny tohoto jevu lze
hledat v klimatickych zménach a ubytku
ptirozenych predatortt mediz.

Z moiskych mékkysu (Mollusca) zde
pfipomenme homolici (Conus geogra-
phus). Pisobenim jejiho jedu je vicekrat
dolozeno usmrceni ¢loveéka. Jako vSech-
ny homolice ma v ustni dutiné radulu pie- %
ménénou na chobotek s jedovym zubem Homolice rodu | Conus maji typicky
podobny harpung. Jeji jed conotoxin je fvar ulity
neurotoxin zpiisobujici pal¢ivou bolest, nevolnost, svalovou slabost, ochr-
nuti a zastavu dechu. Nastésti homolice pouzivaji jed predevsim pii lovu
a nikoli na svou obranu.

Z hlavonozct (Cephalopoda) je tieba uvést predevsim chobotnice rodu
Hapalochlaena. Pro chobotnici skvrnitou (Hapalochlaena maculosa) je ty-
pické zbarveni v podob¢ desitek skvrn ¢i prstenci, kterymi v ptipadé ohro-
zeni chobotnice jasné modie zafi, pulzuji na jejim téle a svou kiiklavou ba-
revnosti varuji nepfitele, aby se od ni drzel v bezpecné vzdalenosti. Tato
chobotnice zije pouze v mél¢ich teplych vodach u australskych bieht. Télo
m¢éfi jen asi 5 cm a délka chapadel u dospélého jedince je 10 cm. Je ale siln¢
jedovata, dokonce je znamo usmrceni ¢lovéka po 90 minutach od kousnuti.
Jed ve specialnich zlazach obsahuje tetrodotoxin a dalsi latky s neurotoxic-
kymi ucinky. U postizeného se zahy objevuje sucho v ustech, necitlivost rti
a jazyka, nevolnost a potize pii polykani, zvraceni, slabnuti zraku a ztrata
svalové koordinace.

Toxicti morsti Zivocichové jsou Ceské verejnosti znami o to méné, zZe
s morskym prostiedim se nasi spoluobcané dostavaji do kontaktu relativ-
né malo a zpravidla o dovolenych. Informace zprostiedkované cestovni-
mi kancelaremi jsou v tomto sméru obvykle podminimalni, nebot jak asi
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tusite, zpravy o potencialnich potizich neprospivaji obchodu. Ziistava tak
patrné jen na skole, aby zprostredkovala alespon zakladni penzum potreb-
nych informaci.

Venomous invertebrates (cnidarians, molluscs, cephalopods)

In this article selected venomous cnidarians (fire coral of the genus Millepora,
Portuguese man o'war Physalia physalis, sea wasp Chironex fleckeri, Irukanji
jellyfish Carukia barnesi, barrel jellyfish Rhizostoma pulmo), molluscs (cone
snails) and cephalopods (blue-ringed octopus Hapalochlaena maculosa) and
their effects on human health are presented.

Literatura
HANEL, L., ANDRESKA, J. Ryby a ¢lovek. Biologie—Chemie—Zemeépis, 2007, 1,
s. 9-14.

Jedovaté ryby a paryby. Biologie—Chemie—Zemépis, 2007, 3, s. 113-118.
KURKA, A., PELEGER, V. Jedovati Zivocichové. Praha: Academia, 1984.
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Prof. RNDr. Lubomir Hanel, CSc., Ing. Jan Andreska, PhD.

JEDOVATI BEZOBRATLI (SUCHOZEMSTI)

Vseobecn¢ obavanou skupinou zivocichii vyvolavajicich u mnoha lidi od-
por jsou pavoukovci. Strach z pavoukl (arachnofobie) je velmi Casto vili
nezvladatelny, a velmi pravdépodobné u nezanedbatelné ¢asti populace vro-
zeny. Toto evolucni opatfeni se ve stitedoevropskych podminkach mize jevit
jako zbytecné, v africkych podminkach bylo u nasich davnych ptedki nej-
spiSe velmi efektivni, zejména u nedospélych jedinct.

Pisemné zminky o jedovatosti pavoukl najdeme jiz u antickych feckych
a fimskych spisovatelti. Jedovym aparatem pavoukt jsou chelicery (preme-
nény prvni par koncetin), které slouzi k uchopeni a usmrceni kofisti.

Nejobavanéjsim pavoukem Australie je sklipkanec jedovaty (Atrax ro-
bustus), coz je pavouk s télem do 4 cm velkym. V dobé rozmnozovani pro-
niké do lidskych pribytkli. Objevuje se zejména v okoli australského mésta
Sydney. Tito pavouci jsou agresivni a ¢asto napadaji osoby, které se jen pii-
blizily k jejich ukrytu. Neurotoxicky jed téchto pavoukil (robustoxin) je vel-

vvvvvv
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se objevuji do 10 minut, smrt mize
nastat po n¢kolika hodinach.

Snovacka jedovata (Latrodectus
mactans) zvana ,¢erna vdova“ zije
v teplych oblastech vSech kontinent
(samoziejmé mimo Antarktidy). Télo
samice je asi 15 mm velké, leskle Cer-
né zbarvené a na kulovitém zadecku
je cervena skvrna tvarem piipomi-
najici pfesypaci hodiny. Snovacka
vyhledava tmava a skryta mista, jako
jsou pudy, sklepy ¢i sklady.

Jihoameric¢ti pavouci palovdici
rodu Phoneutria jsou nékdy pova-
zovani za nejjedovatéjsi pavouky
na svété. Paloveik jedovaty (P ni-
griventer) je nejvyznamnéjSim dru-
hem tohoto rodu. Télo ma az 5 cm
velké, patii tak k nejvétsim pavoukiim zminéného kontinentu. Jeho neuro-
toxicky jed je velmi G¢inny — my$ nékdy uhyne po jeho kousnuti jiz béhem
nékolika malo sekund. Obgcas byli tito pavouci neimysIné dovezeni se zasil-
kou bananti a tudiz jsou nékdy nazyvani ,.bananovymi pavouky®. Ihned po
kousnuti se Casto objevuje silna pal¢iva bolest, kolem mista kousnuti se obje-
vuje otok. Postizeny je pokryt
studenym potem, objevuje se
slinéni a nadprodukce hlenu
v dychacich cestach. Byva-
ji zaznamenavany i kiecCovité
zaSkuby svala.

Z nasich pavoukt Ize ptipo-
menout nedlouho se vyskytuji-
ci invazivni zapiednici jedo-
vatou (Cheiracanthium punc-
torium), jejiz kousnuti ma pro
Clovéka bolestivy Ucinek, ale
vétsinou jen lokalni (opuchnu-
ti, pal¢iva bolest, nékdy docas-

Palov¢ik jedovaty (Phoneutria nigriventer) "° o?hmutl 1foncet1ny, Vzacne’
v hrozicim postoji horecka). Nasledky kousnuti

Sklipkanec jedovaty (Atrax robustus)
je obavany australsky pavouk
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Stir tlustorypy (Androctonus australis)

obvykle do 24 hodin odezni. Zije na méné obhospodatovanych loukach, kde
casto vytvaii napadné velké zamotky v kvétenstvi titiny kfovistni. U nas byla
zatim zji§téna v Polabi, zejména na Litomé&ficku a v Ceském stfedohofi. Také
u vodoucha stribritého (Argyroneta aquatica), jediného naseho vodniho
pavouka, byly po jeho kousnuti pozorovany piiznaky celkové otravy (buseni
srdce, zrudnuti oblieje, pocit horecky, tfes ¢i zvraceni). U kousnuti stepnikt
rodu Eresus byl pozorovan neurotoxicky u¢inek jejich jedu. Bolest putuje
z postizené koncetiny do piislusné mizni uzliny, poté nasleduje zarudnuti
obli¢eje, zrychleni tepu a horecka spolec¢né s bolesti hlavy.

Za symbol jedovatosti (a také zakeinosti, to ovSem nepravem) mezi
bezobratlymi pokladame $tiry. Zadni ¢ast jejich zadecku je Stihla a zakon-
¢ena jedovym bodcem napojenym na dvé jedové zlazy. Evropsti Stifi sice
neptedstavuji pro clovéka zavazny problém, i kdyz jejich bodnuti mize byt
velmi bolestivé. Pouze nejvétsi evropsky druh, az osmicentimetrovy Stir
stiedomorisky (Buthus occitanus) muze byt skute¢né nebezpecny, zvlaste
détem. V Evropé Zije v jizni Francii, jiznim Spanélsku a Portugalsku, na
Krété a Kypru. Ve vychodni Evropé je nahrazen podobnym Stirem egej-
skym (Mesobuthus gibbosus). V Africe ziji velmi nebezpecni §tifi rodu
Androctonus, zejména jde o $tira tlustorypého (4. australis), ktery zpu-
sobuje 80 % vsech taméjsich ptipadi bodnuti Stiry a 90 % vSech umrti
(mize usmrtit ¢loveéka i do 8 hodin). Jeho Zlutava barva téla je na pis¢itém
substratu nenapadna, takze byva Casto prehlédnut. Jed §tiri obsahuje neu-
rotoxin. Po bodnuti se objevuje otok, ktery se mtize $itit az v podob¢ fleg-
mondzniho zanétu. Bodnuti silné boli, postizena koncetina nékdy na cas
jakoby zdievéni. Pokud pronikl toxin do krevniho ob&hu, nastdva bolest
biisnich svalt, skrabani v krku a poruchy feci. Postizeny pocituje neklid,
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uzkost a podrazdénost. Objevuje se také silné poceni. Krevni tlak stoupa,
srde¢ni ¢innost je zrychlena. Smrt nastava zastavou dechu pii obrn¢ dycha-
ciho centra.

Hrozivé vypadaji velké stonohy rodu Scolopendra. Za nebezpecnou je
povazovana stonoha obrovska (Scolopendra gigantea, délka az 27 cm) ze
Stredni a Jizni Ameriky. Na jihu Evropy se lze setkat s o néco mensimi druhy
(S.valida, 16 cm) a stonohou pasovanou (S. cingulata, 10 cm), jejichz kous-
nuti vyvolava bolestivé a otékajici zranéni podobné bodnuti vcely.

Z hmyzu jsou s ohledem na nebezpecnost pro ¢lovéka nejznamé;jsi bodavi
blanokfidli — v&ely, vosy a sr&né. Zihadlo je umisténo na zade¢ku — je to
vlastné¢ preménéné kladélko, tzn. Ze ho nachdzime jen u samic¢iho pohla-
vi dé€lnic. NaSe sr$né nejsou prili§ agresivni, nékteré asijské druhy ale ano.
Asijska srSen (Vespa velutina nigrithorax), nigrithorax — v jejim zbarveni
prevlada tmava barva) se pred nedavnem dostala prostfednictvim kontejne-
rové dopravy keramiky do jihozapadni Evropy a je hodnocena pro Evrop-
skou unii jako nebezpecny invazivni druh (podle provadéciho nafizeni Ev-
ropské komise ¢. 2016/1141).

U nés zatim zjisténa nebyla.

V produktech 714z napojenych na zihadlo je smés riznych latek, mimo
jiné acetylcholin, nékdy také histamin, ktery vyvolavé bolestivé reakce. Zi-
hadlo v¢el ma na rozdil od vos a sr$iil jemné zpétné hacky, které znemoziuji
vytazeni zihadla z rany, ¢imz dochézi k odtrzeni jedového aparatu a vce-
la nasledné uhyne. Vyznamnou slozkou vosiho, sr$niho i v€eliho jedu jsou
také rzné enzymy. Patologicky stav je zplisoben farmakologicky aktivnimi
latkami a dale se objevuje reakce alergicka. U pftecitlivélych jedinct se ob-
jevuje anafylakticky Sok. Proto je pfi Skolnich exkurzich velmi zadouci, aby
ucitel védél o zacich s timto typem alergie. Zabodnuté v¢eli zihadlo se od-
stranuje nejlépe vyskrabnutim nehtem; nikoliv vytazenim zihadla za vy¢ni-
vajici konec prsty nebo pinzetou. Dochazi tak totiz k nezadoucimu vytla¢eni
zbytki jedu do rany z jedového vacku na vytrzeném Zzihadle. Misto vpichu
se pak intenzivné chladi, nejlépe ledovanim.

Na zavér si z broukt (Coleoptera) ptipomeneme puchyinika lékarského
(Lytta vesicatoria) zvaného ,,Span¢lska muska®, patficiho do ¢eledi majko-
vitych. VEtsi mnozstvi téchto kovove zelenych broukii vydava pronikavy
pizmovy zapach (nékdy puchyiniky najdeme v hojném poctu na jasanech).
Puchyinici obsahuji kantaridin — uz tfi setiny gramu mohou byt pro ¢lovéka
smrtelné.

Tento toxin produkuji jen samecci, pfi kopulaci ho predavaji samicce,
ktera ho pak pfenasi na vajicka, coz ptispiva k jejich ochrané. Na kuzi
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vyvolava kantaridin dermatitidu s puchyfi. Doporuc¢uje se intenzivni o¢is-
téni zasazené oblasti acetonem, éterem, mydlem ¢&i alkoholem, coZz napo-
maha rozpusténi a nafedéni toxinu. Po jeho poziti dochéazi ke zhoubnému
ucinku téméi na vSechny organy téla. Protijed neexistuje, doporucuje se
vyprazdnéni traviciho traktu a vcasné podani aktivniho uhli. BEhem mo-
¢eni kantaridin zplsobuje podrazdéni mocopohlavnich cest, coz vzapéti
vede ke svédéni a otoktim genitalii. V antickych dobach bylo toto své-
déni zaménovano za sexualni vzruseni a dalo vznik nescetnym zkazkam
o afrodiziakalnim t¢inku prasku z rozdrcenych puchyinika. Ve skute¢nosti
je predmétné svédéni spise nasledkem vazného zanétu a mize byt velmi
bolestivé a nepiijemné.

V osmnactém stoleti dosahl kantaridin ve Francii vrcholu své populari-
ty a prodaval se jako Richelicuovy pastilky. Na otravu kantaridinem ziej-
mé zemiel legendarni osvoboditel Venezuely ze Spané€lské nadvlady Simén
Bolivar. Pro tplnost lze doplnit, Ze nase druhy majek (Meloe) vylucuji pti
podrazdéni hemolymfu obsahujici kantaridin. Ob¢asné otravy, vyvolané bra-
nim majek do rukou, byvaji dramaticky zminovany ve sdélovacich prostied-
cich, obvyklou reakci je nefalSovany izas zurnalisty i oslovené vetejnosti
nad tim, Ze se podobn¢ toxicky zivocich vyskytuje na nasem tizemi.

Tim se v zavéru dostavame opét jednou k roli Skoly, kterd podle nazoru
autori neni dostatecnym zdrojem informaci. Nejde o pouhou toxicitu Zivo-
Cichu a rizika s tim spojend, zretelné souvislosti jsou patrné i v environ-
mentdalni vychove, zejména s ohledem na to, Ze rada rizikovych organismii
(konkrétne napriklad posledni zminéné majky) jsou zaroven druhy ze za-
kona chranéne.

Verejné varovani pred toxickymi druhy hub je uz davno pokladano za sa-
moziejmé, informace varujici pred stredoevropskymi a evropskymi druhy
toxickych zivocichit se jaksi nezda byt dostatecna. Série clankit vénovanda
vetsim ¢i menSim rizikim toxickych Zivocichit se snazi byt alespon drobnym
prispévkem k napravé nezadouci situace.

Venomous invertebrates (arthropods)

In this article selected venomous spiders (the Sydney funnel-web spider A¢-
rax robustus, black widow Latrodectus mactans, Brazilian wandering spider
Phoneutria nigriventer, yellow sac spider Cheiracanthium punctorium, water
spider Argyroneta aquatica, ladybird spider Eresus), Scolopendra species, scor-
pions (Androctonus australis, Buthus occitanus), hymenopterans (wasps, bees,
hornets) and beetles (Spanish fly Lytta vesicatoria) and their effects on human
health.are presented.
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BOUREC MORUSOVY VE SKOLNI VYUCE

Uvodem

Ptirodni hedvabi se pro své jedinecné vlastnosti a vysokou cenu stalo sym-
bolem bohatstvi a luxusu. Jako material je vSeobecné znamé, malokdo se
vSak setkal s jeho producentem — bourcem morusovym (Bombyx mori).
I kdyz ptirodni hedvabi je mozné ziskat také od volné Zijicich druht moty-
It (tzv. divoké hedvabi), domestikovany bourec morusovy je hospodatsky
nejvyznamnéjsi. Jeho housenky ¢lovek chova nejméné pét tisic let. Tiebaze
jeho chov mél vzdy nejvétsi vyznam v zemich vychodni Asie, bohaté d¢jiny
chovu bource ma i Evropa. Snahy zavést primyslovy chov bource se néko-
likrat objevily také v Ceském prostiedi, pres dil¢i uspéchy vSak nezazname-
naly dlouhodoby hospodatsky vyznam. I v dnesni dobé vsak miize byt toto
téma zajimavé z hlediska pedagogického. Nabizi moznost ozivit a propojit
hned né€kolik predméti: biologii, déjepis, zeméepis i chemii.

Hledisko biologické
Bourec morusovy je nazornym piikladem zivota hmyzu s proménou doko-
nalou. Z vaji¢ek se lihnou housenky, které se nasledn¢ kukli a v pevném
hedvabném kokonu se ve stadiu kukly méni v dospélé motyly, ktefi se pafi a
kladou vajicka. Nékolik tisic let domestikace zpiisobilo fadu zmén: dospéli
motyli ztratili schopnost 1état a ani housenky bource nejsou pfili§ pohyblivé.
Je dokonce mozné je chovat v oteviené prepravcee ¢ina lisce. Cilem Slechténi
byla ptedevsim co nejvétsi produkce hedvabného vldkna.

Existuje cela fada plemen bource morusového, ktera se 1isi predevsim ve-
likosti a barvou kokonu (bila, zlutd, nazelenald) a v neposledni tad¢ také
podtem generaci za sezonu. V teplych subtropickych oblastech Ciny a jiho-
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vychodni Asie se chovaji plemena polyvoltinni, kterd maji vice generaci do
roka. V Evrop¢ s chladn&jsim podnebim bylo zvykem chovat plemena mo-
novoltinni s jednou generaci v obdobi kvétna a ¢ervna. Kromé vazby na rust
listd moruse, slouzicich housenkam za potravu, bylo toto obdobi vyhodné
i z hlediska zemé&d¢lského roku jako klidnéjsi obdobi pred zacatkem zni.

Vajicka monovoltinnich plemen bource morusového prochazeji pti vyvoji
diapauzou — vyvin vajicek se zastavi, a ta musi byt nasledn¢ ulozena v chla-
du a jsou uchovavana do dalsi chovné sezony. V kvétnu se umisténim do
pokojové teploty iniciuje pokra¢ovani vyvoje a lihnuti housenek.

Cerstvé vylihlé housenky dosahuji velikosti kolem 4 mm, jsou ¢erné zbar-
vené a ochlupené. Stadium housenky bource trva primérné kolem 33 dnd.
Konkrétni doba se mtze lisit podle teploty prostiedi (vyssi teplota urychluje
vyvin) a mnozstvi potravy, kterou maji housenky k dispozici (pfi nedostatku
potravy je rst zpomalen).

Housenky prochazeji celkem ctytikrat obdobim, kdy svlékaji tuhou vnéjsi
pokozku. V tomto obdobi piestavaji doCasné pfijimat potravu. Ve starsi lite-
ratufe byla tato obdobi oznacovana jako ,,obdobi spanku®. Obdobi svi¢kani
rozd¢luji zivot housenky bource do péti vyvinovych stadii — instari. Od dru-
hého instaru housenky ztraceji ochlupeni a méni barvu na svétlou (bilou ¢i
krémovou) s vice nebo mén¢ zietelnymi kresbami za hlavou.

Bourec morusovy je potravni specialista — jeho housenky se Zivi pouze
listy moruse (rod Morus). Tento strom ¢i ket ptivodem z Dalného vychodu
se rozsifil po svété v souvislosti s chovem bource morusového. Kromé listi
jako potravy pro housenky bource se moruse péstuji také pro chutné plody
pripominajici ostruziny. Jejich barva se 1isi podle druhu, moruse bila (Morus
alba) ma plody bilé, moruse ¢ernd (Morus nigra) tmavé.

Housenky bource jsou velmi Zravé a mnozstvi listl, které spotiebuji bé-
hem svého vyvinu, strmé nartista s tim, jak roste velikost housenky. Z veli-
kosti 4 mm po vylihnuti mohou housenky bource dortist délky asi 89 cm
pred zaptedenim. Mnozstvi spotiebované potravy klesa pred svlékanim
a rychle roste po svlékani (viz graf 1). Primyslovy chov housenek z jedné
krabicky vajicek (25 g vajicek, tedy asi 40 000 jedincii) spotiebuje v obdobi
nejvyssi spotieby potravy az 110 kg listli za den (Ondrak, 1957).

Dorostlé housenky, chovateli oznaCované za ,,zralé*, prestavaji pfijimat
potravu a hledaji si vhodné misto pro zakukleni. Prostor budouciho kokonu
nejprve ohrani¢i opérnou siti a v jejim stiedu nasledné kolem sebe buduji
pevny kokon z hedvabného vlakna. V1dkno housenky vylucuji ze zlazy ustici
pod tstnim otvorem. Tvorba kokonu trva housence 1,5 az 2 dny a tvoii jej
jediné neptrerusované vlakno dlouhé vice nez 1 km.
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Graf 1. Vyvoj spotieby morusového listi podle stari housenek (podle Ondrika,
1957)

V kokonu se housenka naposledy svléka a méni se v tmavohnédou kuklu.
Dalsich deset dni probiha v nitru kukly pfeména vnitinich organt a housenka
se méni v dospélého motyla. Po dokonceni pfemény dospély motyl vylepta
v kokonu otvor a opusti jej.

Dospélci bource morusového ptipominaji zavalité bilé miry. Zcela ztratili
schopnost 1état a Casto se jim ani nenapnou ktidla. Na rozdil od housenek
nepfijimaji vibec potravu, jejich jedingm tkolem je reprodukce. Stihlejsi
samecci vyhledavaji zavalitéj$i sami¢ky a pafi se s nimi. Samicky potom
kladou vajicka, kazda 500 az 600. Dospélci do tydne zahynou a vajicka se
jako zéklad nové generace uschovavaji v chladu do dalsi sezony.

Hledisko déjepisné a zemépisné

Dlouhou historii chovu bource morusového je mozné zasadit do kontextu
svétovych i ceskych déjin a geografické hledisko obchodu s hedvabim i Site-
ni jeho chovu po svété mize byt zajimavé pro zemépis.

Technologie vyroby pfirodniho hedvabi pochazi z Ciny, kde ma také
nejdelsi tradici. Nejstar$i archeologické nalezy pfirodniho hedvabi jsou
datovany do obdobi kolem roku 3000 let pf. n. 1., neptimé dikazy o jeho
chovu jsou jeste starsi (Lowry, 2008). Po dlouhou dobu byla vyroba pfirod-
niho hedvabi ¢inskym monopolem a chranénym statnim tajemstvim. Az od
1. stoleti n. L. se §ifila do okolnich zemi jizni a vychodni Asie.
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Housenky bource morusSového na morusovém listi

Do Evropy se hedvabné latky dovazely jiz od starovéku prostfednictvim
sité obchodnich cest znamé jako hedvabna stezka. Znalost chovu bource se
sem dostala az v 6. stoleti n. 1. Tajemstvi vyroby udajné pfinesli do Evropy
dva mnisi vyslani do Ciny byzantskym cisafem Justinanem 1. (482 aZ 565
n. 1.). Vajicka bource a semena moruse tidajné propasovali v duté bambusové
holi (Lowry, 2008).

Po nekolik staleti ziistal chov bource v Evropé omezen na oblast dne$niho
Recka a Turecka. Teprve ve 13. stoleti se znalost chovu diky benatskym vy-
bojlim rozsifila do Italie. Italské hedvabnictvi ovlivnilo 1 dal$i evropské zemé.
Na sklonku patnactého stoleti se chov bource rozsitil do Francie, kde toto
odvétvi zemédelskeé vyroby postupné ziskalo zna¢ny vyznam. Od 17. stoleti
byl chov bource podle francouzského vzoru zavadén také v Anglii.

K sifeni hedvabnictvi po Evropé piispéli protestantsti emigranti z Francie
po nabozenskych valkach, kdy se usazovali v Anglii, Belgii a némeckych
zemich. Chov bource se rozsifil také do Ruska i do Ameriky. V rakouské
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Kukla bource moru$ového mimo kokon
ti8i podporoval rozvoj hedvabnictvi jiz cisat Leopold II. (1655-1705), ale
nejveétsi pozornost mu vénovala cisatovna Marie Terezie (1740—-1780), ktera
se zaméfila i na ¢eské zemé.

Na ¢eském uzemi se chov bource poprvé objevil v 17. stoleti. Prvnimi
prakopniky byli Karel z Lichtensteinu ve Valticich a Zabfehu na Moravé
a Albrecht z Valdstéjna, ktery povolal italské chovatele bource do Ji¢ina.
Tyto snahy vSak zanikly se smrti svych iniciatorti (Pavek, 1971, s. 92). V 18.
stoleti podporovala hedvabnictvi u nas cisafovna Marie Terezie, ktera vydala
roku 1763 patent o zavedeni a podpote hedvabnictvi v Cechach. Byl zaveden
systém vladniho vykupu vyprodukovanych kokoni, ktery pokracoval i za
vlady Josefa II. Po jeho smrti v§ak vykup¢i natolik zvySovali podil na zisku,
7e se chov bource prestal ekonomicky vyplacet (Spatny, 1893).

Novy zajem o chov bource u nas pfinesla 2. polovina 19. stoleti. V 60. le-
tech vznikla cela tada spolkd podporujicich chov bource. Hedvabnické jed-
noty byly zaloZeny v Praze, Ji¢in¢, Domazlicich, Hradci Kralové, Olomouci
a Moste. Jednoty sdruzovaly zdjemce o chov bource, zajist'ovaly distribuci
semen a sazenic morusi i vajicek bourct, poskytovaly praktické informa-
ce chovatelim, zajistovaly vykup kokonli i odmény pro nejlepsi chovatele
(medaile, diplomy). Po nadSenych zacatcich ptiSel vétSinou pokles zajmu,
umocnény navic problémy s nemoci bourct pébrine'. Vsechny jednoty kro-
m¢e prazské ukoncily svou ¢innost. béhem 90. let 19. stoleti

! Choroba bource moruového zptsobena prvokem Nosema bombycis se objevovala
od 50. let 19. stoleti a postupné zdecimovala vSechny svétové chovy s vyjimkou
Japonska, kde byla tamni plemena bourcti imunni. Pfi¢inu nemoci odhalil znamy
francouzsky biolog Louis Pasteur.
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Dospély motyl bource morusového na hedvabném kokonu

Nova vlna snah o zavedeni chovu bource morusového se objevila se vzni-
kem samostatného Ceskoslovenska. Organizaci chovu byl povéien Hedvab-
nicky tstav zalozeny roku 1924 v Hradci Kralové. V roce 1926 bylo na Slo-
vensku vyprodukovano 29 tun kokond, v Cechach asi 5 tun (Ondrék, 1929).

V obdobi némecké okupace byl chov bourct centralné podporovan s ohle-
dem na valec¢né vyuziti piirodniho hedvabi na vyrobu padaki. Podle central-
n¢ vypracovaného planu byly po celém tizemi vysazovany moruse a zejména
v prvnich vale¢nych letech byla riiznymi prostfedky podporovana i propaga-
ce chovu bource morusového.

Po valce se objevily snahy o navrat k prvorepublikovému modelu zajmo-
vych organizaci a drobnych chovateld. I po komunistickém ptevratu v roce
1948 byl chov bource stale zvazovan jako perspektivni odvétvi zemeédelské
vyroby. Jesté v 60. letech bylo v Ceskoslovensku vyprodukovano 15 tun
surového hedvabi (Benesova, 1994). V roce 1963 vsak bylo rozhodnuto toto
odvétvi dale nerozvijet. Posledni aktivity zkoumajici moznosti primyslo-
vého vyuziti chovu bource moruSového se objevily po roce 1989 v podobé
nékolika vyzkumnych projektt (Benesova, 1994). K ekonomicky vyznam-

v

nému rozsifeni vSak nedoslo, chov bource u nas zustal pouze soucasti bio-
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ploSinky (1 par) panozky (4 pary) nohy (3pary)

hrbetni céva e
malpighické trubice snovaci zlazy

travici trubice vzdusnice

Vnitini a vnéjsi stavba téla housenky bource

logického vyzkumu na vysokych $kolach (napt. na Ustavu experimentélni
biologie Masarykovy univerzity v Brng).

Hledisko chemické

Hedvabné vladkno tvoii proteiny fibroin (75 %) a sericin (25 %). Tiebaze maji
podobnou strukturu, vlastnosti jsou zcela odlisné. Fibroin tvofi pevné jadro
— vlastni hedvabné vldkno. Sericin jej obaluje a spojuje jednotliva vldkna
dohromady. Pfi primyslovém zpracovani hedvabi se sericin odstranuje roz-
pusténim v horké vod¢. Vldkna se uvolni a je mozné je navinout.

Na rozdil od ostatnich pfirodnich materialt je hedvabné vlakno nepfte-
rusované a muze se navinout vcelku, pokud neni kokon deformovany nebo
poskozeny. Protoze dospélci pii opousténi kokonu vlakno porusi, zpracova-
vaji se kokony jesté pred dokoncenim promény — kukly se usmrcuji horkym
vzduchem nebo horkou vodou.

Vyuziti ptirodniho hedvabi je nesmirn¢ Siroké. Kromé zhotovovani latek
na odévy bylo pro své vlastnosti vyuzivano i v chirurgii a pro vyrobu padakd.
Vysoka cena hedvabi byla hlavni motivaci pro vyzkum uméle vyrabénych

konci 19. stoleti.
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Bourec morus$ovy ve §kolni vyuce

Vyse uvedend hlediska je mozné zapojit do vyuky podle probiraného tématu
s prizpisobenim veéku zakl. Zajimavym doplnénim vyuky muize byt chov
zivych housenek pfimo ve Skole. V minulosti sehralo skolni prostedi vy-
znamnou ulohu ve snahach o primyslové zavedeni chovu bource. U¢itelé se
casto vénovali organizovani a propagaci chovu housenek i vlastnimu chovu
ve Skole.

Chov v tomto ptipad¢ spojoval funkci pedagogickou s funkci ekonomic-
kou — v dobach, kdy fungoval vykup kokont, si $koly mohly timto zpiisobem
i privydélat. U mnoha $kol dodnes najdeme morusové stromy jako piipomin-
ku Skolnich chovli bource morusového.

Bourec morusovy je pro své vlastnosti k chovu velmi vhodny. Hlavni pod-
minkou je pfistup k dostatecnému mnozstvi morusového listi. Housenky je
mozné chovat i v oteviené nadob¢ pii pokojové teploté. Nebezpena muze
byt ptili§ vysokd vlhkost. Morusové listi musi byt Cerstvé, ale nesmi byt
mokré. Péce o housenky neni slozitd. Vyhodou je omezena sezona chovu na
konci skolniho roku v kvétnu a v ¢ervnu.

Od roku 2011 realizuje chov bource pro prezentacni tcely Naprstkovo
muzeum, soucast Narodniho muzea v Praze. V ramci pfednasek a programt
pro skoly i pro vetejnost je kazdy rok od poloviny kvétna do konce ¢ervna
prezentovano nékolik desitek zivych jedincii bource morusového. Ukazka
housenek je doplnéna obrazovym a slovnim doprovodem o zivoté bource
morusového a déjinach jeho chovu. V ¢ervnu 2016 byly housenky poprvé
prezentovany i jako volné ptistupna soucast expozice v ramci malé vystavy
Tajemstvi hedvabi.

Praktické zkuSenosti ukazaly, ze déti vSech vekovych kategorii maji
o housenky zivy zajem. Vyklad je mozné ptizptsobit véku déti — pro mladsi
se zam¢tuje na legendy a pohadky spojené s bourcem morusovym, pro starsi

v

je mozné zahrnout podrobnéjsi tidaje biologické i historické.

Zaver

Bourec morusovy je u nas relativné malo zndmy zivocich, pfitom nabizi
znaény potencial pro doplnéni a zpestieni Skolni vyuky. Fenomén vyroby
prirodniho hedvabi a chovu bource morusového spojuje rovinu biologickou,
zemepisnou, historickou i chemickou. Jiz v minulosti byl bourec morusovy
Casto chovan na skolach v ramci snah o zavedeni primyslového chovu bour-
ce v Ceskych zemich. Ukazkovy chov mlze byt piinosny i dnes.
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PredloZena prace vznikla za finanéni podpory Ministerstva kultury
v ramci institucionalniho financovani dlouhodobého koncepéniho rozvo-
je vyzkumné organizace Narodni muzeum (DKRVO 2015/41 a 2016/55,
00023272).
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Silkworm belongs

Silkworm belongs to economically important domesticated animals as a pro-
ducer of natural silk. As a theme to complement school curriculum it combines
biological, historical, geographical and chemical perspectives. For their proper-
ties silkworms are suitable even for exemplary breeding in school.
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KONFERENCE TRENDY V DIDAKTICE BIOLOGIE 2016

Druhy ro¢nik této konference poradany Katedrou biologie a environmental-
nich studii Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy (22.-23. 9. 2016) byl
vénovan dvéma dulezitym tématiim: ptipravé ucitelt prirodopisu a biologie
a vyzkumu v didaktice biologie. Organizatofi konference zvolili stejna téma-
ta jako v minulém rocniku (2014), protoze citili velkou potiebu tyto otazky
rozvijet a vzijemné v komunité didaktiki diskutovat. Uvodni plenarni pred-
nasku s ndzvem Badatelsky orientovand vyuka — myty a legendy ptednesl
doc. PhDr. Jifi Skoda, Ph.D z Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem.
Poté nasledoval vzpominkovy ptispévek doc. PhDr. Petra Dostala, CSc., vé-
novany 25letému vyroci zalozeni ¢asopisu Biologie—Chemie—Zemépis.

V navazujicich sekcich referovali pracovnici z pedagogickych a pfiro-
dovédeckych fakult pfipravujicich budouci ucitele piirodopisu a biologie
v Ceské a Slovenské republice, ale i studenti bakalaiského, magisterského
a doktorandského studia.

Cela akce tak byla pfijemnym setkanim odbornikd napti¢ generacemi.
Ukazala, jak je pro existenci oboru dilezité se setkavat, navazovat kontakty,
ale i travit s kolegy neformalni chvilky pfi doprovodnych programech.

Rédi bychom podékovali dékanu Pedagogické fakulty UK prof. PaedDr.
Michalu Ned¢lkovi, Dr., za pievzeti zastity nad celou akci.

RNDr. Lenka Pavilasova, PhD., Tomas Kebert (foto), Katedra biologie a environ-
mentalnich studii, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova
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CHEMIE

MOLEKULARNI MODELY PRIRODNICH LATEK
OBSAHUJICICH KONJUGOVANE SYSTEMY
DVOJNYCH VAZEB

Molekularni modely mohou prispét i ke zpiistupnéni struktury a vlastnos-
ti pfirodnich latek. Nekteré z nich mohou obsahovat konjugované systémy
dvojnych vazeb. Konkrétnim ptikladem mohou byt triterpeny, které patii
mezi polyeny. Mezi znamé latky z fady polyeni patfi f-karoten nebo lyko-
pen. Tyto latky se vyznacuji odstiny oranzové a ¢ervené barvy a jsou znamy
i z fady jednoduchych skolnich pokusi (napt. pokus ,,duha‘). Struktura obou
latek je podobna. Ze vzorci (obr. 1) je zfejmé piitomnost konjugovaného
systému dvojnych vazeb, ktery je pti¢inou jejich barevnosti. Na prvni po-
hled je vSak patrné, Ze se konjugované systémy v jednotlivych slouc¢eninach

p-karoten

)\/\/‘m/‘-ﬁu»"\a\_..»'-“m_x"-=~q./-aq_/‘-:eg.f"-tx\../'-‘«-h/m/-‘»w/\/"‘fr]/
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| |
Lycopene

Obr. 1 Vzorce B-karotenu a lykopenu

V molekule B-karotenu je konjugovany systém tvoien jedenacti dvojnymi
vazbami, z nichz devét se nachazi v trans- konfiguraci a dvé koncové dvojné
vazby, které jsou soucasti Sesticlenného kruhu, pak v cis- konfiguraci.

V molekule lykopenu se jedenact dvojnych vazeb nachazi v trans- kon-
figuraci. Tato molekula pak jesté obsahuje dvé izolované dvojné vazby na
obou koncich fetézce.

V konjugovanych systémech dochazi k delokalizaci n-elektrond, které
jsou soucasti nasobnych vazeb. K posouzeni distribuce elektronové hus-
toty v lokalizovanych a delokalizovanych systémech je vhodné pouzit
molekularni modely. Tyto produkty kvantové- chemickych vypodéti umoz-
nuji kromé prezentace vzajemnych vazeb mezi atomy a jejich uspotradani
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Obr. 2 Model molekuly p-karotenu

v prostoru téz znazornit ur¢itou vlastnost pomoci barevné skaly. Takovou
vlastnosti byva casto elektronova hustota. Symbolem vysoké elektronové
hustoty je Cervend barva, nizkou elektronovou hustotu piedstavuje bar-
va modra. Pro zvyseni nazornosti se vyuziva pfi prezentaci struktury tzv.
kombinovanych modeld, ve kterych je soucasti také model kuli¢ckovy, po-
ptipad¢ trubickovy.

Modelmolekuly B-karotenu (obr. 2)ukazujenasnizenielektronové hustoty
v konjugovaném systému dvojnych vazeb (svétle Cervené zbarveni). V levé
koncové casti modelu je mozné pozorovat oblast vyznacujici se ponékud
tmavs§im Cervenym zbarvenim. Jedna se o koncovou dvojnou vazbu, ktera
je sice soucasti konjugovaného systému, ale nachazi se v cis-konfiguraci
v ramci Sesticlenného cyklu, ktera neumoziuje tak dokonalou delokalizaci
n-elektront, jako konjugovany systém s dvojnymi vazbami v trans-konfi-
guraci.

Obr. 3 Model molekuly lykopenu
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Model molekuly lykopenu (obr. 3) ukazuje na delokalizaci m-elektronti
v konjugovaném systému dvojnych vazeb. V pravém konci fetézce je mozné
zaznamenat misto ¢ervené zbarvené, odpovidajici izolované n-vazbé, ktera
neni zapojena do konjugovaného systému.

Oba priklady prezentace struktury piirodnich latek, obsahujicich konju-
govang systémy m-vazeb, ukazuji na zvySeni nazornosti prezentace struktury
pri soucasném pouZiti vzorcti a molekularnich modelti ve vyuce. Zavérem je
mozné piipomenout jiz zminény pokus ,,duha‘“ zaloZzeny na reakci rajcatové
Stavy obsahujici lykopen s bromovou vodou. Brom se aduje na dvojné vazby
v polyenech. Postupny zanik nasobnych vazeb konjugovaného systému je
spojen s dobfe pozorovatelnymi barevnymi zménami.

Clanek v barevném provedeni je mozné si prohlédnout na adrese:
http://www.uspuhk.cz/molekularni-modely.

Podeékovani
Clanek vznikl s financni podporou projektu Specifického vyzkumu PFF UHK ¢ 2106.
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Molecular models of natural compounds with conjugated systems
of double bonds

The article describes the quantum chemistry models of natural compounds
which contain conjugated system of double bons — polyenes, as -carotene and
lycopene. The compounds are most suitable for the demonstration of structure
and properties in chemistry teaching.
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MODERNI CHEMICKY PRUMYSL
A UCEBNICE CHEMIE PRO GYMNAZIA

Uvodem

Ziva chemie jsou chemické produkty kolem nds pouzivané v kazdodennim
zivoté. V soucasnosti prakticky neexistuje obor lidské ¢innosti nebo oblast
spotieby, které by se obesly bez produktt chemického primyslu.

Z4dané chemické produkty se vyrabgji v desitkach tisic az milionech tun
za rok a pro jejich produkci se vyvijeji nové, nebo se zdokonaluji existujici
technologie. Ma-li byt vyuka chemie na stfednich Skolach ziva, v kontaktu
s realitou a zajimava, méla by se vénovat pravé témto zasadnim technolo-
giim a produktim.

Pro vyuku chemie na stfednich skolach, zejména na gymnaziich, je v sou-
Casnosti k dispozici relativné velké mnozstvi ucebnic a ptirucek. Pozornost
je v nich zaméfena na teoretickou chemii, jejiz zaklady byly prevazné for-
mulovany v 1. polovin¢ 20. stoleti, a na chemické reakce, laboratorni pokusy
a ptipravy sloucenin, které jsou z obecného pohledu zajimavé nebo dokonce
zabavné, ale které v soucasnosti ¢asto nemaji vyznamné prumyslové uplat-
néni. Zminuji se chemické suroviny a pramyslové technologie, které byly
dominantni v minulém stoleti a které jiz nemaji klicovou roli pro chemicky
prumysl v souéasnosti'.

Tento clanek se zaméruje na nékteré zasadni aspekty moderniho chemic-
kého prumyslu a na vycet zakladnich surovin, rozhodujicich meziproduktii
a produkti, které by absolventi stiednich Skol pro pochopeni role chemie a
pro ziskani zajmu k jejimu studiu méli rozhodné znat.

Stav moderniho chemického priumyslu:
Chemicky primysl se zasadn¢ a rychle méni. Tyka se to zejména postupt
ziskavani surovin, zptsobt jejich piepravy, regionil s nejrychlejsim rozvojem
chemického primyslu, mezinarodni integrace, technologii a technologickych
licenci, kapacit jednotek, komplexnosti chemickych podnikl a portfolia che-
mickych produkti. Technologie a produkty chemického priimyslu z oblasti or-
ganické chemie poctem i vyrobnimi kapacitami dominuji nad anorganickymi.
Zakladni suroviny moderniho chemického primyslu 21. stoleti budou
predstavovat ropa a zemni plyn (ZP). Existuje k tomu fada divodu — poli-
tickych, ekonomickych, geologickych, logistickych, fyzikalné-chemickych
a technologickych. To plati pro organickou a castecné i pro anorganickou
chemii, protoZe rozhodujici anorganické vyroby — kyseliny sirové a amonia-
ku — pouzivaji siru a vodik ziskané vyhradné z ropy a ZP.
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Mista tézby ropy a ZP jsou propojena se zpracovatelskymi zavody siti
ropovodu, plynovodi a flotilami velkokapacitnich tankert. Ty umoznu-
ji suroviny zpracovavat v oblastech, kde je vyznamny odbyt pro chemic-
ké produkty, a prizptsobit portfolio téchto produkti lokalnim potifebam.
I kdyz preprava ropy a ZP neni spojena s zadnou chemickou reakci, znalost
logistickych systému pro prepravu téchto zakladnich surovin je zasadni pro
pochopeni existujiciho konceptu primyslové premény chemickych surovin
na findlni produkty. Zejména pieprava a distribuce zkapalnéného ZP (LNG)
predstavuje v soucasnosti skutecnou technologickou vyzvu.

Ropa se zpracovava v rafinériich, které jsou branou do moderniho che-
mického primyslu. V roce 2015 se v celém svété spotiebovalo 4,6 mld.
t ropy?, z toho cca 75 % bylo pouZito pro vyrobu paliv. Soucasna rafinérie
ropy zdaleka neptedstavuje pouze atmosférickou a vakuovou destilaci ropy,
jak se bézné uvadi v ucebnicich stiedoskolské chemie, ale vzdy se jedna
o slozity chemicko-technologicky komplex. Vyuzivaji se zejména i nasledu-
jici technologické procesy:

o Fluidni katalytické krakovani (FCC), vibec nejrozsitenéjsi konverzni
proces v rafinériich. Surovina je pfeménovana na leh¢i uhlovodiky pte-
vazné s vinylovou vazbou, pouzivané zejména pro vyrobu automobilové-
ho benzinu (BA) nebo nejnovéji propylenu.

e Hydrorafinace, pro hlubokou rafinaci ropnych frakci vodikem a vyrobu
tzv. Cistych motorovych paliv s max. 10 mg kg siry (surova ropa obsahu-
je 0,1-4,0 % hm. siry).

e Hydrokrakovani, ke konverzi vakuovych destilatt, ptipadné ropnych
zbytkli vodikem na komponenty vhodné pro vyrobu motorovych paliv
nebo petrochemickych surovin.

o Reformovdani benzinii z ropy na aromaticky koncentrat (reformat), ktery
se pouziva jako slozka BA, zdroj benzenu, toluenu a xylenti (BTX frakce)
a predstavuje dalezity zdroj vodiku pro rafinérie.

o Vyroba kapalné siry Clausovou reakci, tj. parcialni oxidaci sulfanu z ropy
a hydrogenacnich rafinaci. Tato sira v soucasnosti pln¢ zajistuje potieby
anorganického primyslu, tj. predevsim vyrobu kyseliny sirové.

Dalsi technologie pouZivané v rafinériich jsou izomerace C; a C; n-pa-
rafinii, alkylace n-butenii i-butanem, oligomerace i-butenu a n-butenit,
syntéza etherii MTBE (v soucasnosti nejvyznamnéjsi prumyslovy ether)
a ETBE z i-butenu a methanolu ¢i ethanolu, poskytujici komponenty do
BA.

Z hlediska poc¢tu atomi uhliku i z pohledu chemické struktury rafinérie
pracuji se Sirokym spektrem uhlovodikt a také s dalSimi slouc¢eninami (vo-
dik, sulfan, kyslik, dusik, kyselina fluorovodikova atd.), které pokryvaji ves-
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kera témata stfedoskolské chemie. Rozhodujici procesy v rafinérii jsou kata-

lytické. Pouziva se rozsahla paleta katalyzatord, od zeolitli, aluminy s nane-

senymi kovy (Pt, Re, Rh, Co, Mo, Ni, W atd.) nebo jejich oxidy a sulfidy az
po riizné kyseliny. Produkty rafinérie ropy ptedstavuji zejména:

e Motorova nafta (NM). Z divodu rozsiteni vznétovych motorti v Evropé
i do osobnich automobilii, pfedstavuje 40-45 % hm. ze zpracovavané
ropy. NM se vyrobi vice, nez vsech ostatnich finalnich produkti organické
chemie dohromady. Souc¢asna NM obsahuje az 7 % obj. FAME, ktery je
tak prakticky nejrozsifenéjSim primyslovym esterem viibec.

e Automobilovy benzin (BA). Jeho vytézek je v Evropé 20-25 % hm. na
zpracovanou ropu, v USA ale dvojnasobek. BA se ¢asto misi z vice nez
10 riznych uhlovodikovych frakei, vcetné alternativnich (bio-ethanol).
Od roku 2001 se pro vyrobu BA nepouzivaji olovnata aditiva.

e Suroviny pro petrochemicky primysl. Ropné¢ frakce nebo uhlovodiky
(napft. propylen z FCC) s vlastnostmi vhodnymi pro petrochemické zpra-
covani tvoii 20-30 % hm ze zpracované ropy.

Dal8imi produkty rafinérii jsou automobiloveé LPG (smés C; a C, uhlovodi-
k), letecky petrolej (PL), maziva, asfalt, topné oleje a palivo pro namoini
lodé (tzv. bunker). Vyznamné alternativni motorové palivo predstavuje
v soucasnosti také ZP — stlaceny (CNG) nebo zkapalnény (LNG).

Na rafinérie navazuji zdkladni petrochemické technologie, které poskytuji
vyznamné meziprodukty pro organické syntézy. Jedna se predevsim o:

e Pyrolyzu uhlovodikii z ropy, popiipadé C, — C, uhlovodiki ze ZP na niz-
komolekularni olefiny — ethylen, propylen, C, olefiny a benzen.

o Parni reformovani ZP a parcialni oxidaci (POX) tézkych ropnych frakci
na syntézni plyn (smés CO a H,), Cisty vodik pro rafinérske i petrochemic-
ké vyuziti a oxid uhelnaty pro nejriznéjsi karbonylacni reakce a vyrobu
fosgenu.

o Fischer—Tropshova (FT) syntéza ze syntézniho plynu na syntetic-
kou ropu, kterou lze pak zpracovat standardnimi rafinérskymi procesy.
FT-syntéza je z hlediska slozeni produktl velmi flexibilni. Tvofi zaklad
tzv. Gas—to-Liquid technologii (GTL), jejichZ rozvoj v soucasnosti je mi-
motadné rychly?.

Dalsimi pouzivanymi technologiemi jsou selektivni dehydrogenace nasyce-
nych lehkych uhlovodikii na olefiny a extrakce, dealkylace (proces Pyro-
tol) a transalkylace aromatii.

Zakladnimi petrochemickymi meziprodukty jsou:

e Ethylen a navazujici ethylenoxid predstavuji nejvyznamnéjsi petroche-
mické meziprodukty. Pouzivaji se k vyrobé polyethylenu, polyvinylchlo-
ridu (PVC), linearnich a-olefinti a fady dalSich sloucenin.
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e Propylen z pyrolyzy, FCC nebo z dehydrogenace propanu a navazujici
propylen oxid. Pouzivaji se k vyrobé polypropylenu, polyakrylatu, poly-
methylmethakrylatu, acetonu a dalSich sloucenin.

¢ C, nenasycené uhlovodiky — butadien, n-buteny a i-buten pro rafinérské
ucely a k vyrob¢ polybutadienového kaucuku, polybutenti z 1-butenu, po-
lyisobutentl (PIB) z i-butenu, chloroprenového kaucuku a dalsich.

e Benzen (vyroba anilinu, cyklohexanu pro vyrobu Nylon 6,6), toluen (na
trinitrotoluen, TNT), vyrobu kyseliny benzoové a z ni kyseliny cyklohe-
xankarboxylové (pro vyrobu Nylonu 6) a xyleny (na izomery kyseliny
ftalové pro fadu polykondenzacnich reakct).

Kombinaci vyse uvedenych zakladnich petrochemickych meziprodukti
se dale vyrabé&ji ethylbenzen, butadien-styrenovy kaucuk, polyethylente-
reftalat (PET), polybutylentereftalat (PBT), kopolymerni pryZe EPDM
a akrylonitril-butadien-styren (ABS).

Syntézni plyn se krom¢ FT-syntézy pouziva k vyrob¢ methanolu a ten
pak k esterifikaci karboxylovych kyselin (methylmethakrylat, MMA), trans-
esterifikaci triglyceridi mastnych kyselin (FAME), etherifikaci i-olefini
(MTBE, ETBE), k vyrob¢ syntetického BA technologii ,,Methanol-to Gaso-
line (MTG)* (4) a formaldehydu. Vodik se pouziva v rafinériich, v petroche-
mickych procesech a organickych syntézach (k vyrobé amoniaku a z né¢j ky-
seliny dusi¢né oxidaci nebo mocoviny reakci amoniaku s oxidem uhli¢itym).

Souvislosti mezi stavem chemického priumyslu a vyukou chemie

na stiednich skolach

Nikoliv vyroba kyseliny sirové, dusi¢né nebo sody, ale rafinérie ropy, pyro-
lyza uhlovodiki, vyroba syntézniho plynu a FT—syntéza predstavuji pilite
moderniho chemického primyslu. Tato témata by tedy jako Cervena nit méla
doprovazet vyklad chemie na stfednich $kolach. S jejich pomoci je mozné
vysvétlit vétSinu chemickych pojmt, struktur, reakei a fyzikalné-chemic-
kych procest, tj. cely obsah stfedoskolské chemie.

Podle naseho nazoru by nemelo byt opomenuto dokumentovat zakladni
chemické struktury na konkrétnich piikladech vyznamnych chemickych
produktd, napt. ethery na MTBE, estery karboxylovych kyselin na FAME
a zminit jejich hmotnostni proporce. V ucebnicich stiedoskolské chemie by
neméla byt ignorovana moderni a alternativni motorova paliva — naptiklad
motorova nafta, ktera predstavuje dominantni motorové palivo a je vyra-
béna v bezkonkurencné velkém objemu vzhledem k ostatnim chemickym
produktim, Méla by pfedstavovat jedno z ustfednich témat stfedoskolské
chemie, vcetn¢ laboratornich pokusti. Moderni petrochemie je zalozena na
reaktivité dvojné vazby jednoduchych olefint (zejména ethylenu), a proto je-
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jich konfigurace, reakce a vlastnosti by mély vytvaret zaklad vyuky moderni
sttedoskolské chemie. Téméf kazdé téma vyuky stfedoskolské chemie 1ze
ilustrovat na vyrob¢ a vyuziti ethylenu.

Pro zaky je dilezité, aby chemii chéapali nikoliv jako fadu zajimavych
nebo dokonce jen zdbavnych chemickych pokust, barev a efekti, ale jako
komplex konkrétnich vyznamnych chemickych technologii a realnych pro-
duktd. Pro ucitele je proto dulezité, aby méli dostatek informaci o stavu
a vyvoji chemického primyslu.

Ucebnice chemie na stiednich Skolach zaostavaji za vyvojem chemického
primyslu, nedostate¢né akcentuji rozhodujici suroviny, technologie, metody
a zakladni chemické produkty. Myslime si, Ze je tomu tak i proto, ze do
autorskych kolektivii ucebnic jsou malo zapojeni odbornici z pramyslové
praxe.
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Modern chemical industry in chemistry teaching in high schools

The paper informs about current important drivers, feedstocks, technologies and
products of the modern chemical industry. It also demonstrates to what extend
it can be used to revive the teaching of chemistry in high schools and to attract
more attention of students.

JE COCA-COLA ZDRAVA?

Zjisténi tykajici se stavu zdravi v Evropské unii popisuje zprava z roku 2012,
vypracovana v ramci Svétové zdravotnické organizace (WHO). Evropska
populace zije déle, ale zaroven se méni typy zdravotni zatéze, zvysSuji se
nerovnosti v oblasti zdravi a dopady zdravotnich determinantti. Roste pocet
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mladistvych, ktefi jsou obézni a pravé obezita a diabetes — nemoci jednadva-
catého stoleti —jsou vaznym problémem v oblasti vefejného zdravi v Evropé.
To ptinasi spoustu ptimych a nepiimych dopadi, jako jsou naptiklad cévni
komplikace, které postihuji ledviny, o¢i, koncetiny, mozek a srdce. Svét je pie-
plnén rychlym obcerstvenim, nealkoholickymi népoji, dalsi problém predsta-
vuje nedostatek fyzické aktivity. Deficit Casu zptisobuje, Ze absence piipravy
tradi¢niho zdravého jidla se stava jednou z hlavnich pfi¢in prohlubujicich se
problému. Diivody pro tento jev je tieba hledat mimo jiné ve zméné zivotniho
stylu lidi, v nedodrzovani optimalnich stravovacich navykt a v nedostatku
fyzické aktivity déti Skolniho veéku. Ve svéte jsou napoje typu Cola — dale jen
oznaceni kola —na prvnim miste, pokud jde o spotiebu nealkoholickych napo-
jii. Praimérna spotieba Coca-Coly na osobu je v Polsku 7 litra, v Ceské repub-
lice 8 litra, ve Velké Britanii 17 litri, ve Francii 18 litrd, v Némecku 23 litru,
v USA 36 litrl, v Mexiku 81 litri. To je skuteénost za situace, kdy jsou
znamé vicemén¢ negativni nazory na konzumaci téchto typt napoju, prezen-
tované na ruznych forech o zdravém Zivotnim stylu, a védecké studie o ne-
pfiznivych ucincich na zdravi, zejména jako jedna z pficin rozsifeni obezity.

Hlavnim diivodem népoje tohoto typu pro vznik obezity je vysoky obsah
cukru, nebot’ 100 cm? Coca-Coly obsahuje 10,6 g cukru. Vzhledem k tomu,
ze minimalni pfijem Grovné sacharidl je stanoven na 130 g/den a mnoz-
stvi energie poskytované sacharézou by nemélo piesahnout 10 % (nebo
13 g), 100 cm® Coca-Coly obsahuje az 81,5 % denni potieby sachar6zy pro
dospélého. Piebytek cukru se preméni v téle na tuk, ktery se tam uklada. Ko-
fein obsazeny v kole je pti¢inou toho, pro¢ konzumenti nevnimaji tento napoj
jako sladky. Navic, mnoho lidi nekonzumuje napoj jako ,,zdroj kalorii, a tak
mnoho dalsich kalorii je do organismu dodano formou jidla (primér je asi
150 keal na jedno jidlo). Sacharéza je pfedevsim zdrojem energie, ale zaroven
zvySuje syntézu lipoproteint v jatrech a je zdrojem aterogenni LDL. Preby-
te¢na sladidla v napojich typu kola také zpisobuji poskozeni zubni skloviny a
podporuji rozvoj zubniho kazu. Napoje tohoto typu a jiné slazené napoje jsou
jisté chutné a oblibené zejména mezi nejmladsimi. Vzhledem k agresivité re-
klamnich spole¢nosti, které se zabyvaji prodejema propagaci téchtonapoji, by
sidétimely uvédomovat, ze Casta konzumace vétstho mnozstvi koly miize vést
k riznym typlim onemocnéni. Jeden ze zpusobi, jak détem prezentovat
vlastnosti koly je, porovnat charakteristiky tohoto napoje s jinym potravinai-
skym vyrobkem, ktery je v kuchyni dostupny, s octem.

Jiz pét let se na Pedagogické univerzité v Krakové realizuji prakticka cvi-
¢eni pro mladez, jejichz cilem je informovat o nebezpeci konzumace velké-
ho mnozstvi napoju typu kola. Cviceni byla realizovana ve dvou vékovych
kategoriich: déti v pfedskolnim véku (5 az 6 let) a studenti gymnazii (12 az

CHEMIE 237



13 let). Celkove praktickd cviceni absolvovalo asi 200 ucastniki. BEéhem
kurzu déti v predskolnim veéku a studenti samostatné provadeli pét experi-
mentt, ve kterych kontrolovali a porovnavali vlastnosti octa a koly.

V tvodu byla studentiim pifedvedena multimedialni prezentace, ktera po-
pisovala téma cviceni (v€etné cili) a zékladni informace o kyselinach. Na-
sledné byly ucastnikiim rozdany pracovni listy. Soucasné se jim zobrazila
prezentace, ukazujici kroky, které musi byt provedeny, aby se zjistily a po-
rovnaly vlastnosti octa a koly. Ve dvou az tfi¢lenné skupiné déti predskolniho
véku pracuje jeden ucitel, ktery pomaha provadét pokusy a zajistuje jejich
bezpecnost.

Ve skuping studentli gymnazii se jeden ucitel stard o 5 az 8 studenttl, kteti
zkoumaji samostatn¢:

e reakci octa a koly pomoci univerzalnich pH-papirkt,

e reakci kyseliny (octa a koly) a kovu (napt. Zelezo),

e vliv kyseliny (octa a koly) na ptirodni latky obsahujici uhli¢itany (napf.
zuby, kosti, vajecné skotapky),

e reakci octa a koly s vajecnym bilkem,

e odrezujici vlastnosti kyselin (octa a koly).

V zavéru kurzu tcastnici absolvuji test, ktery obsahuje osm otazek — Ctyfi
uzaviené a Ctyfi oteviené.

Co si pamatujes?

1. Kyseliny maji nizkou / vysokou hodnotu pH. (Skrtnout $patnou od-
poveéd'.)

. Vyjmenuj kyseliny, které znas.

. Univerzalni pH-papirek se kyselinami barvi ..............................

. Co se stane poté, co jste vhodili do kyseliny zelezné piliny?

. Co se stane po vliti vaje¢n¢ho bilku do kyseliny?

. Obsahuje kola kyselinu? ANO / NE

. Budes po dnesnich cvigenich pit kolu? ANO / NEKDY / NE

. Libily se vam tyto ¢innosti (vyjadiete pomoci ,,smajlikt)?

@O

Obr. 1 Dotaznik pro Zaky

(e IEN le) WV, I SRS I (]

Uvedené kurzy jsou vzdy mezi ucastniky popularni. Vyvstava vsak otaz-
ka, jaké informace si i€astnici zapamatuji a zda je dosazen hlavni cil cviceni,
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tedy odradit déti od piti velkého mnozstvi kolovych napoji. Uéastnikiim byla
podana v prezentaci informace o tom, Ze kyseliny maji nizké pH. Vysledky
testu v prvni polozce ukazaly, Ze o néco 1épe si tuto informaci zapamatovaly
déti v predskolnim véku (82 %) nez studenti gymnazia (71 %).

V ramci druhého tkolu méli Zaci uvést kyseliny, které znaji. Polovina do-
tdzanych déti (52 %) uvedla tfi kyseliny a dvé kyseliny — 26 %, zatimco
studenti nazvy tii kyselin (14 %) nebo vice (4 nebo 6 kyselin — 28 %, nebo
5 kyselin — 30 %). I kdyz déti a studenti zkoumali kyselinu octovou (ocet),
13 % déti a 14 % studenti tuto kyselinu neuvedlo. Jest¢ mén¢ si Gcastnici za-
pamatovali informaci, ze kola obsahuje kyselinu fosforecnou. Az 50 % déti
a 43 % studentl si na tuto kyselinu nevzpomnélo. Studenti celkem uvedli
nazvy 9 riznych kyselin.

Dalsi uloha se tykala experimentu. Ukolem dotazanych déti a student
bylo doplnit vétu: ,,Univerzalni pH-papirek se barvi kyselinami...*. Déti od-
povedély, Ze jde o Cervenou barvu (60 %), ale i oranzovou (32 %) a krémovou
(4 %). V kontrastu s tim vSichni studenti uvedli spravnou barvu — ¢ervenou.

Na ¢tvrtou otdzku nejvice déti, tj. 62 %, odpovedélo, ze se tvofi bubliny,
86 % studentli uvedlo, Ze dochazi k odstranéni rzi z povrchu.

Velmi zajimavy byl rozdil v odpovédich na otazku ¢. 5. Neodpoveédélo
pouze 7 % déti, ale rozmanitost jejich odpovédi byla ohromujici. Déti pfi-
pomnély 11 alternativ, nejvice (33 %), Ze se tvorfi chmyfti. Studenti gymnazii
bez vyjimky odpovédeli spravné — koagulace proteinu.

Pomérné piekvapujici vysledky pfinesly odpovédi na otazku ¢. 6: Obsa-
huje kola kyselinu? ANO / NE. 86 % déti a 43 % studentt uvedlo variantu
ANO.

Odpovedi na otazku €. 7 ukazuji, ze 54 % déti a 57 % studentti po prova-
dénych cvicenich prohlasilo, Ze neni schopno vzdat se piti koly. Nicméné
se da Tici, Ze se podaftilo ¢astecné presveédcCit ucastniky cviceni, aby snizili
piijem napojl typu kola. Bylo by proto dobré vice popularizovat zdravy
zivotni styl nejen mezi détmi, ale i mezi rodici. Také bylo konstatovano, ze
je velky rozdil v zapamatovani si informace o tom, ze kola obsahuje kyse-
linu. Tuto informaci si pamatovalo témét dvakrat vice déti ve srovnani se
studenty. Z tohoto Ize soudit, ze déti v predSkolnim véku jsou spontannéjsi
a vnimav¢jsi na rozdil od studentll gymnazii, kteti premysleji vice plano-
vité a cilené.

Experimentalni ¢innosti s Gcastniky kurzu jsou bezpecné, provadéji se
v podstaté s potravinami, které jsou k dispozici v domacnostech, poptipadé
je lze bez problému zakoupit v supermarketu. Nespornou vyhodou je, ze
vSechny pokusy mohou byt provedeny s jednoduchym laboratornim vybave-
nim a bézn¢ dostupnymi ,,chemikaliemi®.
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Nase aktivity jsou smérovany k rozvoji spravnych stravovacich navykii jiz
v raném véku a mohou byt prileZitosti do budoucna v tom smyslu, zZe si deti
osvoji zdklady zdravého Zivotniho stylu. Clanek miize slouzit pro zdjemce
Jjako inspirace pro praktickad cviceni od materské po stiedni skolu.
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It Coca-Cola healthy?

This article is focused on a research of the attitudes of pupils and students toward
Cola drinking in relation to risks that this and other similar drinks pose to human
health. The results of the research, which is based on practical exercises focused
on Cola’s properties related to human health, show a positive change in the at-
titudes of young respondents in terms of the consumption of those beverages.
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ZEMEPIS

PARADOX PROKLETI PRIRODNICH ZDROJU
LATINSKE AMERIKY

Nekdy je soucasnost Latinské Ameriky prirovnavana k dobé, kdy pred dveé-
ma stoletimi za¢al boj za nezavislost na Spanélsku a Portugalsku. Dnes se
spiSe jedna o vlastni vyuzivani nemalych pfirodnich zdroju, o zpisoby pte-
rozdélovani narodniho diichodu a zajisténi mezinarodni délby prace bez po-
litickych bariér a omezovani.

Pred pul tisiciletim Spané¢lskd kolonialni nadvlada s pomoci katolické
cirkve odfizla obrovské tizemi na zapadni polokouli a na tfi stoleti je izo-
lovala od progresivnéjsich duchovnich vlivii Evropy. Kolonizace vyrazné
pozmeénila demografickou strukturu Latinské Ameriky. Deportace sice na
dlouh4 obdobi neptiznivé poznamenaly demograficky vyvoj v zapadni Afri-
ce, ale na druh¢ stran¢ na americky kontinent pfinesly prvky africké kultury
a daly vznik skale riznych miSenct. Zemédelska plantazni vyroba a kaceni
vzacnych dievin v Americe spolu s tézbou surovin a s jejich dopravou do
Evropy a dovoz otroki z Afriky do Ameriky piedstavovaly v té dobé nejvétsi
svétové globalni obchodni propojeni.

Puvodni predkolumbovské obyvatelstvo dosahlo maxima rtstu v 15. sto-
leti, kdy pocet obyvatel Latinské Ameriky ptesahl pocet lidi v regionu na
pocatku 20. stoleti. V obdobi ptichodu Evropant tvofilo obyvatelstvo asi
pétinu svétoveé populace. O sto let pozdéji vlivem nicivé kolonizace jiz jen tii
procenta a v poloviné 18. stoleti pouhych 1,6 %. Nejen zlato, stiibro a dalsi
suroviny z Nového svéta, ale i miliony lidskych Zivott piispély k vytvoreni
soucasn¢ho Bohatého Severu (Chalupa, P., Hiibelova, D.: 2007, s. 124).

Americti geografové Jared Diamond a Shaun Miller (Nature, 25. 5. 2006,
s. 411) analyzovali ekonomicky vyvoj na tomto kontinenté¢ od roku 1492.
Védci uzivaji ve své praci zajimavy termin ,, paradox prokleti prirodnich
zdrojit . Jeho vznikem a dasledky se zabyvame ve svém prispevku.

Historicky vyvoj

Hlavnimi jadry predhispanské civilizace a hlavnimi hospodatskymi regio-
ny Ameriky byly pfed pfichodem Evropant kultury Aztékt,, Mayt a Inkda.
V roce 1492 u americkych bieht ptistdl Kolumbus a zah4jil zcela novou epo-
chu nejen americkych, ale i evropskych déjin. Tuzbu po bohatstvi nedokaza-
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ly uspokojit ani obrovské pozemky, zlato a st¥ibro. Zacal hon za bohatstvim
novych tizemi, pii kterém Spanélé vice bofili, nez kultivovali (Daimond, J.:
2000, s. 328).

Dalsim zlomovym bodem probihajici kolonizace Ameriky bylo dobyti
mésta Tenochtitlanu Hernanem Cortésem roku 1521, coz znamenalo konec
sttedoamerické aztécké rise. Nasledoval rozvrat mayskych méstskych stati
na Yukatanském poloostrové. Od roku 1535 bylo Mexiko soucasti kolonie
mistokralovstvi Nové Spanélsko, které zaujimalo formaln& celou Severni
Ameriku.

Po ctytech desetiletich od objeveni Ameriky si obrovskou fi$i jihoameric-
kych Inkti podmanil Francisco Pizaro. Uzemi se stalo v roce 1543 souéasti
mistokralovstvi Peru, které zahrnovalo — kromé portugalské Brazilie — prak-
ticky celé uzemi tehdy poznané Jizni Ameriky.

Kruti conquistadoii z Pyrenejského poloostrova svymi meci, stielnymi
zbranémi a zavleCenymi nemocemi piipravili o zivot miliony indianskych
obyvatel. Nasilna cirkevni christianizace poskytovala moralni odivodnéni
nelitostného drancovani pfirodniho bohatstvi a zabirani pudy, véetné niceni
vyspélé predkolumbovské kultury.

Ideje svobody a rovnosti, které vzesly z francouzské revoluce, mély ode-
zvu i za oceanem. Zhruba pred dvéma stoletimi se objevily nejen prvni mys-
lenky o nezavislosti Nového svéta na vzdalené Evropé, ale i uvahy o tom, ze
otroctvi je skvrnou lidské civilizace.

Miguel Hidalgo, Augustin Iturbide, general José de San Marti, Simon Bo-
livar a dalsi kreolové se nechtéli smifit s politickou, spolecenskou a zejména
s ekonomickou nadfazenosti ustiedni vlady v Madridu a zah4jili boj za neza-
vislost. Postupnym ziskanim suverenity zanikly sice byvalé Span¢lské kolo-
nie, ale na postaveni ¢ernochii, indidnt a chudych mulatii a mestict se piilis
nezménilo. Politickd a ekonomicka nestabilita a nasili, které také vychazi
ze starych kolonialnich kofent, se staly privodnim jevem po dalsi obdobi
a daly vznik ¢etnym nasilnym guerillovym hnutim (Chalupa, P.: 2003).

Spanélsko, které v zavéru 19. stoleti vyklidilo obsazena tizemi, svym vli-
vem zahy vystiidaly Spojené staty, které pro prosazeni svych politickych
vlivli a pro své ekonomické cile nevahaly casto vojensky zasdhnout nebo
podporovat diktatorské rezimy (Putland G., R.: 2004).

Typy kolonizace
Kolonizace Ameriky probihala ve dvou formach, které vychazeji z odlisnych
pristupt kolonizatori z Pyrenejského poloostrova a z Britskych ostrovi.

V prvnim typu kolonizace v zemich s pocetnym ptivodnim obyvatelstvem,
nerostnymi zdroji a pomérn¢ rozvinutou zemédelskou vyrobou byly mistni
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populace kolonizatory vyuzivany zejména jako pracovni sila k t€zb¢ nerostt,
napi. v Mexiku, Peru anebo v Bolivii. Pivodni obyvatelstvo bylo ponecha-
no na misté a bylo nuceno pracovat jako bezzemci na polich latifundista.
V zemich s vhodnymi pfirodnimi podminkami pro plantazni zemédélstvi
(zejména cukrova titina, bavlnik a kava), ale s mensim poétem ptvodniho
obyvatelstva, byli pro praci uzivani dovazeni otroci ze zapadni Afriky. Jako
priklad poslouzi Brazilie, Kuba, Haiti a Jamajka. Zem¢ prvniho typu kolo-
nizace byly ovladany nepocetnou elitni evropskou skupinou obyvatelstva,
kterd sice tvorila méné nez 25 % z celkového poctu, ale méla k dispozici
represivni instituce a aparat zajistujici poslusnost nepocetného domorodého
obyvatelstva a velkého poc¢tu dovezenych otroku.

V dutsledku kolonizace je v téchto zemich typicky kontrast mezi vyvojem
v oblasti Stiedoamerické vysociny (tzv. pevninské jadro) a Okrajovou zénou
(niziny). Mizeme fici, ze v oblasti vysocin vznikl euro-indiansky region,
ktery byl izolovany, zilo se v haciendach, obziva probihala formou samo-
zésobitelstvi a nebyla tolik zavisla na trhu. Pfi pobfezi pevniny a v ostrovni
¢asti vznikl na trhu zavisly region euro-africky, typicky péstovanim cukrové
titiny a bananti. Naptiklad plantaze ve Stredni Americe lezi v tropickych po-
breznich nizinach, produkce je smérovana na export a obvykle se tyka jedné
plodiny. Kapital pochazi ze zahranici, prace je vyrazné sezonni, pficemz je
plantaz ekonomicky vykonnéjsi nez hacienda.

U druhého typu kolonii — Kanada a USA — Diamond a Miller uzili ozna-
¢eni ,, Neoevropa “.

U téchto zemi bylo v kolonialnich ¢asech uzivani piivodniho obyvatelstva
k tézb¢ nerostného bohatstvi pomérné vyjimecnou zalezitosti (Daimond, J.,
Miller, S.: 2006, s. 409). Pivodniho obyvatelstva bylo v téchto zemich méné,
vétsinou to byly lovecké kocovné civilizace indianti a inuitt. Ekonomicky
vyvoj nedospél do stadia, kdy bylo obyvatelstvo zemédélskou vyrobou pii-
poutano k pude a rozvinuta zemédélska vyroba s nadprodukei potravin by
srovnani se Stfedni a Jizni Amerikou. Z téchto diivodi zde chybély centrali-
zovangé fiSe a mestské statni utvary.

Pavodniho obyvatelstva v Severni Americe vyrazné ubylo v disledku za-
vle¢enych nemoci a nucenych migraci do vymezenych rezervaci. Piiznivéjsi
klimatické podminky a zejména dostatek pudy vSak vytvorily predpoklady
pro evropské ptist¢hovalectvi a poc¢et Evropanti dosahl 85 az 97 % populace.

Diisledek paradoxu prokleti piirodnich zdroji
Na dikaz, ze latinskoamerické zemé, ptivodné bohaté svym nerostnym bo-
hatstvim anebo rozvinutou zemédélskou vyrobou, chudnou na tkor piede-
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v§im rozvinutych zemi Severni Ameriky, je mozno uvést nékolik piikladu.
Dusledek paradoxu prokleti ptfirodnich zdroji se vyrazné projevil napf.
v obdobi 1970 az 1990 pfi naftovém boomu ve Venezuele a mineralnim bo-
omu v Peru, Bolivii a Mexiku. V téchto zemich — v nichz pfi riistu tézby
surovin, které plynuly vétsinou do USA — spiSe nez k ristu HDP (hruby
domaci produkt), doslo ke stagnaci nebo az k jeho poklesu. (HDP je penéz-
nim vyjadrenim celkové hodnoty statkl a sluzeb nové vytvotenych v daném
obdobi na ur¢itém izemi; pouziva se pro stanoveni vykonnosti ekonomiky:.)

Vysledkem je, ze v soucasnosti jsou USA a Kanada dvakrat tak bohaté nez
dalsi nejbohatsi zem¢é Ameriky (Barbados), a dokonce dvacetkrat bohatsi,
nez je nejchudsi Haiti. Ro¢ni hodnota HDP/obyvatele, korigovana na rozdily
v kupni sile, je u USA 34 562 US dolarti, u Kanady 30 667, u Barbadosu
15 720 a u Haiti jen 1 741 US dolarti (Chalupa, P., Hiibelova, D.: 2007,
s.79).

Zajimavé vysledky pfinasi srovnani hodnot jejich HDI (Human Develop-
ment Index) — indexu rozvoje lidskych zdrojt, ktery v podstaté zahrnuje do
ukazatele také statistickou pravdépodobnou délku Zivota obyvatel, gramot-
nost, pocet déti zapsanych do skol a dal§i podobné hodnoty. Tento ukazatel —
i pfes nedostatky, které vyplyvaji z divodu nepravidelného métreni, moznosti
nespravného nahlaseni dat apod. — je bézn¢€ uzivany a odrazi tak rozdily ve
vyuziti HDP vzhledem k obyvatelstvu. Vysledkem je, ze chudd Kuba ma
vysoky HDI nejen ve srovnani s nejchuds$im Haiti, ale i nejbohatSimi USA.

Primyslova vyroba v tropickych zemich klade zna¢né naroky na kli-
matizaci provozil, coz zvysuje vyrobni naklady. Také terénni morfologie,
zalesnéni tzemi a nemoznost pfistupu ke svétovému oceanu limituji eko-
nomicky rozvoj zemi, coz je patrné napi. v Bolivii a Paraguay, které navic
nemaji vétsi splavné feky. Naklady na pozemni dopravu, které jsou az se-
dmkrat vyssi nez u namotni dopravy, také vyznamné limituji ekonomicky
rozvoj. Mezi faktory spojené s klimatem je tieba zatadit i tropické nemoci
a tomu odpovidajici Groven zdravotnictvi. Staci, porovname-li tropickou
ostrovni Kubu s jeji urovni zdravotnictvi a nedaleké dalsi ostrovni staty
Stiedni Ameriky. Maldrie a zlutd zimnice v minulosti vyrazné omezovaly
evropskou imigraci, a tim také ekonomické vyuziti danych regiont, coz se
promita do dnesnich dnt.

Je pochopitelné, ze dané fyzicko-geografické faktory sice plsobi, ale
urcujici pro hospodaisky rozvoj jsou faktory ekonomicko-politické. USA
a Kanada lezi vétSinou uzemi v severnim mirném klimatickém pasu. Latin-
skoamerické staty Chile (ro¢ni HDP/obyv. 10 274 US dolaru) a Argentina
(ro¢ni HDP/obyv. 12 106 US dolaru) lezi v obdobném jiznim klimatickém
pasu. Maji tedy podobné ptirodni podminky, ale vyrazné rozdilny HDP.
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O vyznamu ekonomickych faktorti svédci také, ze v Latinské Americe
je produktivita tropického zemédélstvi stale nizsi, nez je tomu v mirnych
pasech. Jako priklad a dikaz tohoto tvrzeni Ize uvést hektarové vynosy pu-
vodné tropické plodiny ryze, jejiz vynosy jsou v netropickych regionech
v USA, Kanad¢, Argenting, Chile a Uruguay tfi az desetkrat vyssi, nez je
tomu v kterékoliv americké zemi lezici v tropech.

V dutsledku ptisobeni uvedenych ptirodnich a ekonomickych faktort do-
Slo k obraceni bohatstvi naptiklad v Bolivii, Peru, Guatemale a Mexiku.
Haiti, v soucasnosti nejchudsi americky stat, byla jesté v roce 1750 nejbo-
hat$i americkou zemi. V té¢ dob¢ se na opacné strané pomyslného hodnoceni
nachazela izemi souc¢asné Kanady a USA. Obraceni bohatstvi vytvari také
prekazky investicim a brani vytvoteni pfiznivych podminek pro zvySovani
kvality lidskych zdrojt potiebnych k rozvoji zemi.

Zavér

Ptechod z agrarni epochy do industridlniho obdobi zvysil hodnotu kolonii
jako dodavateli levnych surovin pro rozvijejici se primysl matetskych zemi
a jako odbytist’ hotovych vyrobkt. Kolonie se staly vhodnymi regiony pro
reinvestovani zisku v podob¢ investic do dilnich zafizeni, plantazni produk-
ce trznich plodin, Zeleznic ¢i technické infrastruktury.

V ramci koloniélni struktury zaujaly latinskoamerické zem¢ misto doda-
vateld surovin (s typickou regionalni specializaci — chilsky ledek, peruanské
guano, argentinské a uruguayské maso, brazilska kava atd.), zatimco pri-
myslove vyspélé zeme Evropy a pozdé€ji i USA dodavaly zpracované zbozi
a investovaly kapital potfebny pro ziskavani a dopravu téchto surovin.

Spanélsko stale vice v pribéhu let upeviiovalo centralni kontrolu nad svy-
mi koloniemi. Obchod mezi Amerikou a Evropou mél probihat pouze pies
Sest piistavi a Spanélsko, coz vedlo k chronickému sporu mezi narodnimi
vladami a mistnimi skupinami. Vysledkem popisované situace bylo, ze ve
20. stoleti se zacala projevovat vyrazna politicka nestabilita v zemich Latin-
ské Ameriky, kde ve vSech statech doslo k fad¢ statnich ptevrata.

Prvni vina dekolonizace prob¢hla jesté na zaveér ,,zemédeélského kapitali-
smu “ (Taylor: 1993, s. 116) na konci 18. a pocatkem 19. stoleti a byla ome-
zena na kolonie v Americe. Zacala valkou za nezavislost USA, jejiz uspéch
se stal (spolu s francouzskou revoluci) vzorem pro valku latinskoamerickych
kolonii za nezavislost. Ta v letech 1810-826 ptinesla politickou nezavislost
americkym koloniim Spanélska a Portugalska. Tato dekolonizace, probiha-
jici v dobé britské hegemonie, usnadnila transformaci formalnich kolonii
upadajicich mocnosti na neformalni kolonie Velké Britanie (Taylor: 1993,
s.116-117).
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Myslenky na ob¢anskou rovnost vsak mély daleko vice prostoru v koloni-
ich Severni Ameriky, protoze Spané&lsko a Portugalsko mély silné panovniky
a nedemokratické vlady, coz se pteneslo do jejich stredoamerickych a jiho-
americkych kolonii, kde se vytvofily podminky pro vznik vyrazngjsi socialni
nerovnosti.

Dodnes je mira ekonomické nerovnosti, tzv. index GINI, coz je Ciselna
charakteristika, kterou je mozno poméfit ekvivalenci rozlozeni bohatstvi
a duchodu, v jednotlivych statech vyrazné rozdilna, a to i mezi Severni
a Jizni Amerikou. Nad¢je na doziti, synteticky ukazatel imrtnostnich pome-
1l a Casto pouzivany ukazatel kvality Zivota, byla v roce 1998 v rozvojovych
zemich Latinské Ameriky v priméru o 11 let (muzi), resp. o 16 let (zeny)
nizsi nez ve vyspélych zemich.

Stale silnéji se ze zemi nejen Latinské Ameriky ozyvaji hlasy vyzyvajici
k vytvoreni globalnich politickych mechanismi regulace nerovnomérného
rozvoje. Tato regulace by méla byt zaloZena na pozitivni diskriminaci rozvo-
jovych zemi. V zemich Bohatého Severu se objevuji tendence, které usiluji
o politiku, jez by méla vychazet soucasn¢ jak z altruistickych snah splatit
historicky dluh vii¢i t€émto zemim a jejim obyvatelim, tak ze snah vytvofit
fungujici systém a pragmatické nastroje ptredchazejici vzniku dalsich diskre-
panci a disparit.
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Paradox of curse of natural resources in Latin America

Consequence of the paradox of the curse of natural resources was to be seen in the
period 1970-1990, at a time of petroleum boom in Venezuela and mineral booms
in Peru, Bolivia and Mexico. In these countries, growth in mining GDP stagnated
or even declined. It is obvious that physical geographical factors count, but for
economic development economic and political factors are crucial.

ISLANDSKE VODOPADY

K nejvyraznéjsim fenoméntm islandské krajiny patii vodopady, pro jejichz
vznik jsou zde velice vhodné podminky. Reky jsou Ziveny éetnymi srazkami
i vodou z tajicich ledovcii, vyznamnym faktorem je i reliéf a jeho geologicky
podklad z rozli¢nych hornin vesmés sope¢ného ptivodu.

Na ostroveé Islandu jsou zastoupeny rizné typy vodopadl, vyznacujici
se znacnou genetickou a morfologickou rozmanitosti. V tad¢ ptipadd jde
o subsekventni vodopady vzniklé hloubkovou erozi feky v rizn¢ odolnych
horninach. Prahy vodopadovych stupiii se zde tvoii v polohach tvrdsich,
a proto odolnéjsich hornin. Na Islandu se s nimi Casto setkdme v méné Cleni-
tém reliéfu, naptiklad na vodorovné ulozenych cedicovych piikrovech. Po-
nékud jiného piivodu jsou vodopady konsekventni, v néz vodni toky spadaji
po prikrych horskych svazich nebo do hlubokého (hlavniho) tdoli z bo¢nich
(visutych) udoli. Zcela bézné jsou samoziejme i kombinace obou typl vo-
dopadu. Nejveétsim prutokem se vyznacuji vodopady na fekach napajenych
pevninskymi ledovci, a to béhem kratkého 1éta, poptipadé v disledku erupce
podledovcovych sopek.
dopady, z nichz mnohé se nachazeji v dosahu silnice ¢. 1, prochdzejici kolem
podstatné cdsti ostrova.
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Obr. 1 Nejvétsim priitokem se vyznacuje severoislandsky vodopad Dettifoss

Pisobivé ,,islandské Niagary*

Plati to i pro trojici nejmohutnéjSich vodopadu, u jejichz jména se v turis-
tickych materidlech Casto objevuje oznaceni ,,islandska Niagara®. Jde o ty-
pické subsekventni vodopady, které sice nepatii k nejvyssim, ale vyznacuji
se velkou $itkou a také znacnym pritokem. Nepochybné nejnavstévovanéj-
$i z nich Gullfoss (neboli Zlaty vodopad) je soucasti frekventovaného tzv.
Zlatého oblouku turistickych zajimavosti v jihozapadni ¢asti Islandu, zahr-
nujiciho kromé tohoto nadherného vodopadu narodni park bingvellir (Thi-
nyvellir) a oblast gejziri. Reka Hvita v ném spada dvéma stupni (vysokymi
11 m a 22 m), ve kterych se jeji tok dvakrat t¢éméef pravothle lomi a posléze
odtéka uzkym kanonem.

Neméné ptisobivé jsou oba dalsi vodnaté vodopady na severu ostrova.
Godafoss (neboli Bozi vodopad) vytvari feka Skalfandafjot, ,,zivena“ nej-
veétsim islandskym ledovcem Vatnajedkull. Skalni ostrohy v podkovovitém
amfiteatru déli feku do nékolika proudd, ¢imz Godafoss ponékud pfipomina
slavnéjsi Niagaru. Vyska tohoto vodopadu je vsak mnohem skromnéjsi —
dosahuje jen 11 m.

Nejvodnatéjsi vodopad nejen na Islandu, ale i v ramci Evropy je Dettifoss
s prumérnym pritokem 193 m? s, ale neztidka az 200-500 m?® s!. Vodopad
je 110 m Siroky a 44 m vysoky. Pii jiznim okraji chranéného uzemi Jokul-
sargljufur (nyni soucast NP Vatnajedkull) jej tvoii feka Jokulsa a Fjollum
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Obr. 2 Pusobiva scenérie vodopadu Godafoss

protékajici asi 30 km dlouhym kanonem se skalnimi st€énami ze sloupcovité
odluéného cedice. Asi kilometr nad Dettifossem je dals$i ptisobivy, Siroce
rozvétveny vodopad Selfoss a nékolik dalsich (napi. Hafragilsfoss, Rettar-
foss a Vigabjargfoss) spada i v nasledujici ¢asti kanonu.

Vzhled Sirsich, ale stupnovitych kaskdd ma mnoho dalSich islandskych
vodopadu.

V jihozépadnim vnitrozemi k nim patii napiiklad povéstmi optfedeny
Trollafoss na fece Grimsa, obklopeny soskami trollt; v bocich nékterych
kaskadovitych vodopadt (napt. Faxafoss v partii ,,Zlatého oblouku®, Glanni
pod holocenni sopkou Gabrok) byly ziizeny umélé stupné pro umoznéni mi-
grace losost.

Rekordni ,,stfibrné stuzky*
Vyskové rekordni jsou na Islandu konsekventni vodopady, spadajici jako
tenké stfibrné stuhy ze zvinénych nahornich planin do hlubokych udoli; dva
nejvyssi najdeme v jihozapadni ¢asti ostrova. Na pomyslném Zzebticku je
dosud jako prvni uvadén vodopad Glymur, dostupny od zavéru fjordu Hval-
fjordur (pod nim prochazi tunel se zpoplatnénym usekem silnice ¢. 1).

V Glymuru spada ficka Botnsa uzkym pruhem a nékolika bo¢nimi proudy
z vysky 198 m do skalnaté soutésky s nekolika vyhlidkovymi ploSinkami.
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Obr. 3 Uzka ,,stuha® nejvyssiho vodopadu Glymur

V posledni dob¢ se objevily informace o nalezeni jesté vyssiho (227 m) vo-
dopadu, stékajiciho nékolika proudy z ledovce — Morsar na uizemi NP Vat-
najokull.

Druhy nejvyssi vodopad Haifoss (122 m) se nachazi v severozapadnim
predpoli znamé islandské sopky Hekly (1491 m) a vytvati jej feka Fossa;
jeho ptisobivou scenérii jesté doplituje stupnovity vodopad Granni (Soused).
Reka Fossa kratce pied vyusténim do vyznamného toku Pjorsa vytvari jesté
jeden mensi, ale pekny vodopad Hjalparffos.

Za tretim nejvyssim vodopadem Hengifoss (118 m) musime na vychod
ostrova nad protahlé jezero Lagarfljot. Spada do mohutného kotle tvorené-
ho souborem rozlicnych sopecnych hornin — sloupcovité odlucného cedice
a pestie zbarvenych pyroklastickych ulozenin.

Ptes ,,varhany* a prah hor
Scenérie se sloupcovitou odlu¢nosti ¢edi¢e — tzv. kamennymi varhanami —
jsou ozdobou i nékolika dal$ich islandskych vodopadu. Pti stezce k posledné
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Obr. 4 K oblibenym fotografickym objektiim pat¥i vodopad Svartifoss

jmenovanému (Hengifossu) od jezera Lagarfljot se otevie pohled do hluboké
rokle s vodopadem Litlanesfoss, sevienym ve skalnim amfiteatru z tenkych
¢edicovych sloupil. K atraktivnim a Casto fotografovanym vodopadim patii
Svartifoss (Cerny vodopad) na jihu ostrova na uzemi NP Skaftafell. Pozoru-
hodny neni ani vyskou, ani mnozstvim stékajici vody, ale pisobivym ptevi-
sem z ,.,kamennych varhan®.

Nekolik hojné navstévovanych vodopada spada téz ze strmych svaht pii
jiznim pobiezi Islandu. Na prahu hor jsou totiz dobie dostupné od jiz zmi-
néné silnice €. 1, ze které je na dohled fada kaskad a vodopada. Plati to
i pro 60 m vysoky Seljalandsfoss (Vodopad prodané zem¢) na ficce napaje-
né ledovcem Eyjafljallajokull (se stejnojmennou sopkou, naposledy ¢innou
v roce 2010). K atrakcim tohoto vodopadu patii, Ze se da obejit i pod previs-
lou zadni sténou. Pobliz lze ve skalni soutésce prostoupit k pon¢kud skryté-
mu vodopadu Gljufrafoss.

Z vyse uvedené¢ho ledovce vytéka i feka Skoga, tvofici smérem k pobiezi
soustavu kaskad a vodopadu; posledni z nich — Skégafoss — spada 65 m vy-
sokym a 25 m Sirokym zcela svislym proudem.
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Obr. 5 Vodopadova soustava Hraunfossar vyvéra z lavového prikrovu

Mensi, ale unikatni

Alespont za zminku stoji i dva mensi, ale v mnohém unikatni vodopady
v jihozapadni ¢asti Islandu. Soucasti NP bingvellir je Vodopad Oxarairfoss,
jimz feka Oxard spada po sténé skalni rozsedliny, ktera je soudasti tekto-
nického zlomu (riftu) mezi dvéma litosférickymi deskami — euroasijskou
a severoamerickou. Pobliz je i vyznamna historickd lokalita (Alpingi — Al-
thing)), kde byl uz v roce 930 ustanoven lidovy parlament, a to jako na jed-
nom z prvnich mist na svete.

Zcela neobvykly a zaroven velice pusobivy je vodopad Hraunfossar
(Lavovy vodopad) vytékajici Sirokou soustavou ne€kolika desitek samostat-
nych vyvéra z okraje lavového piikrovu Hallmundarhraun. V jeho podzemi
(). v lavovych tunelech a jeskynich) jsou toky napajeny prolinajici srazko-
vou vodou a také tavnou vodou z ledovce Langjokull.

Doc. RNDr. Jan Vitek, Piirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec Krdlové
(foto autor)

Islandic waterfalls
The article characterizes most significant waterfalls in Iceland. Waterfalls with

the largest water flow (Dettifoss, Gullfoss and Godafoss) and the highest water-
falls (Glymur, Haifoss and Hengifoss) are mentioned among others.
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ZEME POD ETNOU

Na prazském letisti se zvedlo k obloze letadlo a zamitilo na jih do Sicilie.
Za dv¢ hodiny a deset minut jiz pfistavame v Katanii (Catania), ve druhém
nejvetsim mesté Sicilie. Jsme na misté, ptiblizné 1 400 km od Prahy. Sicilie
s hlavnim méstem Palermo je ostrovni soucasti Italie o rozloze 25 700 km?
a s témer péti miliony obyvatel. Osidlena byla uz v 8. stoleti pfed nasim
letopoctem a behem jejiho slozitého historického vyvoje se zde vystiidali
Rimané, Rekové, Kartaginci, Normani i Arabové; probéhly tu také mnohé
vale¢né konflikty. Dnes je to pfevazné prumyslova zemé, ale i s dobie roz-
vinutym zeme&délstvim. Hornata krajina s Grodnymi rovinami je bohata na
prirodni krasy, které dopliuji kulturné-historické pamatky, zvlasté pak z an-
tického a barokniho obdobi. Vzhledem ke znac¢né rozloze Sicilie neni mozné
poznat jeji piirodu a kulturu béhem jediné dovolené. Zvolil jsem proto pouze
vychodni pobiezi, které skyta jak pohled na ptirodu, tak i na historii lidské
¢innosti.

Jiz ze samotné Katdnie je mozné nastoupit cestu na dominantu celé Sici-
lie, na sopku Etnu, vypinajici se do vyse 3 323 m. Je dobte patrna z dalekého
okoli, protoze je to nejvyssi sopka nejen v Italii, ale i v celé Evropé. Celou
horu vSak uvidime pouze, kdyZz budeme mit §tésti na pocasi (obr. 1), jinak

o

Obr. 1 Celkovy pohled na Etnu

ZEMEPIS 253



Obr. 2 Jeden z vedlejSich kratert Etny

je jeji vrchol zpravidla zahalen mraky. Aktivita sopky zacala zfejmé jiz pred
pul milionem let, ale k ¢innosti se neustale po rizné dlouhych prestavkach
vraci. Z novodobé historie je snad nejznaméjsi erupce v roce 1669, ktera
zna¢n¢ ponicila Katanii. Zemétieseni roku 1693 téméf uplné znicilo mésto
Noto, v roce 1971 doslo k posSkozeni lanovky na Etnu, v roce 1992 se proud
lavy zastavil tésn¢ u meéstecka Zafferana. Jeden z poslednich vybucht byl
v roce 2001 a 2012. Vytékajici lava cedicové povahy pokryva dnes Siroké
okoli sopky a svedc¢i o jeji mohutné sile a aktivité.

Autem nebo autobusem se dostaneme na parkovisté ve vysce 2 000 m,
odtud mtizeme pokracovat lanovkou do vysky 2 500 m. Specialnim terénnim
vozidlem téméer 60 m pod vrchol a k okraji hlavniho krateru se dostaneme
pouze s privodcem. Takto absolvovana cesta se nam ovSem velmi prodra-
7i. Mizeme proto po dobfe znacenych a celkem nenaroc¢nych turistickych
stezkach navstivit néktery z vedlejSich kraterd, a to az do vysky 2 500 m
n. m. (obr. 2). Téchto vedlejsich kraterit ma Etna témér tii stovky. Zajimava je
i kvétena sopecnych lavovych svahti. Nejtypictéjsi rostlinou je zde kefovita,
zluté kvetouci krucinka étenska (Genista aetnensis).

Prohlidka vychodniho pobiezi Sicilie se jiste¢ neobejde bez navstévy antic-
kého mésta Taormina. Musime vSak po klikaté silnici vystoupat od moiského
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Obr. 3 Recky amfiteatr v Taorminé

pobiezi na nahorni plosinu pohoii Monte Tauro, z které je vynikajici vyhled
do dalekého okoli. Snad pravé proto byla zvolena jiz ve starovéku jako vhod-
né misto pro zalozeni mésta. Zalozili je Kartaginci v roce 396 pt. n. 1., avSak
jiz za nékolik let zde prevzali nadvladu Rekové. Diky nim zde také vzniklo
jedno z nejkrasnéjsich a nejvétsich feckych ptirodnich divadel Teatro Greco
s velkolepym vyhledem na Etnu (obr. 3). Snad jen Skoda, ze tuto nadhernou
antickou pamatku hyzdi v turistické sezon¢ projekéni plocha kina. Za navstévu
stoji samoziejme i ostatni ¢asti této turisticky oblibené pamatky.
Nejznaméj$im mistem Sicilie s antickou minulosti je samoziejmé na jiho-
vychod¢ ostrova mésto Syrakusy (Siracusa). Mé celkem 188 000 obyvatel
a je rozdéleno na staré mésto lezici na ostroveé Ortygio a na ¢ast s antickymi
ruinami Siracusa-Neapoli, které jsou obklopeny novou vystavbou. Mésto
bylo zalozeno Reky pfiblizné v roce 734 pf. n. 1., ale postupné ho ovladli
Rimané, Arabové a Normané. Po mosté piejdeme do starého mésta, kde jsou
vidét zbytky Apollonova chramu (Zempio di Apollo) z 6. stoleti pi. n. 1.
(obr. 4). Za zhlédnuti stoji jist€ i dom (Duomo Santa Maria delle Colonne)
na hlavnim namésti, ktery je smésici architektonickych stylti po¢inaje antic-
kymi dorskymi sloupy a konce barokem. Nejvice kulturnich pamatek vsak
nalezneme v nové ¢asti Syrakus. Nasi pozornost upoutd i moderni kostel

ZEMEPIS 255



i ‘ )
Obr. 5 Barokni balkény v Noto
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Obr. 6 Arabsko-romanska pevnost na ostrové Lipari

panny Marie slzici (Santuario della Madonnina delle Lacrimae) z let 1982
az 1984, ale predevsim pak antické pamatky v archeologickém parku Parco
Archeologico della Neapolis. K nim patfi oltar krale Hierona I1. (4ra di
lerone I1.), Fecké divadlo (Teatro Greco), Fimsky amfiteatr (Amfiteatro Ro-
mano ) ¢i jeskyné Ucho Dionysiovo (Orecchio di Dionysio).

Pokud jsme se dostali do Syrakus, je mozné po jejich prohlidce navstivit
jesté jedno zajimavé a nedaleké mésto Noto. Je vzdaleno po hlavni silnici
jiznim smérem piiblizné 30 km a spojeni umoziuje pravidelna a pomérné
Castd doprava linkovymi autobusy. Je to nddherné mésto ze zlutého vapence
v Cistém baroknim stylu, které se zacalo zcela nove budovat az po roce 1693,
kdy byla jeho pivodni anticka podoba zcela znicena zemétiesenim. A prave
to umoznilo nejlepsim italskym stavitelim vytvofit jeho zcela jednotny ar-
chitektonicky celek. Nejvyznamnéjsi stavbou je zde katedrala sv. MikuladSe
(Cattedrale di San Nicolo) z 18. stoleti, které se vSak po vytrvalych destich
v roce 1996 ztitila kopule. Katedrala je sice jiz opravena, ale celkova barok-
ni nadhera mésta se pozvolna rozpada. Jistou zachranu snad slibuje skutec-
nost, ze bylo mésto v roce 2002 za¢lenéno do svétového kulturniho dédictvi
UNESCO. P¢kné zachovalé jsou zde naptiklad krasné zdobené balkony na
jednom meést'anském palaci z 18. stoleti (obr. 5).
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Obr. 7 KuzZel sopky na ostrové Vulcano

K oblibenym vyletim patii i Liparské ostrovy v Tyrhénském mofi na
severovychodé Sicilie. Lodé vyplouvaji z ptistavu Maria Corta ve mésté Mi-
lazzo v blizkosti Messinské iziny. Souostrovi je sope¢ného ptivodu a stale
aktivni je pfedevsim sopka na ostrové Stromboli. Cesta je zamétena na dva
ostrovy, a to na Lipari a Vulcano. Ve stejnojmenném hlavnim mésté ost-
rova Lipari mizeme navstivit arabsko-romanskou pevnost (obr. 6) vybu-
dovanou na zakladech z 6. stoleti pt. n. l., katedralu sv. Bartoloméje nebo
nové fecké divadlo. Nedaleky ostrov Vulcano je zajimavy spise po strance
geologické. Vznikl spojenim dvou sopek, z nichz ke krateru jedné vede dob-
fe znaCena turisticka stezka (obr. 7). Vykoupat se zde mame moznost nejen
v Tyrhénském motfi, ale i v pfirodnich sirnych 1aznich s nevalnou vini sulfa-
nu. Pfi zpatecni cest¢ si jeSte prohlédnete bizarni skalni utvary tvofené lavou,
které vy¢nivaji nad motskou hladinou.

Doc. PhDr. Petr Dostadl, CSc. (autor textu i fotografii)

Country below the Etna

Sicilia is the largest Italian island. A lot of natural interest and cultural historic
sights are to be found here. The highest European volcano Etna is their domi-
nant. Most antique and Baroque cultural sights can be seen at towns along the
eastern seashore of the island.
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