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Abstract

The diving bell spider or water spider (Argyroneta aquatica) is the only species of spider known to live almost entirely
under water. When out of the water, the spider ranges in colour from mid to dark brown, although the hairs on the
abdomen give it a dark grey, velvet-like appearance. Under the water, the water spider displays a silvery appearance
due to the presence of the air bubble surrounding its abdomen. Ordinarily, the water spider is found in oligotrophic/
dystrophic bog ponds, marshes and swamps, resurgences, small lakes and slow-moving streams. This spider is a car-
nivorous species with a diet differing upon location but typically including water fleas, aquatic isopods such as Asellus
aquaticus, insect larvae, fairy shrimp and even other water spiders. Water spiders need water plants as anchors for
their “bubble nests” (diving bells) as well as an attachment site after diving down in the water. The tendency of males
(to 18.7 mm) to be larger than females (to 13.1 mm) in this species is an anomaly amongst most spiders. Males tend
to be more active than females and actively hunt their prey. In contrast, females spend most of the time inside the air-
bell and catch prey that strays too close to the bell. Following copulation, the female produces a dense white egg sac
holding 30-100 eggs, which completely fills the upper half of the nest. Offspring leave their mother’s nest after some
time to build their own nests. A small aquarium with stagnant water with rich vegetation reaching to the surface is
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sufficient for breeding. Small live food is suitable for feeding. Some suggestions for observations and experiments in

school aquaria are presented in this contribution.
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UvoD

Vodouch sttibtity (Argyroneta aquatica) je jedi-
ny pavouk na svété, ktery Zije prakticky cely Zivot
pod vodni hladinou (Foelix 2011). Jeho systema-
tické zarazeni neni jednotné, riiznymi autory byl
fazen do celedi Argyronetidae, Cybaeidae, pti-
padné Dyctionidae (napf. Merrett a Murphy 2000,
Seldom 2002, de Bakker a kol. 2006, Hudec a kol.
2007, Kirka a kol. 2015, Reza¢ a kol. 2015). Aktu-
dlné je fazen do celedi Cybaeidae, stinomiloviti
(Proctor a kol. 2015). Zachovala zkamenélina toho-
to druhu je znama z Némecka z geologickych vrs-
tev starych 40 miliont let (Furst 1970). Vodouch
se vyskytuje témér po celé Evropé a v mirném
pésu Asie, objevuje se i v severni Africe. V Ceské
republice jde o nehojny druh, vyskytujici se roz-
trousené, Castéji v rybnikarskych oblastech, napf.
na Ttebonisku ¢ Ceskolipsku. Obyva &isté mélké
stojaté (misty i pomalu tekouci) vody, napt. rybni-
ky, mrtva ramena, zatopené prikopy, pinkovisté,
vysypky ¢i jiné umélé tiiné bohaté zarostlé vodni
vegetaci, tvofenou napf. vodnim morem, stolistky,
bublinatkami, rtzkatci ¢i paroznatkami (Kuarka
a kol. 2015). V rybniku Adamak (CHKO Blanik)
byly na plose 1 m* do hloubky 50 cm nalezeny mezi
vodnimi rostlinami ¢tyfi samice vodoucha stfi-
britého (Hanel 1998). Tento druh muze byt vyu-
zivan i jako bioindikator stavu vodniho prostredi
(Seyyar a kol. 2010). Uvadi se, Ze vodouch stfibrity
mé jeden z nejsilnéjsich jedt mezi nasimi pavou-

ky, dokaze i ,,prokousnout® svymi chelicerami lid-
skou kiizi (Mikova a kol. 2015), ale nasledky pry
nejsou horsi nez bodnuti véelou nebo vosou. Udaj-
né se muze objevit lokalizovany zanét, zvraceni
a mirnd horecka, kterd zmizi béhem nékolika dn.
O naésledcich ,kousnuti“ vodouchem ale chybéji
spolehlivé diikazy, uvedené informace jsou zaloze-
ny pouze na starych neovétenych zpravach (Foe-
lix 2011). Nicméné pfi manipulaci s nim je nutno
na tuto moznost pamatovat (tzn. nebrat vodoucha
do ruky). Presto vzhledem ke svému unikdtnimu
zplisobu Zivota miize byt zajimavym chovancem
ve $kolnim akvariu, v kterém vydrzi az dva roky
(Novak 1956, Hanel 1997, Schiitz a Taborsky 2003).
V rdmci Ceské republiky je vodouch tazen do ka-
tegorie zranitelny /vulnerable/ (Reza¢ a kol. 2015).
Nélezy vodoucha znazornéné v sitové mapce Ceské
republiky uvadi Reza¢ (2020).

POPIS A ROZLISENI
POHLAVI

Délka téla samic je okolo 10 mm (uvadéné maximum
13,1 mm), u samca (Obr. 1) kolem 15mm (maxi-
mum 18,7 mm). Patfi tedy mezi nemnohé pavouky,
u nich? je samec vét$i nez samice. Samice ma zadecek
ovalny, samec protahly, ke konci zizeny. Samce, jako
u ostatnich pavoukd, pozname také podle koncového
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roz$ifeni makadel, tzn. druhého paru koncetin umis-
ténych na hlavé, které slouzi jako kopula¢ni organ
(Obr. 1), sam¢i makadlo je navic u vodoucha za-

konceno drapkem. Samice rozsireni konce maka-
del nemaji.

\\ N

. W

Obr. 1 Samec vodoucha sttibtitého (Argyroneta aquatica). Sipka ukazuje roziifeny konec makadla, které slouzi jako kopulaéni orgén. (kresba autor)

Makadla jsou navic u samcii del$i nez u samic,
stejné jako jejich prvni par kracivych koncetin.
Anatomicky se vodouch téméf neli$i od suchozem-
skych pavoukd. Jako kazdy pavouk dycha vzdusny
kyslik, a proto se musi jednou za ¢as vynotit k hla-
diné, aby nabral vzduch. Jeho nohy jsou podobné
nohdm pokoutnikd, jsou dlouhé, ochlupené, tma-
vé hnédé barvy. Jako zajimavost Ize uvést, Ze Weiss
(1907) popsal v ramci laboratorniho experimentu
regeneraci zadni nohy vodoucha. Hlavohrud je
hnédd, témér lysa, zadecek Sedohnédy, pokryty

hustymi chloupky. Pod vodou chloupky umoznuji
zadrzeni vzduchové bubliny. Z tohoto hustého po-
rostu vyrustaji v uréitych odstupech delsi chloupky
(Obr. 2), které podpiraji povrchovou blanku vody,
tlacici na télo pavouka, a tak umoziuji transport
pomérné velkého objemu vzduchu na téle pavouka
(Lelldk a kol. 1972).
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Vzduchova bublina zptsobuje stfibfity lesk
zadecku a tento jev zjevné inspiroval pfi vymysleni
¢eského druhového nazvu pavouka. Ve vodé pro-
kysli¢ené vystadi jedna vzduchova zasoba na 3-4
dny. Jinak pavouk vystupuje k hladiné nejméné
1-2x za den. Na sous vyléza jen za ticelem svlékani
¢i presunu na jinou lokalitu (Ktirka a kol. 2015). Po-
vrchova blanka vzdu$né bubliny slouzi jako tzv. fy-
zikalni plice, umoznujici stalou vyménu plynd mezi
vodou a rezervou vzduchu na téle pavouka. Spotte-
bovany kyslik se dopliuje difuzi z okolni vody. Vy-
lu¢ovany oxid uhlicity se naopak snadno rozpousti
ve vodé. Vyjmeme-li z tanky ¢i rybnika hustou splet
rostlin a rozlozime ji na bfeh, muze byt pro laika
problém vodoucha rozeznat od dalsich po bfehu
pobihajicich pavouki. Nejsme-li si jisti, vypustime
pavouka do pripravené nadobky s vodou a vodnimi
rostlinami. Vodouch se bude chtit okam?Zité ponoftit
a schovat se pod hladinou.

Obr. 2 Detail ochlupeni zade¢ku vodoucha stiibritého
(viz text). Podle Lelldka a kol. (1972).

ZARIZENI AKVARIA

K chovu staéi i mens$i nadrz (10-20 litr1) bézné za-
Fizena, s vodou pokojové teploty. Dilezita je hous-
tina vodnich rostlin dosahujici az k hladiné (aby
pavouk mohl bez obtizi vylézt pfi vyméné vzdu-
chu az k hladiné). Pro chov staci pokojova teplo-
ta kolem 20 °C, dobre snasi i nizsi teploty 12-15
°C, na prezimovani je vhodné akvarium umistit
do mistnosti, kde je teplota vody pod 6 °C (Paepke

1985). Akvarium dobfe prikryjeme jemnou sito-
vinou. Filtrace ani vzduchovani nejsou potfebné.
Do akvaria prenasime z ptirody vodoucha v chla-
du v nddobé s mokrymi rostlinami.

Zivotni projevy

Ve vodé se vodouch obvykle pohybuje nikoliv pla-
vanim, ale chtzi po vodnim rostlinstvu. Pokud
plave, pak zpravidla v poloze na zadech, a to rych-
losti 2,5-3,5 cm/s. Dokaze plavat jen s dostate¢né
velkou bublinou na zadecku, a jakmile ji ztrati,
klesa ke dnu a pouhym plavanim se neni schopen
dostat k hladiné. Obé pohlavi vodoucha si stavi
v husté spleti rostlin pavucinovy zvon velikosti
liskového orfisku, ktery je otevieny smérem dolu.
Pfi jeho stavbé zhotovi nejprve malou a fidkou vo-
dorovnou pavudinovou sit a potom pod ni pfinese
zvlast velkou vzduchovou bublinu. Zavési se hlavou
dolti, vysune konec téla obaleny vzduchem proti
pavucing a zesili vodorovnou pavucinu, pricemz
do ni upevni soucasné i vzduchovou bublinu. Pti
stavbé zvonu musi pavouk vystoupit obvykle 10x
(vyjimec¢né az 50x) k hladiné pro vzduch. Stavba
zvonu trva % az 1 a % hodiny (Lellak a kol. 1972).
Samci si stavéji mensi zvon nez samice a také ho
méné casto doplnuji vzduchem. Zvon slouzi jako
zasobarna vzduchu, ukryt (Obr. 3), misto ke kopu-
laci, svlékani, konzumaci potravy i kladeni vajicek.

Okolo zvonu jsou napnuta signalni vldkna,
kterd informuji ¢ihajiciho vodoucha o pohybu
kotisti v okoli. Ta maji jinou strukturu nez vlak-
na tvorici zvon (De Bakker a kol. 2006). Je potte-
ba podotknout, ze samice vodoucha stavi nékolik
typt zvont. Ve zvlast velkém dochazi ke kopulaci
(Obr. 4).
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Obr. 3 Vodouch sttibtity v klidové poloze uvnitf
pavucinového zvonu (podle Lelldka a kol. 1972)

Obr. 4 Kopulace paru vodoucha stfibfitého uvnitt
pavucinového zvonu (podle Lellédka a kol. 1972)

Pavucinovy zvon miize vydrzet tydny i mési-
ce. Schiitz a kol. (2007) zjistovali, zda pavuéinové
zvony vodouchim slouzi prednostné jako zaso-
barna kysliku umoziujici dychani pod vodou,
nebo zda slouzi hlavné jako vzdus$ny prostor, kde
je prijimana potrava a probihd rozmnoZovani.
Autoti prokdzali, Ze vodouch sleduje mnozstvi
kysliku ve zvonu (pfipadné ho dopliiuje donese-
nim nové bubliny vzduchu), ktery slouzi jako ja-
kési ,vnéjsi plice”, umoznujici dlouhodoby pobyt
pod vodni hladinou (Seamour a Hetz 2011). Je
to ptiklad, jak suchozemsky Zzivocich mize diky
svym adaptacim osidlit i vodni prostredi.

Jak bylo jiz uvedeno, samice vodoucha jsou
v praméru mens$iho vzristu nez samci. Na rozdil
od jinych pavouki, kde se samci ¢asto stavaji prv-
ni potravou pro Cerstvé oplozenou samici, u vo-
doucha samice samce nepozira. Naopak, u vodou-
cha, jako prvni pripad mezi pavouky, byl popsan
kanibalismus, kdy samice byla seZrana samcem
(Schiitz a Taborsky 2005). Pfesto samice preferuji
pro kopulaci co nejvétsi samce i s tim rizikem, ze
se mohou stat jeho obéti (Schiitz a Taborsky 2011).

Kotisti vodoucha se stdvaji zejména larvy
vodniho hmyzu, v¢etné larev a kukel komart,
drobni korysi a ostatni bezobratli. Jeho velmi
oblibenou potravou je beruska vodni (Asellus
aquaticus), sam jsem uspé$né ke krmeni pouzival
také blesivce (Gammarus sp.). O lovu perloocek
vodouchem referoval Andrle (2018). Bylo potvr-
zeno, Ze se vodouch dokdze zmocnit i drobného
rybiho pltidku (Nyfteler a Pusey 2014). Kotist vo-
douch prepadad na rostlindch ¢i na dné nebo na ni
¢iha ve zvonu, coz je typické pro samici (jde o pa-
sivni ¢ekani na kotist, viz Hanel 2018). Jeji predni
nohy vy¢nivaji ze zvonu do vody a jsou v kontaktu
se signalnimi vlakny v okoli. Pokud zvon samice
opousti za ucelem lovu potravy, déje se tak ob-
vykle v noci. Samci jsou mnohem aktivnéjsi lovci
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a lovi ¢asto mimo pavucinovy zvon i ve dne (Ma-
sumoto et al. 1998). Traveni vodoucha je ¢asteé-
né mimotélni, kofist pokryje travicimi $tavami
a takto natrdvenou potom vysava. S chycenou
kotisti se vodouch presouva do zvonu, protoze
ve vodé by se mu zfedily travici $tavy.

V Cervnu a Cervenci v ptirodé samci vodou-
cha vyhledavaji samice. Samec se nejprve priblizi
k pavuc¢inovému zvonu a vyZene samici ven. Pak
nastava kratky seznamovaci ritudl spocivajici
ve vzajemnych dotycich koncetinami a poté da
samice najevo, zda ma o partnera zajem. Jestlize
ho odmitne, dava tento postoj najevo agresivnim
chovanim a odhanénim. PakliZe si oba partnefi
vyhovuji, spole¢né nejprve obeplouvaji pavudi-
novy zvon, pak do néj vlezou a zakratko nastava
pareni (Obr. 4). Pfedani spermatu probiha u pa-
voukt zvlastnim zptisobem. Nedéje se primo
z jednoho pohlavniho otvoru do druhého, nybrz
prostfednictvim sam¢iho makadla. Samec nejpr-
ve vyjme své sperma z vlastniho pohlavniho otvo-
ru a ulozi jej do vacku v makadle. Makadlem pak
vlozi sperma do pohlavniho otvoru samice.

Po tomto aktu samec zvon opousti a sami-
ce zacina splétat pavucinovy kokon na oplozena
vaji¢ka. Samice miize z jednoho oplozeni béhem
roku naklast vajicka az do Sesti kokont, ale po-
stupné pocet vaji¢ek v jednotlivych kokonech
klesd (Schiitz and Taborsky 2005). Zvon urde-
ny k odchovu mlédat je horizontalné rozdéleny
na dva oddily. V horni ¢asti je ulozen bily pavuci-
novy kokon obsahujici 30-100 vajicek. Ve vét-
$im dolnim oddilu sedi samice, kterd chrani po-
tomstvo az do doby, kdy mladata opusti kokon.
Mléadata po vylihnuti ztstavaji v hnizdé urcitou
dobu s matkou. Zprvu totiZ nemaji na zadecku
dostate¢né ochlupeni, takze by se ve vodé utopi-
la. Kdyz zvon opusti, jsou hned schopna si stavét
své vlastni miniaturni zvony. Po celou dobu péce

o své potomky samice nepfijima potravu (Buchar
a Karka 1985).

K prezimovani v pfirodé vodousi ¢asto vyu-
zivaji prazdnych ulit vodnich plzt, do kterych si
nanosi vzduch a pak vstup zavi¢kuji (Novak 1956,
Niedobova a kol. 2013, Kurka a kol. 2015), pavudi-
novy zvon se muiZze vzacné objevit pod kamenem
na dné (Macha¢ 2011). V akvariu jsem ho nalezl
ve $kvife mezi kamenem a sklenénou sténou na-
drze v hloubce 25cm. Obé chované samice uspés-
né prezimovaly v akvariu s teplotou vody 0-5 °C,
aktivnimi se staly pti teploté vody 6-7 °C (Hanel
1997). Toleranci vodoucha k nizkym teplotam sle-
doval také Brombhall (1988).

A 7zcela na zavér jesté jedna zajimavost. Pa-
matuji se na zdarily madarsky kresleny serial ,,Vo-
douch a jeho kamaradi®, ktery se uvadél v cesko-
slovenské televizi na prelomu 70. a 80. let minulého
stoleti v tehdy popularnich pohadkéch na dobrou
noc (,vecerniécich). Ptistupnou a zébavnou for-
mou se tak déti mohli dozvédét mnoho zajimavého
o tomto pozoruhodném pavoukovi a dalsich vod-
nich zivocisich.

Naméty na pozorovani

1. pozorujte pohyb vodoucha po rostlinach
a zptisob jeho plavani

2. pozorujte frekvenci a zptisob nadechovani vo-
doucha u hladiny

3. pozorujte zpusob stavby pavucinového zvonu
a jeho zaplnovani vzduchem

4. predlozte vodouchovi riiznou zivou potravu
(beruska vodni, larvy jepic, larvy chrostikd,
perloocky, larvy a kukly komari) a sledujte
jeho reakei

5. bude se pfi setkani dvou jedincii objevovat te-
ritorialni chovani? (do akvaria se samici s pa-
vuc¢inovym zvonem vypustte dal$i samici)
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