NAMETY NA POKUSY A POZOROVANIVODNICH ZIVOCICHU VE SKOLNIM AKVARIU XII
(CHOV VIRNIKU, GYRINIDAE) / SUBJECT MATTERS OF EXPERIMENTS AND OBSERVATIONS OF WATER ANIMALS
IN SCHOOL AQUARIUM XII (WHIRLIGIG BEATLES, GYRINIDAE)

http://dx.doi.org/10.14712/25337556.2022.1.4

OPEN ACCESS

NAMETY NA POKUSY
A POZOROVAN| VODNICH
ZIVOCICHU VE SKOLNIM
AKVARIU X/l (CHOV VIRNIKU,
GYRINIDAE)

Subject Matters of Experiments and
Observations of Water Animals in
School Aguarium XII (Whirligig Beatles,
Gyrinidae)

LUBOMIR HANEL, lubomir.hanel@pedf.cuni.cz, lubomir.hanel@seznam.cz, Univerzita Karlova,
Pedagogickd fakulta, Katedra biologie a environmentalnich studif

ROCNIK 31, 1/2022 47



Lubomir Hanel

The whirligig beetles are a family (Gyrinidae) of water beetles that usually swim on the surface of the water if undisturbed,

though they swim underwater when threatened. The name “whirligig” comes from this small beetle’s ability to spin quickly

on the surface of the water, which is used as a survival strategy. Whirligig beetles are fully aquatic and cannot walk well on

land because their middle and hind legs are modified into a flipper-like shape. Whirligig beetles possess unique eyes which

are split into overwater and underwater parts. The adults carry an air bubble under their elytra, and can submerge for long

periods if they want to. Mostly they move around on the surface in groups. Both larvae and adults are active predators. In

this contribution some observation and experiments in school aquaria are presented.
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CHARAKTERISTIKA VIRNIKU

Télo virnikd je hladké, ¢lunkovité, zpravidla dor-
zoventralné zplostélé, s hlavou zanofenou do pre-
dohrudi (protoraxu). V mezefe mezi o¢ima jsou
nasazena tykadla. Télo virnikt je tudiz dokonale
uzpusobeno k tomu, aby kladlo co nejmensi odpor
pohybu na hladiné i pod vodou (Obr. 1, 2). Imaga
sttedoevropskych druhti virnika dosahuji velikosti
od 3 do 8 mm. Jejich predni nohy jsou dlouhé, $tih-
1¢, chapavé, slouzi k chytani kofisti z hladiny, stted-
ni a zadni jsou silné zkracené a rozsitené, plovaciho
typu (Obr. 3). Jejich vysoce ucinny zpiisob pohy-
bu byl studovan a pouzit jako inspirace pro vyvoj
stroju a robottl pohybujicich se ve vodé (Tian 2015,
Jia 2016). Tato unikatni specializace jim na druhé
strané neumoznuje priméfeny pohyb po sousi. Je-
jich nazev je zjevné odvozen od ¢iperného rejdé-
ni na vodni hladiné. Dvorsky (1854) piSe o téchto
broucich toto: ,,Davy na povrchu vody rychle a ko-

lem jako vir takmér o zdavod se prohdnéji. Nejvsednéj-
3i je virnik kiepcivy.“ Krej¢i (1864) poznamenava, ze

v

virnik obecny ,,plove vifivé®.

Mezi unikétni prizptsobeni k Zivotu na vod-
ni hladiné patii kromé zkracenych tykadel prede-
v$im rozdéleni slozenych o¢i na horni a spodni ¢ést
(Obr. 4). Svou mikrostrukturou se obé ¢asti oka lisi
s ohledem na to, ze kazd4 ¢ast funguje v jiném fyzi-
kalnim prostredi (Blagodatski 2014). Facety spodni
casti oka, sméfujici do vody, maji del$i rhabdomy
a retinuly nez u horni ¢asti, nalézajici se nad hla-
dinou. Spodni oc¢i maji vétsi svételnost a jsou tak
dobfe uzptisobeny k vidéni pod vodou. Tak miize
virnik pti pohybu na hladiné dokonale vnimat, co
se déje nad i pod vodou. To je také divod, pro¢
se virnici nedaji snadno v prirodé ulovit do sitky.
Voise a Vasas (2010) zjistili rychlost pohybu vir-
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nikd na hladiné v akvariu 12-15 cm.s, vzacné az
55 cm.s' (v prepoctu je to 0,432-0,54 km.hod”,
vzacné az 1,98 km.hod™) a popsali na zédkladé na-
toceni na vysokorychlostni kameru tfi typy kombi-
novanych pohybi sttednich a zadnich koncetin pti
plavani.

Dospéli brouci dychaji vzdusny kyslik, larvy
ptijimaji rozpustény kyslik z vody pomoci trachedl-
nich zaber. Larvy i imaga Ziji ve vodé a vyskytuji se
v riznych typech stojatych a tekoucich vod. Zivot-
ni cyklus nasich druhii rodu Gyrinus je univoltinni
(tzn. s jednou generaci v roce), u rodu Orectochilus
semivoltinni (jedna generace za dva roky). Dospéli
virnici se dozivaji nékolika let a prezimuji zpravi-
dla ve vodé. Maji dobfe vyvinuty druhy par kridel
a jsou tedy schopni letu, a to zejména v podvecer
a v noci. Dokazou dokonce vzlétnout i pfimo z vod-
ni hladiny.

U samct jsou chodidla prednich koncetin
vybavena piisavkami k prichyceni samice pfi pd-
feni. Oplozena vajicka kladou samice v fadach
nebo shlucich na povrch vodnich rostlin ¢i kame-
ny. Embryonalni vyvoj trvd asi 14 dni. Larvy jsou
dlouhé a $tihlé, vSechny zadeckové ¢lanky nesou
po paru dlouhych pefic¢kovitych trachedlnich zaber,
deviéty ¢lanek nese dva pary zaber. Nohy jsou krat-
ké, bez plovacich brv (Obr. 5). Larvélni stddium ma
tfi instary. Posledni instar opousti vodu a kukli se
ve schrance, nej¢astéji na vegetaci nad vodni hla-
dinou.

Larvy i dospélci virnika jsou dravi. Larvy se
zivi drobnymi bezobratlymi, zejména malostéti-
natci a larvami pakomard, které vytahuji kusadly
ze substratu. Kofist usmrcuji toxickou latkou
vstiikovanou do téla obéti trubicovitymi kusadly
(mandibulami). Dospélci lovi drobny hmyz spadly
na vodni hladinu. Kotist uchopi pfednima nohama
a vysavaji ji trubickovitymi mandibulami. Z Ceské

republiky je zndmo 12 druht virnikd, (Boukal a kol.
2007, Travnicek a kol. 2021), pficemz dva druhy
jsou hodnoceny jako kriticky ohrozené (CR), jeden
druh ohrozeny (EN) a jeden druh jako zranitelny
(VU) (Hajek 2017). Rozlisovani jednotlivych druht
neni zcela jednoduché a pro spravnou determina-
ci je potfebna konzultace se specialistou. RozliSeni
zastupcl rodu je ale celkem snadné. Rod Gyrinus
je leskly, nechlupaty, rod Orectochilus je chlupaty
a u rodu Aulonogyrus nachazime zluty lem na okra-
ji krovek a $titu (druh Aulonogyrus concinnus je
povazovan pro Ceskou republiku za vymizely, viz
Hajek 2017).

Z vodnich brouktl upoutaji pozornost laika
v ptirodé pravé virnici, vitici v kruzich a spiralach
ojedinéle nebo castéji v celych skupinach po hladi-
né stojatych vod i v tiSindch potoktl a pii brezich
fek. V pripadé vyruseni se mize dospély brouk po-
noftit pod hladinu se zasobou vzduchu pod krovka-
(Gyrinus substriatus). Patfi mezi euryekni druhy
osidlujici témér vSechny typy stojatych a pomalu
tekoucich vod s volnou hladinou (Travniéek a kol.
2021). V nasich tekoucich vodach Zije jediny druh
Orectochilus villosus, ktery se dokaze udrzet i v sil-
ném proudu. Je to druh no¢ni, pfes den je schovan
pod kameny, listim, dfevem na biehu vod, v noci
lovi na hladiné. Jeho larvy, na rozdil od larev ostat-
nich virnikd, jsou vybornymi plavci. Pfi pohybu
jim napomahaji i Zabry (Lelldk a kol. 1972).

Pozice, které jednotlivi brouci zaujimaji ve sku-
piné na hladiné, jsou uréeny fadou faktord, napt.
nasycenim, pohlavim, stafim, teplotou vody, para-
zitaci ¢i stresem. Naptiklad relativné hladovi brouci
prednostné vyhledavaji okraj skupiny, kde existuje
mens$i konkurence pfi hledani potravy, ale soucas-
né je zde vyssi riziko setkani s predatory. Samci se
také Castéji vyskytuji na okraji skupiny nez samice
(Romey a Wallace 2007, Romey a Galbraith 2008).
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Brouci mohou pouzivat vinky na hladiné vytvorené
svym pohybem jako jakysi radar k detekci polohy
okolniho objektu na vodni hladiné. Tuto techniku
lze pouzit i k detekci kotisti nebo k tomu, aby nedo-
$lo mezi virniky ke vzajemné kolizi..

ODCHYT V PRIRODE

Dospélé virniky lovime vétdi sitkou (primér cca
20-30cm, hloubka vaku cca 30cm) rychlym po-
hybem a procezenim vody u hladiny v misté, kde  0br.1 Vimik obecny (Gyrinus substriatus), (http://
se na hladiné objevuje skupina broukii. Ulovené — W""ukbeetles.couldgyrinus-substriatus)
brouky prevazime v chladu v nddobé bez vody
s mokrymi rostlinami (Lellak 1968). Larvy lovime
cednikem ¢i sitkou ,,bentoskou, kterymi nabereme
vrchni substrat dna u brehu, vyklopime do vétsi
misky s trochou vody a s pinzetou postupné sub-
strat prohlizime. Mékkou pinzetou pak larvy pre-
mistime do nddobky s vodou a vodnimi rostlinami
a takto v chladu transportujeme do $koly.

krovka horni &ast oka

brvy na zadni noze

CHOV VIRNIKU

Obr. 2 Poloha virnika na vodni hladiné. Podle White (1983), upraveno.
K chovu je vhodné akvarium s vétsi plochou hla-
diny, pficemz sta¢i nizky vodni sloupec (10-15
cm). Nadrz vybavime na dné piskem, umistime
vodni rostliny, a na dno lze polozit nékolik kament
i kus korene. Akvarium prikryjeme sitkou ¢i kry-
cim sklem. Neni vhodné pouzivat vzduchovani ¢i
silnou filtraci, protoze vét$ina druht virnikd déva
prednost klidné vodni hladiné. Hlavni potravou
dospélcti je hmyz sbirany na hladiné, vysavaji vSak
i rtzné dalsi drobné vodni Zivocichy, které jsou
schopni ulovit. V akvariich poziraji ¢asto i mekké
vodni rostliny. Larvy hledaji kofist na dné, v bah-
né, mezi rostlinstvem i pod kameny (Lellak 1968).
Voise a Vasas (2010) S lispéchem krmili dOSpélé vir- Obr. 3 Zadni koncetina virnika rodu Gyrinus. Vlevo roztazena, vpravo
niky octomilkami. Dbame na &istotu VOdY v akvariu stazend. (https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GyrinusLeg.jpg)

jeji ob¢asnou vyménou.
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Namét na pokusy ve skolnim akvariu

1. Pozorujte pohyb dospélého virnika na hladiné.

2. Pripotopeni virnika sledujte, na jak dlouho se
zdrzi pod hladinou a zda je schopen se prichy-
tit na rostliny ¢i kameny.

3. Do akvaria vlozte na hladinu plovouci rostlinu,
bude ji vyuzivat virnik na hladiné k odpocin-
ku?

Obr. 4 Detail hlavy virnika. Sipky ukazuji na horni a dolni &st oka. 4. 'V Petriho misce pozorujte lupou (stereolupou)

(http://en.wikipedia.org/wiki/Gyrinus_convexiusculus, upraveno) stavbu téla (rozdélené OkO, stavbu konéetin).

5. Polozte dospélého virnika na suchy papir a sle-
dujte moznosti jeho pohybu na sousi.

6. Pozorujte zptsob lovu dospélého virnika, kdyz
se vhodi na hladinu octomilky.

7. Predlozte larvé virnika zivou niténku a sledujte
jeji chovani

Obr. 5 Larva virnika rodu
Gyrinus, tsecka odpovida délce
1mm (Michat a kol. 2010).
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