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Abstract

Within the order Neuroptera (net-winged insects), we find aquatic larvae in two families: lance lacewings (Osmylidae) and
spongillaflies (Sisyridae).

The giant lacewing (Osmylus fulvicephalus) is the only species of the Osmylidae in the Czech Republic. The adults are diur-
nal or crepuscular weak-flying insects which mostly prey on small invertebrates, supplementing their diet with some pollen.
Eggs are deposited in damp places, usually near fresh water.

Adults have transparent spotted wings, and short, thin antennae. They have two compound eyes, as well as three ocel-
li in-between. Giant lacewing larvae have peculiar mouthparts which look like a thin forceps with the ends bending out-
wards. The body is elongated and slender and terminates in two extensible graspers bearing tiny hooks; these are used to aid
in locomotion and to grasp prey. The larvae are associated with damp, mossy habitats and are amphibious. They hunt small
invertebrate prey, from which they suck the body fluids with their mouthparts. Giant lacewing larvae are best collected by
picking through mosses and stones along the edges of streams.

The forewings of adult spongillaflies (Sisyridae) have a span of 4-10 millimeters, and their wings are grayish or brown-
ish, folded like a roof. The sessile eggs of Sisyridae are laid singly, or in groups, on objects that overhang water. Their water
larvae have spindly legs, long antennae, and flexible, threadlike mouthparts. However, the second and third instars carry
seven pairs of jointed, movable tracheal gills beneath their plump abdomens. Sisyridae larvae probe sponges with their long,
flexible mouthparts. They are believed to feed exclusively on freshwater sponges, and they are unique among the Neurop-
tera in having segmented abdominal gills that function for breathing. After feeding and development, the mature larvae
swim to the shore, attach to objects close to the water, and spin double-layered cocoons within which they pupate. Rearing
Sisyridae larvae in the lab can be complicated due to the difficulty of keeping their sponge host and food source alive. Lar-
val Sisyridae can be collected via a variety of methods, including taking them by hand from sponges, using benthic samplers
in lotic habitats. This paper describes the conditions for rather short-term rearing of the larvae of lance lacewings and spon-
gillaflies and some ideas for experiments and observations in a school aquarium.
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UvoD

Mezi sitoktidlym hmyzem Zijicim na naSem uzemi  cephalus), jehoz larvy Ziji semiakvaticky. Dospélec
nachdzime vodni larvy u dvou ¢eledi, a to strumi¢ni-  (imago) ma rozpéti kiidel 4-5cm, jeho kiidla jsou
kovitych (Osmylidae) a vodnarkovitych (Sisyridae). sklovité prtihledna, lehce zaspicatéla, s vyraznymi
¢ernohnédymi zilkami a s tmavé hnédymi skvr-

Strumi¢nici jsou u nds zastoupeni jedinym  nami, na okrajich jsou obrvena. Télo je tmavé, nohy
druhem strumi¢nikem zlatookym (Osmylus fulvi-  svétle zbarvené. Vyrazna je ¢ervenooranzova hlava,
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na které jsou kromé dvou velkych slozenych o¢i také
tfi jednoduchd oc¢ka. Strumic¢nici se zdrzuji od kvétna
do srpna v lesnich udolich na kiovinach v blizkosti
mensich vodnich toki. Neztidka je 1ze najit, nékdy
i ve vétsim poctu, pod mostnimi oblouky nad po-
toky a fickami. Pres den ziji skryté, teprve k veceru
avnoci létaji tézkym trepotavym letem (Zeleny 1970,
Lellak a kol. 1972). Imaga jsou drava, zivi se drob-
nym hmyzem a pylem (ustni tstroji detailné popsali
Beutel et al. 2010). V dobé pareni lakaji samci da-
leko aktivnéjsi samice vymésky svych vychlipitelnych
zlaz pred koncem zadecku. Vajicka kladou samice
na spodni stranu listd rostlin pobliz vody (Hurka et
Cepicka 1978).

Obr. 1 Larva strumic¢nika zlatookého (Osmylus
fulvicephalus), Zeleny (1970).

Larvy strumi¢nika dortstaji do 2 cm, jejich hlava
je silné sklerotizovana, po stranach s $esti larvalnimi
o&ky, umisténymi ve dvou fadach. Ustni ustroji je bo-
davé ve tvaru dvou dlouhych, doptedu namitrenych
hrotd, slozenych z kusadel (mandibul) a ¢elisti (ma-
xil). Nitkovitd tykadla dosahuji asi poloviny savych
trubicek (viz obr. 1).

Iwanami et al. (2021) zjistili, Ze larvy strumic-
nika druhu Osmylus hyalinatus obyvaji okraje malych
poticka a rybniki, kde se mohou setkat s mnoha
predatory. Na svou ochranu jsou schopny vystiik-
nout ze zadec¢ku hyalinni kapalinu, a to jak na sousi,
tak i ve vodé. Uvedeni autofi timto publikovali prvni
zpravu o u¢inném rozsttikovani obranné kapaliny
hmyzem ve vodé.

Obr. 2 Kukla strumi¢nika zlatookého (Osmylus fulvicephalus). https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Osmylus_larva_and_pupa.png
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Larva strumi¢nika md kracivé koncetiny a je
velmi pohybliva. Dycha povrchem téla, zabry to-
tiZ nema vytvoreny. Na konci zadecku jsou tzv.
urogomfy, coz je zatazitelny dvojlalo¢naty organ
s hacky, slouzici jednak pti pohybu vpred, a ze-
jména k pridrzeni kofisti. Ziji na bezich lesnich
potokd a mohou se del$i dobu zdrzovat ve vodeé,
nejsou ale schopné aktivné plavat. Zdrzuji se pod
kameny a pod trsy vodnich rostlin a lovi tam larvy
vodniho hmyzu, zvlasté pakomart; kotist hledaji
i na bahnitém brehu. Larva prezimuje v blizkosti
vod pod kameny, v drnech nebo mechu. Na jare pak
vyhleda sussi misto v travinach, kde si uptede ovalny
zlutobily kokon asi 8 mm $iroky a 10 mm dlouhy.
Béhem svého vyvoje se larva preménuje na stadium
kukly, a to typu kukly volné kousaci (pupa libera
dectica, resp. pupa dectica), kterd je schopna se po-
hybovat, dokonce i kusadla jsou funkéni. Nicméné
jiz nepfijima zadnou potravu, coz je obdobnd si-
tuace, jakou nachazime u larev vodnarek (Kolar et
Spagek 2021). Stadium kukly trva obvykle 10-12
dni. Imago se lthne zpravidla k ve¢eru (Lelldk a kol.
1972). Strumi¢nik zlatooky je u nas zarazen mezi
zranitelné druhy (Zeleny 2005).

Na nasem tzemi je zastoupena ¢eled vodnarek
(Sisyridae) tfemi druhy, z nichZ nejhojnéjsi je vod-
néarka druhu Sisyra fuscata. VSechny znamé druhy
vodnarek jsou obligatnimi parazity sladkovodnich
hub (Ephydatia, Spongilla), ptipadné nékterych
druhtt mechovek (Cristatella, Hyalinella), Jandausch
et al. (2019). Imaga jsou drobn4, temné hnéd4 az
nacernald, létaji pomalu a tézkopadné. Hlava je ku-
lovita s velkyma slozenyma o¢ima, ustni astroji je
kousaci. Tykadla jsou nitkovita. Kridla jsou husté
a dlouze obrven4, v klidu stfechovité slozena nad
télo. Dospélci jsou drobni (rozpéti kiidel do 15 mm)
a maji denni i no¢ni aktivitu, ovlivnénou teplo-
tou vzduchu a pocasim. Klidova faze je nejcas-
t&ji mezi 13. az 17. hodinou. Zivi se hlavné mrt-
vymi ¢lenovcei. Uvadi se, Ze jediné msice lovi zivé.

U nékterych druhi byly v jejich zaludku nalezeny
zbytky nektaru a pylu, pfipadné byla pozorovana
konzumace odumftelych rostlin a mrtvého hmyzu
(scavenging, nekrofagie). Délka zivota dospélcti je
nékolik tydnt, maximalné dva mésice (Koléf et Spa-
¢ek 2021).

Po pateni samice vodnarek kladou vaji¢ka
v hromddkach na stonky vodnich rostlin tésné nad
vodni hladinou. Z vaji¢ek se ptiblizné po 14 dnech
lihnou malé larvy, které volné plavou a zprvu dy-
chaji kyslik rozpustény ve vodé celym povrchem
téla. Teprve pozdéji se na spodnich ¢lancich za-
dec¢ku objevuje sedm part trachedlnich zaber, coz
je odlisuje od larev strumi¢nika (Kolaf et Spacek
2021). Trachealni zabry jsou pohyblivé, podobné
jako u nékterych najad jepic. Cas od ¢asu rychle
vibruji dopredu a dozadu, vzdy po dobu asi jedné
minuty. Tyto pohyby zajistuji ptivod Cerstvé vody
k zabram. Larvy ve vodé pomalu plavou na mista
s vyskytem kolonie houbovcti nebo mechovek, pfi-
¢emz se zfejmeé orientuji reotakticky nebo chemic-
kymi latkami vylu¢ovanymi filtrujicimi koloniemi
hub a mechovek. Vzrostlé larvy vodnarek maji zava-
lité, nazelenalé ¢i Zlutavé télo, 4-6 mm dlouhé. Co-
ver et Bogan (2015) uvadéji, ze prvni instar u vod-
narek méri 0,2-0,6 mm, druhy 0,7-3,0mm a tfeti
instar 2,7-8,5 mm. Télo larev je husté obrvené, ze-
jména zadecek je poset dlouhymi chloupky vyrusta-
jicimi na jakychsi bradavkach. Tykadla jsou dlouha,
jehlovita, namifend dopredu. Ustni dstroji je tvo-
feno dvéma rourkami namifenymi rovné dopredu
a dosahujicimi asi poloviny délky tykadel (obr. 3).
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Obr. 3 Larva vodnarky (Zeleny 1970)

Larvy vodnérek svym savym ustnim tdstro-
jim nabodavaji mékké ¢asti houbovct, pripadné
mechovek. Zajimavosti je jejich neprichodny za-
zivaci trakt, takze nestravitelné zbytky jsou ob-
¢as vyvrhovany uasty (Chandler 1956). Neobvykle
dlouha a tuha tykadla larev slouzi k ne¢ekanému
ucelu, jsou totiZ pomocnymi organy pohybu. Je-
jich funkci lze ptirovnat k chiddm; larvy nejprve
zabodnou tykadla do podkladu pfed sebou, potom
se na tykadlech vzeptrou a posunou vpred. Tako-
vymto zptsobem prekonavaji velmi nerovny povrch
kolonie houbovcti, z néhoz navic vyénivaji ostré
kremité jehlice. Larvy vodnarek spolu pod vodou
dokazou pravdépodobné komunikovat pomoci

akustickych signaléi. Nemaji k tomu v$ak zadné
morfologické prizptisobeni, napt. stridula¢ni or-
gany, jako brouci ¢i plostice. Larvy vibruji o sub-
strat, coz nasledné ostatni jedinci stejného druhu
zaznamenavaji. Mechanismus této komunikace
vsak nenf piili§ dobfe prozkouman (Kolaf et Spacek
2021).

Houbovec rybni¢ni (dfive znamy jako houba
rybni¢ni), Spongilla lacustris, vytvari podle podmi-
nek kolonie ve tvaru povlaki, prstovité, keti¢ko-
vité, nebo dokonce stromkovité. Nejvétsi poclty larev
vodnarek se vyskytovaly v koloniich typu povlaku,
a to i tam, kde kolonie prechdzela do prstovitého
nebo kefickovitého tvaru (Kolat et Spacek 2021).

Larvy, které se vylihly z vaji¢ek nakladenych
v kvétnu a ¢ervnu, dospivaji na podzim, pak opous-
téji houbovce, vylézaji z vody na vegetaci a zhotovuji
si asi 4 mm velky ovalny kokon, ve kterém prezimuji,
a to nejcastéji ve $térbindch hrubé kiiry stromu. Vét-
$ina kokont se nachazi v blizkosti vody, ale byly na-
lezeny i ve vzdalenosti 15m od vody a ve vys$ce az
6 m nad zemi. Na jare, v dubnu az ¢ervnu, dochézi
v kokonu ke kukleni a brzy nato k lihnuti dospélct
(Koléf et Spacek 2021).

Silné populace larev vodnérek Ize najit zejména
na rozpadajicich se koloniich houbovce rybni¢-
niho pfi podzimnich vylovech rybnikd. Jedna z na-
$ich vodnarek (Sisyra terminalis) je zatazena mezi
ohrozené druhy (Zeleny 2005).

S ohledem na skute¢nost, ze vodnarky je po-
treba chovat spole¢né s houbovci (Porifera), stoji
za zminku uvést o nich zédkladni tdaje. Na tvod je
vhodnd pozndmka, Ze se novéji pouziva spise ter-
min houbovci, a nikoli houby, aby se predeslo za-
méné s i1 hub (Fungi). Sladkovodni houbovci se
vyskytuji jak ve stojatych, tak i v tekoucich vodach.
Ve stojatych vodach, napt. v rybnicich, vytvéareji
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prostorové prstovité kolonie, které se mohou tvorit
i ve vodach tekoucich v mistech se slabsim prou-
dénim (Zakovd et al. 2005). Vétsinou vsak tvoid
ploché povlaky o rtizné tloustce na pevném sub-
stratu ve vodé, jako jsou kameny, kamenné hraze,
mostni pilite, alomky vétvi, makrofyta aj. K nasim
nejhojnéj$im druhtm patti houbovec rybni¢ni
(Spongilla lacustris), ktery Zije ptisedle na vodnim
rostlinstvu, drevé, kamenech a jinych ponofenych
predmétech. Casto se také objevuje na stavidlech
amolech. Zije pfevazné ve stojatych a mirné tekou-
cich vodach, jako jsou rybniky, prehrady ¢i tané.
Jeho zbarveni zavisi na svételnych podminkach
a kvalité vody. Pti dobrych svételnych podmin-
kach jsou houbovci diky zelenym fasdm zbarveni
do zelena, obvykle jsou v$ak zlutavi az hnédosedi.
Zaména je mozna s dal$imi sladkovodnimi hou-
bovci (ve stfedni Evropé je znamo 6 druht). Spolu
s houbovcem rybni¢nim je u nds relativné hojnym
také houbovec ti¢ni (Ephydatia fluviatilis). Ten
tvori malo ¢lenité povlaky v dolnich tocich fek,
vzacnéji i ve stojatych vodach. Presné urceni je
podle tvaru kemicitych jehlic a gemuli (Buchar et
al. 1995).

Houbovci se zivi prvoky, planktonem a detri-
tem, ktery ziskavaji filtrovanim vody. Weissenfels et
Langenbruch (1985) doporucuji k chovu dostate¢né
provzdusnénou vodu, ne teplejsi nez 17 °C. Forteath
et Osborn (2012) doporucuji chov odpovidajici tep-
loté v lokalité nalezu. V akvariu se houbovci mo-
hou uplatnit jako filtrdtofi drobnych organickych
¢astic, k jejich chovu je vhodné dostate¢né silné
osvétleni (https:// aboutfishtank.com/freshwater-
-sponge-aquarium/, https://koiusa.com/freshwater-
-sponges-aquarium/). Poirrier et al. (1981) vypésto-
vali v akvéariu houbovce druht Ephydatia fluviatilis
a Spongilla alba z gemuli (kulovité gemule zajis-
tuji houbovctim preziti neptiznivého zimniho ob-
dobi). Jako zdroj potravy byl pouzit systém zahr-
nujici kontinudlni tok filtrované biotopové vody

a zivych bakterii z laboratorni kultury. Experimenty
s timto systémem prokazaly vztah mezi koncent-
raci bakterii a rychlosti ristu houbovce. Weissen-
fels (2004) zkousel krmit houbovce fi¢niho (Ephyd-
atia fluviatilis) kvasinkami Saccharomyces cerevisiae.
Potvrdil, Ze houbovec byl schopen svymi bun-
kami fagocytovat kvasinky, ale k jejich straveni ne-
doslo.

ODCHYT LAREV V PRIRODE

Larvy vodnarek ziskime nejsnadnéji na rozpa-
dajicich se koloniich houbovce rybni¢niho pti
podzimnich vylovech rybniki. Vzorky houbovce
odloupneme od substratu nebo s ¢asti substratu
a prevazime v nddobé v chladné vodé. Poté umis-
time vzorek do malé nadrzky a muzeme lupou
po prohlidce povrchu houby pozorovat larvy vod-
narek. Larvy strumi¢nika lze nalézt na brezich les-
nich potokt. Zde postupné prohleddvame mista pod
kameny a pod trsy vodnich rostlin. Pod né umistime
na dné sitku, do které se proudem vody vyplavené
larvy zachyti.

Zarizeni akvaria

Jak pro larvy vodnarek, tak strumi¢nika sta¢i mala
nadrz s cirkulaci vody zajisténou tfeba filtrem
(vhodné je pouzit vodu z lokality vyskytu). Dno
muze byt pisc¢ité s trsem vodnich rostlin. Vodnarky
je nutno chovat spole¢né s fragmentem houbovce.
Teplota vody by neméla prekro¢it 17 °C.

Naméty na pokusy a pozorovani

1. pozorujte pod stereolupou pohyb larvy
vodnérky na houbovci. Je schopna se také
pohybovat ve vodé po pis¢itém dné?

2. pozorujte pod stereolupou pohyb trachedlnich
zaber u larvy vodnarky
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3. pozorujte v Petriho misce pod stereolupou 5. predlozte larvé strumi¢nika riznou potravu
larvu vodnérky a strumic¢nika a popiste (larvu jepice, niténku, drobného plze, blesivce,
rozdily ve stavbé téla berusku vodni) a sledujte reakci

4. umistéte larvu strumi¢nika do akvateraria
a sledujte jeho aktivitu na brehu (zda preferuje
prostiedi pod vodou ¢i na sousi)
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