ROZMANITOSTI

Pladias.cz z pohledu vyuky botaniky na ZS a S

Cilem ptispévku je predstavit zdroj pro vyuku
botaniky, ktery vznikl v ramci feSeni projektu

GA CR Pladias v letech 2014-2018, tedy portal
Pladias.cz. Pod vedenim Masarykovy Univerzity,
Botanického tstavu AV CR a JihoZeské univerzity
projekt zapojil doslova armadu védeckych
pracovniki a terénnich floristt ke spole¢nému usili
za rozs$ireni znalosti o Ceské flore a systematizaci
poznatki o vyskytu rostlin, které byly do té doby
fragmentované v dil¢ich sbirkach védeckych
instituci, muzei a statnich organt.

Védeckych vystupt projektu vznikla celd fada
(ptehledové viz Chytry et al., 2021; Wild et al.,
2019) a predstavovany portal predstavuje jen
jeden z produktt feseni projektu. Presto v sobé
nese hlavni sty¢ny bod pro poucené zajemce z rad
verejnosti, jakymi jsou zejména ucitelé.

Nez pristoupime k popisu dil¢ich slozek dat a funkei
portélu, radi bychom zdtiraznili vlastnost, ktera

je pro Pladias.cz velmi charakteristicka. Touto
vlastnosti, ¢i mozna specifikem, je mimorddné
tésnd vazba mezi primarnim vyzkumem (floristicky
prazkum lokalit ¢i revize herbarovych polozek),
sekundarnimi zdroji (excerpce nalezovych i jinych
dat) a jejich popularizaci. Pladias tak napriklad
ukazuje kdo a kdy naposledy editoval vérohodnost
udaje v mapé rozsifeni taxonu, v mapé zobrazuje
nejenom prijaté zaznamy, které predstavuji
potvrzené rozsifeni taxonu, ale i zdznamy
odmitnuté pti revizi jejich spravnosti apod. Touto
cestou poskytuje vhled do védeckého vyzkumu jako
zivého procesu, zalozeného na praci konkrétnich
lidi ,.ted a tady*. Ukazuje, co znamena kriticka
revize dat, a snad i naznacuje, kolik prace v terénu

a ,,u stolu” stoji za dne$nim poznanim éeské flory.

Pti prezentaci dat md snahu nestavét je jako hotové/
dané, ale uvadi vzdy zdroj a terminologicky ramec
pro jejich interpretaci. Protoze portal pro vefejnost
vyuziva stejnou datovou zakladnu jako aplikace
pouzivand profesionalnimi botaniky, ma potencial
byt skute¢nym referen¢nim datovym zdrojem.

Portal je ¢lenén do ¢tyt sekei, podle nichz bude
strukturovan i nasledujici popis: Druhy, Vegetace,
data Ke stazeni a Urcovéni.

Druhy

Spravnéjsi oznacenti této sekce by znélo ,,Taxony*,
nebot portal pochopitelné nezahrnuje pouze
taxonomicky rank druh, ale obsahuje hierarchicky
strom taxont ¢eské flory; presto bude v dal$im textu
pouzivan pojem druh jako zjednoduseni synonymni
k taxonu. Pro zékladni pohled na systematické
pojeti staci konstatovat, ze nomenklatura i pojeti
systematickych jednotek odpovida Kli¢i ke kvétené
CR (Kaplan et al., 2019). Jelikoz m4 elektronicka
databaze na rozdil od ti$téné knihy moznost
prabéznych zmén, predstavuje Pladias referen¢ni
ramec i pro dalsi ¢eské nélezové databdze cévnatych
rostlin. To ukazuje jeho vhodnost pro skolni praci —
jsme-li jako ucitelé na pochybach nad aktualnim
platnym jménem taxonu ¢i narodnim konsensudlnim
nazoru na jeho systematické pojeti, je Pladias tou
spravnou volbou k ovéreni aktudlniho stavu.

Pohled na prehledovou stranku druhu (viz obr. 1)
na piikladu vymizelé kapradiny podeziené
kralovské (Osmunda regalis) ukazuje, ze zakladni
kostrou informaci o druzich je mapa rozsiteni

a fotografie.
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Osmunda regalis - podezien kralovska
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Obr. 1 Uvodni prehled informaci o vybraném druhu na adrese https:/
pladias.cz/taxon/overview/Osmunda%20regalis. Zdroj: pladias.cz

Mapa rozsifeni je interaktivni, reaguje

na scrolovani mysi, a po kliknuti na vybrané
obsazené pole se v tabulce pod mapou vypise
seznam neodmitnutych zdznami z daného pole
sitového mapovani (cca 10x10 km). Moznost zjistit
lokalitu vybraného druhu v okoli $koly ¢i oblibené
exkurzni destinace je podle naseho nazoru velmi
prinosna.

V detailni zalozce Rozsitent je mozné u druht,
které jiz byly podrobeny kritické kontrole dil¢ich
nalezd, pfepnout na mapu revizi. Platnost zdznamu

Q nové hledani

je vyjadfovana barevnym kddem
obdobnym k svételnému semaforu -
napft. zdznamy oznacené cervenou
barvou byly pfi revizi odmitnuty
jako chybné. Povazujeme za velmi
uzite¢né demonstrovat zaktim na takto
srozumitelném prikladu, ze chybna
data nejsou urc¢ena ke smazani, ale
naopak je velmi vyznamné uchovat
informaci o zji§téné chybé, nejlépe

s vysvétlenim, jak a pro¢ k ni doslo.
V souladu se Zeyer (2023) to totiz
usnadnuje neprezentovat vysledky
védecké prace jako autoritativniho
sdélovani ,,zjisténé pravdy, ale naopak jako
akcentaci procesu sbéru a analyzy dat, k nimz
neodmyslitelné patfi i omyly a chyby. Pridanou
hodnotou védy je praveé prijeti chyby jako nedilné
soucasti lidského poznavani a Ize ji zakim
demonstrovat jako doklad kontroly a kritické
analyzy.

Na konkrétnim prikladu podeziené je rovnéz
patrné, ze v databdzi jsou zahrnuty napt. i idaje

o péstovanych jedincich z botanickych zahrad.
Proto u druht, jejichz zaznamy byly jiz provéreny

a vysledna mapa rozsifeni jiz publikovana
ivodborném ¢asopise, je nejvhodnéjsi nasledovat
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odkaz ,,publikovand mapa“, ktery vede
na konkrétni ¢lanek ¢asopisu Preslia

s mapou lépe odpovidajici na otazku,
»kde ta kytka roste®, viz obr. 2.

Obr. 2 Mapa rozsiteni podeziené publikovand v rdmci
série clankii v casopise Preslia (Kaplan et al., 2018), kde je
patrny souéasny zndmy vyskyt u Doks (plny kruh) a nejisty
zdznam z LuZickych hor (symbol otazniku). Zdroj: https://
= www.preslia.cz/mapy/Osmunda_regalis_report.pdf
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ROZMANITOSTI

Jako konkrétni tipy pro vyuku ekologickych

narokd rostlin a mechanismt jejich $iteni lze
doporucit napt. druhy omanka vonna (Spergularia
marina) a kutrinka solnd (Dittrichia graveolens), viz

obr. 3.

—

V konkretizaci a vymezeni takového tématu by

ochotné poradili floristé z mistnich pobogek Ceské
botanické spole¢nosti (Floristickd sekce CBS, b. r.).
Jinym namétem na SOC je moznost spoluprace pti

rozvoji aplika¢niho rozhrani databaze, napriklad
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Obr. 3 Rozsiteni druht Spergularia marina (nahote) spektrum taxont, které Ize na lokalité
a Dittrichi lens (dole). Zdroj: pladias. v 1.4 - NS .
&-Dittrichts graveniens (dole), Ldrofi placiane ocekévat. Nejistota ve znalosti biodiverzity
Floristické prace jsou dobrym tématem pro (kterd je s ohledem na rozsah moderni biologie
Stredoskolskou odbornou ¢innost (SOC), zcela pochopitelnd!) je jednim z nejéastéji
at by se jednalo o ,,zalepeni dér“ u snadno udavanych vnitfnich faktort branicich ucitelim
identifikovatelnych taxont (koptiva dvoudoma v dtisledné exkurzni $kolni ¢innosti (Kervinen
Urtica dioica u velkolomu Ceskoslovenské et al,, 2018). Pokud by popsana funkce alespon
armady, smrk ztepily Picea abies v oblasti ¢eského trochu pomobhla tyto obtize prekonat, bylo by to
i moravského termofytika - viz obr. 4), ¢i vice nejvétsi radosti autort. Tamtéz je obdobné mozné
ambiciozni projekty. stahnout druhy na lokalité neuvedené, coz ma
ale pro praktické uziti daleko mensi vyznam a je
nutné z vice divodu interpretovat obeztetné, mj.
proto, Ze nepritomnost dokladi neni dikazem
neptitomnosti dané rostliny.
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Fotograficka dokumentace jednotlivych druht

je velmi rozsahld, funkéné provazand s dalsim
portalem ur¢enym pro popularizaci rostlin -
botanickafotogalerie.cz. Fotografie jsou k dispozici
pro $kolni uziti; vedle femeslné kvality jejich
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Obr. 4 Rozsiteni druhti Urtica dioica (nahote, ¢ervené zvyraznéno
mapovaci pole 5447 a dosud zadnym zdznamem nedoloZeny vyskyt
vlevém spodnim kvadrantu 5447¢) a Picea abies (dole).
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zpracovani a ambice pokryt nejenom habitus, ale
i dil¢i organy druhu. Pro vyuku je velmi
prinosnd spravnost uréeni fotografovaného
jedince, kterou pti vyhledavani

v nespecializovanych databazich nebo =
prostfednictvim internetového prohlizece ~ rmwore
nelze zarudit.

List

Plod, semeno a sifeni.

Podzemni organy a Klonalita

Dalsi zalozky u karty druhu nabizeji plné
skeny uplného zpracovani daného druhu
v Kvétené CR (Slavik & Hejny, 1997

Zpiisob vyiivy
Karyologie

Piivod taxonu

Buglossoides purpurocaerulea - kamejka modronachova

Druhy — Tracheophyta — Spermatophytina —» Rosopsida — Boraginales —»

Prehled Roziifeni  Obrizky  KvétenaCR  Nomenklatura

Ekologické indikaéni hodnoty

a nésledujici) ¢i prehled vyvoje nomenklatury

v kli¢ovych publikacich soucasné ceské floristiky
az do nejaktudlnéjsiho Klice (Kaplan et al., 2019),
se kterym je Pladias sladén.

Velmi zajimavou soucasti informaci o druhu
jsou tzv. traity, tedy data o dil¢ich vlastnostech
z oblasti morfologie, ekologie ¢i karyologie,
které jsou uvedeny v zalozce Vlastnosti.

V podsekci Kvét (viz obr. 5) tak nalezneme
naptiklad klasifikaci typu symetrie kvétu, typ
kvétenstvi ¢i znamy zptisob opyleni.

Prvni vyhodu spatfujeme v moznosti snadno
se ujistit, zda napt. morfologické znaky u ¢asto
demonstrovanych taxont interpretuji spravné,
nebo si dohledat pro kontrolu v situaci, kdy

je terminologie neintuitivni (ptikladem mutize
byt okvéti u snézenky, chybné pojimané

jako rozlisené kvétni obaly (viz Kvasni¢ak

& Gensiniakova, 2020)). Druha vyhoda zde
prezentovanych dat je skryta pod tla¢itkem se
symbolem otazniku u kazdé vlastnosti. Pod
otaznikem nalezneme stru¢ny popis uzité
terminologie, opét doplnény o jednozna¢nou
informaci, odkud data pochazeji, ve smyslu
dobré védecké praxe komentované vyse.

Q nové hledani

~ Buglossoides —

Kvét

Doba kveteni [mésic]: duben-Zerven

Fize kveten: 6 C:

Barva kvétu: Eervenofialov, modré

Kvétni obaly: kalich a koruna

Srist koruny/okvéti srostlé

Sriist kalicha: srostly na bizi
Typ kuétenstvi: vijan

Diklinie: synecicky

Obr. 5 Nahled zobrazeni informaci o kvétu na prikladu kamejky modronachové
(Buglossoides purpurocaerulea). Vyznam a definice pouzitych termint je
k dispozici pod symbolem otazniku na fadku daného traitu. Zdroj: pladias.cz
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Vegetace a Data ke stazeni

Druhy modul portalu Pladias.cz je vénovan
vegetaénim jednotkam, tzv. syntaxontim,

¢ili spolecenstviim rostlin. Nabizi kompletni
piehled vegetace Ceské republiky vychdzejici

z ¢tyfdilné monografie Vegetace CR (Chytry, 2007
a nasledujici) a po obsahové strance se podoba
pojeti u druhti. K dispozici je mapa rozsiteni dané
vegeta¢ni jednotky a jeji podrobny slovni popis
doplnény o revidované fotografie.

Soudasti popisu vegeta¢ni jednotky jsou
také druhy, které jsou pro ni typické,
rozdélené na diagnostické, konstantni

a dominantni (podle frekvence jejich
zastoupeni ve fytocenologickém

Volba vlastnosti

Misto nalezu

Zafazeni do systému

Habitus a typ ristu

snimkovani a pokryvnosti, které =

Kvét

na lokalitdch dosahuji). Tyto druhy
jsou prolinkovany do modulu Druhy bl

(a obdobné zpét pres Viastnosti, podsekce s
Stanovisté a sociologie) a tvori tak T—
provazany celek.

Plod, semeno a sifeni

Rozifeni a hojnost

Podkladova ¢tyrdilna monografie

Vegetace Ceské republiky je prikladem
informacnich zdroja, které jsou volné zptistupnény
v sekci Ke stazeni.

Uréovani

Soudasti portalu jsou i dva urcovaci kli¢e - pro
ur¢ovani druht a uréovani vegeta¢nich jednotek.
Jsou zaloZeny na vyse predstavenych datech,

jen v ,,obrdceném" rezimu, kdy je na zakladé
charakteristik prohledavan a postupné zuzovan
vybér moznych kandidatu.

Kli¢ na druhy je svou podstatou maticovy, tedy
funguje obdobné jako automaticky filtr v programu
Excel, viz obr. 6. Uzivatel si voli vlastnosti, které je

Podzemni orgény a Klonalita

vygistit formuld?

schopen na nezndmé rostliné klasifikovat, vybere
jednu ¢i vice hodnot pro danou vlastnost (trait)

a v pravé ¢asti okna vidi postupné se zkracujici
vypis taxont vyhovujicich pouzité kombinaci
znaktl. Velkou vyhodou tohoto kli¢e je schopnost
zohlednit lokalni floristické znalosti, neboli
uzivatel mtize zadat polohu, na niZ se ur¢ovana
rostlina vyskytuje. Ve vybéru nabizenych taxont
pak dojde k ofiznuti na ty taxony, které jsou znamé
z okruhu cca 15 km kolem mista nélezu (taxony
znamé z daného ¢tverce a jeho osmi sousednich
mapovacich ¢tvercti = tzemi zhruba 30 x 30 km).

Kli¢ k ur€ovani druht

fadit podie: (E8 védecké jméno » systematika

a vipis polozek: (B B

x ™| Navrhované druhy celkovy pocet: 9

kaprad rozloZena
(Dryopteris dilatata)

x >

bukovinec bukovnik
osladitovity kapradovity
(Phegopteris (Gymnocarpium
connectilis) dryopteris)

Kaprad osténkata
(Dryopteris
carthusiana)

kaprad samec
(Dryopteris filix-mas)

® 00666666

Zebrovice riiznolisté
(Blechnum spicant)

papratka samici

pématec horsky
(Athyrium filix (Oreopteris
femina) limbosperma)

puchyinik kfehky
(Cystopters fragilis)

Obr. 6 Kli¢ pro uré¢ovani druhu s predvolenou polohou pozorovani
a vybranou skupinou taxont (kapradiny). Zdroj: pladias.cz

Vhodnost maticového typu klice pro $koly je
nahliZzena ambivalentné - od vzniku téchto kli¢t

je jako pozitivum vniména moznost zvolit si pro
determinaci libovolnou z dostupnych vlastnosti
(Dallwitz, 1992), a to bez ohledu zda zrovna kvete,
plodi ap., jin{ postradaji analytickou systemati¢nost
dichotomickych kli¢u, které pevnym a promyslenym
poradim prichodu znaka uzitych pro determinaci
cilevédomé buduji pozorovaci navyky a jejich
historie je spojena se $kolnim uzitim (Scharf, 2009).
Castou namitkou proti maticovym kli¢tim je také
problemati¢nost morfologické nomenklatury pri
aplikaci na celou floru (napt. specifické nazvy
rtiznych listentt v rtiznych celedich), coz je
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predurcuje spise pro specializované kli¢e uzsich
skupin; obdobné je diskutovan vliv samotného
meédia, na kterém je kli¢ pouzivan (Finger et al.,
2022). Online kli¢ na Pladias.cz je maticovym
dopliikem k papirovému dichotomickému kli¢i
Kaplan et al. (2019) a nechavame na uvazeni

rv.o

¢tenard, ktery z nich je kdy vhodné pouzit.

Druhy kli¢ umoziuje odhadnout typ spolecenstva
ze slozeni druhd, které jsme na lokalité
identifikovali, viz obr. 7. Je zaloZen na vypoctu
pravdépodobnosti na zakladé dat o spole¢ném
vyskytu ve fytocenologickych snimcich Ceské
nérodni fytocenologické databéze (Ceskd
narodni fytocenologicka databdze, b. r.)

a existuje i ve formé mobilni aplikace
»Probabilistic Vegetation Key“ (Tichy

& Chytry, 2019). Dle nasi zkusenosti
jsou Cesti 7aci jiz zahy seznamovani

s aplikacemi typu Pl@ntNet (Goéau
etal., 2014), tedy neuronovymi sitémi
rozpoznavajicimi rostliny na zakladé
fotografie z mobilniho telefonu (a to

Hledat

© Lesni a kiovinné vegetace

Populo tremulae-Coryletum
avellange

B zadejte jméno

(559

vazbé na redlna podkladova data vyuzivand

a rozvijena profesionalnimi botaniky ptindsi, vedle
informaci a funkcionality, také dobry priklad
popularizace védy a prilezitost ,,nahlédnout pod
poklicku® floristiky. Znalost rozsifeni taxond je
nezbytny predpoklad pro jejich u¢elnou ochranu,
porozumeéni jejich ekologickym vztahtim a tvori
datovou zakladnu pro fadu pokro¢ilych analyz -
pritom je ale tento typ prace svou podstatou dobte
srozumitelny i mlad$im zakam, a tedy mutize
predstavovat modelovy obsah pti seznamovani déti
s védou jako procesem poznavani svéta kolem nés.

Pravdépodobnostni uréovani vegetacnich jednotek

Ostatni vegetaéni typy © Urtovéniasociaci () Urovéni svazii

vyistit formuldF

| zadejte jméno

podet jednotek: 6

Senecioni fuchsit-Coryletum Primulo veris-Carpinetum

Aceri-Tilietum
avellanae betuli ey

Euphorbio-Quercetum

vy

leckdy velmi dobte). S rozsirenosti

a vysokou mirou tspés$nosti této black-box
funkcionality se svym zptisobem vytraci ochota
zakt uréovat rostliny jinak, a celkové jim vénovat
pozornost vétsi, nez je vyfoceni mobilnim
telefonem (Parsley, 2020). V praci s vegetatnim
klicem je mozné nalézt aktivity, které tuto bariéru
prekonavaji. Navrhujeme nechat zaky ur¢it
pravdépodobny typ vegetace, klidné i s vyuzitim
automatickych ur¢ovacich aplikaci, a poté usporadat
streasure hunt, vyzvu k dohledani dalsich taxont
typickych pro danou jednotku.

Zavérem
Predstaveny portal pladias.cz je podle naseho

nézoru uzite¢nym zdrojem pro $kolni praci pti
vyuce botaniky. Diky jeho mimoradné tésné

milkjch suchjch pidch

Obr. 7 Pravdépodobnostni kli¢ k urcovani vegetacnich jednotek
na piikladu kombinace druhu liska obecné (Corylus avellana)
a jaternik podléska (Hepatica nobilis). Zdroj: pladias.cz

Pouzita nomenklatura dle portalu Pladias.
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