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Abstract

The article deals with games as one of the methods leading to the development of the creativity and activity of students du-
ring lessons. It describes conduct and results of the educational research, the aim of which was to demonstrate the positive
impact of using games in chemistry lessons. It provides a comprehensive overview of 13 games with chemical themes, inc-
luding examples of their application and a brief description of the rules. It also includes a detailed description of one of the
educational games with a chemical theme - Domino (nomenclature of inorganic and organic compounds) at the conclusion
of the text.
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UVOD mét, ze kterého maji zaci obavy, strach az hrizu.
V posledni dobé se stale castéji sklonuje pojem

Chemie je, zejména z pohledu zdka, slozity  ,chemofobie®, ktery se opakované objevuje v sou-
predmét plny vzorci, cizich slov a zkratek. Pred-  vislosti s negativnim vnimanim chemie, chemiku
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a chemického primyslu. Doposud v$ak nebylo do-

sazeno shody na jeho definici. Ani fada autort, kte-

fi tento vyraz pouzivaji, nepfinasi jeho konkrétnéjsi

vymezeni. P¥inejmensim ho lze vnimat ndsleduji-

cim trojim zpusobem:

1. jako strach z chemikalii/chemickych
sloucenin,

2. jako strach z chemie jako vyucovaciho
pfedmétu

3. jako strach z chemie jako takové (Eddy 2000,
s. 514).

Dnesni vyuka chemie, tak, jak na zakladnich
a strednich $kolach probih4, se zna¢nou mirou po-
dili na vzniku chemofobie ve smyslu strachu z che-
mie jako vyucovaciho predmétu. Vyuka probiha
nejcastéji frontalné, ucivo se zaci memoruji zpamé-
ti, bez vétsiho pochopeni. U¢itelé nevédomky sami
vytvareji v Zacich nechut k chemii. Ptitom pravé
ucitel by mél byt tim, kdo mladé generaci zpro-
sttedkuje stéZejni informace o této prirodni védé
zajimavou, nendsilnou formou. Moznosti je mno-
ho - ucitel miize vyuzivat k demonstraci rtiznych
jevi pokusy, stavebnice, modely, interaktivni po-
¢itacové programy a v neposledni fadé i hry, které
patfi k velmi G¢innym aktivizujicim prostfedkiim
ve vzdélavani.

Aktivizace zakt ve vyuce

Vétsina lidi si pamatuje 10 % z toho, co Cte,
20 % z toho, co slysi, 30 % z toho, co vidi, 50 %
z toho, co slysi a vidi, 70 % z toho, co fekne, a 90 %
z toho, co dél4. (Skvorova, Skvor 2003, s. 20). Z toho
je patrné, Ze ¢im vice smyslu je do vyuky zapojeno,
tim efektivnéjsi je vstfebavani informaci. A pravé
hry, jako jedna z aktivizujicich forem ve vzdélava-
ni, ktera posiluje zajem zaka o osvojeni védomosti,
jsou prikladem metody, ktera vede k vétsimu zapo-
jeni zaku do vyuky, k prozitku a tim padem k lepsi-

mu zapamatovani si probiraného ¢i procvicovaného
uciva. Vzdyt jiz Jan Amos Komensky hlésal nazor
»8kola hrou® Ve vyuce je dulezité, aby se zdk do ni
aktivné zapojil, aby mél zajem o probirané ucivo.

Samoziejmé to, Ze je ndzorna vyuka efektiv-
néjsi, nez Cisté teoretickd vyuka, je ddvno znama
skute¢nost. Stejné tak vyuziti didaktickych her
ve vyuce neni ni¢im novym. Mnozi uéitelé by radi
ve svych vyucovacich hodinach vyuzivali aktivizu-
jici metody, ale jejich dobra viile ztroskota na ne-
dostatku casovych moznosti na jejich vymysleni
a realizaci. Neni tedy nutné sahodlouze popisovat
klady aktivizujicich metod ve vyuce chemie, jako
spiSe poskytnout konkrétni priklady jejich vyuziti,
véetné jejich popisu, metodiky a vyuziti.

Hra ve vyuCovacim procesu

Didakticka hra je spontdnni ¢innost zaka, kte-
ra sleduje didaktické cile. Md specificky vyznam
a ucel, jelikoz je zdrojem motivace, a tim i zvysu-
je aktivitu mysleni, rozumového usili a koncent-
race pozornosti (Priicha, Mares, Walterova 2003).
Hra je soucasti Zivota ¢lovéka od raného détstvi;
jejim prostrednictvim se mlady ¢lovék udi, pozna-
va svét. Hra vyuzita ve vyuce vede k procvi¢ovani
komunika¢nich dovednosti zaku, kooperaci mezi
nimi, dale rozviji zdravou soutézivost a vyjadfovaci
schopnosti, zvySuje angazovanost zakd na prova-
dénych ¢innostech, smysl pro fair play, podporuje
rozvoj sebekontroly a socializace. Uéeni probihd
mimovolné, nendsilnou formou, zcela pfirozené.
Prostrednictvim didaktické hry si zaci upeviuji
ziskané védomosti a dovednosti. Hra musi byt pro
zaka dostate¢né pritazliva, musi zaka zaujmout.
Meéla by zaka pobavit a zaroven vzdélavat. V zivo-
té zaka ma hra specifickou funkci, jelikoz sméruje
k prijemnému uspokojeni, seberealizaci, je zajima-
véj3i a pirozenéjsi. Zdk muze pti hrani prirozené
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a nendsilné prechazet z hry do uceni a naopak. Hra
zvysuje zdjem o uceni, osvojeni védomosti, doved-
nosti, zkusenosti jsou trvalejsi, podporuji aktivitu,
samostatnost a angazovanost (Manak, Svec 2003).

Vyzkum v rdmci rigorézni prace
Metodika

Pro nazornost by bylo vhodné uvést nékolik
priklada vyuziti her ve vyuce chemie. Tyto hry
byly vyzkouSeny v ramci vyzkumu, ktery probi-
hal na osmi zdkladnich $koldch po dobu devi-
ti tydnu ve tfech etapach: prvni se uskute¢nila
17.9. - 16. 11. 2001, druha 16. 9. - 15. 11. 2002
a treti 15. 9. — 14. 11. 2003. Ve vsech ttidach byl
pred aplikaci experimentdlnich podminek zadan
pretest, ktery zjistil iroven védomosti zakt. Ové-
til, Ze obé skupiny maji ve zkoumané oblasti pri-
blizné stejnou uroven védomosti. Data ze vstup-
niho testu poslouzila jako podklad pro srovnani
s vystupnim stavem po aplikaci experimental-
nich podminek. Byl pouzit test o deseti otazkach
zaméfeny na nazvoslovi anorganickych slouce-
nin. Pfi vyucovacich hodinach chemie probiral
ucitel v obou paralelnich tfidach totéz ucivo.
Rozdil byl pouze v tom, Ze v experimentalni sku-
piné vyuzival hernich aktivit a v kontrolni skupi-
né vyucoval ,tradi¢nim® zptisobem. Po uplynuti
deviti tydnti byl ve zkoumanych tfidach zadan
posttest, jimz se zjistil stav védomosti na konci
studie (Cerna, 2008, s. 61-62).

Vysledky

Po opraveni vstupnich a zavére¢nych testt byl
u kazdého zdka zaznamendn pocet nespravnych
odpovédi. Bylo prokazano, ze ttida, ve které probi-
hala vyuka s pomoci didaktickych her, méla lepsi
vysledky nez ttida, kde vyuka probihala ,klasic-
kym® zptsobem, s vyuzitim frontédlniho vyucovani.
Na zdkladé vysledkt provedeného vyzkumu a roz-
boru teoretického materialu byl vyvozen zavér: hry
ve vyuce chemie jsou nejen vitanym zpestfenim
vyucovacich hodin, ale hlavné umoznuji zakiim ak-
tivné se podilet na vzdélavacim procesu. A tim se
vysledny efekt uceni zvysuje (Cerna, 2008, s. 62).

ZAVER

Na zakladé vysledkt vy$e popsaného vyzku-
mu lze soudit, ze prostfednictvim didaktickych
her zaci lépe pochopi a procvici si probirané uci-
vo. K procvicovani a upeviovani uciva byly vyuzi-
vany didaktické hry s chemickou tematikou, které
jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. V zavéru prispévku je
pro ilustraci podrobné popsana jedna z uvedené-
ho vy¢tu her - Domino (ndzvoslovi anorganickych
a organickych sloucenin). K této hfe jsou prilozené
i konkrétni herni karty ve dvou verzich (Domino -

nazvoslovi anorganickych slou¢enin a Domino —
nazvoslovi organickych sloucenin), které si mohou
zdjemci stahnout, vytisknout a vyzkouset. Uvedeny
prehled her s chemickou tematikou, v¢etné srozu-
mitelného herniho principu jednotlivych hernich
aktivit, by mohl byt pro ucitele chemie vitanou in-

vevs

jsou k dispozici u autorky prispévku.
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Tab 1 Piehled her s chemickou tematikou. Zdroj: Cernd, 2008.

NAZEV HRY PROCVICOVANA HERNI PRINCIP
OBLAST
Bingo Oxidac¢ni ¢isla Kazdy hra¢ dostane hraci karticku, na které je 4 x 4 poli
a v kazdém z nich je zapsano jedno oxida¢ni ¢islo (I-VIII).
V pribéhu rozevicky zaskrtava oxidacni ¢isla podle diktatu.
Utitel diktuje chemické ndzvy kationt (pf. kation vapenaty)
nebo kompletni chemicky nazev soli (pt. chlorid Zelezity). Cilem
je co nejdrive sestavit souvislou fadu ¢tyt zaskrtanych poli
v jakémbkoli sméru. Komu se to podari, zakti¢i ,,Bingo!“
Cerny Petr Zakladni veli¢iny Pravidla chemické verze zndmé hry jsou identickd s pravidly
a jednotky détské hry Cerny Petr. Jeden z hracti rozda vsechny karty. Zaci

stfidavé jeden od druhého tahaji hraci karty a hledaji pary. Par
je tvoten veli¢inou a jeji jednotkou. Nalezenou dvojici vylozi
na stal. Prohrava ten, komu v ruce zistane karta Cerného Petra.

Clovéce nezlob se

Oxida¢ni ¢isla

a princip tvorby vzorct
anorganickych sloucenin
Pocet uhliki v organickych
slouceninach

Pravidla chemické hry Clovéce nezlob se jsou shodna

s pravidly stejnojmenné détské hry. Zaci stiidaveé hazeji
kostkou (osmisténnou) a posouvaji se na nejblizsi policko se
vzorcem anorganické slouceniny, jejiz kation ma oxidaéni ¢islo
odpovidajici ¢islu hozeném kostkou (pf. 1 - KOH, 2 - CaCl
apod.). U organické verze této hry se zaci posouvaji na nejbfiiéi
policko s nazvem organickeé slouceniny;, jejiz pocet uhliki je
shodny s hozenym ¢islem. Kontrolu provadéji vsichni hraci.
Vitézem se stava ten, kdo jako prvni ,,dojde do domecku®

Domino

Nézvoslovi z oblasti
anorganické a organické
chemie

Pravidla hry jsou analogicka klasickému Dominu - hraci
skladaji dohromady k sobé nalezici dvojice existujicich
chemickych slou¢enin. Na rozdil od bézného Domina se
chemicka varianta vyznacuje vétsi variabilitou (napt. k Pb lze
priradit Clz, O, Satd.)

Hledani celku

Tabulka periodické
soustavy prvki

Kazdy zak obdrzi karticku s ndzvem chemického prvku
patficiho do ur¢ité skupiny periodické tabulky. Na vyzvani
ucitele za¢nou hraci hledat v u¢ebné ostatni zaky s kartickou
prvku, kterd také patii do stejné skupiny. Hraci s kartickami

ze stejného celku predstavi svou ,,skupinu“ a jeji ¢leny — prvky.
Poskytnou ostatnim zakam krétky vyklad o ,,své" skupiné prvka
a pojmech do ni spadajicich.

Chemicky biatlon

Neni specifikovano

Chemicky biatlon je didakticka hra, ktera se hraje v exteriéru.
Cilem hry je v co nejkratsim mozném ¢ase probéhnout trasu,

na niz je rozmisténo pét stanovist s kontrolnimi otdzkami. Kazdé
stanovisté odpovida ur¢ité oblasti chemie. Ptiklady stanovist:
zakladni chemické pojmy, stavba latek, smési, chemicky déj,
chemicka reakce, zdkladni chemické prvky a slouceniny, redoxni
reakce, uhlovodiky a jejich derivaty, chemie v zivoté ¢lovéka,
praktické ¢i ekochemické otazky.

Kdo jsem?

Neni specifikovano

Cilem hry je ur¢it identitu ,,tajemného hosta“ kladenim otazek,
na které on odpovida pouze ,,ano“ nebo ,,ne"
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Kvarteto

Environmentalni vychova

Pravidla této chemické hry jsou shodna s pravidly détské

hry Kvarteto. Chemicka verze Kvarteta je tvorena listy, které
oznacuji: suroviny — meziprodukty — produkty - odpady,
vznikajici pfi vyrobé konkrétni chemické latky. Jeden z hracia
rozda vSechny hraci listy. Jeho levy soused vyzve kteréhokoli
spoluhrace, aby mu dal list, ktery mu do kvarteta chybi. Ma-li
vyzvany hra¢ onen list, musi jej vyzyvajicimu odevzdat. Pokud
jej nema, je fada na ném, aby ve hie pokracoval. Nalezené
Ctvetice vylozi hradi na still. Hra pokrac¢uje az do shromazdéni
véech kvartet. Vitézem se stava ten, kdo jich mé nejvice.

Penteto

Tabulka periodické
soustavy prvki

Pravidla i postup hry Penteto jsou stejna jako u hry Kvarteto.
Penteto tvoii série 40 kartic¢ek, rozdélend do 8 pentet po 5
listech. Na kazd¢ karti¢ce nahote se nachazi ¢islo prislusné
skupiny a dole jsou uvedeny znacky viech péti prvka, které tvori
penteto (jsou to prvky téze skupiny periodické tabulky).

Pexeso

Chemické prvky - jejich
néazvy a znacky

Zakladnim principem hry je vyhledavani dvojic, a to stejnym
zptsobem jako u détské hry Pexeso. Dvojice je tvofena ceskym
nazvem prvku a jeho znackou (napt. sodik — Na).

Popleteny ucitel

Neni specifikovano

Utitel vytvafi situace, ve kterych je obsazen chybny tdaj, tvrzeni
nebo nespravna aktivita (napf. chybné feseni prikladu, tvrzeni,
ze budovani ¢isticek odpadovych vod u tovaren je zbyte¢né
apod.). Ukolem soutéZicich skupin z4kii je nalézt co nejvice
»chyb', odstranit je a popsat danou situaci spravné. Vitézi ta
skupina, ktera nalezne pokud mozno véechny ,,chyby* a také je
spravné opravi.

Slovni fotbal

Chemické prvky

Soutézici hledaji slova, kterd souviseji s ur¢itym tématem tak, ze
kazdé dalsi slovo zac¢ina hlaskou, kterou koncilo slovo predeslé
(fluor -radon - neon ...).

Védecka konference

Neni specifikovdno

Kazda skupina si vylosuje jedno téma, které bude prezentovat
na ,,védecké konferenci®. Po dobu jednoho tydne si musi
vyhledat potfebné informace, koncipovat prezentaci, informa¢ni
podklady graficky zpracovat do podoby posteru a pripravit se
na prezentaci. Musi mit pfitom na paméti i casové omezeni
délky vystoupeni.

DOMINO, nazvoslovi anorganickych
a organickych sloucenin

Domino je oblibend hra mnoha déti. Chemicka
varjanta domina je specifickd v tom, ze misto toho,
aby hraci k sobé prirazovali kameny se shodnym po-
¢tem ocek, tak k sobé pritazuji dvojici prvku tak, aby
vytvotila existujici chemickou slouceninu. Tato hra je
uréena pro 2-6 hra¢a, zaki 7. a 8. ro¢niku zakladnich
$kol k procvicovani nazvoslovi z oblasti anorganické
i organické chemie. Jedna hra trvé cca 15-20 minut.
Nejdrive uditel uréi, zda budou zaci pracovat ve dvoji-

cich, nebo zda se rozdéli do skupinek. Dohlizi na pri-
béh hry. Jeden z hract rozda véechny dominové kar-
ticky. Hraci se stfidaji v tazich a pridavaji karticky tak,
aby z nich sestavili vzorec existujici chemické latky,
kterou posléze pojmenuji. Vsichni hraci kontroluji
spravnost vytvorenych a pojmenovanych vzorct. Vi-
tézi hrag, ktery se jako prvni zbavi vSech kartic¢ek. Hra
Domino byla vyzkousena v osmych i devétych roc-
nicich k procvic¢eni anorganického nazvoslovi. Méla
u zakd aspéch, bavili se a pritom si procvicili vice
vzorct anorganickych slou¢enin, nez kdyby je chodili
psat k tabuli (Cerna 2008, s. 45-46).
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Soucasti prispévku, na samostatnych stranach,
je ukazka dominovych karti¢ek (viz strana 7) pro
procvi¢ovani nazvoslovi anorganickych sloucenin
a organickych sloudenin. Utitelé si mohou sadu li-
bovolné rozsirit o dal$i moznosti, aby byla zajisténa
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