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Abstract

Divergence and convergence of natural sciences (chemistry teacher’s view). Short development trend towards natural scien-

ce. Proposal of 4 possible concepts: - eclectic, - encyclopedic, - geocentric, -meta-scientific. Call to action in creating Science

pedagogy.
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Pohled ucitele chemie

Clanek ptipominkuje tfi provokativni tvr-
zeni o jedinecnosti a) chemie, b) prirodni védy,
c) ptirodovédy. Uvadi predchiidce integrované
ptirodovédy  (ptirodopis, ptirodozpyt, piiro-
dovéda, nauka o prirodé¢). Doporucuje zabyvat se
intenzivné koncepci integrované prirodovédy -
vybérem a uspofadianim uciva a pomickovym
zajisténim, véetné vyctu specifickych ¢innosti ucitele
prirodovédy a jeho zakut. Uvadi ¢tyfi moznd pojeti.

Chemie je jen jedna, a to anorganicka apod. (dle
kvalifikace chemika téZ organicka, fyzikalni...)

Odpovédi pripominaji nékdy pouhé skadleni
mezi chemiky, ale nékdy skute¢ny antagonizmus.
I kdyz ,,neni $prochu, aby na ném nebylo pravdy
trochu®, tato atomizace chemie vede k terminolo-
gické smrsti az hororu, ktery v elementarnim kurzu
chemie je evidentné nevhodny.

50 BI1 OLOGIE

CHEMIE / EMEPIS



DIVERGENCE A KONVERGENCE PRIRODNICH VED / DIVERGENCE AND CONVERGENCE OF NATURAL SCIENCES

Existuje fada ,,pfivlastkovych chemii®, naptiklad:

o  kategorizujicich samu chemii na obecnou,
anorganickou, organickou, experimentalni,
teoretickou.. ;

o vyjadfujicich mezioborové chemie:
fyzikalni chemie, biochemie, geochemie,
astrochemie...;

« aplikovanych chemii: lékarska, farmaceuticka,
kosmetickd, zemédélska, potravinaiska,
stavebni... (pro¢ ne i ucitelska?).

Definice chemie v zakladnim kurzu jsou téz
velmi rozdilné, coz vede ke zbyte¢né pestrému
pojeti tohoto vyucovaciho predmétu, které, bo-
huzel, vytvari zkresleny obraz chemie, smétujici
k jeji neoblibenosti a faktu, ze chemofobie za¢ina
jiz samotnou vyukou chemie. MiiZe za to mj. sku-
te¢nost, Ze ucebnice chemie nepisi jiz ucitelé che-
mie, ale (v lepsim ptipadé) ucici chemici (na VS)
¢i chemici.

Neékteti z autorti pak tvorbu ucebnic chemie
vydavaji za védeckou praci, vysledek vyzkumné
¢innosti, event. za pomérné snadny vydélek. Velmi
¢asto je zde zfetelna snaha po originalité za kazdou
cenu - ,neni nad origindlnost, kazdy po ni touzi,
lidé chodi pres most, toz ja ptijdu louzi“ (volné pod-
le K. H. Borovského).

Pfirodni véda je jen jedna - fyzika

Toto tvrzeni byva ve dvou variantich - bud
jako v predchdzejicim fadku, nebo jako, Ze fyzika
pohltila chemii (Mar$ak, 2000), chemie biologii
(molekularni biologie). ..

astrofyzika aj.) podmnoziny fyziky. Nejcastéji
se jako diivody tohoto tvrzeni uvadéji:

1. fyzika pokryva celou $kalu univerza -
od subatomickych ¢astic pres atomy,
molekuly, latky, nezivou i Zivou ptirodu,
Zemi, hvézdy, kosmos. Z tohoto $irokého
spektra propiij¢uje pouze vyseky C, B, G.
pouzivéa — vedle teoretickych - empirické
poznavaci postupy (pozorovani, méfeni,
experimentovani), zatimco C, B, G si je
pouze modifikuji (chemicka, biologicka,
zemépisna pozorovani, méfeni,

experimentovani). Ma k tomu soustavu
tyzikalnich veli¢in a jim odpovidajicich

jednotek (SI).
fyzika (F) je nejexaktnéjsi
a nejobjektivnéjsi védou. Po ni nasleduji,
v uvedeném poradi, C,B,G.

To v§e tizce souvisi téz s klasifikaci véd ¢i - 1épe -
obort pozndni a poznavani; prevzata tabulka (Ho-
lada, 2011).

Obr. 1: Kategorizace véd

Vsechny znalosti
Zakladni discipliny e Komunikaéni | Aplikované
i modely obory.
Véda Humanitni obory Lingvistika | Technologie
Prirodni | Chovéni | Socidlni | Estetka | Euka | Matematika Prévo
Fyzikalni | Psychologic | Ekonomic | Uméni | Filozofie | Modelovéni | Medicina
Biologické | Sociologie | Politologie Teologie | Informatika | Vzdélani
Antropologie | Geografie Obchod
AAAAAA Historie Politika
¢ Prirodni vedy
Fyzikalni Biologické
Fyzika | Chemie [ Astronomie Geologie | Botanika | Ekologie | Zoologic

pfevzato z Chemie a spoleénost/7/

Z tabulky je patrné napiiklad:

1.  ze vSechny uvedené obory nejsou povazovany
Formalné se to vyjadiuje: za védy;
o chemie (C), biologie (B), geovédy (G) jsou 2. zezaplikovanych obort se déld obcas véda;
vyristky na téle fyziky; 3. specidlni zafazeni matematiky, lingvistiky,
o C,B,Gjsou v¢etné hrani¢nich obort informatiky (matematika neni pfirodni
(chemicka fyzika, biofyzika, geofyzika, védou);
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4. e vyuka chemie (pfirodovédy) je aplikovany
obor vychazejici z chemie (pfirodovédy)
a obort behavioralnich, event. etiky
a estetiky, coz podporuje napt. nazor, ze
uditelstvi je vlastné autorské herectvi. Chemie
(ptirodovéda) pak je nauka o materialu,
s nimZ pracuje ucitel pti vyucovani. Z tychz
divodu uditel chemie (ptirodovédy) neni ani
pedagog, ani chemik (Holada, 1989).

Prirodovéda je jen jedna - integrovana

Cesta k ni vede od prirodopisu ptes prirodo-
zpyt, prirodovédu (dezintegrovanou), jednotlivé
prirodni védy (EC,B,G) a nauku o ptirodé. ,Has-
nertv zakon“ zavedl pred 150 lety (1869) do s$kol
méstanskych i obecnych prirodopis a prirodozpyt.

Ptirodopis zahrnoval pfirodni védy popisné:
mineralogii, botaniku, zoologii, télovédu.

Prirodozpyt obsahoval védy ,zpytovaci®: fy-
ziku, chemii, fyziologii, elektrotechniku, astrono-
mii. Zakladem poznévani byl experiment v jed-
noduchém usporadani - jak ve $kole, tak i doma.
Byly zde patrné tendence dnes oznacované jako:
»badatelsky pristup®, ,experimentalni metoda®
»hnuti EID, tj. exploration, investigation, discove-
ry“ aj.

Prirodopis a prirodozpyt se u nas vyucovaly
az do 40. let dvacatého stoleti.

Jako ptiklad byly zvoleny ucebnice Filcykova
(1934) a Pastejtikova (1934). Filcykova ze tfi du-
vodut: 1) pro jeji ndzev a pojeti; 2) protoze jejim
obsahem je biologie (botanika, zoologie, télové-
da); 3) protoze jejim autorem je ucitel pfirodopisu.
Oznaceni ptirodopis pretrvalo az do soucasnosti,
jak je patrné z upoutavky SPN z roku 2016 (SPN,
2016). Autorem druhé ukazky je téz ucitel (pfiro-
dozpytu).

Praxe, Ze autory ucebnic pro $koly obecné
a méstanské byli jejich ulitelé, je pozdéji — podle
naseho nazoru - bohuzel opusténa, a to pod vli-

vem scientismu, pozdéji prekonaného. V obdobi
reformismu (20. a 30. léta dvacatého stoleti) byla
zavedena prakticka cvi¢eni, exkurze, prace na po-
zemku atd.

Jednotnd $kola (1948) ptinesla zmény pojeti
vyuky, na 1. stupeit ZS vlastivédu, na 2. stupen ZS
tyziku, chemii, ptirodopis a zemépis. Nova $kolskd
soustava (1976) zavedla na 1. stupni ZS prvouku
a ptirodovédu, na 2. stupni ZS botaniku (5. roc.),
zoologii (6. roc.), biologii ¢lovéka (7. roc.), geolo-
gii (8. ro¢.) - toto usporadani trva dodnes - fyziku
(6. - 8. 1r0¢.), chemii (7. a 8. roc.).

Ramcové vzdélavaci programy (2005) uvadéji
tzv. prifezova témata, jako slaby odlesk integra¢-
nich tendenci. RVP povazujeme za velmi diskuta-
bilni.

Pfirodovéda (Langr, Nykl, Rottova, 1945 -
1947) vysla ve trech ¢astech: I, I, III. Predstavuje
smés fyziky, chemie, biologie a zemépisu. Jejimi
autory jsou téz ucitelé (prirodovédy).

Nauka o ptirodé pro zvlastni koly (Cerny,
Altmann, Holada et al., 1987 - 1988) je viceméné
nezdafenym experimentem specialniho pedagoga,
didaktika biologie, didaktika chemie a didaktika
tyziky, coz svéd¢i o tom, Ze dodate¢nd integrace
oddélené zpracovanych kapitol je velmi obtiZna.

Dnes je u nas k dispozici pro jednotlivé pri-
rodni védy rada ucebnic rtiznych vydavatelstvi:
SPN, Fraus, Fragment, Nova $kola, Fortuna, Di-
daktus aj. Mame za to, ze konkurence nezptiso-
bila jejich vyssi kvalitu. Ucebnice pripominaji
erupce polygrafického pramyslu (barevnost vét-
$i nez u velikono¢nich kraslic, pfemira obrazka,
zbyte¢né efekty pripominajici spi§ nez ucebnice
komiksy). Chybi prinosy po strance obsahové (vy-
bér a usporadani uciva), a naopak jsou bezohledné
servirovany hotové poznatky podobné telefonni-
mu seznamu, zkratka méné by bylo vice; absentuji
i pfinosy po strance metodické.
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Integrovana prirodovéda
Pokusy o definice exemplarni ¢i ilustrativni:

Biologickou: prirodovéda, zakotvend kofeny
v Zemi, je strom, ktery se vétvi na jednotlivé pii-
rodni védy, dile na vétvicky, listy, kvéty a plody. To
vée je jeden organizmus.
Chemickou: pfirodovéda neni viceméné
heterogenni smési, ale slouceninou, tj.
(chemickym) individuem slozenym ze stejnych
molekul.
Matematickou: pfirodovéda je integral fyziky,
chemie, biologie, geovédy, nikoli jejich pouhy
soucet ¢i nasobek.
Informatickou: ptirodovéda je tezaurus - fizeny
slovnik deskriptort (véetné ekvivalentnich
nedeskriptort a deskriptort nadfazenych,
podrazenych, asociovanych) slouzicich k popisu
a zpracovani informaci o univerzu.

Integrovanou pfirodovédou - po viceméné
nezdafenych pokusech prekonat ,,mezipfedmétové
vztahy“ jako slaby odlesk integra¢nich tendenci —
Naukou o ptirodé pro zvlastni skoly jsme v roce
1992 iniciovali snahy o vytvoreni koncepce integro-
vané prirodovédy (Holada, 1995). Inspirovani jsme
byli filozofii pfirodovédy J. A. Komenského (Obr 1 -
titulni list prvniho vydani jeho ,,Fyziky®) a jeho pti-
rodovédnymi nazory (Banyr, 1992) a kone¢né po-
vale¢nymi projekty vyuky chemie (pfirodovédy?):
fenomenologickym, polytechnickym, struktural-
nim, integrovanym, usilujicim o chemicky (ptiro-
dovédny?) obraz svéta, typu Nuffield, informatizo-
vanym (Holada, 1985).

Nize uvadime dal$i inspira¢ni zdroje, popr.
mozné koncepce prirodovédy. Dovolujeme si je jed-
noslovné oznacit takto: -eklekticisticky (UNESCO,
1962), — encyklopedicky (Godman, 1981), - geo-
centricky (Fariel, Hinds, Berey, 1987), — integrova-

ny (Wynn, Wiggins, 1988). Vsechny by — myslime -
meély vychdzet nejen z obort prirodovédnych, ale
i behavioralnich, humanitnich i komunika¢nich,
které jsou uvedeny v tabulce.

Obr. 2: Titulni list Komenského "Fyziky.."

7. 4. COMENII
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Philodidac&ticorum & Theodidaéto-

rum cenfura expofita.

LuD. VIVES.

Nonest Natura ad gentilitiam luceroam feruranda,
obfeure lucis,maligned - [¢d ad facem folavems ,
guam Chriftus Munds tenebrisinvexit, Eams
adrem [eribendum nobis fuit Opm e gentilitia
nos confellarinecefefit, tante Religionss difers-
exine. Et certe Ariffotelica, ut multum erudi-
tionis & ingenii, fic plarimum obfCuritatis ha-
bent: quod anfam prebuit quibssdam , ut que
nufguam funs inguirerent, & viderefe-puta-
rent, e,

4 Nos igitur
Inluminetuo, Deus, videbimus lu-
men, Pfal.36. v.10.
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Sumtibus GoToFrReDI GR 0551
Biblispole, Anno1633.

prevzato z "uitel chemie - pedagog nebo chemiK /8/

Zavére¢na doporuceni

Redakéni radé Bichez:
Usporadejme na strankach Bichez diskuzi
o integrované prirodovédé. Zorganizujme na toto
téma setkdni redakcni rady Bichez se ¢tenafi,
popt. dal$imi pfizvanymi zajemci.

Viem:
Iniciujme vznik kolektivu fesitelt grantu (GAUK,
GACR ...). Vysledkem feseni by méla byt
Ceska koncepce integrované prirodovédy, jeji
experimentalni uéebnice a vyuky a posléze ped-,
andr-, geronto- AGOGIKA PRIRODOVEDY.
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Diskutujme zavedeni integrované prirodovédy Dohoda uciteld piirodnich véd (ptirodovédcii)
a) do studia ucitelstvi jednak jako volitelného pred- o integrované prirodovédé, myslime, nemusi byt
métu vseobecného zédkladu, jednak jako aproba¢-  snadna, mj. proto, ze ,kazdy jen tu svou md za jedi-
niho predmétu; b) do $kol zédkladnich a stfednich ~ nou...“ Nedivili bychom se prilis, kdyby ,,skolni pti-
vedle fyziky, chemie, biologie, geovédy. rodovédu’, aniz bychom z toho délali prili§ védu, vy-

tvoril jednotlivec ¢i par (napt. aprobace F-Ch + B-Z).
Ostatné se domnivame, Ze by to navazovalo na tradi-
ci, kdy ucebnice predméti psali ti, kdo je ucili.
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Reakce redak¢ni rady k vyzvé ¢lanku ,,Divergence a konvergence pfirodnich véd“
Jako casopis orientovany na otazky vyuky prirodovédnych predmétt vitame pripadné prispévky k integrovanému
pojeti, nemame ale ambici stat se organizatorem takové diskuse ¢i setkani.
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