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Abstract

This paper is dedicated to horse chesnut as a suitable model organism for teaching botany at all levels of our schools.
Horse chestnut is literally predisposed to didacticisation in botany teaching due to its general distribution, large and
conspicuous organs; we are basically sure that pupils really know it. The paper focuses mainly on the morphological
and anatomical characters that can be demonstrated during teaching biology; topics that are conspicuously or typ-
ically developed—firstly its origin (geographic and etymological), later it is devoted to vegetative and finally repro-
ductive organs. The parasite horse-chestnut leaf miner is also discussed. It provides a description of all aspects and
broader contexts that can be beneficial in school teaching; this paper does not attempt to present this information in
the form of a project proposal or comprehensive activities, rather it should inspire and encourage laboratory and field
work in biology classes in common ways—we believe that teachers will choose activities that are appropriate for their
teaching.

In addition to botanical content, the paper also links to the teaching of microbiology or chemistry to facilitate the use
of interdisciplinary topics both in biology and in the natural sciences.

The paper is divided in two following up parts; this is the second part that focuses on reproductive organs.

Klicova slova

modelovy organismus, anatomie, rostliny, morfologie, Aesculus hippocastanum, exkurze, vyuka botaniky, pokus

Key words
Model organism, anatomy, morphology, plants, field excursion, Aesculus hippocastanum, botany instruction,
experiment

2 BI1 OLOGIE CHEMIE / EMEPIS



JIROVEC MADAL VE VYUCE — REPRODUKCNI ORGANY / HORSE CHESTNUT AT SCHOOL—REPRODUCTIVE ORGANS

REPRODUKCNI ORGANY

Vedle schopnosti efektivné stinit, kterou si ceni ze-
jména provozovatelé venkovnich pivnic a obcers-
tvoven, je hlavnim zdrojem popularity jirovce jako
parkové dreviny jeho ndpadné a mimoradné bo-
haté kveteni, které je uz neodmyslitelnou soucasti
jara v nasich parcich a zahradach.

Jirovec zacina kvést po desatém roce ristu
(Slavikova & Svobodova, 1976); v bfeznu se rozvi-
jeji pupeny, a to tak, Ze se smérem od baze pupenu
k jeho vrcholu napfimuji $upiny. Nejprve se z pupe-
nu rozvijeji listy, poté se objevuje kuzelovité kvéten-
stvi — to zac¢ina rozkvétat az v dobé, kdy jsou listy
plné rozvinuté; tyto jsou horizontalné rozprostreny
pod kvétenstvim.

Terminologicky predstavuje kvétenstvi jirovce
modelové heterotaktické kvétenstvi, hrozen slozeny
z vijand. Rozkvéta odspodu, v rdmci jednotlivého
vijanu od baze. Velmi c¢asto se prvni jedno nebo dvé
poupata vibec nerozvinou a odpadnou, zustava
po nich patrnd jizva na vietenu vijanu; stejné tak
se nerozvijeji posledni poupata vijanu (Horakova,
1993).

Jirovec je strom mnohomanzelny, vétsina kvéta
jsou sam¢i s redukovanym pestikem, oboupohlav-
né kvéty se nachazeji spiSe v dolni ¢asti kvétenstvi
v celkové cetnosti kolem 7% (Hordkovd, 1993).
Rada zdrojii véetné recentniho Pladiasu (2018)'
uvadi o jirovci, Ze je trimonoecicky (majici na jedné
rostliné samc¢i, samici i oboupohlavné kvéty). Sami-
¢i kvéty jsou ale v tomto pripadé ponékud nejasné -
maji mit vyvinuté prasniky, jez se jen vyjimecné
1 Citovand data jsou pfevzata z némecké databaze BIOFLOR

publikované v praci (Klotz, Kithn, Durka, & Briemle, 2002).

Za samozfejmost povazuji trimonoecii na Balkané (Radojevic,

Marinkovic, & Jervremovic, 2000), polsti autofi (Weryszko-

Chmielewska & Chwil, 2017) zase uvadéji andromonoecii shodné

s nasi Kvétenou - nabizi se otdzka, zda je mozné, ze v teplejsich

Castech Evropy tvoti morfologicky vymezitelné samici kvéty, jez
v mistnich chladnéjsich podminkach nenalézdme?

oteviraji, s abortovanymi pylovymi zrny — Horako-
va je ve své praci nenalezla viibec, $lo by navic pou-
ze o funkéné sami¢i kvéty, v terénu nevhodné pro
demonstraci. Minimalné pro $kolni praxi je lepsi
pracovat s predstavou, Ze se jedna o rostlinu andro-
monoecickou, majici pouze saméi a oboupohlavné
kvéty na jednom jedinci.

Obr. 1 Kvétni pupeny. Vlevo oboupohlavny kvét s vy¢nivajici
bliznou, vpravo (na vrcholu kvétenstvi) kvét samci. Kvétenstvi
pro potiebu fotografie redukovano. Foto autofi.

Protoze u oboupohlavnych kvét vy¢niva kar-
minové Cervena blizna cca jeden milimetr ven
z jesté zavrenych poupat, lze rychle uréit pohlav-
nost respektive odhadnout pomér typu kvétt pravé
v pocdatku rozkvétu, viz Obr. 1. Pro ovéfeni funké-
nich charakteristik obou typti kvétt Horakova tes-
tovala kli¢ivost pylu (23% kli¢ivost u samcich, 14%
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u oboupohlavnych kvétt), coz podporuje predstavu
o postupné specializaci pohlavi kvétd horsi klici-
vosti u oboupohlavnych kvéti, ale zejména nabizi
vyborny namét pro praktické cviceni, viz dale.

Soustfedime-li se na pohlavnost kvétd, je
na misté upozornit na plnokvéty kultivar? cv. Bau-
mannii se sterilnimi kvéty. Ten je prilezitostné vy-
sazovan v zahradnich restauracich pro lepsi kom-
fort hostiit v dobé dozravani plodu. Skalicka (1997)
uvadi jako priklad zahradni restauraci v prazské
Klamovce. Lokalitu prvni z autorti v zari 2018 pro-
$el a identifikoval nékolik jedincti (zndmky roubo-
vani, absence plodu), ktefi odpovidaji uvedenému
kultivaru - blize viz mapka na Obr. 2. Dal$imi
znaky, které jsou pro kultivar charakteristické, je
zminéna plnokvétost, pozdéjsi rozkvét s dlouho
nasazenymi kvéty a vysoky, $tihly vzrust koruny
(Missouri Botanical Garden, 2015).

Navzdory velkému poctu opylenych kvéti i na-
sazenych plodi (téméf kazdy oboupohlavny kvét se
zacne vyvijet v plod (Horakovd, 1993)) byva finalni
pocet dozralych plodu v kvétenstvi jen jedna az tii
tobolky.

Jaro: poupata se rozvijeji postupné — vijan —

blizna vy¢niva z poupéte — najdes kvety

bez blizny — jak jsou v ramci kvétenstvi

rozmistény — blizna je soucdst pestiku — ze

kterych kvétd mohou vzniknout plody.

Jaro (pokus): nerozkvetla kvétenstvi do vazy -
ohybaji se do horizontaIn{ polohy — pouze
nerozkvetld, jesté rostouci ¢ast vietene —
ohyb je zajistén rlstem bunék.

Podzim: vidi3$ stopy po opadlych kvétech —
na jafe zde bylo 200 kvétd — kolik jich

dalo vzniknout plodlm - k ¢emu byly
ostatnf kvéty — jak mnoho energie investujf
organismy do reprodukce.

Obr. 2 Mapa vytipovanych jedinct
Aesculus hippocastanum cv. Baumannii
z lokality Klamovka.

A - roubovany, absence plod, tihla
koruna,

B - pravdépodobné roubovan, absence
plodd, pomérné rozlozitd koruna,

C - roubovany, ojedinélé plody, $tihld
koruna.

Zdroj autoti, podklad Google Maps

v souladu s podminkami uZiti.

Chramek:
L

jirovce, u Wrighta (1985) jich nalezneme sedm.
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KVET

Po popisu kvétenstvi a pohlavnosti kvéta se podi-
vejme na vlastni stavbu kvétu u jirovce: kvéty jsou
$ikmo soumérné, kolisavé stavby (K4 az 6, C4 az
6, A6 az 9) s nejcastéjsi kombinaci pét kalisnich,
¢tyfi korunni listky a sedm tycinek; aplny kvétni
vzorec® predstavuje zapis:

O K(5) C2:2 A5+2 G(3)

s nasledujici transkripci: ,kvét sikmo soumérny
podle jedné osy, péticetny srostly kalich, koruna
Ctyféetnd s listky ve dvou tvarovych/barevnych ko-
hortdch, tycinky ve dvou kruzich, semenik svrchni,
srostly ze tii plodolistii“. Vizualni prezentace stav-
by kvétu je znazornéna kvétnim diagramem na
Obr. 3.

Péticetny zeleny srostloplate¢ny (synsepdl-
nf) kalich porostly drobnymi trichomy se otevird
v podstaté soucasné se ¢tyféetnou, vlnité kadera-
vou korunou tvofenou nesrostlymi nehetnatymi
listky bilé barvy (zejména na kraji rovnéz s tri-
chomy). Alesponl na dvou nejvétsich korunnich
listcich je pfitomna skvrna indikujici fazi kveteni,
viz dale.

3 Dle metodiky publikované v praci (Ronse De Craene, 2010),
shodné i kvétni diagram na Obr. 3.

Tyc¢inky maji variabilni délku nitky, nesou in-
trozni prasniky (Slavikova & Svobodovd, 1976).
V dobé zralosti blizny jsou nitky tyc¢inek jesté
na bazi zakfivené a prasniky uzaviené - nejprve
se narovnavaji nitky a pukaji prasniky dvou nitek,
po nich rychle nasleduji ostatni. Po dozrani a vy-
pyleni se opét zakfivuji (Slavikova & Svobodova,
1976), viz Obr. 4, pyl tak béhem navstévy kvétu
ulpivd na brisni strané opylovace. Na obou pdlech
prasniku jsou Cervena téliska* dobte patrna ve fazi
zluté skvrny; tato jsou oznacovand autory nékdy
za navigacni prvky (floral guides) pro opylovace
(Weryszko-Chmielewska, Tietze, & Michonska,
2012) ¢i za primy atraktant (food bodies) (Wery-
szko-Chmielewska & Chwil, 2017).

Obr. 3 Kvétni diagram jirovce madalu. U pestiku znazornén také
zldznaty val. Zdroj (Nefronus, 2018a), vytvofeno za vyuziti
http://kvetnidiagram.8u.cz/.

4 Neptili§ zietelné ukazuje Obr. 5, dva prasniky na ilustraci nejblize
ke spodnimu okraji, bohuZel jsme o jejich existenci v dobé
dostupnosti Zivého materidlu jesté neméli tueni.
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Obr. 4 Vzijemnad pozice ty¢inek a ¢nélky v kvétu jirovce. Kvét vlevo - faze svétle zluté skvrny.
Kvét vpravo - faze zloutkové skvrny. Zdroj (Nefronus, 2018b).

Obr. 5 Kvét ve fazi Zloutkové, oranzové a cervené
skvrny. Kvétenstvi pro potiebu fotografie
redukovéno. Foto autofi.

Pestik je svrchni, vice nez dva
centimetry dlouhy, pokryty papi-
lami, které jsou pravdépodobné
hlavnim zdrojem silné viiné kvéta
(Chwil, Weryszko-Chmielewska,
Sulborska, & Michonska, 2013),
intenzita viné kvétu je synchro-
nizovana s barevnosti navigac-
nich skvrn (Lunau, 1996). Jak jiz
bylo zminéno, cervenavé zbar-
vena blizna vy¢niva jiz z poupat
oboupohlavnych kvétt a indikuje
tak protogynii (tedy stav, kdy se
blizna stava receptivni jesté pred
dozranim prasnika téhoz kvétu).

6 BI1 OLOGIE CHEMIE Z EMEPIS
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Obr. 6 Odrazivost barevnych skvrn ve kvétu jirovce. 1) kvét

po rozkvétu - zluta skvrna, 2) stiedni faze kveteni - oranzova
skvrna, 3) zdvére¢nd faze — Cervena skvrna. Teckovand linie
znézornuje reflektanci listové plochy, ¢arkovand linie reflektanci
»bilych ¢asti“ koruny. Zdroj (Lunau, 1996, s. 130), prekresleno.

Intenzita viiné kvétu spole¢né s barevnosti navigac-
nich skvrn na korunnich listcich indikuje aktudlni
fazi kvétu (receptivnost blizny, nabidka nektaru ¢i
zralost prasnika). Navigaéni skvrny jsou neoceni-
telnym objektem k pozorovanim at fenologického
charakteru ¢i pfimo v pribéhu demonstrace, coz je
patrné z Obr. 5; jak tedy vypada priibéh barevnych
zmén (zpracovano dle Horakové):

o svétle zluta skvrna - prvni dva/tfi korunni list-
ky a vSechny kali$ni jsou vzpfimené, ostatni
uzavrené, prvni ty¢inky produkuji pyl, ostatni
nedozralé

o tmavé zlutd/zloutkova skvrna - vétsina prasni-
ki1 oteviena, opylovaci nejaktivnéjsi

o oranzova skvrna - prvni ty¢inky zasychaji, nit-
ky se staci zpét

o  Cervena skvrna - jen vyjimecné aktivni tycin-
ky, zaschlé z kvétu vypadavaji, bezprostfedné
potom upadne i cely kvét. Pokud se vyviji plod,
pak korunni listky opadavaji postupné a poté je
nasleduji kali$ni.

Jesté exaktnéjsi predstavu o barevné zméné po-
déva Lunau (1996) formou kvantitativniho znéazor-
néni zmény odrazivosti (reflektance) v pribéhu fazi
kveteni, viz Obr. 6; posun naviga¢nich skvrn k cer-
vené casti spektra je velmi zfetelny.

Kdo je opylova¢em jirovce — samoziejmé se
jedna predevsim o vcely a ¢meléky, podle Slavikové
(1976) i pestrenky, které poziraji bohaté nabizeny
pyl; pylova zrna jirovce ale stejné jako ostatni ¢as-
ti rostliny obsahuji saponiny, pro vcely jedovaté.
Podle studie Chwil et al. (2013) se v8ak tento efekt
projevi pouze v tom pripadé, kdy je jirovec pro vce-
ly dominantnim zdrojem pylu. Jirovec je navstévo-
van i v pozdnim 1été a na podzim, kdy hmyz sbira
pryskyfici ze zimnich pupenti (Horakova, 1993).
Nektar obsahuje velmi vysoké procento (az 60 %)
cukrl, dominantné sacharézy’, a je vylucovan ze
zlaznatého lalo¢natého valu ulozeného na dné kvé-
tu mezi bazemi tycinek a korunnich listkd, v jed-
nom kvétu je deponovano cca 1 mg nektaru, u kvét
ve fazi Cervené skvrny zhruba polovi¢ni mnozstvi.

Oviéln4 trikolpatni a velmi mald pylova zrna
jsou tvorena ve velkém mnozZstvi — cca 5 tisic zrn
v jednom prasném pouzdie (Calic & Radojevic,
2017)8, to je pro entomogamni rostlinu ponékud
netypické; vzhledem k tomu, Ze nékteré studie se
zabyvaji i pylovymi alergiemi na pyl jirovce, je ziej-
mé, ze pylova zrna jirovce jsou schopna i pomérné

5 Macior (1978) pro severoamericky Aesculus glabra udava
vyhradné sacharézu, u A. hippocastanum se v literatufe uvadény
pomér sacharézy pohybuje kolem 92 %.

6 V rémci entomogramnich rostlin je pocet zrn ku vajickiim -
P/O koeficient (pollen/ovule ratio) - nejcastéji v fadech 10°,

u jirovce udéva Durka (2002) P/O = 451 543 tj. 4,5x10°. Tim se
opét podoba vétrospragnym rostlindm (napt. buk tamtéz P/O =
6,3x10°).
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efektivniho $ifeni za pomoci vétru. Uvazime-li, ze
v dlouhodobé studii polétavych alergent z Terstu
byl obsah pylovych zrn jirovce polovi¢ni ku habru
¢i mirné prevysoval ofesdk (Rizzi-Longo, Pizzulin-
Sauli, Stravisi, & Ganis, 2007) a Ze receptivni blizny
se objevuji jesté drive nez rozkvetou kvéty v daném
kvétenstvi (tedy pred jakoukoli nabidkou opylo-
va¢tim), musime predpokladat, Ze anemogamie
hraje v Zivoté jirovce daleko vyznamnéjsi roli, nez
bychom na zékladé bohaté tvorby nektaru, navigac-
nich prvka a celkové stavbé kvétu soudili.

Pyl velmi ochotné kli¢i (viz Obr. 7) a neni né-
ro¢ny na medium, jirovec je tak jednim z nejvhod-
néjsich objektii pro pozorovani pylové lacky. Jakkoli

je kli¢eni skute¢né bezproblémové, dodejme néko-

lik konkrétnich tipti ke sbéru materidlu na zakladé

prace Percivala (1955), ktery sledoval dynamiku
rozvoje kvétt rtiznych rostlin (zde uvedené se tyka
explicitné jirovce):

o prasniky se oteviraji v pribéhu celého dne, nic-
méné maximum Percival zaznamenal na zacat-
ku periody, tj. kolem pété hodiny ranni

o vSechny prasniky jednoho kvétu dozraji v roz-
mezi jednoho az dvou dnti

o celkové mnozstvi pylu v kvétu je kolem 1 mg

o teplotni interval pro dozravani prasnikia lezi
mezi 13-18 °C pramérné denni teploty

Obr. 7 Kli¢ici pylové lacky jirovce. V pravé dolni ¢asti je patrny vytékajici obsah z prasklé lacky. Médium 20% roztok
sacharozy, sbér z reflorescence zati 2018, cca 10 minut od zaloZeni preparatu. Zvétseni 40x10. Zdroj autofi.

Jaro: pohled na kvéty —kalich, koruna, tycinky,
nékdy pestik — spocti ¢asti u péti kvetl -
porovnejme vysledky — neustalenost poctu —
kterd je nejcastéjsi kombinace — kvét 1akd hmyz
nabidkou potravy — pyl a nektar — které smysly
kvét atakuje — mnozstvi pylu a nektaru nenf stéle
stejné — spolecny zajem opylovace a opylovaného
na synchronizaci - kvét signalizuje ,aktualnost
nabidky” — co ziskal hmyz navstévou kvétu — co
ziskal kvét hmyzi navstévou.

Mikroskop: do kapky 20% roztoku sachardzy
(kostka cukru v 50 ml vody) na podloznim skle
sklepeme pyl z prasklych prasnikd, priklopime

a ihned pozorujeme. B&hem nékolika minut
dochazf k prorazenf lacky, po 10-20 minutach

lacky hromadné praskaji, pozorovani ukoncime.

Pro starsf Zaky zafadime srovnanf klicivosti

u samcich a oboupohlavnych kvét nebo sestaventi
¢asosbérného videa.
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SEMENO A PLOD

Plodem jirovce je trojpouzdra ostnita tobolka pu-
kajici chlopnémi (viz Obr. 8), v kazdém pouzdre
synkarpniho gynaecea jsou nejprve dvé vajicka
(s dvéma integumenty), z nichz se vyviji zpravidla
jenjedno semeno. Pfestoze byvajizpravidla oploze-
na véechna vajicka, vyviji se v jedné tobolce v 90 %
jen jedno semeno; ostatni vajicka ztstavaji nevy-
vinutd, zna¢né deformovand (Hordkovd, 1993),
nicméné velmi dobfe pozorovatelna (viz Obr. 9).
Na pukajici tobolce Ize snadno identifikovat jed-
notliva pouzdra stejné jako dopocitat se Sesti va-
jicek.

Obr. 8 Tobolka jirovce — vpravo patrny zbytek ¢nélky
(znak indikujici svrchni semenik). Zdroj: autofi.

7vr

Hypogeicky kli¢ici semena maji tlusté, kozovi-
té, leskle hnédé” osemeni (perisperm) s napadnym
pupkem (hilum). Ackoli pravé tento pupek u semen
jirovce je ¢asto modelovym pripadem k demonstraci
a v kontextu $kolni vyuky je jesté prijatelnym zjedno-
dusenim, jeho povaha je komplexnéjsi a spiSe nez ji-
zvou po poutku je jizvou po redukovaném ariloidu -
u mydelnikovitych se totiz setkdvime s cetnymi
vyrtstky semen podporujicich zoochorii - kastan
(respektive ona mékka, barevné odlisitelnd hmota
zlistavajici na prepazce pouzdra tobolky v misté pro-
tilehlém ,,pupku® na semeni, viz Obr. 10) je ptikla-
dem jejich redukce az do nefunkéniho stavu (van der
Pijl, 1957); ve stfedoskolské vyuce bychom tedy méli
dle moznosti tihnout k oznaceni pseudohilum.

7 Pro zastupce rodu jirovce uziva angli¢tina souhrnné oznaceni
buckeye, tj. ,,jeleni oko".
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Obr. 9 Vnitini stavba tobolky jirovce. Na hornim semenu patrné poutko sméfujici
ze stiedu pupku doleva; na obou prepazkach tobolky zakrnéla vajicka. Zdroj autofi.

Podzim: utrhni pootevienou tobolku — ostny
jsou ostré — v kolik dild puka — odpovida
vnitfnf ¢lenéni vnéjsimu — kolik semen —
najdes i nevyvinuté - kolik v jednom
pouzdfe — jedno ti rozfiznu, kde jsou zésobni
latky — kde bude prorazet kofen.

Vsichni nehybridni zastupci rodu Aesculus
maji shodnou ploidii 2n = 40 a pomérné maly ge-
nom - 2C value® = 1,12 pg (Krahulcova, Travni-
¢ek, Krahulec, & Rejmaének, 2017), coz predstavu-
je zajimavou vyjimku z jinak ¢asto pozorovaného
trendu pozitivni korelace mezi velikosti genomu
a semene.

8 Hodnota 2C oznacuje mnozstvi DNA obsazené v jadfe somatické
buriky, udéavané v pikogramech, tj. gramx10-2.

Obr. 10 Chlopen tobolky, pohled z vnitini strany.
Svrchni semeno s patrnym poutkem, na sténé tobolky
odpovidajici jizva po poutku. Na sténé tobolky déle
patrny redukovany ariloid odpovidajici tvarem pupku.
Presnéjsi terminologie viz text. Zdroj autofi.

Zarodek je zakfiveny, ma dvé velmi vyrazné
délohy, které obsahuji zasobni latky a vypliuji vétsi-
nu semene, endosperm chybi. Obrys embrya je vel-
mi dobfe patrny i pfi vnéjsim pozorovani semene —
vzrostny vrchol kofene (radikula) dosahuje témér
k pupku, smérem do sttedu horni plochy semene se
roz$ituji délozni listy kryjici vzrostny vrchol ston-
ku (plumula); osemeni v oblasti zarodku nejdfive
hnédne a dosahuje nejtmavsich ténd. Zarodek Ize
velmi dobfe pozorovat — na cerstvé vyloupnutém
(kdyz je osemeni jesté relativné mékké) kastanu
provedeme fez v ose zarodku (Obr. 11); pak je moz-
né bud primo zarodek pozorovat, nebo opatrné dal
odlupovat osemeni a zarodek vypreparovat; u né-
kterych kusti se nam podatilo i oddélit délohy jinak
do sebe zahyby zaklesnuté (Obr. 12).
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Obr. 11 Osa fezu semenem jirovce pro demonstraci embrya.
Zdroj autofi.

U mydelnikovitych rostlin se setkavame se za-
jimavym utvafenim osemeni - v oblasti zarodku
vytvari kapsovity utvar, ktery obaluje radikulu, coz

lze u pfi¢ného fezu semenem jirovce velmi dobte
pozorovat (viz Obr. 13).

Podzim: provedeme fez nékolika semeny —
anatomicka stavba — najdi jesté nerozpadlou
tobolku, opatrné rozevfi, at znas polohu
semene — hledej poutko (ve stfedu pupku,
vystupuje nad povrch) — prohlédni sténu

v misté, kde byl pupek.

Obr.12 Rez semenem jirovce - ¢aste¢né odloupany perisperm a rozvolnéné,
asymetricky vyvinuté délohy. Ostry hrot vpravo je radicula. Zdroj autoti.

Obr. 13 Detail embrya v semeni jirovce. Napadny zahyb perispermu
typicky pro celou celed, dobfe patrné oba vzrostné vrcholy. Zdroj autori.
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Semena maji znacnou vyzivovou hodnotu, dle
zdroji (napf. Benedix, Fukarek, & Danert, 1973,
s. 65) obsahuji 6 % oleje, 50 % $krobu, 7-11% bil-
kovin a 3-5% saponinil (escin), které zpusobuji
nestravitelnost pro ¢lovéka. Slouzi jako krmivo pro
sparkatou zvér a sbér kastani mize byt pfijemnou
podzimni aktivitou zejména pro nizsi ro¢niky.® Pfi
ptripadném sbéru je dobré upozornit na skladovaci
naroky semen a myslenkové dojit k aerobni glykoly-
ze v nich trvale probihajici. Pro pokusy demonstru-
jici nezbytnost kysliku pro zachovani zivotaschop-
nosti a kli¢eni u rostlin ¢i stanoveni kli¢ivosti jsou
ale semena jirovce nevhodna - v suchu velmi rych-
le ztraceji klic¢ivost a lze je vysévat pouze ihned
po sbéru, Wright (1985) uvadi, ze i pro stratifikaci
je nezbytné nenechat semena vyschnout; navzdo-
ry svému voskovitému vzhledu ma osemeni velmi
omezenou schopnost branit odparu vody, po né-
kolika tydnech ztraci lesk, svraskdvd a moznost
vykli¢eni je v podstaté nulova (McMillan Browse,
1982). Horakova udava kli¢ivost asi 56 %, kdy hned
po sbéru namoc¢i semena na jeden den do vody
a poté v teple kli¢i. Po Sesti dnech prvni klicky pro-
razeji osemeni v blizkosti pupku, hypogeicky; pri
nasich testech semena nebyla na podzim ochotna
klic¢it viibec.

9 Lze jako dar pro mistni myslivecké sdruzeni, pomistné i vykup
kolem cenové hladiny 4 koruny za kilogram, viz (Jakub, 2018).

ZAVER

Jirovec madal predstavuje svého druhu mimorad-

ny objekt pro $kolni praxi. Spojuje v sobé aspekty

rostliny dobfe zndmé détem vseho véku soubéiné

s potencidlem objevovani novych souvislosti, hlub-

$itho vhledu a porozuméni, které jsme se pokusili

v tomto ¢lanku predstavit. Za kli¢ova témata, kte-

rd lze se zaru¢enym uspéchem realizovat ve $kolni

préci, jsou:

« UV fluorescence aesculinu;

«  navigacni prvky kvétu v riizné detailnim pojeti;

o pozorovani pylu a kliceni pylové lacky;

o  stavba semene a embrya, idealné v dobé reflo-
rescence.

ZUSTAVA NEZODPOVEZENO

V ¢lanku jsme nedokazali nalézt odpovédi na exis-
tenci funk¢né samicich kvétd, vyznam anemogamie
pti opylovani jirovce madalu ani otazku ptavodu
klinénky jirovcové. Pro $kolni praxi by bylo také
vhodné popsat podstatu zbarveni osemeni kastand,
zejména vznik ornamentalnich linii s rznou kon-
centraci barviva a topologicky pribéh jeho vybar-
vovani.

Podékovdni Tomdsi Kebertovi za sestaveni kvétniho vzorce a diagramu s ohledem na aktudlni symboliku; Bdte, Matéjovi,
Vojtovi a Zorce za neutuchajici prisun kastanii. Vyzkum byl financné podporen projektem UNCE/HUM/024 ,,Centrum
didaktického vyzkumu v ptirodnich véddch, matematice a jejich mezioborovych souvislostech’.
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