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Abstract

The article is focused on planned revisions to the Framework Education Programs for life science and biology educa-
tion. The main aim of the text is to inform teachers, researchers and the broader public with an interest in education
about what has already been done in preparation for the national curriculum revision and to summarize, for a wider
discussion, the basic starting points for reviewing the framework of the Czech curriculum in the fields of life science and
biology education. For the revision of the curriculum, the importance of cooperation within the disciplinary community
consisting of teachers, university researchers, members of organizations and institutions participating in the life science
and biology education of pupils at all levels of the educational system is observed. The article provides information about
an initial survey, a questionnaire, and subsequent discussions with teachers. Furthermore, an analytical study for life
science and biology education is mentioned. The article also proposes broader concepts of biological education for further
discussion and outlines a possible procedure to revise the biology curriculum in the FEP, including the conditions that
are crucial for the implementation of the curriculum framework. The proposal for revision of the curriculum is based
on an emphasis on core disciplinary ideas and sharing the experience of teachers and other educators (academics, rep-
resentatives of non-profit organizations in the field of biology education, etc.) with suggestions for developing scientific
literacy.
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UvoD

Oborové didaktiky, jakozto védni obory zabyvajici
se teorif vyucovani a vzdélavani, prochazeji stejné
jako ostatni obory pfirozenym vyvojem. Proména
oborovych didaktik se odehrava jak na urovni da-
ného oboru, tak i na urovni kurikuldrnich obsa-
ht (Janik, 2018). Pfi transformaci oborovych cila
a obsahti vzdélavani je zasadni vychazet ze zjisténi
oborovych didaktik, kurikularnich studii a srovna-
vaci pedagogiky. Pfitom je dulezité se primdrné za-
méfit na potteby a pozadavky jednotlivce a otazku,
co znamend ,,byt vzdélan, a az druhotné se orien-
tovat na potfeby a pozadavky spole¢nosti v otazce
Lk ¢emu vzdélani bude“ (Z4k & Kolat, 2018).

V soucasné informacni dobé se ukazuje vice
nez kdy jindy dilezité se zabyvat tim, co ma tvorit
obsah vzdélavani v oborech. Prirodovédné vzdéla-
vani by mélo vést predevsim k rozvoji prirodovéd-
né gramotnosti zaku, kterd pres rozdilna vymezeni
predstavuje shodné znalost a pouzivani ptirodo-
védnych pojmi, znalost a pouzivani védeckych me-
tod a uplatniovani $ir$iho kontextu pfirodovédného
poznani (Janouskova, 74k, & Rusek, 2019). V sou-
¢asném informacnim svété se zaroven ukazuje jako
dalezité rozvijet takové dovednosti, které zdkim
umozni dopliovat a rozsifovat znalosti na zakladé
prace s ovéfenymi zdroji informaci (National Rese-
arch Council, 2012).

V navaznosti na aktualné pripravovany mate-
ridl Hlavni sméry vzdélavaci politiky CR do roku
2030+ (Vesely et al., 2019) se planuji revize ram-

covych vzdélavacich programu (dile RVP) pro
zakladni a stfedni $koly. Young a Muller (2010)
uvadeji dvé uskali, ktera jsou typicka pro soucas-
ny vyvoj a tvorbu kurikula - zanedbéani oborového
védéni vedouci k obsahovému vyprazdnéni kuri-
kula, nebo naopak absolutizaci faktografie obort.
Treti cestu je moZno spatfovat v orientaci na hlu-
boké konceptualni porozuméni obortim i jejich
praktickym aplikacim (Holec & Dvordk, 2019).
To podle Strakové (2013) vyzaduje zaméteni ku-
rikula na omezeny pocet oborovych vzdélavacich
cilty, které se podle jistych kritérii jevi jako zasadni
a na které by se ucitelé méli se vS§emi zaky primar-
né zamérovat. Z hlediska oborovych znalosti v ku-
rikulu se proto jevi jako kli¢ové zaméfit pozornost
na pro dany stupen vzdélavani relevantni a pro
dal$i rozvoj a sméfovani zaka podstatny obsah
vzdélavani. Harlen et al. (2010) v této souvislos-
ti pracuje s pojmem velkych myslenek (big ideas)
prirodovédného vzdélavani, americké Next Gene-
ration Science Standards zase pracuji s pojmem
jadrové myslenky oboru (core disciplinary ideas),
které budou ve vztahu ke stézejnimu obsahu vzdé-
lavani v prirodovédé, prirodopise a biologii nize
v textu pouzivany. Pfitom se rozumi, ze jadrové
myslenky oboru v niz§im sekundarnim vzdélava-
ni (ISCED 2) budou dale prohlubovany a rozsi-
fovany o nové jadrové myslenky oboru ve vys§im
sekundarnim vzdélavani (ISCED 3).

Smyslem ¢lanku je informovat oborové didak-
tiky z fad uditeltt a vyzkumnikd z vysokych $kol
o tom, co se v pripravé na revize RVP v oblasti pti-
rodovédy, ptirodopisu a biologie (déle jen revize
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biologického vzdélavani) udalo, a pro dalsi diskuse
nabidnout ndvrh mozného postupu pro revidova-
ni oborového kurikula. V névrhu je kladen duraz
na transparentni a maximalné otevieny proces re-
vize oborového kurikula prirodovédy, pfirodopisu
a biologie s klicovou roli uditelt jako spolutviirct
kurikula. Tento pfistup vyrazné koresponduje s do-
porucenimi odborniki na tvorbu a vyvoj kurikula
(Dvorak, Stary, & Urbanek, 2015; Janik, 2013; Stra-
kovd, 2013; Stech, 2013) s diirazem na utvéateni $iro-
ce sdileného porozuméni tomu, co ma byt obsahem
vzdélavani o zivé prirodé nejen v pojeti ramcové-
ho kurikula, ale pfedev$im realné vyuky ve tfidach
iv terénu.

CO SE JIZ UDALO V REVIZICH
RVP V PRIRODOVEDE,
PRIRODOPISU A BIOLOGII?

Nové kurikularni dokumenty v Ceské republice
¢asto vychazely z potreby ,,zmény* vzdélavani, je-
jimz impulsem byvaji ¢asto zahranic¢ni zkusenosti,
zjistén{ Ceské $kolni inspekce ¢i zobecnéné zkuge-
nosti ze $kolni praxe. Jen velmi omezené se pritom
pristupuje k analyze modelu vzdélavani, ktery ma
byt zménén ¢i opustén (Tupy, 2018). Nize popsané
aktivity mély prispét k planovani inovaci oborové-
ho kurikula v RVP, které budou vychdzet predevsim
z analyz relevantnich materiald a nazorud a potteb
uciteli v oblasti biologického kurikula.

Uditelska anketa

Na podzim 2018 byla autory podkladové studie
(viz nize v textu) realizovdna uditelskd anketa,
ktera se zamérovala na zjiStovani ndzora uciteld
na soucasné pojeti vzdélavani o zivé a nezivé pri-
rodé v RVP. V névaznosti na anketu bylo zorgani-
zovano uvodni diskusni setkani s uciteli. Vysledky

ankety a diskusniho setkani s uciteli se staly dil¢i
¢asti podkladové studie pro revize RVP v oblasti
vzdélavani o zivé a nezivé prirodé. Pro tiast v an-
keté byli osloveni pedagogové sdruzujici se v ote-
viené skupiné uliteld prirodovédnych predmétu
na socidlni siti Facebook, dale ucitelé spolupra-
cujici se Sdruzenim TEREZA, uditelé tvorici sit
kontaktu ¢asopisu Ptrirodovédci.cz. Ve spolupraci
s autory podkladové studie byli osloveni uditelé
spolupracujici s Ptirodovédeckou fakultou Uni-
verzity Karlovy, Univerzitou Jana Evangelisty Pur-
kyné a Univerzitou Palackého. Bliz$i informace
o anketé a jejich zavérech nabizi clanek zverejné-
ny ve sborniku konference Projektové vyucovani
a dalsi aktiviza¢ni strategie ve vyuce prirodovéd-
nych obortt' (Janstova & Holec, 2019).

Uvodni diskusni setkani s uciteli

Na konci roku 2018 byla v navaznosti na uéitelskou
anketu usporfaddna tvodni diskuse s uciteli v aule
zakladni $koly Vodi¢kova v Praze. Program setkani
se zaméroval na predstaveni a diskusi zavért ucitel-
ské ankety, predstaveni v té dob¢ aktualniho zadani
revizi RVP a cild planované kurikularni reformy, ale
zejména diskuse k tomu, jak by mélo vypadat bu-
douci vzdélavani o zivé a nezivé prirodé na ceskych
$kolach. Na setkani byly s uiteli projednavany: (1)
mozné vyhody a nevyhody systematického i kon-
ceptudlniho pojeti vyuky pfirodopisu a biologie; (2)
uditeli upfednostiiovand (a upozadovand) témata
vzdélavani o 7ivé (a nezivé) ptirodé; (3) problémo-
va témata ve vyuce a mozné duvody, pro¢ tomu tak
je; (4) moznosti RVP pro podporu vyuky s dara-
zem na praktické poznavani prirody. Vysledky dis-
kuse vcetné dalsich jiz realizovanych diskusi jsou
dostupné na informac¢nim webu na Metodickém
portélu rvp.cz: http://bit.ly/2n5v8DS.

1 https://pages.pedf.cuni.cz/pbe/files/2019/07/sbornikPBE2018_
wos.pdf
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Podkladova studie pro revize
prirodopisu, biologie a geologie v RVP

Na zakladé zadani Narodniho ustavu pro vzdéla-
vani byla v pribéhu posledniho ¢tvrtleti roku 2018
tymem oborovych didaktika tvorenym uciteli a vy-
zkumniky z vysokych $kol zpracovana podkladova
studie pro revize prirodopisu, biologie a geologie
v RVP (Rokos & Holec et al., 2019). Jedna se o dil-
¢i studii zaméfenou specificky na oblast vzdélavani
o Zivé a nezivé prirodé, pricemz ve stejném obdobi
vznikaly studie rovnéz pro fyziku, chemii a zemépis.
V ramci prvniho vydani studie se autori zamérili
na oblast zdkladniho vzdélavani, a to z divodu, ze
v dobé vzniku studie se pocitalo primarné s revido-
vanim kurikula pro zakladni $koly. Vyhledem autort
je budouci aktualizace studie o problematiku vyssiho
sekundarniho vzdélavani na stfednich odbornych
$koldch a gymnadziich. Z divodu omezeného casu
na zpracovani podkladového materidlu pro revi-
ze kurikula biologického vzdélavani se jedna spise
o prehled relevantnich zdrojii v dané oblasti, nezli
komplexné zpracovanou analytickou studii. Aktualni
podobu textu je mozné stahnout na webu Narodniho
ustavu pro vzdélavani® http://www.nuv.cz/file/3642/.

Z hlediska budouciho zpracovani vzdélavaci
oblasti Clovék a piiroda v ramci studii viech pii-
rodovédnych oborti (Dvorak, Dvordkova, & Kou-
delkova et al., 2018; Rokos & Holec et al., 2019; Ja-
nouskova, Rusek, & Cernd, 2019) se hlavni dtraz
klade na pottebu podpory aktivniho uceni Zdki
a uplatiiovani empirického charakteru pfirodnich
véd a prirodovédného vzdélavani. Revize stavajici-
ho obsahu pfirodnich véd v RVP v tomto ohledu
maji podporovat poznavani prirodnich jevi pre-
dev$im vlastnim usilim s diirazem na pozorovani,
realizaci pokust, laboratornich praci, terénni vyuky
aj. Nemélo by se jednat jen o praci podle presného

2 V budoucnu bude text ke stazeni na webovych strankach
Nérodniho pedagogického institutu Ceské republiky (https://
www.npicr.cz/).

navodu, zaci by méli navrhovat a realizovat vlast-
ni experimenty. To vSe s dlirazem na praci s daty,
grafy a tabulkami a interpretaci vysledkt vlastni-
ho ¢i skupinového pozorovani a experimentovani.
Z toho vyplyva potieba zamérit vzdélavani v pri-
rodnich védach na kritickou préci s informacemi,
rozvoj ¢tenatskych dovednosti a efektivni vyuzivani
modernich technologii ve vyuce.

Vzdélavani by se nemélo omezovat na fakto-
grafické zprosttedkovavani obsahovych znalosti
ptirodovédnych obort, ale mélo by se zamérovat
na rozvoj prirodovédné gramotnosti a toho, co je
jejim skute¢nym obsahem. Obsah prirodovédnych
oborti ma byt srozumitelnéji a konkrétnéji vyme-
zen, aby ucitelé mohli ziskat redlnou predstavu
o tom, co a jak maji ucit. Ptitom je dtlezité zacho-
vat, aby RVP zistal ramcovym kurikulem a aby
obsah vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda neptede-
pisoval prili§ rozsahly objem uciva. Z tohoto dopo-
ruceni je zfejmy diiraz na pripravu doprovodnych
materiali k RVP, které budou poskytovat ucitelim
metodickou podporu pro implementaci revidova-
ného kurikuldrniho ramce.

Navrh konceptt biologického
vzdélavani

Jednim z doporuceni studie je usporadat oborovy
obsah prirodopisu a biologie v RVP podle $irsich
konceptt, které budou mimo jiné obsahovat i bio-
logicky systém organismi (Rokos & Holec et al.,
2019, s. 58). Soucasny navrh pro dalsi diskuse s pe-
dagogy a didaktiky z vysokych $kol nabizi pro ob-
last biologického vzdélavani koncepty:

o  struktura a funkce zZivych organismiy;

o organismy a prostiedi;

o evoluce a diverzita;

o rozmnozovani a dédi¢nost.
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Prilohou ¢lanku jsou podkladové studie popi-
sujici obsahové charakteristiky tfi ze ¢tyf navrze-
nych koncepttl. Jedna se o tvodni podklad k dis-
kusim nad tim, jaky obsah tvori jadrové oborové
myslenky biologického vzdélavani na riiznych stup-
nich $kolni vyuky. Jako hlavni impuls k navrzenym
konceptiim poslouzily predev$im vysledky analyz
zahrani¢nich kurikuldrnich dokumentd, které az

na vyjimky (napf. Narodni kurikulum Anglie pro
Key Stage 1 a 2) poukazuji na strukturaci kurikul
podle velkych konceptti biologie. Ukazku tematic-
kych kategorii pro strukturovani oborového obsahu
biologie v pojeti vybranych kurikularnich doku-
menttl nabizi tabulka 1.

(ISCED 2) v pojeti vybranych kurikularnich dokumentt (Holec, 2019; Rokos & Holec et al., 2019).

Curriculum for Next Generation | National National Core Podstawa Ramcovy
Excellence Science Standards | Curriculum Curriculum Programowa vzdélavaci
program pro ZV
(Skotsko) (USA) (Anglie) (Finsko) (Polsko)
Jednotné pro 6.-8. ro¢nik 7.-9. ro¢nik (KS3) | 7.-9. ro¢nik 5.-8. ro¢nik 6.-9. ro¢nik
vSechny urovné (11-14 let) (11-14 let) (13-16 let) (11-15 let) (11-15 let)
Tematické okruhy biologie
Télni systémy Od molekul Struktura a funkce | Zakladni Struktura Obecna biologie
a bunky k organismim: organismu struktura a funkce |a fungovani zZivota |a genetika
sruktury ckosemt - Liddketo | pilogie
Interakce Co je zivot? Homeostaza iologi I
Ekosystémy: Bk Vzeije.r,nn,é vztahy Clovek Ohroseni Biologie rostlin
Interakcg, energie Materla.lnl cykly biologické Biologie Zivocichit
a dynamika a energie K udrzitelné rozmanitosti o
o budoucnosti o Biologie ¢lovéka
Biodiverzita Biologicka evoluce: Rozmanitost Zivota | )
a vnitini zavislosti | Shoda znakd Biologicky vyzkum Zgklady ekologie
a diverzita Genetika a evoluce Genetika Praktické
Dédi¢nost Terénni vychazk - e
édi¢nos Dedicnost: penos i pfirog ) oko)lll’ Evoluce Zivota poznévéni piirody
a proménlivost Ekologie a ochrana
znakil zivotniho prostredi

Kromé analyz kurikul byla zamyslend zména
architektury oborového kurikula v RVP diskutova-
na s uciteli v rémci dvou setkdni - na ZS Vodic¢ko-
va v Praze a na ZS Litoméfice. Na prazské zakladni
$kole byly projednavany vyhody a tuskali vyuziti

kategorii biologického systému a velkych konceptii
pro strukturovani obsahu vzdélavani v prirodopisu
a biologii v RVP (viz tabulka 2).
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Tab. 2 Souhrn vyhod a nevyhod vyukovych pfistupt, které uplatniuji konceptualni a systematické pojeti organizace obsahu
vyuky. Zjisténi vyplyvaji z diskusi s uéiteli na ZS Vodi¢kova v prosinci 2018 (Rokos & Holec et al., 2019).

Konceptualni pojeti
(pt. evoluce, burika, biologicka rozmanitost)

Systematické pojeti
(pt. biologie rostlin, biologie hub, biologie
zivocichti)

moznosti aktivizace zaka
rozvoj analyticko-syntetického mysleni zaka

a ucitelské kreativity

Vyhody vazba na realny svét a propojeni se zku$enosti zak

moznosti uplatiovani formativniho hodnoceni

soulad s ptipravou na vysokych $kolach a tradice
(jsou zvykli tak ucit)

dostatek ucebnic a dal$ich metodickych materialt
uprednostiujicich systematické pojeti

Nevyhody potieba propojovani s jinymi predméty
na systematickém pristupu

usnadnujici uciteliim vyuku

soucasna pregradudlni pfiprava ucitelt zaloZzend

potieba zajistit propracovanou metodickou podporu

nereflektovani reality toho, jak jednotlivé vztahy,
procesy a déje v piirodé skute¢né funguji
rozsahlost biologického systému a z ni plynouci
preference vykladovych metod a forem vyuky
oborova izolovanost a nejednoznacnost toho, které
organismy v ramci biologického systému zaky ucit

Na co je mozné zamérit diskuse
v pripravé revizi biologického
vzdélavani v RVP?

Pro budouci prace na revizich pfirodovédy, priro-
dopisu a biologie v RVP bude zfejmé diilezité nalézt
co nejsir$i porozuméni nad tim, co ma byt obsa-
hem vzdélavani v prirodovédé, prirodopise a bio-
logii. Obsahem vzdélavani se pritom rozumi nejen
to, co predstavuje jadrové myslenky oboru, ale i to,
co vede k jejich u¢innému a pro zaky motivujici-
mu osvojovani. V tomto ohledu se jevi jako vyzva
se zamérit nejen na to, co zak v rdmci urcitého ob-
dobi bude znat a umét, ale také na zkuSenosti, které
k dané znalosti a dovednosti vedou® (Holec, 2019).
Z hlediska kritérii pro vybér jadrovych myslenek
ptirodovédného vzdélavani je mozné se inspirovat
naptiklad z Principles and Big Ideas of Science Edu-
cation (Harlen et al., 2010) a Next Generation Sci-
ence Standards (NGSS Lead States, 2013).

3 Uceni zalozené na reflexi zkusenosti.

Jadrové myslenky oboru podle Next Generati-
on Science Standards (upraveno)* (NGSS Lead
States, 2013):

maji mit $iroky vyznam napfi¢ prirodovédny-
mi disciplinami nebo maji byt kli¢covym princi-
pem konkrétni pfirodovédné discipliny;

maji byt klicové z hlediska porozuméni pri-
rodnim faktiim, procestim a jeviim s vyuzitim
empirickych metod poznavani (pozorovani,
méfeni, experiment) i réiznych metod racio-
nalniho uvazovani;

maji mit vztah k zajmim a Zivotnim zku$enos-
tem zakt nebo maji souviset se spole¢enskymi
¢i osobnimi zajmy, které vyzaduji prirodovéd-
né znalosti;

maji umoziovat vyuku a uceni v riiznych ro¢-
nicich a stupnich vzdélavani postupné do vétsi
hloubky a trovné propracovanosti — maji byt
dosazitelné mlad$im zakam, ale svym roz-
sahem podporovat kontinudlni badani zaka
v prabéhu dalsich let.

V NGSS se pracuje s tim, Ze jadrové myslenky oboru musi
splfiovat alespon dvé z uvedenych ¢tyf kritérii.

32 BI1 OLOGIE

CHEM

E ZEMEPIS



PRIRODOVEDA, PRIRODOPIS A BIOLOGIE V RVP = NA CO SE ZAMERITV BUDOUCICH REVIZICH?
BIOLOGY IN PRIMARY AND SECONDARY SCHOOLS—WHAT TO FOCUS ON DURING NEXT REVISIONS?

Domnivam se, ze pro budouci revize RVP bude
dalezité v ramci diskusnich setkani s uditeli, didak-
tiky VS a dalsimi odborniky v oblasti biologického
vzdélavani pojmenovat témata, kterd tvori jadrové
myslenky oboru a zdroven sdilet, jakym zptisobem
dochézi k jejich didaktickému zpracovani ve vyuce.
S timto zdmérem také probéhlo na konci roku 2019

v Z§ LitoméFice setkani s uciteli ptirodovédy a pii-
rodopisu. Pritomni ucitelé se pritom z ¢asovych du-
vodtl zaméfili pouze na jeden z vyse navrhovanych
konceptt organismy a prostredi, a to pohledem uci-
tel&t prvniho stupné a druhého stupné ZS. Shrnuti
diskuse se skupinou ucitelt druhého stupné ZS ob-
sahuje tabulka 3.

Tab. 3 Ukazka dulezitych témat konceptu organismy a prostfedi a naméty na jejich didaktické

zpracovani z pohledu uciteld 2. stupné ZS na seminafi v Litoméficich.

Témata

Naméty na didaktické zpracovani

Vyména latek v prostiedi

Laboratorni prace

Terénni badani - dychani rostlin

Zachytavani ¢astic — vzdusny filtr, vodni filtr

Potravni retézce

Simula¢ni hra

Vyroba posteru — vztahy v ekosystému (skupinova prace)

Bioindikatory

Biomonitoring, odchyt bezobratlych Zivocichi ve vodnim toku

Stabilita-nestabilita v ptirodé

Ochrana zivoci$nych druhi - jedinct, populaci, prostiedi

Skolni rezervace ,,miij kousek piirody*

Exkurze s odbornikem CHKO, exkurze do ZOO

Aktivity mistné zakotveného uceni

Clovék a zivotni prosttedi

Biodiverzita

Pozorovani a monitorovani v ase a misté

Neziva ptiroda - zdroje energii

Pokusy na zviditelnéni energii (teplo, vzduch)

7iva, neziva ptiroda

Meteorologicka pozorovani

Pokusy a simulace na skupenstvi vody

Exkurze do planetaria, hvézdarny

DISKUSE

Hlavnim cilem vzdélavani v pojeti RVP jsou tran-
sverzalné rozvijené klicové kompetence. Prestoze
jsou kli¢ové kompetence v RVP deklarovany jako
hlavni cil, dosud se nestaly pevnou soucasti vzdé-
lavani, a predev$im ne jeho hodnoceni (Vesely et
al., 2019). Oborové cile (ocekavané vystupy) pii-

rodovédnych obort v niz§im sekundarnim vzd¢-
lavani se zaméfuji prevazné na popisné oborové
znalosti bez dirazu na rozvoj klicovych kompe-
tenci (Holec, 2019). V tomto se jevi jako dtlezité
rozvijet nejen znalosti dulezitych biologickych poj-
mu, ale pfedev$im jejich hlubsi poznavani a utva-
feni vztahu k prirodé. To s prirozenym diirazem
na vyuku v ptirodé, uplatiiovani badatelsky orien-
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tované vyuky a poznavanim §ir$ich nadoborovych
souvislosti.

Kompetenéné zamérena kurikula 21. stoleti
a uplatiiovani mezipredmeétovych vztaht prinase-
ji mozné riziko zanedbani kontextovych znalosti
obort. Bez nich patrné nelze G¢inné rozvijet ani
kli¢ové kompetence (Hutchinson & Hayward, 2005;
Young, 2008; Yates & Young, 2010). Vymezeni rela-
tivné malého poctu jadrovych oborovych myslenek
muze vést k tomu, Ze se vyuka zaméfi na hluboké
konceptualni porozuméni oborim i jejich praktic-
kym aplikacim (Holec & Dvordk, 2019), pticemz
nedojde k vyprazdnéni znalosti z kurikula.

Pro ptijeti revidovaného RVP je diilezita inten-
zivni podpora u¢iteltl a kontinualni diiraz na jejich
profesni rozvoj (Peskova et al., 2019). Navrh mozné-
ho zadani pro revize RVP v souvislosti s podporou
uditeld zminuje modelové $kolni vzdélavaci pro-
gramy pro jednotlivé stupné skol, praktické ué¢ebni
pomiicky pfimo vyuzitelné ve vyuce (ucebni texty,
sady uloh apod.) a metodické pomiicky pro praci
s modelovymi SVP (Vesely et al.,, 2019). Z hlediska
ztotoznéni uciteld se zménami kurikula se ukazuje
jako podstatné oslovit ucitele pro aktivni zapojeni
se do revizi (Dvorak et al., 2015). Ucitelé mohou
vyrazné prispét pii pojmenovavani dilezitych té-
mat vyuky ptirodovédy, prirodopisu a biologie, ale
predevsim mohou svymi konkrétnimi zkusenostmi
z praxe prinaset inspiraci k didaktickému zpracova-
ni pojmenovanych témat biologického vzdélavani.
Tim vzniknou dilezité materialy, ze kterych bude
mozné po jistém zobecnéni formulovat oborové cile
biologického vzdélavani v RVP. Zaroven ale budou
vznikat dilezité zdroje pro podporu vyuky podle
revidovaného RVP.

V textu nebyla feSena problematika integrova-
ného pojeti prirodovédného vzdélavani a tradi¢nich
prirodovédnych disciplin. Jedna se o téma k diskusim

v

predevsim na trovni niz$tho sekundarniho vzdéla-
vani, pricemz ve stfedoevropskych kontextech maji
vyrazné postaveni oborové didaktiky jednotlivych
ptirodovédnych obort. Na druhou stanu RVP jiz
od revize na poc¢atku nového milénia nabizi $koldm
znac¢nou volnost v tom, jak si budou ptirodovédnou
vyuku organizovat, zda v ramci tradi¢nich pfedmeé-
td ¢i jako integrovany prirodovédny predmét. Tato
vlastnost RVP by podle aktudlni pracovni verze ma-
teridlu Hlavn{ sméry vzdélévaci politiky CR do roku
2030+ méla i nadale zistat nezménéna (Vesely et al.,
2019). Je tedy otazkou, zda na trovni RVP néjak usi-
lovat o integraci, nebo v ramci materiald na podporu
implementace revidovaného RVP nenabidnout riz-
né pristupy k organiza¢nimu usporadani obsahu pii-
rodovédného vzdélavani, ze kterych se budou moci
$koly pti pldnovéni vlastnich SVP inspirovat s tim, Ze
pti tom budou vychazet z vlastnich moznosti, potieb
a preferenci.

ZAVER

Ramcové vzdélavaci programy predstavuji kuriku-
larni dokument na statni trovni. Lze jisté tvrdit, ze
RVP jako formalni dokument ptimo jen omezené
ovliviiyje realitu $kolni vyuky, coz potvrdila i rea-
lizovana ucitelskéd anketa (Janstova & Holec, 2019).
Na druhou stranu je zfejmy potencial RVP v nepti-
mém ovliviiovani vyuky naptiklad prostfednictvim
ucebnic a ucebnich textt, aktivitami dal$iho vzdé-
lavani pedagogt ¢i vzdélavani budoucich pedagogii
na vysokych skolach. Vliv RVP vsak mize byt jen
tak velky, jak velké bude jeho prijeti aktéry, ktefi
mohou aktivné ovliviiovat podobu vyuky na ces-
kych $kolach. Pravé proto je dilezité zajistit, aby
revize (nejen) biologického kurikula byly transpa-
rentnim procesem, ktery umozni zapojeni co nej-
$ir$i oborové komunity do ptipravy revidovaného
RVP a nezbytné metodické podpory pro jeho reali-
zaci ve Skolach.
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Hlavnim cilem vzdélavani v pojeti RVP je po-  jisté nebylo mozné hovorit ani o rozvoji klicovych
stupné utvareni klicovych kompetenci zakti a mla-  kompetenci. Velkou vyzvu pro soucasné oborové
dych lidi, coz RVP radi mezi kompeten¢né oriento-  didaktiky lze proto spatfovat v tom, jak je mozné
vana kurikula 21. stoleti. Tato orientace zcela jisté  prostfednictvim oborovych cili zdroven prispivat
neznamena mensi diiraz na obory a oborové di-  k rozvijeni nadoborovych cilt vzdélavani v podobé

daktiky. Bez oborovych obsaht vzdélavani by zcela ~ klicovych kompetenci.
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Priloha

Navrh jadrovych oborovych myslenek pro tii z celkem aktualné ¢tyf navrzenych konceptt biologického
vzdélavani k dal$im diskusim s uditeli a pracovniky vysokych skol.

Organismy a prostredi

Stupen

Charakteristika obsahu konceptu

mateiska skola

riizné rostliny a zvirata obyvaji riznd prostredi

prvni stupen
zakladni skoly

rostliny a zivoc¢ichové pottebuji k zivotu vhodné prostiedi, ze kterého piijimaji vodu a zdroj energie —
rostliny vyuzivaji slune¢ni svétlo, Zivoc¢ichové vyuzivaji jako zdroj energie jiné rostliny a zivocichy; vsichni
se v daném prosttedi vzéjemné ovliviiuji a prosttedi ovliviiuje je

druhy stupen
zakladni $koly

spolu rostliny, Zivo¢ichové a organismy (bakterie a houby) rozkladajici odumfeld téla - tim vznikaji latky
a ziviny, které potiebuji ke svému zivotu rostliny; vyskyt organismi v ekosystému zavisi na dostupnosti
zdrojii energie a latek potiebnych k Zivotu; podoba ekosystémt je vyrazné ovlivnéna ¢innosti ¢lovéka;
vztahy mezi organismy v daném prostfedi je mozné vyjadrit pomoci potravnich retézcti a potravnich siti;
existuji riizna prizptisobeni organismu charakteru prostredi

gymndzium

organismy v ekosystému se sdruzuji do populaci a spolecenstev; v ekosystému dochazi k neustalému
kolobéhu latek a energie mezi organismy a prostredim; pfi Zivotnich projevech organismu se ¢ast energie
do prostedi uvolnuje jako teplo; tato energie je dopliiovana energii ze slune¢niho zareni, kterou dokazi
rostliny preménovat v latky pottebné pro jejich Zivot a riist; v kazdém ekosystému dochazi ke konkurenci
mezi organismy o zdroje energie a latky potfebné k Zivotu; podoba ekosystému zavisi na dostupnosti
zdrojii energie a latek pro réizné organismy; zmény podminek prostiedi (napt. vlivem geologickych,
klimatickych ¢i hydrologickych pri¢in) mohou vyvolat zmény slozeni populaci a spolecenstev obyvajicich
dany ekosystém; slozeni organismu v ekosystému zavisi na podminkach prostfedi; organismy svymi
zivotnimi projevy prostredi ovliviuji

Rozmnozovani a dédi¢nost

Stupen

Charakteristika obsahu konceptu

materska skola

zvitata, rostliny a lidé se rozmnozujf; mladata a déti mohou byt stejnd/é, nebo rtizna/é jako jejich rodice
a sourozenci

prvni stupen

zvifata, rostliny a lidé se rozmnozZuji; pohlavniho rozmnozovani se i¢astni samec a samice, potomci jsou

zakladni §koly | rtizni nez rodice a sourozenci, pfi nepohlavnim rozmnozovani je jen jeden rodi¢, potomci jsou stejni jako
rodi¢ a sourozenci

druhy stupenn | organismy na Zemi se rozmnozuji, jinak by druhy vyhynuly; z generace na generaci je predavana dédi¢na

zakladni $koly | informace, kterd je ulozena v molekule DNA a univerzalnim zpusobem popisuje, jak budou vypadat nase

bilkoviny;

pti pohlavnim rozmnozZovani splyvaji dvé pohlavni bunky, kazda od jednoho rodice, kazda z nich m4 jen
polovinu dédi¢né informace ve srovnani s télnimi burikami; dédi¢na informace potomka je ndhodnou
kombinaci dédi¢né informace obou rodict, proto nejsou potomci stejni jako rodice ani jako sourozenci,
coz ma velky vyznam pro evoluci;

dal$im zdrojem raznorodosti jedinct jsou nahodné zmény genetické informace, vznikajici béhem
zdvojovani DNA nebo vnéj$im zasahem;

pti nepohlavnim rozmnozovani dédi potomek celou dédi¢nou informaci od jednoho rodice a proto ji ma
stejnou jako rodic¢ i jako sourozenci;

¢lovék je schopen cilené ménit dédi¢nou informaci a tim i vlastnosti organismi, s ¢imz se poji celd fada
etickych problémt, protoze neumime dohlédnout vSech dusledkii
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gymndzium

véechny organismy na Zemi se rozmnozuji, jinak by vyhynuly; z generace na generaci je predavana
dédi¢nd informace v podobé DNA; DNA obsahuje geny, useky, které univerzalnim genetickym kédem
kéduji informaci napt. o struktute bilkovin v nasem téle, nebo regulaci;

DNA je v buiikach sbalena do struktury chromozomu, ¢lovék ma dva pohlavni chromozomy (X a Y)

a dale 22 part dalsich chromozomt, vzdy jeden od otce a jeden od matky;

pti pohlavnim rozmnozovani je do pohlavni butiky ndhodné vybran vzdy jeden chromozom z paru
(nesou tedy polovinu dédi¢né informace ve srovnani s télnimi bunikami), ¢imz vznikd rozmanitost
potomkil, ti nejsou stejni jako rodice ani jako sourozenci (s vyjimkou jednovaje¢nych dvojéat);
rozmanitost mtize zpusobit i zména v DNA (mutace) vznikla ndhodou pti zdvojovani DNA nebo
pusobenim vnéjsich vlivi; neZ se burika rozdéli, je nutné zdvojit jeji DNA; rozmanitost potomkia mé velky
vyznam pro evoluci;

pohlavim neovlivnéné znaky se dédi podle Mendelovych zakont dédi¢nosti; pfi nepohlavnim
rozmnozovani maji potomci stejnou dédi¢nou informaci jako rodi¢;

¢lovék je schopen cilené ménit DNA a tim i vlastnosti organismil, s ¢imZ se poji celd fada etickych
problém, protoze neumime dohlédnout viech disledki

Evoluce a diverzita

Stupen

Charakteristika obsahu konceptu

materskd Skola

na Zemi Zije obrovské mnozstvi riznych druhi Zivocichi, rostlin, hub a dalsich drobnych tvora. Vsichni
zivi tvorové na Zemi pochdzeji ze spole¢ného predka

prvni stupen
zakladni skoly

vichni Zivi tvorové na Zemi se vyvinuli z jednoho predka, ktery byl jednobunéé¢ny a zil v moti; navzajem
se nékterymi znaky podobaji a podle toho je fadime do skupin; i blizce pribuzné rostliny a Zivocichové
se mohou lisit podle podminek jejich Zivotniho prostiedi, kterym se pfizpusobili; v8ichni Zivi tvorové se
v Case vyvijeji; nékteré skupiny vyhynuly a zname je jen ze zkamenélin

druhy stuper
zakladni skoly

rozmanitost pfirody (dnesnich i vyhynulych druhi) je vysledkem evoluce; veskery Zivot na Zemi pochazi
z jednoho spole¢ného predka, ktery byl jednobunéény; vyvoj od jednobunéénych k mnohobunéénym
organismtim trval miliony let a vedl riznymi cestami; z nékterych jednobuné¢nych organismit
pohlcenych bakteriemi tak vznikly soucasti jejich bunék (organely); timto zptsobem se vyvinuli predkové
rostlin a Zivocichi se slozitou burikou s pravym jadrem; diky pohlavnimu rozmnozovani vznikaji razné
zmény v genetické vybavé jedinct, z nichz nékteré jsou zachovany do dalsich generaci; jedinci jednoho
druhu jsou rozmaniti, lisi se vnéj$im vzhledem i vlastnostmi, coz ovliviiuje jejich preziti; tomu, Ze preziji
pouze néktefi jedinci, fikdme prirozeny vybér; dnes dochazi k nepfirozené intenzivnimu vymirani

druh, za které je odpovédny ¢lovék; lidskou ¢innosti (napt. sekanim luk) je ale také mozné udrzovat
spolecenstva s vysokou rozmanitosti rostlin a hmyzu

gymnazium

vSechny organismy pochazeji ze spole¢ného jednobunééného predka, ktery zil v moti pred miliardami
let; sinice zménily atmosféru a tim i podminky pro Zivot ostatnich organismi; vzajemné prospé$nym
souzitim bakterii a jimi pohlcenych jednobunéénych organismu vznikla slozita buiika rostlin a zivo¢ichii
s rtiznymi specializovanymi organelami; pfedci rostlin kolonizovali sous a vytvorili podminky pro vyvoj
suchozemskych zivoc¢ichi;

k evoluci dochazi také dnes; jejim predpokladem je rozmanitost jedincti daného druhu, ktefi se mohou
lisit genetickou vybavou, projevenymi vlastnostmi nebo vzhledem, chovanim apod.; na skupiny téchto
rozmanitych jedincti plisobi prirozeny vybér; druhy, které nejsou schopné prizptisobeni zménam,
vyhynou; organismy fadime do skupin na zakladé jejich vzdjemné pribuznosti; zmény zptisobené
¢clovékem probihaji tak rychle, Ze se jim organismy nestaci prizptsobit a dochdzi k intenzivnimu vymirani;
mista s vysokou druhovou rozmanitosti by méla byt chrdnéna na nérodni i mezinarodni urovni
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