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Abstract

Bivalvia is a class of marine and freshwater mollusks that have laterally compressed bodies enclosed by a shell consisting
of two hinged parts. The majority are filter feeders. The gills have evolved into ctenidia, specialized organs for feeding and
breathing. Most bivalves bury themselves in sediment, where they are relatively safe from predation. The shell of a bivalve
is composed of calcium carbonate, and consists of two, usually similar, parts called valves. These are joined together along
one edge (the hinge line) by a flexible ligament that, usually in conjunction with interlocking «teeth» on each of the valves,
forms the hinge. This arrangement allows the shell to be opened and closed without the two halves detaching. The shell is
typically bilaterally symmetrical, with the hinge lying in the sagittal plane.

Bivalves have long been a part of the diet of coastal and riparian human populations. Oysters were cultured in ponds by the
Romans, and mariculture has more recently become an important source of bivalves for food. Pearl oysters (the common name
of two very different families in salt water and fresh water) are the most common source of natural pearls. The shells of bivalves
are used in craftwork, and the manufacture of jewelry and buttons. Bivalves have also been used in the biocontrol of pollution.
In this contribution, information about the rearing of certain species in aquaria are presented, and some observations and
experiments in school aquaria are noted.
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UvoD

Mlzi jsou mékkysi s vyraznou bilaterdlni symet-
rii a obvykle silné bo¢nim (laterdlnim) zplosté-
nim. Jejich celé télo (hlava neni vyvinuta) je kryto
dvouchlopriovou schrankou (dvéma lasturami).
Chemicky jsou lastury tvoreny uhli¢itanem vape-
natym a konchiolinem. Na vnitfni strané schranky
se nachdzi ¢asto ndpadné leskla perletova vrstva,
tvofend aragonitem, coZ je modifikace uhli¢itanu
vapenatého. U sladkovodnich zastupcli jsou obé
lastury obvykle zrcadlové soumérné, véetné vnit-
niho usporadani. Trup prechdzi smérem k ventralni
strané v kylovitou nohu, kterd se muize vysunovat
ven z lastur. Stény lastur pokryvaji dva kozni zahy-
by, srostlé ve hibetni ¢asti. Mezi trupem a plastém
volné visi listovité zabry. Na zadnim konci se okraje

plasté prikladaji tésné k sobé a ponechavaji pouze
dva otvory - horni analni (vylucovaci, exhala¢ni)
a spodni branchialni (pfijimaci, inhala¢ni); nékdy
byvaji trubicovité protazené a nazyvaji se sifony.

U vétsiny schranek mlzi jsou obé lastury stej-
né velké, u nékterych rodu je ale jedna miska vétsi
a mirné piekryva druhou. Ustfice maji napt. levou
misku vétsi, u rodu korbula (Corbula) je vétsi ta pra-
va. A jak pozname pravou a levou schranku? Kdyz
polozime schranku na podlozku na spodni stranu,
zamkem nahoru a prednim koncem od sebe, pak
je prava miska mlze vpravo a leva vlevo (viz obr.1).
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Obr.1. Lastury mlZze shora. a - levd miska, b — prava miska,
¢ - vrcholy, d - §tit, e - $titek, f - vaz (ligament), A-B délka
schranky, C-D tloustka schranky (Pfleger 1988).

Obé lastury tvorici schranku mlze jsou spojeny
pruznou vrstvou zvanou ligament (vaz) a obvykle
do sebe zapadaji soustavou zubti a prohlubni, kte-
rd se nazyva zamek (jejich usporadani slouzi ¢asto
k determinaci druht). Ze svalstva jsou vyznamné
dva svaly svéraci (adduktory) — predni a zadni, které
zanechavaji na vnitfni strané lastur zfetelné vtisky
(obr. 5). Slouzi k pritahovani lastur k sobé. Pokud
jsou lastury pooteviené, Zivocich odpociva nebo
odumtel. V pripadé, Ze najdeme pti vylovu rybni-
ka na brehu na suchu trvale pooteviené schranky
$keble, jedna se o uhynulého jedince.

Kazda miska ma sviij vrchol (obr. 1), kde zac¢ind
rtist. Povrchova struktura lastur je jednoduchd. Po-
délné ryhovani je vyraznéjsi u dlouhovékych mlzi
(napf. u velevrubovitych a perlorodkovitych), kde
se projevuje podobné jako letokruhy na stromech
¢i struktury na $upindch ryb. Podle této struktury
se da tedy odhadnout stafi mlze (Neves a Moyer
1988). Konkrétnim prikladem muize byt stanoveni

stari u perlorodky sachalinské (Margaritifera lae-
vis), viz Akiyama a Iwakuma (2009), obr. 2.

Obr. 2. Jednotlivé ro¢ni ptirtstky (anuly) na lastufe perlorodky
sachalinské Margaritifera laevis (Akiyama a Iwakuma 2009).

U 8Skeble fi¢ni (Anodonta anatina) a velevru-
ba malifského (Unio pictorum) tuto metodu pouzil
Cech (2003). Zatimco okruzanky celedi Sphaeriidae
ziji obvykle pouze nékolik let, tak velevrubi a $keble
se dozivaji az nékolika desitek let (10-15). Velevrub
tupy (Unio crassus) se mize v malo uzivnych vo-
dach dozit az 50 let, perlorodka az 100 let. Nejvét-
$im mlzem svéta je morskd zéva obrovska (Tridac-
na gigas). Dortista velikosti az 1,2 metru, dosahuje
hmotnosti az 200 kilogramu a doziva se vice nez
sta let. Jako zajimavost lze uvést morskou arktiku
islandskou (Arctica islandica, Celed Arcticidae), kde
jedinci nalezeni u Islandu dosahovali bézné kolem
sta let, nejvyssi stari se ale blizilo 400 lettim (Abele
a kol. 2008, Ridgway a Richardson 2010). Arktika
islandska dosahuje pohlavni dospélosti v zavislosti
na teploté a slanosti vody v deseti az triceti letech.
Diky antioxidantiim Zzivocich starne velmi poma-
lu a mize se dozit vysokého véku. V roce 2006
byl u pobrezi Islandu nalezen jedinec, jehoz stari
uréili védci z Bangorské univerzity po secteni ryh
na lasture, které kazdoro¢né prirtistaji, na 507 let
(Brix 2013).
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Mlzi jsou typickymi bentickymi zZivocichy

ve vodnich nadrzich a vodnich tocich. Pohybuji se
pomoci nohy, ktera se vysunuje ven z lastur pretla-

kem hemolymfy, zaryvé je do substratu a pak pti-
tahuje stahem svalu lastury s télem. Vétsina nasich
mlzu Zije do hloubky 1,5m.

Obr. 3 Typicka poloha velevruba malitského (Unio pictorum) ¢aste¢né ukrytého v pis¢itém substratu. Foto L. Hanel

U nasich druhi je noha klinovitd ze stran st-
lacena (velevruboviti) nebo protéhle jazykovita
(okruzankoviti). Slabé vyvinutou nohu ma slavicka
mnohotvarna (Dreissena polymorpha), nebot ma
byssové zlazy tvorici byssova vlakna, ktera slou-
z{ k trvalému upevnéni tohoto mlze k podkladu.
Pohyb volné zijicich mlzi je pomaly, napf. u skebli
rodu Anodonta dosahuje rychlost 1,5-2m za hodi-
nu (Lellak a kol. 1972). Nékteti mlzi lezou po dné
vice ¢i méné zahrabani do mékkého jilovitého nebo
pisc¢itého sedimentu, se sifonem vysunutym nade
dno. Mensi ¢ast druhi lezi volné na dné nebo jsou

schopny kratkodobého plavani rychlym oteviranim
a zaviranim lastur a vytlatovanim vody z plastové
dutiny. Prikladem muze byt ve Sttedozemnim moti
zijici hiebenatka svatojakubska (Pecten jacobaeus),
ktera muize plavat na krats$i vzdalenosti timto zpu-
sobem. Lastura této hrebenatky je atributem sva-
tého Jakuba Stars$iho. Pivod symbolu je v legendé,
podle niz portugalsky rytif stal v blizkosti pristavi-
§té, kde kotvila lod, jez privezla ostatky svatého Ja-
kuba do Spanélska. Kdyz jeho kiin vidél svétly tipyt,
ktery dopadal z hvézd na apostola, byl z pohledu tak
vydéseny, Ze sko¢il do vody a vzal s sebou do hlubin
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i rytife. Rytif byl zachranén a vytazen na palubu.
Zachranci plni azasu vidéli, ze jeho télo je zcela po-
kryto svatojakubskymi hiebenatkami. Tak se stala
hiebenatka symbolem véficich na Svatojakubské
cesté; poutnici do $panélského mésta Santiaga de
Compostella, kde se nachazi hrob sv. Jakuba Starsi-
ho, pti sobé nosili lastury jako nadoby na piti, dvo-
jice lastur také symbolizovala lasku k Bohu i lasku
k bliznimu.

TR S e

c

Obr. 4 Hlavni znaky lastur mlze (velevruba), a — pfedni ¢4st, b -
zadni &ast, ¢ - vrchol, d - §tit, e - $titek, f - $titovy roh, g-h — délka,
i-j - vyska, c-k - svislice vrchold, A - svrchni okraj, B - zadni
okraj, C - spodni okraj, D - ptedni okraj (Pfleger 1988).

Neékteti mlzi dokdzou vrtat do pevného pod-
kladu, ktery mechanicky nebo chemicky narusuji
(takovy zptisob Zivota vedl ovsem ke zmenSeni,
ztenceni az k téméf aplné redukei schranky). Pri-
kladem je motskd $aSen lodni (Teredo navalis),
ktera byvala postrachem ndmornikd, protoze vrta
diry ve dfevé. Kazda drevéna lod musela byt ¢as
od ¢asu vytazena na sous a vyspravena. V roce 1730
doslo v Nizozemi k povodni, k niZ ptispély i vetché
drevéné hraze ponicené pravé $§asnémi (Koopmans
2016).

Obr. 5 Vnitini strana lastury mlze (velevruba), a — vrchol,
b - hlavni zuby, ¢ - postranni zuby, d - ptedni svalovy
vtisk, e — zadni svalovy vtisk (Pfleger 1988).

Mlzi jsou v naprosté vétsiné filtratofi, Zivici
se sestonem (to jsou drobné organismy spolecné
s detritem plovoucim ve vodé¢), ktery se zachyti
na zabry; mala ¢ast mlza potravu vybird ze sedi-
mentu. V potravé mlzu se objevuji bakterie, fyto-
plankton a predev$im detritus. Savy proud vody
je vyvolavan kmitdnim rasinek obrveného epitelu,
ktery pokryva uasti branchialniho otvoru, vnitfni
sténu plasté, zabry a ttroby. Seston muize do Zaber-
niho prostoru vnikat jesté $térbinami kolem vysu-
nuté nohy. V zabernim prostoru se ¢éstice potravy
prichytavaji na hlen pokryvajici vSechny vnitfni
plochy a pohybem brv jsou hnany do blizkosti tst-
niho otvoru, kde jsou aktivné pohlcovany pomo-
ci zvlastnich obrvenych chlopni a otvirajiciho se
a zavirajictho se ustniho otvoru. Pfefiltrovana voda
opousti zaberni dutinu analnim sifonem. Mnozstvi
takto profiltrované vody je zna¢né: u slavicky mno-
hotvaré je to 0,5 litru vody za 9 hodin, u $keble az
1,5l auvelevruba 3,6 litru vody za hodinu (Piechoc-
ki a Dudych-Falniowska 1993). Rong a kol. (2013)
studovali efekt filtrace u korbikuly asijské (Corbi-
cula fluminea) a zjistili pokles mnozZstvi zooplank-
tonu (véetné vifniki), fytoplanktonu véetné piko-
fytoplanktonu (0,2-2 um) a zlep$eni kvality vody
snizenim obsahu detritu. Vanderploeg et al. (2001)
zjistili, ze ¢astice, napt. kolonie sinic rodu Microcy-
stis, vychazely vypustnim (exhalaénim) otvorem,
ale i mimo travici trakt v podobé tzv. pseudofoeces.

R O CN
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Chaloupka (2012) popsal laboratorni pokusy s fil-
traci planktonnich sinic (Microcystis aeruginosa, M.
flos-aquae) u Skebli a velevrubii. Ackermann (2011)
provadél pokusy s filtraci fas rodu Chlorella se sla-
vickami druhti Dreissena polymorpha a D. bugensis.
Je ale zndmo, ze nékteré motské druhy mlza jsou
dravé a lovi i vétsi kofist, jako jsou napt. korysi; pri-
kladem je ¢eled Lyonsiellidae (Morton a Machado
2019).

Z nagich mlza zastupci celedi perlorodkoviti
(Margaritiferidae), velevruboviti (Unionidae) a sla-
vickoviti (Dreissenidae) jsou obvykle gonochoris-
té, okruzanky celedi Sphaeriidae jsou hermafrodi-
ti. Potvrdilo se ale, Ze druhy z celedi velevruboviti
a perlorodkoviti jsou ve velkych vodach oddélené-
ho pohlavi, v malych tinich a starych ramenech
fek hermafroditi. Hinzmann a kol. (2013) u skeble
Anodonta anatina popsal gonochorické jedince, ale
i hermafrodity, vyskytujici se ve stojatych vodach.
Bauer (1987) uvadi, ze v pocetnych populacich per-
lorodky nachazime jedince obou pohlavi. V malych
populacich s nizkym poctem samic se objevuji her-
mafroditi¢ti jedinci se schopnosti samooplozeni
(simultanni hermafroditismus). Tento jev studoval
i Kat (1983) na severoamerickych mlzich celedi ve-
levrubovitych. Model sexualni determinace mezi
mlzi zminéné Celedi prezentovany v uvedeném
¢lanku predpoklada, ze pohlavi je ur¢ovano gene-
ticky kontrolovanymi hladinami hormond, ptile-
zitostni hermafrodité jsou vysledkem zmén téchto
hormonalnich hladin zptsobenych vyvojovymi
chybami, pfipadné i infekcemi.

Pohlavni zlazy mlza jsou umistény v noze.
U slavicky jsou spermatozoidy i vajicka vypousté-
ny do volné vody, kde dojde k oplozeni a vzniku
volné plovouci larvy zvané trochofora. Ta urcitou
dobu volné plave a méni se v dalsi larvalni stadi-
um zvané veliger (obr. 6), dosahujici obvykle délky
0,1-0,15mm (Lucy 2006). Larvélni stddium trvd asi

8 dni. Posléze larva prisedd na dno a preménuje se
v malou slavicku, kterd dalsi sviij zivot stravi prichy-
cena byssovymi vldkny k pevnému podkladu. Veli-
gerova larva je typickd pro morské mlze. U ostat-
nich nasich mlzti jsou do vody vypoustény pouze
spermatozoidy, které jsou nasaty samici a dochazi
tak k oplozeni vajicek v téle samice. U perlorodky,
Skebli a velevrubu se vajicka vyvijeji v larvu zvanou
glochidium (obr. 7). Jeji télo se sklada ze dvou lastu-
rek a na povrchu ma drobné péry slouzici k ptijmu
potravy v cysté na hostiteli. Lasturky nékterych
druht jsou vyzbrojeny hacky a nékteré navic lar-
valnimi vlakny, jez uleh¢uji prichyceni na hostiteli
(Pekkarinen a Englund, 1995). Velikost glochidii je
druhové specificka a pohybuje se v rozmezi 0,05 az
0,45mm (Blazek 2008). Glochidia jsou vypuzova-
na stahem lastur matef'ského mlze a nékolik hodin
plavou volné ve vodé. Pokud nenajde glochidium
svého hostitele, hyne. Je-li uspésné, prichyti se
na rybich ploutvich, zabrach ¢i na téle ryb. Blazek
a Gelnar (2006) uvadéji, nalez glochidii nasich dru-
ht $kebli u 10 rybich druhi, od velevrubti u 17 dru-
ha ryb. Ve vzniklé cysté probihd metamorfdza, pri
které jsou vytvareny lastury a dal$i organy. Trvani
parazitického stavu je zavislé na teploté. Napriklad
u $keblice asijské (Sinanodonta woodiana) trval lar-
valni vyvoj pti 15 °C 14 az 25 dni a pri teploté 27
°C pouze 6 az 11 dni. Kdyz byla teplota vody zvy-
$ena na 33 °C, glochidia uhynula bez dokonceni
metamorfézy (Dudgeon a Morton 1984). Glochidia
vyvolavaji u hostitelské ryby imunitni reakci a bé-
hem nékolika tydnt si ryba dokaze vytvofit proti
glochidiim protilatky, jez zptsobi odvrzeni vétsiny
larev (Bauer a Vogel 1987). Reakce hostitele vyustu-
je v hyperplazii bunék v okoli cysty parazita. Parazit
je posléze odvrzen, aniz by dokoncil metamorfézu
(Meyers a kol. 1980). Nékteré druhy ryb jsou vyso-
ce odolné k uchyceni glochidii, ale nedokazi u¢inné
zabranovat jejich rtstu, jiné naopak $patné odola-
vaji utoku, ale dokazi glochidia efektivné odvrhovat
(Fustish a Millemann 1978).
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U mlzt okruzanek k oplozeni vajicka dochazi
v téle mlze a oplozena vajicka se vyvijeji v ¢astech
zaber, které jsou pro tento ucel uzptsobeny v po-
dobé zvlastnich vakovitych prostort. Lihnou se pak
miniaturni, ale jiz plné vyvinuti a dospélcim po-
dobni mlzi. U okruzanek tedy chybi volné larvalni
stadium.

Obr. 7 Glochidium $keble rybni¢né (Sedlak 2003, upraveno).

Pocet vajicek je riizny, u velevrubti rodu
Unio jich bylo mezi zZabrami nalezeno az 400 000,
u perlorodky az 1 milion. U malych druhi, napt.
okruzanky rodu Sphaerium, maji jedinci jen ko-
lem 10 vajic¢ek (Lellak a kol. 1972). Pozoruhodnou
adaptaci najdeme u nékterych severoamerickych
velevrubt (rody Lampsilis, Villosa, Medionidus,
Toxolasma, Ligumia a Venustaconcha), u nichz lze
pozorovat vysoce modifikované okraje plasté a dal-
§i reprodukeni struktury, které napodobuji malé
rybky (s oc¢ima, postrannimi pruhy a skvrnami),
suchozemsky hmyz nebo rizné vodni bezobratlé
(obr. 8 a9). Utok na tuto domnélou kofist potenci-
alnim rybim hostitelem vyvola u mlze masové uvol-
néni glochidii, kterd se mohou zachytit na uto¢ici
rybu. Jedna se o tzv. agresivni mimikry, kdy parazit
nejen ze ¢eka na svou kofist, ale rtiznymi zpiso-
by ji ptimo ldkd k sobé. Pouziti téchto navnad tak
zvyS$uje $anci parazita setkat se s hostitelem (Haag
a Warren 1999, Zanatta a Murphy 2006, Cummings
a Graf 2015).

L v

Obr. 8 Okraj plasté u velevruba druhu Lampsilis cardium
napodobuje rybku s o¢ima a navic se vlni, takze napodobuje
i jeji pohyb (Simon 2015, https:// www.wired.com/2015/10/
absurd-creature-of-the-week-lampsilis/).
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Obr. 9 Okraj plasté velevruba Lampsilis fasciola miize pfipominat housenku (https//:medium.com/
usfishandwildlifeservicenortheast/mussels-making-moves-for-water-quality-ff29e08750ba).

Jako zajimavost Ize uvést, ze krabi druhu Zaops
ostreum Casto Ziji uvnitf lastur v zabrach zivych astric
¢i slavek a zptsobuji stres hostiteli, ktery se projevuje
zpomalenym rtstem mlze (Hanni 2012, Bierbaum

a Ferson 1986). Ve stfevé zejména slavek (Mytilus)
mohou zit také buchanky druht Mytilicola orientalis
a M. intestinalis, a na zabrach také parazitickd plos-
ténka Urastoma cyprinae (Francisco a kol. 2010).
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VYZNAM MLZU PRO
CLOVEKA

Nékteré druhy jsou vyznamné v gastronomii jako
vyhlagené delikatesy (zejména slavka jedla Mytius
edulis a usttice jedld Ostrea edulis). Gervis a Sims
(1992) shrnuji metody chovu usttfic ve velkém.
Maso z Gstfic mé lehce slanou chut a obsahuje mno-
ho prospésnych latek — od drasliku, Zeleza a jédu az
po vapnik a vitamin A a B. V Evropé se konzumuji
predevsim zivé Ustfice, tedy ustfice syrové. Podavaji
se s citronem. Mozna je ale i tepelna uprava (vafeni,
peceni, smazeni). Slavky se obvykle prodavaji cer-
stvé v lasturach, mohou se pojidat syrové, dusené,
nebo jsou napriklad soucasti salatii. I ony se chovaji
ve velkém mnozstvi v akvakulturdch (Loo a Rosen-
berg 1983).

Je znamo, ze mnohé druhy mlzt dokazi vy-
tvaret perly, ty ale mohou vznikat i u nékterych
plzi. Prikladem jsou perly ¢asto kuzelovitého tvaru
vznikajici v motskych usnich rodu Haliotis; u dru-
hu Haliotis discus mohou dosahovat délky 22 mm,
u druhu Haliotis kamtschatcana dokonce az 27 mm
(Wenttzell 1998). Ve $perkarstvi jsou velmi cenéné
jasné ruzové az 22 mm velké perly dalstho morské-
ho plze, kridlatce velkého Lobatus (Strombus) gigas
(Fritsch a Misiorowski 1987).

Nejvyznamnéj$im producentem perel je ov-
$em mlz perlotvorka motskd (Pinctada margariti-
fera) a nékteré ji ptibuzné druhy, obyvajici tropické
a subtropické oblasti Tichého ocednu (Ellis a Haws
1999). V nasich vodach je nejznaméj$im druhem
znamym tvorbou perel perlorodka fi¢ni (Margari-
tifera margaritifera).

Mlzi nevytvareji perly bezdivodné, ale az
ve chvili, kdy mezi schranku a povrch téla (plast)
pronikne cizorody drazdivy predmét. Tim mize
byt napf. zrnko pisku. Proces nakrezace, jak se tvor-

bé perly fikd (nacre = angl. perlet), je velice pomaly
a trva nékolik let. M1z v reakci na drazdéni cizim
télesem zacne z plaste, jehoz povrch a okraj vytvari
vnéjsi schranku, vylucovat vrstvy uhli¢itanu vape-
natého. Ten mtize byt vylu¢ovan bud ve formé mi-
neralu aragonitu, nebo smési aragonitu a kalcitu,
a je spojen organickou slou¢eninou konchiolinem.
Zastoupeni kalcitu a aragonitu v perle je kolem 92 %
(Rao 2021). Tato kombinace aragonitu a konchioli-
nu je znamd jako perlet. Specifické slozeni perleti
zajistuje perle jeji charakteristicky hladky a leskly
povrch hrajici duhovymi barvami. Primarni barva
perly vznika interferenci svétla v aragonitové vrst-
vé (Snow a kol. 2004). Kromeé bilych ¢i krémovych
zname také perly rtzové, Sedé nebo témér cerné.
Perly motskych plzt u$ni maji zelenomodré zbar-
veni, stejné jako jejich perletova vrstva. Cizi objekt
je v mlzi postupné obalovan tenkymi vrstvickami
perleti. Vrstvicek je mnoho, a pokud se obalovany
objekt nad plastém pohybuje, vznika volnd perla.
Mnohem castéji véak rodici se perla pfilne k vnittni
vrstvé schranky a stane se jeji soucasti. V lastufe se
pak jevi jako rtizné napadna nerovnost.

Protoze jsou perly ¢asto vyuzivany ve Sperkai-
stvi, jsou produkovany i umeéle. Existuji dvé zaklad-
ni metody, vyuzivajici reakci mékkyse na cizorody
materidl pod lasturou. Prvni z metod se oznacuje
jako ,seed (Cesky seminko). Inicidtorem vzniku
perly je zde droboucky ulomek schranky mlze. Ulo-
mek se vlozi pod lasturu perlotvorky a po jednom
roce je vytvarend perla prenesena do jiného jedin-
ce. Timto postupem lze béhem nékolika let ziskat
perly nebyvalych rozmért. Druhd moznost (bead
method) spocivd ve vlozeni koralku, rovnéz vyre-
zaného z lastury sladkovodniho mlze, mezi plast
a schranku perlotvorky. Tato metoda je rychlejsi -
podkladovy korélek je jen o mélo mensi nez vy-
sledna perla a perlet na ném ulozend nebyva silnéjsi
nez 1 milimetr. Do perlotvorek jsou ¢asto vkladany
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zeme setkat tfeba s malickymi perletovymi soskami
Buddhy (Hanni 2012). Zdrojem takzvanych fi¢nich
perel jsou sladkovodni druhy mlzdi, a to zastupci
Celedi velevrubovitych (naptiklad perlorodka fi¢-
ni nebo skeblice asijskd). Na rozdil od motskych
perlotvorek jsou za svij Zivot schopni vytvorit vice
perel — az ke dvéma desitkdm (zatimco u morské
perlotvorky byvaji nejvy$ dvé). Proto jsou $per-
ky z fi¢nich perel levnéjsi nez ozdoby s morskymi
perlami. V mnoha kulturdch jsou povazovany per-
ly za symbol dokonalosti (https://www.em.muni.
cz/vite/10078-bohatstvi-z-imunitni-reakce-aneb-
-jak-vznikaji-perly). Davné civilizace pfisuzovaly
jejich vznik bajnym tvortim, drakéim ¢i mofskym
pannam. Typy perel u sladkovodnich a motskych
mlzt prehledné uvadi Hanni (2012). U nés lze za-
koupit konzervovaného mlze s vytvofenou pravou
perlou (https://www.panperla.cz/musle-s-perlou/).
Nejvétsi perla pochazejici ze zévy je 30,5 cm $iroka
a 67 centimetrt dlouha. Jeji hodnota pak byla od-
hadnuta na 130 miliont dolart. Nyni je vystavena
ve vstupni hale turistické kanceldfe Puerto Princesa
ve mésté Puerto Princesa v provincii Palawan na ji-
hozapadé Filipin (www.forbes.com).

KNOFLIKARSTVI
A PERLETARSTVI

Mésto Zirovnice v okrese Pelhfimov je zndmé vy-
robou perletovych knoflikd. S vyrobou perletovych
knoflikt se zde zacalo na pocatku druhé poloviny
19. stoleti. Casem si zdej§i camrdafi, jak se dfi-
ve knoflikartiim fikalo, zacali dokazovat sviij um
tim, ze vyrabéli rtizné pfedméty a Sperky z perleti.
I v soucasnosti se v Zirovnici jesté udrzuje vyroba
knoflikd a bizuterie z ptirodni perleti, ale pouziva-
ji se jiz i jiné materialy. S celou historii knoflikai-
stvi a $perkarstvi se 1ze seznamit ve zdejsim muzeu
vénovaném tomuto odvétvi. Jde o vhodny namét
na navstévu v ramci $kolni exkurze.

PRIKLADY DRUHU K CHOVU
A POZOROVANI

Nejprve je nutno uvést, ze podle vyhl. 395/1992
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisti, je velevrub ma-
litsky (Unio pictorum) kriticky ohrozeny, velevrub
tupy (Unio crassus) silné ohrozeny (uveden pou-
ze ve vyhldsce 175/2006 Sb.) a velevrub nadmuty
(Unio tumidus) neni zdkonem chranény, ale v Cer-
veném seznamu je fazen jako zranitelny (Vulne-
rable). U $kebli je u nds zvlasté chranénym druhem
$keble rybni¢nd (Anodonta cygnea), a tu tedy stejné
jako vySe zminované chranéné druhy velevrubu
nelze pouzit pro skolni akvarium. Lze v§ak dobre
vyuzit pribuznou $kebli ti¢ni (Anodonta anatina),
coz bude nejdostupnéjsi dostate¢né velky druh pro
$kolni chov. Nebude tedy od véci si ptipomenout,
jak se oba druhy rozeznavaji.

Skeble fi¢ni (Anodonta anatina) je jednim
z nasich nejhojnéjsich druhtt mlzi. Obyva pomalu
tekouci vody, ficky, potoky s bahnitym dnem, ale
i nadrze vzniklé lidskou ¢innosti, zatopené pis-
kovny apod. Vyhledava vody s mékkym bahnitym
dnem, do kterého se zahrabava. Délka lastury ko-
lisa mezi 75-120 mm, $itka mezi 45-64 mm. Lastu-
ra byva kosoctvere¢né vejcita (obr. 10). Vrcholové
listy jsou primé, nejsou rovnobézné s prirtistko-
k odliseni od $keble rybni¢né (Horsak a kol. 2013).
Zbarveni lastur je z vnéjsi strany Sedavé zelené az
hnédé, dortstajici ¢asti vytvareji tmavsi prstence.
Vnitini strana lastury je $edavd s perletovym nade-
chem. Vrcholy byvaji napadné obrusované. Télo je
bézové barvy.
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Obr. 10 Skeble #iéni (Anodonta anatina). Molluska.
sav.sk/malakology/img/anodonta-anatina/

Obr. 12 Skeble rybni¢nd (Anodonta cygnea). Molluska.
sav.sk/malakology/img/anodonta-cygnea/

Obr.11 Vrcholové listy skeble fi¢ni (Anodonta anatina)
jsou ptimé, nejsou rovnobézné s ptirtstkovymi ¢arami.
Molluska.sav.sk/malakology/img/anodonta-anatina/

Skeble rybni¢na (Anodonta cygnea) ma délku
lastur 150-220mm a vys$ku 75-120mm, je tudiz
nasim nejvétsim pavodnim mékkysem. Skeble
rybni¢na obyva predevs$im vétsi stojaté vody jako
rybniky, jezera, ale také pomalu tekouci vody a sle-
pa ramena fek. Dava prednost vodam s bahnitym
dnem. Obrys lastur je protahle vejcity (obr. 12).
Tvar lastury je zvlasté u mladych jedinct variabil-
ni. Lastury jsou tenkosténné, uvniti s modrozele-
nym tipytem. Vrcholové listy jsou pfimé a nejsou
rovnobézné se soustfednymi prirtistkovymi ¢arami
(obr. 13). Zbarveni je zelenohnédé az zlutohnédé.
Télo je krémové bilé az 7lutavé.

Obr. 13 Vrcholové listy u Skeble rybni¢né (Anodonta cygnea) maji
elipticky priibéh a jsou rovnobézné se soustfednymi piirastkovymi
¢arami. Molluska.sav.sk/malakology/img/anodonta-cygnea/

Poslednim na$im ptvodnim druhem $keble je
$keblicka plochd (Pseudanodonta complanata), kte-
rd je velmi plochd a vyznacuje se pomérné malymi
lasturami (max. 80mm) kosoctvere¢né vejéitého
obrysu. Vyskytuje se v nékterych nasich fekach,
nejvétsi populace z naseho tizemi byla potvrzena
v prazském tseku Vltavy. Jeji odliseni od skeble ri¢-
ni neni jednoduché, podstatny je ale fakt, Ze u nas
nepatti mezi zvlasté chranéné druhy (Beran 2013a).

K chovu v akvéariu miizeme pouzit také u nds
neptvodni druhy mlzti (Beran 2017). Dva druhy
(S8keblice asijska Sinanodonta woodiana, korbiku-
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la asijska Corbicula fluminea) pochazi z vychodni
Asie, zatimco posledni druh, slavicka mnohotvar-
nd, ma ponto-kaspicky ptivod. Nejvétsi koncentra-
ce vyskytu nepivodnich druht je v piipadé Ceské
republiky v nivach vétsich fek. Velké reky a jejich
ha jako koridory. Velké feky a navazujici biotopy
jsou zaroven vhodnym stanovistém pro fadu téchto
druht spole¢né s riiznymi antropogenné vzniklymi
a ovlivnénymi stojatymi vodami, jako jsou prehrad-
ni nddrze, piskovny ¢i lomy. Na fadé stanovist patii
neptvodni druhy mezi dominantni zastupce a vy-
jimkou nejsou ani lokality, kde tvofi pfevaznou cast
druhového spektra mistnich malakocendz.

Korbikula asijska (Corbicula fluminea) je mlz
pattici do ¢eledi korbikuloviti (Cyrenidae) s roz-
méry schranky 20-35 (nékdy az 50) mm. Poprvé
byla v nasem useku Labe potvrzena v roce 1999
(Komzék a kol. 2018). Zbarveni lastur je obvykle
zlutohnédé (muze byt ale az téméf Cerna) se sou-
sttednym, rovnomérné rozmisténym ryhovanim
na povrchu schranky (obr. 14). V soucasnosti je
znama z Labe, prozatim po Tynec nad Labem. Byla
vSak jiz zaznamenana také v dolnim toku Vltavy
(po Nelahozeves, véetné plavebniho kanalu Vrana-
ny - Hofin) a Ohfte (po Terezin) a pfekvapivé pozo-
rovana v nékterych mensich pritocich Labe, jakym
je napf. potok Vlkava u Kostomlat nad Labem (Be-
ran 2013b).

Douda (2018) popisuje invazi S$keblice asijské
(Sinanodonta woodiana), pattici do Celedi velevru-
bovitych. Ta ma vysoké lastury témét kruhovitého
obrysu (obr. 15), dosahujici délky az 250 mm. Bar-
va povrchu lastury je ¢asto variabilni a li$i se mezi
lokalitami, vét§inou v8ak byva c¢ernoseda, s odstiny
zelené a hnédé, Casto s primési tmavé fialové bar-
vy. Dobrym poznavacim znakem je také vnitini
strana lastury, ¢asto s napadné razové zbarvenou
perleti. Skeblice Zije na fadé mist v rtiznych oblas-

tech Cech a Moravy véetné napt. Labe nebo povo-
di Odry. Nejvétsi koncentrace $keblic se nachazi
ve stfedni a na jizni Moravé, tedy v nejteplejsich
oblastech Ceska, coz koresponduje s jejich prefe-
renci pro teplé klima. V Cesku $keblice obyvé hlav-
né bahnité sedimenty rybnikt, meandrd, pomalu
tekoucich fek, vodnich kandalt a iidolnich niv.

Obr. 14. Korbikula asijska (Corbicula fluminea) https:// cs.wikipedia.
org/wiki/Korbikula_asijské#/media/Soubor:Corbicula_fluminea.jpg

Obr. 15. Skeblice asijska (Sinanodonta woodiana). Mollusca.
sav.sk/malacology/img/sinanodonta-woodiana/
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Beran (2018) popsal invazni $ifeni slavicky
mnohotvarné (obr. 16). Tento mensi mlz z Celedi
slavickovitych (Dreissenidae) ma lastury trojhran-
né ¢lunkovité s tmavohnédymi klikatymi ¢arami,
jejich délka dosahuje obvykle 26-30 (az 50) mm,
$itka 13-15mm a tloustka 16-17mm. Na rozdil
od nasich jinych mlzt zije v dospélosti trvale pri-
sedle na riznych predmétech ve vodé. Slavicka je
pavodné ponticko-kaspickym druhem, jenz se vy-
skytoval predevsim v deltach a dolnich tsecich fek
tsticich do Cerného a Kaspického mote. Zhruba
pred 200 lety se zacala postupné $itit ze svého are-
alu zejména s narustajici lodni dopravou a stavbou
kanalt propojujicich rizna povodi mezi vychodni
a zapadni Evropou. Postupné osidlila zna¢nou ¢ast
Evropy. V r. 1986 byla lodni dopravou (s balastni vo-
dou) introdukovéna do Severni Ameriky do oblasti
Velkych jezer. V soucasnosti se vyskytuje ve vétsiné
statti Evropy, zasahuje az do zdpadni ¢asti Asie, $i-
roce rozitend je i v Severni Americe. V Ceské re-
publice se objevuje zejména v povodi Labe a Mora-
vy. Se slavickou mnohotvarnou se setkdme zejména
v klidnych povodich velkych fek, ale i ve stojatych
vodach, jako jsou zatopené piskovny, lomy ¢i pre-
hradni nddrze (Hanel 1993, Beran 2002).

Obr. 16. Slavicka mnohotvarnd (Dreissena polymorpha)
s byssovymi vlakny. https://en.wikipedia.org/wiki/Zebra_
mussel#/media/File:Zebra_mussel_GLERL_1.jpg

Pro akvaria lze ptes internetové obchody ob-
jednat i nékteré exotické druhy mlzt, pochazejici
z jihovychodni Asie. Nabizena je korbikula jav-
ska (Corbicula javanica) pattici do celedi Cyre-
nidae, dortstajici do délky kolem 20 mm. Miva
hnédozelenou az zlatoZlutou barvu. Skeble stoce-
na (Scabies crispata) ma lastury se zlutobézovou
barvou se zelenou kresbou. Dosahuje velikosti 50
az 60 mm. Skeble zlat4 (Pilsbryoconcha exilis) do-
ristd do velikosti 100 mm, nékteré zdroje uvadéji
az 200 mm. Vzhledové i zbarvenim je podobna
nasim $keblim. Skeble ktidlatd (Hyriopsis biala-
tus) je pozoruhodnd predevsim svym bizarnim
tvarem (obr. 17). Na zakladé svého tvaru je nazy-
vana ,,$keble Zralo¢i ploutev, coz je patrno z cizo-
jazy¢nych nazvt (Haifischflossenmuschel, Shark
fin shell). Patfi k druhtm, které mohou vytvaret
perly. V pfirodé mohou dortst az do 150 mm, ale
v akvdriich zastavaji mensi.

ZISKANI MLZU PRO CHOV

Nejsnadnéji lze ziskat zivé $keble fi¢ni na brehu
pri vylovech nékterych pruto¢nych rybniki nebo
pti poklesu hladiny vody u udolnich nadrzi, je ale
mozné také ziskat $keble rodu Anodonta, stejné
jako dalsi exotické druhy mlza, v akvaristickych
obchodech  (https://www.shrimp.cz/krabi-a-s-
keble).

ZARIZENI AKVARIA A CHOV

Pro mlze sta¢i bézné zatizené akvarium s vyssi vrst-
vou jemnéjsiho pisku na dné a nejlépe s plovoucimi
rostlinami. M1zi mohou svym pohybem v substratu
vyrypavat do dna zasazené rostliny. Je ale mozné
jim urditou ¢ast dna vyhradit a ohranicit napt. vét-
$imi kameny. Daji se jako pomocni filtratofi chovat
i v akvariich s rybami, je v§ak potfebné pamatovat
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na moznost napadeni ryb glochidiemi. Pokud je
voda v nddrzi ¢ista, je mozné je dokrmovat jemny-
mi praskovymi krmivy pouzivanymi v akvaristice

(napf. drcené tablety s rasou spirulinou), ptipad-
né emulzi z kvasnic davkovanou nejlépe pipetou
do blizkosti pfijimaciho otvoru.

Obr. 17. Skeble ktidlata (Hyriopsis bialatus). http://www.zierfische.de/haifischflossenmuschel-hyriopsis-bialatus

NAMETY NA POKUSY VE SKOLNIM

AKVARIU

1. pozorujte pohyb mlze pomoci vysunovatelné
nohy v pis¢itém substratu

2. do malé nadobky vlozte mlze a do vody
vmichejte trochu emulze kvasinek z drozdi
a sledujte probihajici filtraci u pfijimactho
a vyvrhovaciho otvoru

3. vyjméte zivého mlZe z akvaria a ovérte prsty
opatrné silu sevieni lastur

4. na lastufe keble srovnejte jeji vnéjsi a vnitini

strukturu, spocitejte prirtistkové

linie a odhadnéte stafi

nalejte do misky trochu octa a ponorte

do néj lasturu ¢i jeji ulomek. Ocet je vlastné
zfedéna kyselina octova (k. ethanova), ktera
reaguje s uhli¢itanem vapenatym za vzniku
oxidu uhli¢itého, vody a octanu vapenatého
(CaCO, +2CH,COOH » CO, + H,0O +
(CH,COO0),Ca). Je to piiklad acido-bazické
reakce, pii které 1ze pozorovat vznik bublinek
oxidu uhli¢itého.
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