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Abstract

Pollen grains are omnipresent. Primarily, they belong to the life cycles of most seed plants, but they are also important for
many organisms for various purposes. Pollen is an important component of pollinators’ diet and enables to reconstruct the
landscape and floristic changes that occurred since the last ice age (e.g. when found in peat-land sediments). The discoveries
of pollen grains and their identification come in useful also in criminalistics. This paper presents instruction how to collect

pollen, create pollen sections and use them in secondary school biological lectures.
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Véda studujici pyl a aplikujici ziskané poznatky
v praxi se nazyva palynologie. Byva oznac¢ovéana také
jako pylova analyza a je to obor vyZzadujici zna¢né
znalosti botaniky a hodiny stravené u mikroskopu
identifikaci pylovych zrn, av§ak poskytujici odpo-
védi na mnozstvi riznorodych otazek. Palynologo-
vé Casto studuji subfosilni pylova zrna a ze slozeni
jejich spolecenstev v konkrétnich vrstvach raseliny
¢i jiného pylonosného sedimentu jsou schopni re-
konstruovat faze vyvoje krajiny v dobé poledové
(napt. Pokorny 2011). V kriminalistice je vyuzivana
tzv. forenzni palynologie, ktera poskytuje podptirné
dikazy a mtize napomoci identifikaci pachatele. Jeji

postupy jsou vsak rutinné vyuzivany jen v nékte-
rych zemich svéta (Velka Britdnie, Novy Zéland ¢i
USA; viz Bryant a Jones 2006 ¢i Mildenhall 2006);
u nas byva uplatnovana vyjime¢né. Spektrum py-
lovych zrn v§ak mize hodné napovédét i o ptvo-
du a z néj vyplyvajici kvalité medu (Altrichterova
2011), &ehoz je také v Cesku vyuzivano pii kontrole
prodavaného medu.

Mohlo by se zdat, ze palynologie je véda ome-
zend na dobie vybavené laboratore. Ctendie moznd
prekvapi, ze nékteré jeji postupy lze s uspéchem vy-
uzit ve vyuce prirodopisu ¢i biologie. Navod k tomu
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vam poskytne nasledujici ¢lanek, ktery vas seznami
se vznikem a morfologii pylu, metodikou jeho sbé-
ru a uchovavani. Soudasti textu je i navod na pripra-

vu trvalych mikroskopickych preparati pylovych
zrn a nastin zptisobu jejich vyuziti ve vyuce.

Obr 1 Pylova zrna (horni fada zleva) alstromérie (Alstroemeria sp.), zvésince zedniho (Cymbalaria muralis), vrati¢e obecného (Tanacetum vulgare),
krvavce totenu (Sanguisorba officinalis); (dolni fada zleva) pupalky dvouleté (Oenothera biennis) - fialové rozmlzené utvary na $pickach nékterych
zrn jsou rostouci pylové lacky; lichofeti$nice vétsi (Tropaeolum majus), slune¢nice topinamburu (Helianthus tuberosus) a kiizatky obecné (Commelina
communis). Vyfotografovano na mikroskopu Motic BA310. Zdroj: autorka.

Pyl neboli pylova zrna

Pylové zrno (mikrospora) se vytvari u krytose-
mennych rostlin v ty¢inkach v kvétech. Tycinky se
skladaji z nitky a prasniku a kazdy prasnik sestava ze
dvou prasnych vacki, ve kterych jsou ukryta celkem
Ctyfi prasnd pouzdra. Pravé v prasnych pouzdrech
(mikrosporangiich) probiha tvorba pylovych zrn
(Votrubova 2010). Na vzniku pylového zrna se po-
dili jak gametofyt, tak sporofyt. Ze sporogennich
bunék prasného pouzdra vznikaji mikrosporocyty,

ve kterych vznikaji naslednym meiotickym d¢le-
nim ¢tyti haploidni jadra, obalend sporodermou,
buné¢nou sténou. Vnitfni ¢ast sporodermy (intina)
je produktem pletiv gametofytu a tvori ji pekteno-
celuldzy. Vnéjsi silna a odolna exina je produktem
sporofytu a byvd slozena z celuldzy, pektint a spo-
ropolenintl. Sporopolenin je jednou z nejodolnéj-
$ich latek vyskytujicich se v prirodé. Pravé diky jeho
pritomnosti v exiné se pylovd zrna dobre zachova-
vaji v pudé i sedimentech. Sporopolenin je zna¢né
odolny viici ptisobeni enzymd i dalich chemikali
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a diky tomu neni znamo jeho presné slozeni. Jedna
se 0 smés biopolymert obsahujici mastné kyseliny
s dlouhymi retézci, fenolické latky a karotenoidy.
Povrch exiny u entomogamnich rostlin byva vyraz-
né skulpturovany. Anemogamni rostliny maji pyl
méné ornamentalni az hladky.

Zrala pylova zrna jsou tedy dvou- az trojbu-
né¢na, obalend sporodermou. Dosahuji $iroké skaly
velikosti, od 2 do 250 um. Tvar je nejcastéji kulovity
nebo elipsoidni, s mnohdy vyrazné ornamentalnim
povrchem (viz Obr 1).

Exina pylovych zrn je na nékterych mistech
ztencena. Tudy kli¢i pylova lacka a zaZeninam se
fikd apertury ¢i tremy. Pylovd zrna jsou ¢asto popi-
sovana pomoci umisténi a poctu apertur. Je udavan
jejich typ, ktery miize nabyvat dvou zédkladnich tva-
rii: poru ¢i kolpu. Uzsi kolpus je vyvojové ptivod-
néj$i a ma tvar ovalny az tzce $térbinovity. Porus je
naopak spiSe okrouhly. Dulezity je také pocet aper-
tur: setkat se miizeme se zrny monoaperturalnimi
az polyaperturalnimi. Konecné i pozice apertur
na pylovém zrnu miize byt dulezitd. Zonoapertu-
ralni pylova zrna maji apertury srovnany v ekvato-
ridlni roviné; pantoaperturalni ,,rozhazené“ po ce-
lém povrchu. Pro rychly prehled morfologickych
charakteristik pylovych zrn doporuc¢uji nahlédnout
do prace Slavikové (2002; str. 110) ¢i Vintera (2008;

str. 67, 108 a 172).

Pravé vyrazna a Casto specifickd skulpturace
pylovych zrn umoznuje jejich determinaci na rodo-
vou a mnohdy druhovou troven. Tyka se to prede-
véim rostlin entomogamnich; anemogamové maji
pyl pomérné uniformni (presto i jej lze ¢asto urco-
vat — viz Pokorny 2011, str. 78). V ramci rostlinnych
¢eledi je mozné sledovat jistou podobnost pylovych
zrn, proto je vhodné pro vyukové materialy shro-
mazdovat predevs$im pyl rostlin raznych celedi.

Kde pyl nalézt?

Diky nesmirné odolnosti exiny a celkové drob-
né velikosti je pyl vSudyptitomny. Opyleni a opy-
lovaci spotrebuji jen jeho malou cast, zbytek se
rozptyli v rtizné vzdalenosti od otcovské rostliny.
Nejvétsi mnozstvi pylovych zrn pochopitelné nalé-
zame primo v kvétech, ne kazdy kvét v§ak obsahuje
pyl.

Neékteré rostliny jsou dvoudomé: maji samdi
a samici jedince. Pyl pak nalézame pouze na rost-
linach samcich (kopfiva dvoudomad, rakytnik).
Jednodomé rostliny nesou kvéty obého pohlavi
na jediném jedinci, avsak i tyto kvéty mohou byt
jednopohlavné (predevs$im stromy kvetouci na jare
jehnédami - briza, dub ¢i liska). Jejich tzv. prasni-
kové kvéty obsahuji pouze saméi tyc¢inky; pestiko-
vé kvéty naopak pouze pestiky (Votrubova 2010).
Vétsina kvetoucich rostlin Ceské republiky ma
kvéty oboupohlavné; nicméné ani to nezarucuje,
ze v kvétu bude pfitomen pyl v kazdém okamziku
kveteni.

Rostliny (a predevsim jednotlivé kvéty) uvol-
nuji pyl v pribéhu dne s rtiznou dynamikou. Jed-
na-li se o rostliny entomogamni, koreluje uvolio-
vani pylu s aktivitou hlavnich skupin opylovaci.
Mnohé oboupohlavni kvéty nejprve vytvareji pyl
a nasledné vajicka. Casovou prodlevou mezi ote-
vienim prasnych pouzder a aktivizaci blizny ome-
zuji pravdépodobnost samospraseni. Protoze vSak
lakaji opylovace nesouci ndklad cerstvého pylu,
i po odkvétu samcich ¢asti zistava kvét cerstvy a pro
opylovace atraktivni. Muze se tedy stét, Ze pti sbéru
pylu objevime kvéty, které sice vypadaji jako pravé
rozkvetlé, ale pylova zrna z nich uz davno byla od-
nesena. Nékteré kvéty uvolnuji svij pyl pouze rano
a v ¢asném dopoledni; po zbytek dne ¢ekaji s recep-
tivnimi bliznami na pyl okolnich jedincti (¢ertkus
lu¢ni). Kvéty jinych (ktizatka obecnd) vydrzi jen
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nékolik mélo hodin a nasledné zasychaji. U jinych
rostlin (tolije bahenni) kazdy den dozraje jedina ty-
¢inka a kvét tak vytrvava stejny pocet dnd, jako je
v kvétu tycinek.

Kvét s Cerstvé otevienymi prasnymi pouzdry
a dostatkem pylu Ize ¢asto rozeznat pouhym okem:
prasniky jsou doslova obalené pylem, ktery miize na-
byvat riznych pestrych barev (odstiny zluté, oranzo-
vé, hnédocervené, ale také fialové ¢i bilé, smetanové
a hnédozelené). Cerstvé oteviené prasniky ptisobi
na pozorovatele suchym, pomoucenym ¢i pocuk-
rovanym dojmem. Jen malo rostlin méa pylovd zrna
rozeznatelna pouhym okem, otevené pylové vacky
a mnozstvi z nich se uvolnujiciho pylu jsou véak dob-
fe patrné.

Pii sbéru pylu lze také vyuzit aktivity opylova-
¢t (dvouktidlych i blanoktidlych), ktefi kvéty po-
skytujici pyl rozeznavaji dokonale. Pyl je bohatym
zdrojem proteind, takze jej opylovadi-samice pozi-
raji. Staci tedy sledovat, které kvéty si vybiraji opy-
lovaci, a po odehnani hmyziho pomocnika sebrat
pyl sami.

Jak sbirat a uchovavat pyl a ptipravit
trvalé mikroskopické preparaty

Pyl lze ziskat nékolika zptisoby. Ve forenz-
ni analyze se vyuziva predev§im pyl extrahovany
z pudnich vzorka ¢i ,vyprany® z odévi obéti a po-
deztelych (Mildenhall et al. 2006). V takovych pri-
padech je nutné vie ostatni ze vzorku odstranit a pfi
naro¢ném zpracovani se vyuzivda kromobycejné
odolnosti pylovych exin. Pro vyukové tcely lze vyu-
zit mnohem jednodussi metody sbéru a pyl ziskavat
bud pfimo z rozkvetlych kvétti ¢i opylovact. Vyuziti
opylovacti jako zdroje pylu bude vénovan samostat-
ny ¢lanek v nasledujicim ¢isle tohoto ¢asopisu.

V obou pripadech je vhodné ptipravit si na za-
chyceni pylu specialni lepkavé zelé obarvené fuch-
sinem. Bazicky fuchsin, organické, na svétle ne-
stalé barvivo, se vaze na pylové exiny, které barvi
do odstinti riizové, karminové a fialové. Kontrastné
obarvena pylova zrna lze nasledné pozorovat pod
svételnym mikroskopem pti zvétSenich priblizné
100-400x. Ptiprava zelé je velmi snadnd; jedna se
vlastné o modifikovanou glycerol-zelatinu. Vyho-
dou je také to, Ze blocek zel¢, na kterém byl pyl za-
chycen, poslouzi jako médium uchovavajici pylova
zrna v trvalém mikroskopickém preparatu.

Pro ptipravu fuchsinového zelé budete po-
tfebovat ndsledujici: 175ml destilované vody,
150 ml glycerinu, 50 g Zelatiny a nékolik krystal-
ka bazického fuchsinu. Pii pripravé se Zelé za-
hfivé a zprvu je tekuté. Nasledné utuhne v hmotu
konzistenci podobnou zelé-bonbénim. Je vhodné
nalit jej pfed utuhnutim do plastovych Petriho
misek o priméru 8,5 cm ve vrstvé priblizné 3 mm
hluboké. Z uvedeného mnozstvi Zelatiny a glyceri-
nu lze vyrobit pfiblizné dvanact misek. Pro doko-
nalé rozmichani zelatiny i fuchsinu je vhodné pri-
pravit si sklenénou ty¢inku a médium ptipravovat
v nadobé, ze které pujde dobre rozlévat do Petriho
misek (nejvhodnéjsi je kddinka). Médium se musi
zahfivat opatrné, ve vodni lazni - nikoliv pfimo
na ploténce.

Postup pripravy je spiSe nez pripravé média
podoben jednoduchému kuchynskému receptu:
v dostate¢né velké kadince rozpustime Zzelatinu
v pripravené destilované vodé. Jakmile se viechna
zelatina rozpusti a vyjdou z ni bublinky, za¢cneme
smés zahftivat, pfidaime glycerol a peclivé micha-
me do dokonalého promiseni. Poslednim krokem
pripravy je obarveni média fuchsinem. Vysledné
zelé by mélo mit sytou ¢ervenou barvu (viz Obr 2
uprostred). Nejvhodnéjsi je do kadinky postupné
pridavat malé krystalky fuchsinu, opatrné rozmi-
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chavat sklenénou ty¢inkou a sledovat promény
barvy meédia. Jakmile je dosazeno pozadované
sytosti Cervené, je médium pfipraveno k rozliti
do Petriho misek. Vytvori-li se na hladiné v prubé-

hu pripravy péna, odebirame ji 1zickou; pripadné
vyslednou smés prelijeme pres platynko do druhé
kadinky a teprve poté rozlévame.

Obr 2 Nadobka s blocky fuchsinového Zelé s nasbiranym pylem; Petriho miska vylita fuchsinovym Zelé; hotovy trvaly mikroskopicky preparat. Zdroj: autorka.

Pouziti plastovych misek ma nékolik vyhod:
jsou dobre skladovatelné v chladnicce (takto ptipra-
vené médium v chladu a mimo dosah svétla vydrzi
i nékolik mésict) a ztuhlé Zelé 1ze pfimo v miskach
krajet skalpelem na drobné kvadriky, které se na-
sledné pouzivaji pro sbér pylu. Velikost kvadrikt
se odviji od velikosti krycich sklicek, jimiz budou
trvalé preparaty uzavieny, a doporucuji ji vyzkouset
empiricky (viz dale).

Fuchsinové zelé ma mirné lepkavy povrch,
na ktery skulpturovand pylova zrna dobfe pfilnou.
Staci tedy otfit oteviend prasna pouzdra rozkvetlé-
ho kvétu o povrch blocku Zelé a pyl se na néj pfi-
chyti. Stejné jako zelé v Petriho miskach, i blo¢ky
s nachytanym pylem lze skladovat v plastovych uza-
viratelnych falkonach (Obr 2) v chladnicce.
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Ke zhotoveni trvalych mikroskopickych prepa-
ratti je vyjma cistych vylesténych podloznich skel
a krycich sklicek potreba topna ploténka. Fuch-
sinové zelé v teple (uz okolo 35 °C) taje, ¢ehoz lze
vyuzit pfi vyrobé preparatt. Prichystand vy¢isténa
podlozni skla poloZzime na rozehfatou topnou plo-
ténku a do jejich stfedu opatrné klademe blocky
zelé s pylem. Jakmile blo¢ky roztaji a proméni se
v rtizové kapky, muzeme je prikryt krycim sklickem
a nechat na ploténce, dokud se médium pod skli¢-
kem ptisobenim jeho vahy rovhomérné nerozpro-
stfe. V pripadé nerovnomérného rozmisténi pylo-
vych zrn na blocku lze roztatou kapku promichat
preparacni jehlou a teprve poté prekryvat kryci-
mi skly. Preparaty nasledné nechame vychladnout
a utuhnout ve vodorovné poloze pti pokojové tep-
loté. Protoze je fuchsin fotolabilni, doporucuji pre-
paraty nechat tuhnout zakryté filtratnim papirem
¢i novinami.

Jakmile jsou preparaty dokonale ztuhlé (bez-
pecné po dvou tydnech od vyroby), je potieba je
oramovat, aby médium ddl nevysychalo. Pouzit 1ze
lak na nehty ¢i bezbarvy lak. Pokud ztuhlé Zelé
presahuje okraje kryctho skla, je tyto presahy pred
ramovanim nezbytné ofiznout skalpelem a teprve
posléze ramovat.

Vyuziti pylu ve vyuce

Pylova zrna jsou sama o sobé fascinujici a ti,
kdo je vidi pod mikroskopem poprvé, jsou mnohdy
uchvéceni jejich povrchovymi strukturami a tvaro-
vou rozmanitosti (Obr 1). Presto neni vhodné nechat
zaky zrna pouze samotcelné prohlizet.

Uz pti sbéru pylovych zrn je vhodné myslet
na jejich budouci vyuziti. Lze naptiklad sestavit
srovnavaci sbirku trvalych preparati a fotogra-
ficky atlas pylovych zrn rostlin vyskytujicich se

na $kolni zahradé ¢i v okoli $koly v rtiznych ¢astech
roku. Atlas a sbirka se posléze mohou stat zakladni-
mi ur¢ovacimi pomtickami praktika forenzni paly-
nologie (viz niZe).

Lze se rovnéz zaméfit na sledovani variability
pylovych zrn v ramci ur¢ité rostlinné celedi (dopo-
rucuji vyuzit napt. zastupce Celedi Asteraceae, ktefi
vynikaji vyraznou ostnitou skulpturaci), porovnat
pylova zrna anemogamnich a entomogamnich rost-
lin (vhodné predevsim v brzkém jate, kdy kvetou vé-
trosnubné stromy) ¢i sledovat, zda velikost pylového
zrna koreluje s velikosti nebo napadnosti matetského
kvétu. Vyjma kvétd domacich Ize vyuzit i pyl exotic-
kych rostlin zakoupenych v kvétinarstvi.

Nejzajimavéjsi je vSak — naptriklad dle pribéhu
dostupného v Rostlinopisu (Dvorak 2012; str. 47;
heslo Pelynék a pyl) - zakam pfipravit improvi-
zované forenzné-palynologické praktikum, ve kte-
rém budou odhalovat pachatele kriminélniho ¢inu
za pomoci analyzy pylovych zrn zajisténych na mis-
té ¢inu a odévu podezrelého.

Pribéh zminény v Rostlinopisu predstavuje
archetypalni pribéh, ve kterém pylova analyza po-
mohla k dopadeni pachatele: Zena podala trestni
oznameni na neznamého nasilnika, kterého se po-
datilo usvédéit pouze diky pritomnosti pylu pelyn-
ku stromového (Artemisia arborescens) na jeho
odévu. Jinych dtikazti nez pritomnosti pylu totiz
nebylo.

Na zakladé obdobného (smysleného) pribéhu
muze byt pripraveno jednoduché mikroskopické
praktikum. Dle urovné zachazeni s optikou a miry
rozvoje pozorovacich a srovnavacich schopnosti 1ze
navrhnout a usporadat tfi varianty praktika. V jed-
nodussi bude tkolem identifikovat jeden morfotyp
pylovych zrn podle srovnavaci sady trvalych pre-

vvvvvv
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porovnat celd pylova spolecenstva. Podminkou
usporadani praktika je dostate¢né mnozstvi mikro-
skopt, bud pro kazdého ucastnika ¢i do skupinek;
a pro determinaci pylu srovnavaci sbirka TP pylo-
vych zrn ¢i atlas pylovych zrn. VSechny tfi dlohy
navic vyZaduji specifické pomiicky (viz niZe; shrnu-
tiv Tab 1).

Pro jednodussi variantu budete potfebovat
srovnavaci sadu trvalych preparati rtznych py-
lovych zrn v takovém poctu, aby kazdy ucastnik
praktika (pfipadné kazdd skupina ,vysetfovatell,
do kterych zaky predem rozdélime) méla své vlast-
ni vzorky, se kterymi mtze pylovd zrna zajiSténa
na odévu podezrelého srovnavat. Pro determinaci
je mozné pouzit i fotograficky atlas, porovnavani
s redlnymi preparaty je vSak snaz$i. Soucasti prak-
tika je tvorba vlastniho trvalého preparatu, je tedy
nutné ptipravit rovnéz dostatek pylovych zrn riiz-
nych rostlin zachycenych na blo¢cich fuchsinového
zelé, Cistd mikroskopovaci skla a topnou ploténku
(Ize nahradit kahanem). Ukolem ucastnikti-vyset-
rovatelti bude vytvorit trvaly mikroskopicky prepa-
rat z pylu zajisténého z odévu podezielého (vzorek
zachyceny ve fuchsinovém zelé); podle srovnavaci-
ho atlasu pylovych zrn ur¢it rostlinu, ze které pyl
pochazi a podle dalsich znamych okolnosti konsta-
tovat, zda je podezrely skute¢nym pachatelem trest-
ného ¢inu.

Je zadouci postavit ulohu tak, aby vysledek byl
pozitivni - tedy aby vySetfovatelé pachatele diky
pfitomnosti konkrétnich pylovych zrn usvédcili.
Klicova pylova zrna doporucuji volit s ohledem
na jejich vyraznost a snadné rozpoznani.

Ve slozitéjsi varianté praktika budou zaci po-
rovnévat cela spolecenstva pylovych zrn. Ucastni-
kéim proto budou predlozeny predem pripravené
smésné preparaty pylovych zrn nékolika druht
rostlin - jeden preparat z pylu zajisténého ,,na misté

¢inu® a dalsi ,,z odévu podezielého® Mite-li moz-
nost, pripravte porovnavacich smésnych preparatt
(»0dév podezielého®) nékolik verzi obsahujicich
rtizna pylova spektra (nejméné vsak dvé). I zde je
dulezité, aby vysledek byl alespon v nékterém pti-
padé pozitivni a Zaci tak ovéfili nejen své pozorova-
ci, srovnavaci i logické schopnosti, ale aby jim uloha
navic pfinesla pocit zadostiu¢inéni.

Nejkomplexnéjsi variantou vyzadujici pro-
pojovani dostupnych informaci raznych typt je
uloha, pfi které zaci podle spektra pylovych zrn re-
konstruuji charakteristiky mista, na kterém k ¢inu
doslo. Misto ¢inu v tomto pripadé neni charakte-
rizovano referen¢nim pylovym spektrem, ale pou-
hym popisem (bazinata nizinna krajina; zemédél-
ska usedlost uprostted rozsahlych obilnich poli;
step; jehli¢naty les). Na zakladé tohoto popisu
a vyvozenim ze znamych ekologickych vlastnosti
druhti rostlin, zjisténych ve vzorku pylu z odévu
podezielého, bude tikolem vysetfovateld konstato-
vat, zda podeziely mize zodpovidat za vySetiovany
trestny Cin, ktery se odehral na konkrétnim misté.
Ze spektra rostlin pfitomnych v pylovém vzorku
je tedy potfeba odvodit charakteristiky mista, kde
k ¢inu doslo a tyto porovnat s popisem, ktery je vy-
Setfovatelim od pocatku vySetfovani k dispozici.
Pro zadani tohoto typu tlohy doporucuji volit pyl
rostlin s konkrétnimi ekologickymi naroky (bazin-
né druhy, stepni rostlinstvo, spolecenstvo pole atd.)
¢i rostliny exotické (pokud bude vrahem napiiklad
zahradnik pecujici o tropicky sklenik). Vyjma mik-
roskoptl a smésnych TP pylovych zrn (pyl z odévu
podezielého) budou navic pro kazdou skupinu vy-
$etfovatell potfeba botanické ptirucky, ve kterych
jsou zminény ekologické naroky rostlin. Plné po-
sta¢i i prirucky urcené laikim, napt. Co tu kvete?
(Aichele a Golteova-Bechtleova 1996).

Vsechny tfi typy tloh, nezbytné pomucky
a kli¢ové ¢asti zadani shrnuje Tab 1.

K 26, 2/ 2017 23



Dagmar Rihovd, Univerzita Karlova, Pedagogické fakulta

Tab 1 Shrnuti t#i variant zadani forenzniho palynologického praktika.

VARIANTA 1
determinace ptivodce pylovych zrn

Legenda: na misté ¢inu kvete rostlina xy. Jsou jeji pylova zrna pritomna na odévu pachatele?

Ukol: tvorba trvalého preparétu pylovych zrn, determinace konkrétniho druhu rostliny a usvédéeni
pachatele diky pritomnosti jejich pylovych zrn na jeho odévu

Pomiicky: mikroskopy, podlozni a kryci mikroskopovaci skla, topné ploténka/kahan, vzorky pylovych
zrn ve fuchsinovém zelé, srovnavaci fotograficky atlas pylovych zrn ¢i sada TP pylovych zrn

VARIANTA 2
porovnani spekter pylovych zrn

Legenda: odpovida spektrum pylovych zrn z mista ¢inu spektru z odévu podezielého?

Ukol: determinace druhového slozeni pylovych spekter a jejich porovnéni

Pomiicky: mikroskopy, TP smési pylovych zrn (z podezielych i z mista ¢inu), srovnavaci atlas/srovnavaci
sada TP pylovych zrn

VARIANTA 3
rekonstrukce mista ¢inu

Lefenda: vySetfovatelé maji k dispozici pouze popis mista ¢inu, nikoliv vSak referencni pylové spektrum.
Odpovidaji ekologické vlastnosti rostlin, jejichz pylova zrna byla zachycena na odévu pachatele, tomuto
mistu?

Ukol: na zdkladé urceni jednotlivych druht rostlin, vyskytujicich se ve vzorku pylu z mista ¢inu
charakterizovat misto ¢inu pomoci ekologickych narokt Iokalnich rostlin a porovnat s dostupnou
informaci o ném

Pomiicky: mikroskopy, TP smési pﬁov;’rch zrn z odévu podezielého, srovnavaci atlas/srovnavaci sada
TP pylovych zrn, atlas rostlin s jejich ekologickymi charakteristikami
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PALYNOLOGEM SNADNO A RYCHLE / PALYNOLOGIST QUICKLY & EASILY

ZAVEREM

Pylova zrna jsou fascinujicimi objekty — nejen
zptisobem vzniku, ale také svou morfologii a pre-
dev$im schopnosti pretrvavat roky v nezménéné
podobé. Diky trvanlivosti a morfologické rtizno-

promén vegeta¢niho krytu krajiny po dobé ledové
i v kriminalistice. V§udypfitomnost pylovych zrn
a jejich jednoduchad zpracovatelnost umoziuje
se zaklady pylové analyzy a forenzni palynologie
seznamit za pomoci atraktivniho mikroskopic-
kého praktika také zdky zdkladnich a stfednich

rodosti mohou byt vyuZzivina v rekonstrukcich  $kol.
Podékovani
Vznik tohoto clanku byl financné podpoten projektem PRVOUK P15 a Fond F PedF UK.
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