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Abstract.

The Pond pond slater (Asellus aquaticus) is common throughout the temperate zone, including Europe, Asia, and North

America. It is found in rivers, streams, and standing waters, particularly where there are plenty of stones can be found. It

hides under these stones and is a under which it hides. It is a detritivore. Pond The pond slater is relatively tolerant of a range

of pollutants and has been used as an specific indicator of water quality. Asellus aquaticus can breed throughout the year, if

the temperature is high enough: . they They do not breed under in cold temperatures. Maturity can be reached in only a few

months under in warm summer temperatures, but maturation may take as much as two years in permanently cold water

bodies of water (e.g., high-latitude or mountain waters). Females carry eggs in a brood pouch (i.e., marsupium) underneath

their body. Aquarists worldwide are showing increasing interest towards the pond slater as a low-maintenance freshwater

aquarium pet and tank cleaner. It is also often sold as live food for other fish. In this contribution , are presented some

observations and experiments with pond slaters in school aquaria are presented.
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UvoD

Beruska vodni (Asellus aquaticus) patfi mezi stej-
nonohé koryse (Isopoda). Je bézna v celém mirném
pasmu vcetné Evropy, Asie a Severni Ameriky. Do-
rtista obvykle do délky 8-12 mm (nékdy ale samci
dosahuji az 20 mm a samice 15 mm, Wouters et Ver-
cauteren 2009), samci maji také relativné delsi tyka-
dla (Bertin et Cezilly 2003). Délka téla se s vékem
prodluzuje a je zavisla na teploté vody (Bloor 2010).
Zbarveni téla je $edavé, zelenohnédé az tmavé hnédé,
ruzné skvrnité (obr. 1).

N7 oYL

Télo berusky vodni se sklada ze tii ¢asti: cepha-
lothoraxu (¢lanky hlavy splyvaji s prvnim hrudnim
¢lankem), hrudi (thoraxu) s volnymi ¢lanky a za-
decku (pleotelsonu). Hlava nese dva pary nevétve-
nych tykadel (prvni par - antenuly - je kratsi nez
druhy - antény) a ¢tyti pary pritstnich koncetin.
Na jednotlivych volnych ¢lancich hrudi se nachazi
sedm part kracivych koncetin (pereopodi), s jejichz
pomoci se beruska kracivé pohybuje po substratu dna
ave vodni vegetaci. Plavat ve vodnim sloupci ale ne-
dokaze. Prvni par pereopodil je napadné mensi a od-
lisuje se i funkci, nebot slouzi k pfidrzovani potravy.
Dalsi tfi pary koncetin sméfuji dopredu, zbyvajici
péary dozadu. Naspodu zadecku se nachdzi pét part
plochych, blanitych konéetin (pleopodit), které slouzi
k dychani. Na konci zadec¢ku je jeden par uropodu
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(obr. 2). RozliSovaci detailni znaky pohlavi 1ze nalézt
na internetovém odkazu (https 1, ref-159548, ref-
159549). U samce ma prvni kra¢iva kondetina (pe-
reopod) plochy vyrustek a ¢tvrty pereopod je zmen-
$eny a zakfiveny, slouzici k lepsimu uchopeni samice.
U samic na prvych ¢tytech parech pereopodi jsou
vyvinuty oostegity, které slouzi k vytvoreni plodové
komtirky (marsupia), chranici vajicka. Podrobny po-
pis sexudlniho dimorfismu berusky vodni uvadéji
také Bertin et al. (2002).

Berusgka vodni Zije ve stojatych vodach rizného
typu, pronika i do mirné tekoucich vod, a dokonce
ido vod podzemnich. Vyskytuje se ¢asto velice hojné
v $iroké skale sladkovodnich ekosystémii. Najdeme
ji v mensich tinich, kaluzich, vétsich rybnicich a na-

drzich, vyskytuje se v tekoucich vodach od potoku
az po dolni toky fek, kde vyhledava slepa ramena
a klidnéjsi tseky s kamenitym dnem, ve kterych se
hromadi naplaveny rostlinny materidl. Beruska vodni
je schopna obyvat také specificky biotop periodic-
kych jarnich tini, ktery sdili se silné adaptovanou
faunou. Berusky jsou aktivni hned po rozmrznuti
ledu a patii mezi prvni Zivocichy, které mtizeme z jara
v tinkdch a rybnicich pozorovat. Na vhodnych mis-
tech muize byt jeji pocetnost velmi vysokd, Berezina
(2003) napt. uvadi abundanci u berusky vodni 800
ks/m?. V zavislosti na mire predace, dostupnosti
potravy a stabilité prostredi se ale mtze vyskytovat
i v mnohem vétsich lokalnich hustotdch, nékde je
to i vice nez 20 000 jedincti na m* (Hargeby 1990).

Obr. 1. Beruska obecnd (Asellus aquaticus). https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/25/Asellus_aquaticus_64801077.jpg
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Objevily se uvahy, ze berusky vodni jsou
schopny v ur¢itych pripadech pfi vysychani loka-
lity na malé vzdalenosti prekonat sous a vyhledat
tak ptihodnéjsi misto. Touto zajimavou otdzkou se
zabyvala Koprnicka (2013), nicméné svym pokusem
neprokazala, ze by berusky vodni vlivem stresovych
podminek (vysychani biotopu) byly schopny osid-
lovat nové vodni plochy diky své aktivni migraci.

Beruska vodni se stejné jako vétsina jinych slad-
kovodnich stejnonozci zivi detritem (je to detriti-
vor), listovym opadem, riznymi rostlinnymi zbytky
a narostem na nich, neboli perifytonem (Arakelova
2001). Typicka pro ni je ¢asto zminovand schop-

nost skeletizace listi stromt napadanych do vody
(jedna se o vyzirani rostlinného pletiva, takze zii-
stane jen Zebrovi listt), Prus (1981) sledoval tuto
¢innost berusek na listech ol$e. Graga a kol. (1993)
zkoumali trofickou biologii u berusky a zjistili, ze
v jeji potravé jsou dtilezitd také houbova mycelia,
ktera seskrabava z povrchu listuL.

Beruska vodni je ¢astou potravou dravych larev
vodniho hmyzu, vodnich ptakd a riiznych druhi
ryb (Hargeby et al. 2004).

Obr. 2 Samice berusky vodni (Asellus aquaticus), Calman (1911), upraveno. 1 — anténa, 2 — antenula, 3 - cephalothorax, 4 - prvni az sedmy
par kréacivych koncetin (pereopody), 5 - pleotelson (splynulé zadeckové ¢lanky kryté hornim stitkem, operkulem), 6 — uropod.
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V Ceské republice zije v &eledi beruskovitych
(Asellidae) jediny zastupce rodu Asellus, a to be-
ruska vodni (Asellus aquaticus), popsana Linnéem
v roce 1758 jako Oniscus aquaticus. Zaména je u nas
mozna jen s podobnou, av$éak méné hojnou berus-
kou jizni (Proasellus coxalis), ktera se 1i$i protahlej-
$im télem a morfologickymi znaky na zadeckovych
koncetindch (Buchar et al. 1995; zde je uvadéna jako
druh Proasellus banyulensis). Dobrym rozlisujicim
znakem je zbarveni hlavy. V zadni ¢asti hlavy ma
berusgka vodni dvé svétlé skvrny od sebe oddélené
tmavym prouzkem, zatimco berusgka jizni ma v té-
mze misté jednu velkou svétlou skvrnu bez rozdé-
lujictho tmavého prouzku (Wouters et Vercauteren
2009, Kemp et al. 2020), obr. 3. Samci berusky jizni
dosahuji délky téla 7-10 mm, samice 5-8 mm, jsou
tedy v priméru mensi nez u berusky vodni (Wouters
et Vercauteren 2009).

Koprnicka (2013) shrnuje zndmé tdaje a uvadi,
7e na uzemi Ceské republiky byla berugka jizni po-
prvé zaznamendana roku 1947 v jiznich Cechach
v Horusicich u Veseli nad Luznici, na Moravé pak
roku 1956 v Podskalském potoce v okrese Olomouc.
Ve sttednich Cechéch jsou objevy datovany z roku
1951 z prehrady Slapy u Cholina. V severnich Ce-
chach byla pak nalezena roku 1974 v louzi u feky
Plou¢nice u Novin pod Ralskem. V roce 1994 byla
poprvé zjisténa i v Labi a na Palavé. Po roce 2000 jsou
evidovany jeji nalezy témét z celého tizemi Ceské
republiky.

Berusgka vodni se muze mnozit cely rok v do-
statecné teplé vodé. Rozmnozovdni zac¢ind na jarte,
kdy teplota vody dosahne cca 7-8 °C. Odhadovana
inkubacni doba je 23-35 dni, coz by odpovidalo asi
300 dennich stupni pri teplotach nad 4 °C (@Okland
1978).

Obr. 3 Schéma rozmisténi tmavé pigmentace na horni
strané hlavy berusky vodni (Asellus aquaticus), nahote,
a berusky jizni (Proasellus coxalis), dole. Orig. autora

Pozn. Podstata myslenky teplotniho ¢asu (den-
nich stupnu) je v tom, Ze organismus ve svém vyvoji
kazdy den akumuluje denni stupné, tedy rozdil mezi
pramérnou denni teplotou a teplotou, pod kterou se
jiz nevyviji. Ke svému vyvoji potfebuje urc¢ité mnoz-
stvi dennich stupnd, aby dosahl dané vyvojové faze.
Jestlize tedy mame dvé samice berusky se sntiskou
vajicek, které se nevyviji pod 4 °C, jednu z nich umis-
time do prostredi o teploté 10 °C a druhou do 20
°C. Jestlize predpokladame, Ze doba potfebna pro
inkubaci vaji¢ek je 300 dennich stupnu, pak by se
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lihla mladata berusky v chladnéjsi vodé za 30 dnt
(300: 10 = 30), v teplejsi vodé pak za 15 dnt1 (300 : 20
=15).

Obr. 4 Samice berusky vodni (Asellus aquaticus) s marsupiem
naplnénym vajicky (ecosystema.ru/08nature/w-invert/090.htm)

Beruska vodni je oddéleného pohlavi s vniti-
nim oplozenim. Samice méd naspodu hrudi plodovou
komtirku, zvanou marsupium, slouzici k odkladani
oplodnénych vajicek, ktera se zde vyvijeji az do vy-
lihnuti mladych jedincii. Samice berusky timto zpu-
sobem tedy hlidaji a pecuji o snisku, jde tedy o ma-
ternalni péci (Lellak et al. 1972). Samci maji druhy
pleopod modifikovany pro prenaseni spermatu.

Ke kopulaci muize dojit jen v pomérné kratkém
obdobi pti svlékani samice. Uvadi se, Ze pri teploté
18-20 °C trva vhodnd doba pro kopulaci pouze asi
10 hodin. Aby nebyl tento okamzik zmeskan, je sa-
mec prichycen na samici svymi pereopody jiz delsi
dobu pred vlastni kopulaci. V dobé rozmnozovani
staci, aby se obé pohlavi pouze dotkla tykadly, pak
samec okamzité provede rychly pohyb, kterym se do-
stane na hi'bet samice a zde se pevné prichyti (https
1, ref-42511.htm). Predkopula¢ni chovani trva 6-8
dni. Jeho délka zavisi na nastupu svlékani samice
(Lellék et al. 1972).

K vlastni kopulaci dojde, jakmile samice svlékne
exuvii ze zadni ¢asti téla. Celd kopulace pri 19 °C
trva asi 1,5 hod. Oplozend vajicka jsou asi za tfi ho-
diny po ukonceni svlékani odkladana do marsupia
samice (obr. 4).

U samic kolem 5mm velkych byl zjistén pocet
vajicek do 60 kustl, u samic 10 mm velkych do 150
kusti. Délka vyvoje v marsupiu je ur¢ovana teplotou
vody. Pti 15 °C dosahuje beruska vodni pohlavni do-
spélosti za 46-60 dni po vylihnuti, jeji délka téla do-
sahuje v tuto dobu 3,5-4,0 mm (Marcus et al. 1978).
V pfirozenych podminkdch byly pozorovany prvni
samice s naplnénym marsupiem v inoru a prvni
volnd mladata v kvétnu. Marsupium opoustéji mla-
data aktivné. Mladé berusky jsou po vylihnuti velké
ptiblizné jeden milimetr a morfologicky se jiz podo-
baji dospélctim, jedna se tedy o pfimy vyvoj. U nas
ma beruska vodni dvé generace za rok - jarni a pod-
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zimni. Jarni generace dortstd mensich velikosti
a po podzimnim mnozeni hyne. Podzimni gene-
race dortistd do vétsich velikosti a preckava zimu
zahrabana v sedimentu vod (Lellak et al. 1972, Mur-
phy et Learner 1982). K rozmnozovani dochdzi kon-
cem zimy a zacatkem jara. Pokud jsou do marsupia
odlozena neoplozena vajicka, rozpadaji se béhem
nékolika dn.

Tolerance k prostredi, iroka ekologicka valence
a schopnost obsazovat lokality ve vysokych poctech
jsou pro berusku vodni typické. Podrobny vyzkum
populaci berusek v jezerech jizniho Svédska odhalil
jeji moznou adaptivni fenotypovou plasticitu. To
znamend, Ze jeji genom (= veskerd geneticka in-
formace) obsahuje rtizné alely, diky kterym dokaze
rychle ménit nékteré fenotypové charakteristiky (=
zmény vzhledu a vlastnosti ovlivnéné urc¢itymi pod-
minkami prosttedi). Pfi pusobeni rizného seleké-
niho tlaku se tak rychle ptizptisobi. Jednim z kon-
krétnich projevu této plasticity je vytvareni dvou
barevné a velikostné rozdilnych ekotypi vazanych
na dva druhy jezernich makrofyt (Hargeby et al.
2004). V porostu rakosu (Phragmites australis) byl
ekotyp berusky tmavsi a vétsi. Z néj se za pouhych 40
generaci vyvinul svétlej$i a mensi ekotyp obyvajici
porosty paroznatky (Chara sp.), ktera v jezete pred-
tim viibec nerostla. Selekéni tlak na zménu fenotypu
byl dan rozdilnym typem predace. Paroznatka ma
svétle zelenou barvu a roste ve vétsich hloubkach dal
od brehu - hlavnimi predatory berusek jsou v tomto
pripadé zrakem se orientujici ryby, zatimco v ne-
prostupném a temném rakosu jsou hlavnim preda-
torem berusek hmatem se orientujici larvy hmyzu.
Velmi zajimavd je skutecnost, ze tato rychla adaptace
probéhla minimalné v sedmi jihosvédskych jezerech
nezavisle na sobé a v mnoha dal$ich jezerech se vy-
tvorily rtizné barevné varianty v zavislosti na barvé
substratu (Hargeby et al. 2005).

Eroukhmanoft et Svensson (2009) zkoumali
adaptace proti predatortim u dvou ekotypti berusky
vodni (Asellus aquaticus) ve dvou $védskych jeze-
rech. Berusky v rakosovém biotopu koexistovaly
s prevazné bezobratlymi predatory. Byly $tihlejsi
a mély vyssi inikovou rychlost nez berusky v nové
kolonizovaném prostredi $térkokamenitého dna,
kde byla vyssi hustota rybich predatori. Berusky
zde vykazovaly opatrnéj$i chovani a vice se prizpi-
sobovaly zbarvenim svému okoli. Kolonizace no-
vého biotopu s odlisnym rezimem predace tak po-
silila vztah mezi pigmentaci a morfologii a oslabila
unikovou vykonnost.

Podle pozorovani Peska (2011) se morfologicky
mirné odli$uji i berusky obyvajici periodické tiiné
od téch nalézanych v tekoucich vodach. Berusky
v tocich byly mnohdy az o polovinu mensi, méné
sklerotizované a svétleji zbarvené nez ty z tini. Diky
svym pozoruhodnym vlastnostem je beruska tudiz
vyuzivana také jako eko-evolu¢ni modelovy orga-
nismus (Lafuente et al. 2021).

Di Lascio et al. (2013) studovali rychlost rastu,
prezivani a reprodukci berusky vodni za vysoké tep-
loty (30 °C) u dvou riznych populaci (jizni a se-
verni Evropa). Vyssi tolerance k vysoké teploté
byla zji$téna u jizni populace, u niz byli vSichni
jedinci schopni dokoncit cely biologicky cyklus -
naproti tomu vsichni jedinci ze severni populace
po 60 dnech uhynuli. Tento priklad analyzy vni-
trodruhové variability napti¢ rtiznymi teplotnimi
rezimy souvisejicimi s rliznymi zemépisnymi $if-
kami ilustruje, jak miiZe rostouci teplota ovlivnit
biologické vlastnosti organismu. Vitagliano et al.
(1991) uvadeéji, ze beruska vodni se muze dozit 9
(jizni Evropa) az 20 mésictu (severni Evropa); dale
konstatuji, Ze délka Zivota i diapauzy (= klidového
obdobi s utlumem metabolismu a fyziologické ak-
tivity) jsou ovlivnény geneticky.
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Helesic et al. (2010b) stanovili maximalni tole-
rovatelnou teplotu, pri které je beruska schopna se
rozmnozovat, a to 13 °C pro chladné obdobi a 19 °C
pro teplé obdobi. Jako letélni teplota LT 50 (tzn. ze
uhyne 50 % jedincti) byla potvrzena hodnota 31,7
°C po 24 hodinach expozice (jednalo se o pokus
s jedinci ulovenymi v chladném ro¢nim obdobi).
Helesic et al. (2010a) klasifikuji berusku vodni jako
bioindikdtora tzv. alfa-mezosaprobity. Sladecek et
Sladeckova (1997) pro ni uréili hodnotu saprobniho
indexu (Si) na 2,8 pti indikaéni vaze Ii = 3.

Pozn. Saprobni index (Si) je u nds dosud nej-
rozsifenéjs$i metoda hodnoceni kvality vody s di-
razem na organické znecisténi. Systém hodnoceni
je zaloZen na toleranci jednotlivych indika¢nich
druhi (saprobionti) ke stupni zne¢isténi vody lehce
odbouratelnymi organickymi latkami (vyjadfené
napt. jako biochemicka spotieba kysliku za pét dni,
BSKS5), u bezobratlych je to predevsim k absolutni
vys$i koncentrace rozpusténého kysliku. Saprobni in-
dex nabyva hodnot od -1,5 do +8,5 (¢im je hodnota
nizsi, tim voda obsahuje méné organickych latek).
Hodnota 2,8 jiz odpovida stfedné znecisténé vodé
(Kokes et Vojtiskova 1999). Indika¢ni vaha druhu
rozlisuje dobré a méné spolehlivé bioindikatory.
Pro indika¢ni vahu druhu plati, ze hodnota 5 a 4 je
u nejlepsich indikatort (vazanych na tuzké rozpéti
kvality vody, tzv. stenovalentnich druht), 3 u sted-
nich, 2 a 1 u nejhorsich (tolerujicich $iroké rozpéti
kvality vod, tzv. euryvalentnich druhi).

O’Callaghan et al. (2019) konstatuji, Ze beruska
vodni muze byt vyuzita také jako akumulatorovy or-
ganismus (hromadic) ke sledovani mnozstvi toxint
ve vodnim prostfedi. Lockwood (1959) prezentuje
berusku jako druh tolerujici Siroké rozpéti salinity.
Berezina (2003) stanovila rozpéti tolerované sali-
nity pro berusku vodni mezi < 20-8100 mg/1 (jed-
nalo se o souhrn kationtt Na, K, Ca, Mg), Kemp et
al. (2020) zjistili toleranci do 3300 mg/I chloridu.

V krasovych systémech Italie, Slovinska a Ru-
munska se vyskytuje nékolik jeskynnich populaci
berusky vodni, které ztratily télni i o¢ni pigmen-
taci, ale nékteré z nich maji genetickou odlisnost
od povrchovych ekotypt pomérné nizkou (Turk
et al. 1996). V laboratornich pokusech si vét$ina
z nich zachovala schopnost ktizit se s povrchovymi
formami, takze se nejedna o nové druhy (Protas et
al. 2011), i kdyZ Verovnik et al. (2003) nalezli v ji-
hozapadnim Slovinsku nékolik jeskynnich popu-
laci, které se s povrchovymi beruskami jiz nekfizi.
Tato forma dostala ndzev poddruhu Asellus aqua-
ticus cavernicolus. Balazs et al. (2021) studovali
paralelni evoluci evropskych jeskynnich populaci
berusky vodni ve srovnéni s povrchovymi popula-
cemi pomoci morfologickych znakii a hodnoceni
sexualniho dimorfismu. Uvadéji, ze zjisténé rozdily
pravdépodobné odrazeji vliv stanovisté pusobici
na smyslové systémy, ptijem potravy, péci o sntsku
a obranné mechanismy proti predatortim. Pro be-
rusku vodni, obyvajici velké mnozstvi rtiznych slad-
kovodnich ekosystémii v Evropé, je typickd pomérné
velka geneticka rozmanitost, ktera tvoii $est neza-
vislych vyvojovych linii, jasné geograficky vyme-
zenych (Verovnik et al. 2005). Berisha et al. (2022)
potvrdili vét$i pohybovou aktivitu u jeskynnich po-
pulaci berusky vodni nez u jedincti pochazejicich
z povrchovych vod.

Cook et al.(1998) popsali na berusce vodni
epibiontni organismy (prvoky a vifniky), kde do-
minovaly druhy Carchesium polypinum, Pseudo-
carchesium aselli, Pseudocarchesium asellicola,
Pseudocarchesium simulans a Opercularia hebes.
Nejvyssi epibiontni zatéze se vyskytly na ustnich
partiich, nékolika prvnich bfi$nich ¢lancich
a zabrach. Zimmer et Bartholmé (2003) poprvé
prokazali pritomnost bakterialnich endosymbiontt
v hepatopankreatu berusky vodni. Tato skute¢nost
potvrzuje predpokladanou enzymatickou adaptaci
sladkovodnich detritivornich kory$t na jejich zdroje
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potravy suchozemského ptivodu, kdy pfitomné bak-
terie prispivaji k travicim procestm.

Na zavér je vhodné pripomenout, Ze mnozi akva-
risté, zejména v zahranici, projevuji rostouci zdjem
o berusku vodni jako nenaro¢ného pomocnika pii
odstranovani organickych necistot a udrzovani ¢is-
toty ve sladkovodnich nadrzich.

ZARIZENI AKVARIA

Sta¢i mensi nadrz s pis¢itym dnem s kameny, kam
umistime trochu rostlinného detritu nalezeného
v misté vyskytu berusek a nékolik do vody spadlych
listt stromt (napt. olSe). Lze pouzit i slabsi filtraci
umoznujici mirnou cirkulaci vody v nadrzi.

SBERV PRIRODE

V tekouci vodé se zaméiime na ukryty pod kusy diev
a kameny (pod né ve sméru toku umistime sitku nebo
cednik a po jejich odklopeni jsou do nich berusky
splaveny proudem vody). Ve stojatych vodach na-
birame v mékkém dné organicky material i s rostli-
nami, vysypeme ho na vétsi plochou misku s trochou
vody. Pohybujici se berusky vybirdme mékkou en-
tomologickou pinzetou a prevazime v chladu s vod-
nimi rostlinami a trochou vody.

NAMETY NA POZOROVANI

1. Pozorujte a popiste stavbu téla berusky vodni.

2. Pozorujte pohyb berusky vodni v akvariu.
Zkuste, jak se bude pohybovat po sousi
(po mokrém a suchém papiru, po hladkém
a drsném povrchu).

3. Pod stereolupou pozorujte pohyb pleopodt
(tento pohyb pleopodt Ize prezentovat téz
na videosekvenci, viz https 2). Jak se lisi
frekvence pohybu pleopodu pti riizné teploté
vody?

4. Pod stereolupou pozorujte pohyb krvomizy
v konéetinach, pripadné v platkovitych
pleopodech na spodni strané zadec¢ku.

m

podpéra

K fixaci zivé berusky vodni mezi skli¢ky 1ze pouzit nésledujici
jednoduchou pomiicku (htpps 3, upraveno).

V platkovitych pleopodech berusky lze vidét
hemolymfu, bezbarvou tekutinu skladajici se
z plazmy a améboidnich leukocyti. Plazma ob-
sahuje hemocyanin, slou¢eninu obsahujici méd,
kterd je po okysli¢eni namodrala a po odkysli-
¢eni bezbarva. Hemolymfa se pohybuje jednim
smérem, zatimco voda je neustale pohdnéna ko-
lem pleopodti v opa¢ném sméru. To naznacuje,
Ze je pritomen protiproudny systém, ktery by
udrzoval strmy diftzni gradient pro rozpusténé
latky mezi vodou a hemolymfou v pleopodech
(viz https 2).

5. Ptipravte si dvé malé nadrzky s vodou.
Do jedné k nékolika beruskam (napt. 10ks)
vlozte list (napt. olse), ktery jiz delsi dobu
lezel ve vodé v lokalité vyskytu berusek. Pro
srovnani do druhé nddrzky se stejnym poctem
berusek pouzijte Cerstvé utrzeny zeleny list
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olse. Sledujte priibéh a rychlost skeletizace
pri urcité teploté vody.

6. Prisbéru berusek v prirodé sledujte velikost,
tvar téla (pomér mezi délkou a $ifkou téla)
a zbarveni u jedinct ziskanych v tekou-
cich vodach a ve stojatych vodach

(ttnich).
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