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Abstract

Representatives of gastropods (Gastropoda), prosobranchs (Prosobranchiata) and pulmonates (Pulmonata), appear in
Czech waters. One of the best model spieces for observation in an aquarium is the great pond snail (Lymnaea stagnalis),
which are pulmonate (air-breathing) snails. It has a right-coiled shell. It inhabits slow-flowing watercourses, ponds, sand
pits, oxbow lakes and pools, as well as wetlands. It feeds on growths (mainly algae), dead and living parts of plants, detritus,
and dead animals. This species is hermaphroditic. The eggs are laid in elongated ‘cocoons” about 5cm long; the number of
eggs is usually around 100. The length of embryonic development varies between 10 and 30 days depending on the tem-
perature. The great pond snail lives 2 to 5 years. The second model species, which is well known to aquarists, is the exotic
thermophilic Argentinian spike-topped apple snail (Pomacea bridgesii). It grows to a size of 5-7 cm, and lives up to 5 years,
but the life span depends on the temperature in the aquarium - the higher the temperature, the shorter the life. At tempera-
tures below 18 degrees, they are almost inactive. In addition to gill breathing, it also draws atmospheric air with a siphon
(air tube), that it pushes to the water surface. The gills are partially transformed into a simple lung sac. The mouth of its
shell is closed by a permanent lid (operculum). Feeding the spike-topped apple snail is very easy, as they consume a variety
of food as well as feed for aquarium fish. This species is gonochoristic. Females lay eggs above the water in a cluster, up to
several centimeters in size. Young snails hatch after 2 to 4 weeks. This paper provides ideas on the methods for breeding and
observation, e.g., with regard to the speed of movement, food preference, and the frequency of taking in air on the surface
at different water temperatures.
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UvoD

Dalsi dil serialu o chovu a pozorovani vodnich zivo-
¢icht je vénovan vodnim plztim, ¢imz volné navazuje
na jiz zvetejnény dil, zabyvajici se mlzi (Hanel 2022).
V tvodnim textu je zminéna zékladni charakteris-
tika nasich vodnich plzti, poté jsou predstaveny dva
modelové druhy, a to plovatka bahenni (Lymnaea
stagnalis), bézny druh v nasich vodach, a ampularka
argentinska (Pomacea bridgesii), ktera se ¢asto obje-
vuje v nadrzich akvaristu.

Charakteristika nasich vodnich plz{

V nasich vodach se objevuji zastupci plzi predo-
zabrych (Gastropoda: Prosobranchiata) a plicnatych
(Gastropoda: Pulmonata). Télo sladkovodnich plzt
je tvofeno tfemi ¢astmi: soumérnou hlavou a nohou
a spiralné vinutym a nesoumérnym utrobnim va-
kem. Hlava nese jeden par tykadel, ktera jsou u vod-
nich plzt plicnatych a predozébrych nezatazitelna,
valcovita nebo plocha, trojuhelnikovitého tvaru.
Na bézi tykadel jsou o¢i. Ustni otvor je u plza pre-
dozabrych umistén na rypakovité vybihajici predni
¢asti hlavy, u plzt plicnatych neni hlava protazena
a otvor je shora kryt ptistnimi laloky. Utrobni vak
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je cely ukryt ve schrance — ulité, ktera je vyluovana
vnéjsi sténou a okrajem kozniho zahybu, tzv. plas-
tém. Ulita je u vét$iny nasich vodnich druht spira-
lovité vinutd, naprosta vétsina nasich vodnich plza
ma pravotocivou ulitu (viz Obr. 1), levoto¢ivou ulitu
md napt. levatka (Physa). Chemicky je ulita tvorena
uhli¢itanem vapenatym.

Obr. 1 Levotociva ulita u levatky (Physa) a pravotociva
ulita u bahenky (Viviparus), https 1, 2

Smér staceni ulity nejsndze pozname, prohlédne-
me-li si schranku z horni, tj. vrcholové strany. Pokud
se spirala zavitii sta¢i smérem od vrcholu ulity do-
prava po sméru hodinovych rucicek, jde o plze pra-
votocivého, pokud doleva proti sméru hodinovych
rucicek, jde o plze levotoc¢ivého. Divame-li se na ulitu
z ¢elniho pohledu (ktery malakologové oznacuji jako
»zakladni pozice“ a jsou v ni nakresleny obé ulity
na Obr. 1), tedy tstim k sobé a vrcholem nahoru,
bude u pravotocivych druhti smérovat asti doprava,
u levotocivych doleva.

Ulitu redukovanou na jednoduchy, ¢epicko-
vity ttvar ma napt. kamomil fi¢ni Ancylus fluviati-
lis a ¢lunice jezerni Acroloxus lacustris (viz Obr. 2).
Kamomil nema vyvinutou plicni dutinu ani zabry,
dycha bohaté prokrvenym okrajem plasté a koznim
zdhybem mezi plastém a nohou (Hanel 2004).

7 mm

& mm

Obr. 2 Kamomil ¥i¢ni Ancylus fluviatilis (1) a ¢lunice jezerni Acroloxus lacustris (2), https 3
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Vsechny druhy predozabrych plzti pozname
podle operkula, coz je vicko trvale prirostlé k zadni
¢asti nohy a slouzici k uzavieni v ulité ukrytého plze
(viz Obr. 3). Vi¢ka morskych predozabrych byvaji

silné zvapenatéld, predozabti plzi Zijici v nasich vo-
dach vsak maji vicka rohovita a tenka. Plicnati plzi
operkulum nemaji.

Obr. 3 Operkulum (vicko) je

u predozabrych plzi trvale
ptirostlé k zadni ¢asti nohy
(vlevo), slouzi k uzavieni v ulité
ukrytého plze (vpravo), https 4

Plzi se pohybuji po podkladu vyhradné pomoci
nohy, na spodni strané ploché, ktera se vysunuje
z ulity. Sklada se ze silné svaloviny a vpredu na ni
navazuje hlava s tsty a smyslovymi organy. Pii po-
hybu je na spodni strané nohy (chodidlu) vidét po-
stupné probihajici svalovou kontrakci. Zaroven je
na spodni strané nohy vylu¢ovan hlen, ktery umoz-
nuje klouzavy pohyb. Je-li podlozka prihledna (napt.
sklenénd sténa akvaria), lze pozorovat na plose cho-
didla pfi pohybu plze tmavsi pti¢né viny, probihajici
v pravidelnych odstupech odzadu doptedu. Pti po-
hybu na hladinové blance se mohou plzi pohybovat
po hlenové pasce a kromé toho jsou k hladiné tla-
¢eni svou nizkou specifickou vahou (dosahuji toho
vysunutim vétsi ¢asti téla z ulity a roztazenim vzdu-
chu v plicni dutiné). Mohou proto pomérné rychle
vyplavat k hladiné. Toto lze ¢astéji pozorovat u plo-
vatek (Lymnaeidae) nez u okruzéka (Planorbidae).

Predozabti plzi dychaji pomoci pérovité zabry,
ktera vycniva do plastové dutiny. V plastové dutiné
dochazi k pasivni vyméné vody. U plza plicnatych
probihd vyména plynt na sténach plastové dutiny,
ktera je bohaté protkana vlase¢nicemi a naplnéna
vzduchem. Hemolymfa se tak dostava do styku se
vzduchem a v ném obsazenym kyslikem. Nékdy

e

Obr. 4 Okruzak plosky Planorbarius corneus, corneus, https 5
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vodni plicnati plzi ¢erpaji kyslik pfimo z plastové
dutiny naplnéné vodou (tento zptsob ,vodniho dy-
chani“ ma napt. plovatka asi do dvanactého dne
po vylihnuti). Vzduch je u plicnatych plzi vymé-
novan u hladiny, kam se plzi pravidelné presou-
vaji. Frekvence nabirani ¢erstvého vzduchu je zavisla
na obsahu ve vodé rozpusténého kysliku, a tudiz
na teploté.

Vsechny druhy nasich pfedozabrych (az na rod
tocenka, Valvata) jsou oddéleného pohlavi, tento rod
a vSechny druhy plicnatych plzi jsou pak obojetnici
(hermafroditi). Samci byvaji obvykle mensi a lisi se
trochu tvarem ulity, sexualni dimorfismus neni ale
jelikoz samci maji silné ztloustlé pravé tykadlo, fun-
gujici jako kopula¢ni organ (Obr. 5).

Obr. 5 Pohlavni rozdily u bahenky zivorodé, samec (dole)
ma jedno z tykadel kratsi a ndpadné ztloustlé, https 6

U hermafroditickych plza vétsinou reci-
pro¢né a najednou predavaji sperma oba jedinci;
u nékterych druhii (obvykle téch se $tihlou prota-
zenou schrankou, jako jsou vlhkomilné jantarky
(napft. Succinea putris) nebo zavornatky (Clausi-
liildae)) v$ak oba partnefi sam¢i roli postupné vy-
stfidaji. Vétsina nasich vodnich plza klade vajicka,
pouze bahenky rodu Viviparus jsou Zivorodé. Za-
drzuji oplozend vajicka s ulitkami pokrytymi $téti-
novitymi chloupky do doby porodu. Pii porodu se
obrati istim nahoru a vypousti malé bahenky oba-
lené prithlednym rosolovitym slizem (Hanel 2004).

Ostatni plzi kladou vaji¢ka obalena tuhou,
rosolovitou hmotou ve snigkach. Tvar sniisek je
charakteristicky a nékdy lze podle ného rozlisit
i jednotlivé rody, pripadné druhy (napt. snusky
plovatek jsou ploché, ovalné protdhlé, 3-5cm
dlouhé). Z vaji¢ek se po urcité dobé v zavislosti
na teploté lihnou mlddata podobna dospélym, ale
liici se velikosti. Vyvoj je tedy pfimy. Nékteré druhy
se mohou dozivat az 10 let (bahenky rodu Vivi-
parus).

MODELOVE DRUHY VHODNE
KCHOVU A POZOROVANI

Prvnim modelovym druhem vhodnym k pozorovani
v akvériu byla zvolena plovatka bahenni (Lymnaea
stagnalis, Obr. 6), pattici mezi plicnaté plze. Je Siroce
rozsifena (mad tzv. holoarkticky vyskyt) ve sladkovod-
nich biotopech ve velkych ¢astech Evropy, Severni
ger 1988, Kuroda et Abe 2020). Patfi do celedi plo-
vatkovitych (Lymnaeidae).

Jeji o¢i se nachazeji u zakladny tykadel (patii
do radu spodnookych - Basommathopora). Jde o je-

vy vy

den z nasich nejbéznéjsich druhti vodnich plzt.
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Plovatka m4 pravotocivou ulitu (jen zcela vyji-
mec¢né muize byt i levotociva, a to je asi ve 2 % ve sle-
dovanych populacich, Kuroda et Abe 2020), kterd je
tenkosténnd a kfehka, vej¢itého az protahle vej¢itého
tvaru, se $tihle vytazenym a $pi¢atym kotoucem, dosti
leskla. Zavitt byva cca 5,5 az 7,5 a nejvétsi z nich je
oproti zbyvajicim zna¢né robustni a $iroky. Nékteri
jedinci maji takrka ¢tvercové rozsifeny prvni zavit
ulity, podle ¢ehoz lze odhadnout, ze jde o jedince
silné napadené vyvojovymi stadii motolic. Schranky
plovatek vykazuji velkou morfologickou variabilitu,
ktera je vétsi pravé u jedinct napadenych urcitymi
druhy motolic (Zbikowska et Zbikowski 2005).

Obr. 6 Plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis), https 7

Dospélé plovatky maji délku ulity 3-6 cm a Sitku
2-3cm (Buchar et al. 1995). Je zajimavé, Ze velikost
jedincti zavisi na objemu vody, vétsi jedinci se vysky-
tovali ve velkych vodnich nadrzich (Kuroda et Abe
2020). Télo plovatky je zlutavé az tmavé $edé, ulity
dospélych maji Zlutohnédou barvu, zatimco mladi
jedinci maji ulity prisvitnéjsi.

Velmi ndpadnym znakem plovatek jsou jejich ty-
kadla. Jsou zplostéla do trojuhelniku a pfipominaji tak
trochu jakési ,,usi®. Plovatka ma tzv. vodni plice napl-
néné plynem a ventilace se uskutecnuje oteviranim
a zaviranim pneumostomu, ktery tvori vstup do dy-
chactho organu. Je to vlastné otvor, je-
hoz lem tvori jakysi zavinovaci kornout
(nikoliv uzavienou trubici), ktery plzi
vysunou na hladinu a nasaji jim vzduch.
Pokud zrovna neni pouzivany, bylo by
zbytecné, aby byl okolni lalok stoc¢eny
do tvaru trychtyte, takze je otvor celkem
nendpadny. Kromé toho je diilezité také
povrchové télni dychani, jehoz relativni
vyznam ve srovnani s plicni ventilaci za-
visi na obsahu kysliku ve vodé. V zimé
travi plovatky vét$inu ¢asu v nejspod-
néjsich vrstvach u dna a dychaji povr-
chem téla. Je znamo, ze plovatky jsou
pozitivné fototaktické. Ve vodé bohaté
na rozpustény kyslik jsou plovatky pozi-
tivné geotaktické a vzdaluji se od vodni
hladiny. Ve vodé chudé na rozpustény
kyslik plovatky méni své chovani na ne-
gativné geotaktické a pohybuji se smé-
rem k hladiné vody, aby mohly prova-
dét vzdusné dychani (Benjamin 2008).

Plovatky obyvaji pomalu tekouci
vodni toky, rybniky, piskovny, odstavend ramena,
tiné i mokiady. Casto se sdruzuji ve vétsich poctech
u vodni hladiny. Jak jiz védecky druhovy nazev na-
povida, populace plovatky bahenni upfednostiiuji

R O CN

K 33, 3/2024 35



Lubomir Hanel, Dagmar Rihové

stojaté vody, a kdyz se prostfedi stane hypoxickym,
plZi se soustfeduji u vodni hladiny a provadéji ryt-
mické otviraci a zaviraci pohyby svého plicniho ot-
voru, pneumostomu. Jsou schopny Zit i v ¢aste¢né
vysychajicich vodach, k preziti jim totiz muze stacit
i dostate¢nd vlhkost mezi chomaci rostlin nebo pod
kameny (Lellak a kol. 1972, Hanel 2002). V ptirodé
je plovatka aktivni cely rok, mimo nejsilnéj$i mrazy.
Prezimuje na dné vod a snese i zamrznuti v ledu.
Na podzim a v zimé je viak obtizné plovatky pro vy-
uziti ve vyuce nalézt, a proto doporucujeme lovit je
predevsim v pozdnim jafe a ¢asném podzimu, pred

prichodem prvnich chladnych dnt.

Plovatka bahenni se nejéastéji vyskytuje v mezo-
saprobnich vodach, objevuje se ale i v oligosaprob-
nich ¢i alfa-mezosaprobnich vodach (Arambasic et
al. 2013).

Pti pohybu plovatky ptilnou k substratu sekreci
hlenu z chodidla a hladce klouzaji bez viditelného
stahu nohy. To vedlo dfive k nazoru, ze klouzani je
zptisobeno obrvenymi bunikami (povrch chodidla je
totiz témito bunikami pokryt). Nyni je viak zfejmé, ze
klokomo¢nim pohybiim vyznamné prispiva systém
hladkého svalstva, které lezi bezprostfedné pod povr-
chovou epitelialni vrstvou obrvenych bunék (Pavlova
2010). Jednotliva vldkna hladkého svalstva probihaji
podélné v horizontalni roviné nohy a vyznacuji se
velkymi mitochondriemi (Plesch et al. 1975).

Plovatky se zivi narosty (pfedevsim fas), od-
umfelymi i zivymi ¢4stmi rostlin, detritem a nékdy
imrtvymi zivocichy (Kuroda et Abe 2020). Pokud se
potrava nachazi na dné, pak plovatky provadéji pra-
videlné presuny k vodni hladiné a zpét ke dnu, ¢imz
mobhou stfidat pifjem potravy s dychanim. Pfi pouziti
krmeni jako testu chemické citlivosti plovatky vyka-
zovaly selektivni reakce na rizné chemikalie, které
jsou registrovany ,,chutovymi“ chemoreceptory ko-
lem tstniho otvoru. Cukry jako sachardza a maltdza

stimulovaly pohyb raduly, coz je chitindzni blanka
pokryta zoubky v tstech plzii, naopak jeji pohyb byl
inhibovan chininem. Plovatky jsou schopny deteko-
vat ve stojaté vodé chemické stopy z potravy, coz lze
povazovat za tropotaxi. To je spojeno s formou ori-
entace zvanou klinotaxe, kdy plzi porovnavaji che-
mickou intenzitu v postupnych symetrickych bo-
dech v prostoru. Lokalizace potravy pohybem proti
proudu k chemikaliim (pozitivni reotaxe) je dal$im
dostupnym mechanismem plovatek pro lokalizaci
vzdalenéjsi potravy dostupné v tekouci vodé (Ben-
jamin 2008).

Pfi vlastnim pfijmu potravy dochazi nejprve
k rytmickému pohybu raduly. Béhem kazdého
seSkrabnuti napt. ras se usta nejprve oteviou a ozu-
bend radula seskrabne doptedu sousto (protrakéni
faze). Potrava je poté zvednuta do ust (retrakéni faze),
ktera se uzaviou, zatimco je potrava polykana (faze
polykani); a tato sekvence se neustéle opakuje (Ben-
jamin et Elliott 1989).

Plovatky jsou simultanni hermafroditi (Koene
etal. 2024), avsak pfi pareni jeden jedinec vystupuje
jako samec a druhy jako samice. Casto je ale tato role
nasledné rychle zménéna obrdcenim sexudlnich roli
u stejného paru plovatek (Benjamin 2008). Pred pa-
fenim jedinec plovatky v sam¢i roli vyléza na ulitu
budouci samice a posouva se po jeji ulité proti sméru
hodinovych rudi¢ek, dokud nedosédhne oblasti sami-
¢iho gonoporu, do kterého je pak zasunut penis a vy-
pustény spermie (de Boer et al. 1996). Za normalnich
okolnosti dochazi k pareni mezi dvéma jedinci, neni
ale uplné vzacnym jevem, Ze dochazi k samooplozeni.
To nastava zejména tehdy, pokud se plovatka ocitne
na delsi dobu sama.

Pred snasenim vajicek se plovatka nejprve pre-
stava pohybovat (odpocinkova faze), poté nastava
faze otaceni charakterizovand pohyby ulity proti
sméru hodinovych ruci¢ek a intenzivnim seskraba-
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vanim substratu radulou na vybraném misté. Zde
pak po dikladném vy¢isténi nésleduje kladeni vaji-
¢ek. Poté nastéva posledni, tzv. inspekéni faze, kdy se
plovatka pohybuje po své sntsce a dotyka se ji sty
a tykadly. Zlutavé vajicka méfi asi 100 um v priméru
a jsou obsazena v ovalném pouzdru o délce az 5cm
(Kuroda et Abe 2020). Jejich pocet kolisa mezi 2-275,
obvykle je jich kolem 100. Pz miiZze v jednom mésici
naklast i vice nez 20 kokont.. Délka embryonalniho
vyvoje kolisa podle teploty mezi 10 az 30 dny. Ro¢né
mohou vzniknout i dvé generace. Pohlavni dospé-
losti dosahuje plovatka bahenni asi ve tfech mési-
cich po vylihnuti z nakladenych vaji¢ek. Chlad kla-
deni vaji¢ek inhibuje: Pande et al. (2009) zjistili, ze
pri sniZeni teploty vody z 20 na 8 °C plovatky pre-
stavaji vajicka klast.

Plovatka se doziva v pfirodé az péti let. Krat-
kovékost plovatky v akvariu ma na svédomi prede-
v$im vyssi teplota vody. Tento plz sice snasi i pod-
minky béZného akvaria, ale nedozije se pfi teploté
vody 28 °C vice nez osmi mésicti véku (Beran 1998,
Rejlkova 2007a).

Plovatky jsou znamé jako mezihostitelé vice nez
stovky druhiti motolic, véetné ptivodcti lidské cerka-
riové dermatitidy (Kuroda et Abe 2020). Plovatky ale
zajimaji védce také z mnoha dalsich duvoda (Ke-
menes et Benjamin 2009, Fodor et al. 2020, Rivi et
al. 2021). Vyuzivaji se od 70. let 20. stoleti ke studiu
zakladnich mechanismu v neurobiologii, k ekotoxi-
kologickym studiim; izolovaly a zkoumaly se jejich
hormony. Probihaji ¢etné studie, vénované jejich en-
zymiim, neurontim, genetice a interakci hostitel-pa-
razit. Védci se zabyvaji jejich vcelku jednoduchou
nervovou soustavou a podrobuji analyze schopnost
plovatek vyuzivat pamét (maji i dlouhodobou pamét
a dokazi se prokazatelné ucit), jsou tedy idedlnim
druhem pro vyzkum $iroké $kaly rtiznych biologic-
kych otazek a jevu (Ito et al. 1999).

Uskute¢néné pokusy prokazaly schopnost plo-
vatky vycvicit, aby reagovaly na riizné smyslové pod-
néty. Napft. v potravnich pokusech se vyuzival reflex
na kontakt ust plovatky se sacharézou, pficemz poté
nasledovalo podani potravy. Plovatky pak reagovaly
jen na pouhy stimul sachardzou zvysenou pohybli-
vosti raduly (klasicky podminény reflex). Pozoru-
hodné bylo potvrzeni dlouhodobé paméti v délce
az 19 dni. Dal$im zji$ténim bylo, Ze Iépe se plovatky
»udi jsou-li hladové i jsou-li premistény do ¢isté
vody. Hiife se ucily starsi plovatky, které vyzadovaly
delsi uceni. Byl sledovan i vliv klimatickych zmén
(zvySovani teploty) na populace plovatky bahenni
(Leicht et al. 2017). V podminkach vyssich teplot
dosahovaly plovatky vétsich rozmért a vice se roz-
mnozovaly.

Lymnaea stagnalis pti podrazdéni vylucuje he-
molymfu z otvoru pobliz ledviny (haemalni porus)
(Rigby et Jokela 2000). Dalesmanova et al. (2007a, b)
shrnuli vysledky pokusti s antipreda¢nim chovanim
plovatky bahenni. Laboratorni pokusy spocivaly
v aplikaci ,,predétorského alarmu“ (voda, do které
byli umisténi zivi jedinci lina obecného, prirozeni
predatori plovatek) a poplachové signalizace (voda,
do které bylo rozdrceno nékolik plovatek). P1Zi pro-
kazali své vrozené chovani tim, Ze se ve vodé s pa-
chem lint presunuli ze spodnich ¢asti nddrze a po-
hybovali se tésné nad vodni hladinou. Intenzivné;jsi
reakce byla po pridani vody s rozdrcenymi plovat-
kami. P17 tedy utocisté pred predatory nevyhledavali
pod vodou, ale nad vodni hladinou.

Jak bylo dfive uvedeno, plicnati plzi obcas vy-
stupuji k hladiné s cilem vyménit vzduch. U plovatky
bahenni bylo zjisténo, ze pfi teploté vody 15 °C témért
nevystupuje k hladiné, pti teploté nad 15 °C dochazi
k vymeéné vzduchu 7-20x za hodinu. S klesajicim ob-
sahem kysliku se frekvence nadechovani jesté zvy-
$uje. Plovatka pritom priblizi otvor plastové dutiny
(dosud uzavteny) k hladiné a s hlasitym, mlaskavym
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zvukem ho otevfe. Jak bylo dfive zminéno, u vSech
plicnatych plzti je vyvinuto také kozni dychani. Plzi
s hemoglobinem obnovuji vzduch v dychaci dutiné,
az kdyz v ni klesne obsah kysliku pod 4 %. Plovatky
tak ¢ini jiz pti poklesu na 13 % (Lellak et al. 1972).

V béznych akvarijnich nadrzich se plovatka prilis
neuplatiiuje, zejména proto, ze ni¢i akvarijni rostliny.
Pro chov je doporucovana teplota vody 20-25 °C,
mozné je krmeni napf. hlavkovym saldtem ¢i mrkvi
(Kuroda et Abe 2020).

Cerkariova dermatitida je kozni alergické one-
mocnéni vyvolané priinikem larev ptacich schisto-
som do ktize ¢lovéka. Cerkarie se uvolnuji z vodnich
plza (Casto pravé z plovatek), kteti jsou mezihostiteli,
a aktivné vyhledavaji dal$iho, kone¢ného hostitele,
ve kterém by dokon¢ily sviij vyvoj. Informace o cer-
kariové dermatitidé shrnula z rtiznych zdroj napt.
Sulcova (2016). Cerkdrie reaguji na zménu teploty
vody v blizkosti hostitele a na chemické latky lipidové
povahy vylucované jeho kuzi. Tyto latky se shodné
vyskytuji u ptaka i saved, proto cerkdrie penetruji
také do pokozky hostiteltl, ve kterych nemohou do-
spét a postupem c¢asu hynou. Imunitni systém ne-
kompatibilniho hostitele reaguje na cizorodé latky
(antigeny) v kazi, zejména na mrtvé cerkarie a latky
z jejich penetra¢nich 71az, a vytvari proti nim proti-
latky. Cerkédriova dermatitida je pfedstavovana pre-
devs$im jako lidské onemocnéni, mohou ji ale trpét
i jin{ savci, naptiklad psi nebo koné, a fadi se tak
ik veterindrni problematice. Cerkariova dermatitida
se projevuje u ¢lovéka jako vyrazka reprezentovand
nejprve rizovymi, asi 2 mm v primeéru velkymi skvr-
nami, pozdéji pupinky (viz Machacek et al. 2018).
Klasickym doprovodnym projevem je nepiijemné
svédéni. Intenzita a rychlost ndstupu obranné reakce
je kromé citlivosti jednotlivce a konkrétniho druhu
motolice podminéna i mnozZstvim penetrujicich cer-

karii, a hlavné predeslym setkanim s cerkariemi, kdy
pti primarnich infekcich se Zadné symptomy objevit
nemusi nebo je pribéh infekce mirny. Pti opétovném
setkani s cerkdriemi reaguje hostitelsky imunitni sys-
tém daleko dfive a mnohem intenzivnéji. Clovék neni
pro motolice vhodnym hostitelem a cerkérie v kiizi
po nékolika hodinach az dnech hynou. Pfiznaky in-
fekce mizi do 2-3 tydnii. V Ceské republice jsou pii-
vodci cerkariové dermatitidy nachdzeni predevsim
ve stojatych vodach, pficemz nejvice pripadii je po-
pisovéano z prirodnich koupalist (Pumann et al. 2008,
Capkova 2010).

Ziskani cerkarii z plovatek: po prevozu do skoly
se umisti plovatky do kadinky s odstatou, vlaznou vo-
dou. Je nezbytné, aby voda byla ponechéana k odstati
minimalné nékolik hodin, nejlépe ptes noc, a pred
vlozenim plovatek byla zamichdna kvuli uvolnéni
bublinek ze stén. Cerkarie jsou drobné a pritomnost
bublinek pozorovani vyrazné zhorsuje. Kadinky se
ulozi ptiblizné na jednu hodinu na tmavé misto,
aby byl navozeny kontrast svétlo versus tma, jelikoz
cerkdrie reaguji na svétlo. Aby se navodily spravné
podminky pro uvolnovani cerkdrii, vedle kadinky
s plovatkami se umist{ stolni lampa (lze ale vyuzit
i napt. ru¢ni svitilny) a rozsviti se (Obr. 8). Krom
zmény svételnosti se diky tomu za¢ne voda v ka-
dince ohfivat. Tim muze probéhnout reakce cerka-
rii na svétlo a teplo a cerkarie plze za¢nou opoustét
a uchyluji se do zastinénych mist. Maximalni dopo-
rucena délka sviceni je s ohledem na komfort zkou-
manych plovatek priblizné jedna hodina. Cerkarie
jsou vidét pouhym okem v podobé¢ malych bilych,
trhavé se pohybujicich tecek. Lze je pozorovat zivé
pod mikroskopem (Holubova 2017), viz Obr. 7. Pro-
toze cerkarie nejsou pigmentované, je vhodné ka-
dinky s plovatkami podlozit cernym papirem nebo
fotografickou podlozkou, na které budou lépe patrné.
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Obr. 7 Cerkarie, ktera opustila plovatku bahenni (Lymnaea stagnalis) (foto D. Rihova).

Prevalence nakazeni plovatek motolicemi je
v riiznych lokalitach rtiznd. Vétsinou byva nizka,
okolo 3-5%, ale mohou se vyskytnout i populace
»promorené” ndsobné vice, az k 95% nakazenych
jedinct (Sulcové 2016). S ohledem na moznou niz-
kou prevalenci je vhodné provadét ,vysvécovani®
vzdy na vys$sim poctu plovatek. I kdyz je jedinec
plovatky nakazen, cerkarie se neuvoliuji kontinu-
alné a v priibéhu celého roku, a tak je mozné, ze ani
sviceni na prokazatelné nakazeného jedince nebude
uspésné. Nejvyssi tspésnost vysvécovani cerkarii je
mezi kvétnem a zai{m (viz Sulcova 2016).

Obr. 8 Psobenim svétla lampy dochazi k uvolnovani
cerkarii z plovatek (foto D. Rihov4).
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V akvariich se objevuje vicero druht cizokraj-
nych plzti, napt. zastupci rodt Brotia, Clea, Clithon,
Faunus, Marisa, Neritina, Paludomus, Planorbella,
Taia, Tylomelania. K nejc¢astéji chovanym druhtim
patii piskorka vézovita (Melanoides tuberculatus),
zastupci rodu okruzak (latinsky vice druhu: Heli-
soma, Planorbis, Planorbarius) a ampularka argen-
tinskd (Pomacea bridgesii). Pravé ampularku jsme
vybrali za dal$i modelovy druh pro pozorovani
ve §kolnim akvériu.

Obr. 9 Ampularka argentinskd (Pomacea bridgesii), napadny je
dlouhy sifon slouzici k dychani na hladiné (Hanel 2004).

Ampularka argentinska pochdzi z Jizni Ame-
riky, patti do ¢eledi Ampullariidae (Obr. 9, 10). Do-
rista do velikosti ulity 5-7 cm a hmotnosti az 180 g
(samice byvaji v prameéru vétsi). Nékteré druhy am-
pularek (napf. P. maculata a P. canaliculata) jsou
povazované za invazni, druh P. bridgesii je uvadén
jako druh bézné chovany v akvariich (Covie et al.
2006). Podle klasifikace [IUCN patfi mezi malo do-
téené (least concern) druhy (Pastorino et Darri-

gan 2011). Ampularka je nékdy ¢esky nazyvana mé-
chytovka.

Jeji ulita je tenkosténnd, hladka. Ma pét za-
vitd, které jsou ploché a sviraji s osou ulity uhel
90°. Na ulité ma zfetelné ohranicené tenké prouzky
hnédé barvy (u nékterych barevnych forem prouzky
chybi). Vyskytuje se v pfirodni hnédé formé, ale nej-
Castéji je v akvariich chovana v odstinech zluté barvy.
V akvariich se celkem objevuje osm barevnych vari-
ant s ohledem na kombinace barvy téla (noha: zluta,
hnédé) a ulity (bil4, zluta, hnéds, fialova). Usti ulity
se zavira stalym vickem (operkulum), coz je typické
pro predozabré plze, mezi které patii. V nebezpeci
nebo v obdobi sucha se ampularka mtize kompletné
zatdhnout do své ulity a vstupni otvor zakryt operku-
lem, které je od ulity aplné oddélené. Jsou zazname-
nany ptipady, kdy v muzejnich sbirkach jedinci ,,ob-
zivli“ vic jak rok po uloveni (Motycka et Roller 2001).

Ampularky jsou dilezitou soucésti jidelnicku
jihoamerickych domorodct. Indidni kmene Oto-
mak uzivaji rozdrcené a spalené schranky jako sou-
¢ast drogy niopo. Droga se ziska ze semen bobovité
rostliny yopy cizi (Anadenathera peregrina). Semena
se rozemelou, smichaji s vodou a nechaji fermento-
vat. Jakmile hmota zéerna, je smisena s prachem ze
spalenych ulit druhu Pomacea bridgesii a prazena
na prudkém ohni, dokud se nerozpadne na prasek.
Takto vznikly prasek Indini pak $niupaji. Catalma et
al. (1991) uvadéji, ze ampularky jsou dulezité jako kr-
mivo pro hospodarska zvifata, ale vyuZivaji se i pfimo
v gastronomii (Dantas et SantAnna 2021). Napt.
na Filipinach z tam invazniho druhu P. canaliculata
pripravuji specialitu ginataang kuhol s vyuzitim ko-
kosového mléka, zeleniny a mistniho kofeni (https 8).

Ampularky maji hned nékolik zvlastnosti.
Kromé zaberniho dychani ¢erpaji i atmosféricky kys-
lik chobotem (sifonem), ktery vysouvaji nad hladinu.
Casto se potom jednoduse odlepi od skla akvaria
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a klouzavym pddem se vriti na dno. Z4bry jsou ¢4s-
te¢né pfeménény v jednoduchy plicni vak. Ampu-
larky totiz mohou dychat nejen zabrami, ale (pokud
voda obsahuje malo rozpusténého kysliku) i pomoci
plicniho vaku.

Dalsi zvlastnosti se tykaji rozmnozovani. Ampu-
larky jsou (na rozdil od mnoha dal$ich plzti) oddéle-
ného pohlavi, rozliseni pohlavi je ale obtizné. Jejich
udajny hermafroditismus, uvadény nékdy v litera-
tufe, je jen mytus. Samice klade vajicka, nejcastéji
v noci, nad vodu do hroznovitého utvaru, az nékolik
centimetri velkého. V ptirodé jsou vajicka kladena
na stonky a listy bahennich rostlin, v akvariu jsou
vét$inou prilepena na krycim skle nebo na bo¢nich
sténdch tésné nad hladinou. Kdy?z jsou snesena, jsou
mékkd a maji mléénou barvu, ale béhem nékolika
hodin ztvrdnou. Jejich typicka barva, rizova az na-
¢ervenala (Slaboch 2006, Rejlkova 2007b), se objevi
za jeden az dva dny (Coelho et al. 2012). Vajicka po-
trebuji ke zddrnému vyvoji pomérné vysokou vzdus-
nou vlhkost. Vajicka by méla ziistat ve vlhku, ale ne
v mokru a nikdy pokryta vodou, jinak by se lihnouci
plzi utopili. Sntiska vajicek nakonec ztmavne a mali
plZi se prokousou ven a spadnou do vody. Coelho et
al. (2012) uvadi, ze lihnuti z vajicek pfi 23 °C nastava
za 15-24 dni po nakladeni. Vyvoj je pfimy, mladata
se lihnou s ulitou pramérné délky 2,4 mm. Pohlavni
dospélosti je v pruméru dosahovano po 192 dnech.

Je zajimavé, Ze i ampuldrky, podobné jako plo-
vatka, reaguji na pritomnost predatora specifickym
chovanim a unikem mimo vodni prosttedi (Aizaki
et Yusa 2010).

Na akvarijni chov jedné dospélé ampularky se
doporucuje jako minimum 30 litr vody, za opti-
mum se povazuje 50 litri. Vzhledem k jejich ne-
dokonalému traveni maji pomérné velkou spotfebu
krmiva a také zna¢nou produkci vykald, znecistuji-
cich vodu. Vhodnd teplota pro chov je 18-30 °C, pii

teplotach pod 18 °C prestavaji byt aktivni. Vhodna
je sttedné tvrda voda (v mékké vodé hrozi nevratné
odvépnéni ulity), pH vody 6,7-8,5. Jordan et Dea-
ton (1999) pokusem ovétili, ze ampularka argentin-
ska byla schopna se postupné aklimatizovat na vodu
o salinité 400 mOsm.

Ampularka se mtize dozit az péti let, ale délka
zivota je zavisld na teploté v akvariu - stejné jako
u plovatky, ¢im vyssi teplota, tim kratsi zivot. Kr-
meni ampuldrek je velmi snadné, nebot konzumuji
rozmanitou rostlinnou (napt. okurky, Spenat, mrkev,
hlavkovy salat) i zivo¢iSnou potravu (mrtvé ryby, jiné
plze a jejich vajicka, jikry ryb, patentky, niténky, spa-
fené zizaly, kousky rybiho masa). Taktéz je 1ze krmit
béznym krmivem pro akvarijni ryby. Je nezbytné za-
jistit potfebny vapnik ke stavbé ulit, a to ve formé
vaje¢nych skorapek nebo sépiové kosti. Ve spolecen-
ské nadrzi jsou také zdatnym pomocnikem v boji se
véemi druhy fas a slizovitymi povlaky sinic. Vyza-
duji ale dostatek potravy, véetné rostlinné, jinak za-
¢nou v akvariu ozirat rostliny, zejména jemnolisté.
Pozor: je nutno dbét na peclivé zakryti akvaria, ne-
bot obcas je postihne cosi jako ,,cestovatelska vasgen®
(Horéacek 2007).

Pokud se objevi v akvariu sntiska ampulérek
na nevhodném misté, 1ze je odfiznout na rovném
podkladu ziletkou (na oblych predmétech je lze
snadno sloupnout prsty). Jehlou a niti se hrozen va-
jicek prosije tak, aby délka nité preklenula vzdale-
nost mezi pfednim a zadnim sklem nadrze, kde se
konce nité upevni. Vajicka tak mohou viset nékolik
milimetrti nad hladinou. U nadrzi s ampularkami je
pro umoznéni prirozeného kladeni proto lépe neplnit
nadrz az téméf k okraji, ale nechat 10-20 cm volného
skla bo¢nich stén (Hanel 2004).
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Obr. 10 Zajimavy zptsob ziskavani drobné potravy z vodni hladiny pomoci kornoutku utvofeného ze svalnaté nohy
a pomoci svalové kontrakce (ampulérka argentinskd, pohled na hladinu akvaria), foto archiv L. Hanela.

ZiSKAVANI ZASTUPCU
MODELOVYCH DRUHU

Plovatky sbirame v husté zarostlych stojatych vodach.
Z vody vyjmeme trs rostlin a z néj miizeme plovatky
vybrat; je-li vidét na dno, mizeme jednotlivé jedince
plovatek jednoduse sbirat a umistit do nadoby s rost-
linami a trochou vody. V chladu pak tlovek preve-
zeme do $kolniho akvaria. Pfi transportu ve vodeé je
vzdy potfeba neplnit nadoby az po jejich hrdla, ale
ponechat mezi hladinou a vickem vrstvu vzduchu.

Pokud cestujeme s nasbiranymi plovatkami delsi
dobu, je vhodné je prevazet misto v nadobé s vodou
takto: dno plastové krabicky uzaviratelné dokonale
tésnicim vickem vysteleme neparfemovanymi papi-
rovymi utérkami bez barevného potisku, které na-
mocime; a pfebyte¢nou vodu odlijeme. Utérky nevy-
mackavame ani nezdimame. Plovatky pak pokladame
pfimo na navlhéenou vrstvu. K vystlani transport-
niho boxu je mozné v nouzi pouzit také toaletni papir
(opét neparfemovany a bez potisku), papirové utérky
se vSak netrhaji a je s nimi snadnéjsi manipulace.
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Ampulérky lze bézné zakoupit v akvaristickych ~ Naméty na pokusy a pozorovani
prodejnach, pripadné objednat pres internet.
1. zméfte rychlost pohybu plovatky/ampularky
lezouci po sténé akvarijni nddrze

Zarizeni akvaria 2. pozorujte lupou plze na skle a pohyb jeho
raduly

Pro oba druhy lze zatidit béZné zatizené akvarium 3. pozorujte cetnost vynorovani k hladiné

s piskem a rostlinami. Pro plovatku sta¢i pokojova plovatky/ampularky pti riizné teploté vody

teplota, pro ampularku alespon 20 °C. Vhodn4 je (10,15a25°C)

filtrace vody. 4. predlozte plovatce/ampularce rtiznou

rostlinnou a zivoci$nou potravu a sledujte
potravni preferenci (preference se muze lisit
i mezi jednotlivymi jedinci v akvariu!)

5. u plovatek nasbiranych v ptirodé ziskejte
podle v ¢lanku popsaného postupu cerkarie
motolic a 7ivé je pozorujte v mikroskopu
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