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Abstract

The order Notostraca, containing the single family Triopsidae, is a group of crustaceans known as tadpole shrimp or shield
shrimp. The oldest known notostracan is from the Late Devonian. They have a broad, flat carapace, which conceals the
head and bears a single pair of compound eyes. The abdomen is long, appears to be segmented and bears numerous pairs
of flattened legs. The telson is flanked by a pair of long, thin caudal rami. Notostracans are omnivores living on the bot-
tom of temporary pools and shallow lakes. Their reproductive system is extremely complex. They are cited as gonochoric
(with separate males and females), and also parthenogenetic and hermaphroditic (self-fertilization is possible). Partheno-
genesis (development from unfertilized eggs) is the most common reproductive strategy. Triops longicaudatus (commonly
called American tadpole shrimp or longtail tadpole shrimp) is the most widespread notostracan species, and may be found
in western North America, South America, Japan, South Korea, and on several Pacific Islands. This remarkable crustacean
can be an interesting resident in a freshwater aquarium. The red variant is also kept in captivity. This paper provides infor-

mation on breeding and ideas for observation in school aquariums.
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UvoD

Listonozi (Notostraca) jsou pomérné velci korysi,
dorustajici velikosti 5-7 cm, jejichz télo je dorzalné
kryto $irokym §titem a je tvofeno vétsim poctem ne-
pravych ¢lanka (krouzkt) v poctu az 64. Hrudnich
¢lankd je jedenact a jsou opatifeny kazdy jednim pa-
rem listovitych, turgurovych nozek. Nase dva druhy
(listonoh jarni Lepidurus apus aletni Triops cancrifor-
mis) maji 14-16 ¢lankt zadecku, z nichz kazdy kromé
poslednich 4-7 nese vétsi pocet pard nohou, takze
nase druhy maji za jedenacti pary hrudnich nozek
jesté dalsich 24-46 part nozek na zadecku. Jedenacty
par koncetin je u samic modifikovan a vytvari jakousi
kapsu, do které jsou odkladana vajicka. Zadecek je
na konci opatfen dvéma dlouhymi bi¢ikovitymi pti-
vésky (furka). Prvni par koncetin je u obou pohlavi

modifikovan - jeho vybézky (endity) jsou bic¢ikovité
protéhlé a daleko pre¢nivaji okraj téla, prvni par ty-
kadel (antenuly) a druhy par tykadel (antény) jsou
u dospélcti zakrnélé. Na dorzalni strané $titu v predni
¢asti hlavy je blizko sebe umistén par slozenych o¢i
uloZenych v o¢ni komirce. Tésné pred nimi je malé,
naupliové oko (obr. 1). Koncetiny jsou slozité stavby
s nékolika privésky (viz obr. 2). Pohlavni dimorfis-
mus je vyvinut — samci nemaji jedendcty par kon-
cetin uzpuisobeny k noseni vajicek a jejich dorzalni
§tit je okrouhlejsi nez u samic.

/2 0 25 3



LUBOMIR HANEL

D)

&
R

SN
N
@z

T

7

Obr. 1 Zakladni morfologie u listonoht, pohled na hibetni stranu (vlevo) a na bfi$ni stranu (vpravo): 1 - slozené o¢i, 2 - naupliové
oko, 3 - §tit (karapax), 4 - vaje¢né pouzdro, 5 - zade¢ek (abdomen), 6 — telson, 7 - furka, 8 - kusadla, 9 - horni pysk, 10 - prvni
hrudni konéetina s piivésky, 11 — hrudni koncetiny, 12 - hrud, 13 - zadec¢ek (abdomen), 14 - bfi$ni ryha, kde se posunuje nasbirana
potrava k ustim. https://tropicaledu.com/tadpole-shrimps-triops-as-a-reminder-of-prehistoric-times-in-your-tank/, upraveno

K pohybu slouzi predevsim silné vyvinuté en-
dity na prvnim paru hrudnich nozek, kterych pou-
zivaji pfi pohybu po substratu (na dné, mezi spada-
nym listim nebo rostlinami). Pohyb ve volné vodé
je vyvolavan undulaénimi pohyby prvnich jede-
nacti part hrudnich nozek. Ve volné vodé plavou
listonozi plynulym klouzavym pohybem. Organem,
ktery urcuje polohu pfi plavani, jsou slozené oci,
nebot po jejich odstranéni se pohybuje listonoh
ve vodé Sroubovité. Stejné jako zdbronozky mo-
hou listonozi provadét nahlé pohyby pomoci za-
decku, ktery se ohne ventralni stranou a prudce se
odrazi od okolni vody. K dychani slouzi epipoditové

vybézky koncetin a pravdépodobné i vétsina kon-
¢etin zadeckovych. Nékdy jsou listonozi nazyvani
»zivoucimi fosiliemi®, protoze se béhem svého dlou-
hého vyvoje za 250 miliont let vzhledové zménili
jen minimalné (Brendonck et al. 2008).

Listonozi se zivi rozmanitou potravou. Pozi-
raji detritus, uhynulé Zivocichy, v potravé se obje-
vuji také bakterie, fasy, sinice, rozsivky, rostlinné
zbytky, prvoci, virnici, malostétinatci, hlisti, larvy
hmyzu (napf. komari larvy), korysi (perlooc¢ky i bu-
chanky), vajicka zab i pulci, pladek ryb, byl pozo-
rovan i kanibalismus (Maffi 1962, Cvetkovic-Mi-
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Obr. 2 ZvétSena hrudni koncetina s pfivésky u listonoha
amerického (Triops longicaudatus): 1-5 - endity; 6 -
endopodit; 7 - exopodit; 8 - epipodit; 9 - protopodit.
https:// en.wikipedia.org/wiki/Triops_longicaudatus

licic et Petrov 1999, Brtek 2005, Wu et Xue 2009).
Pti pohybu nade dnem vifi endity prvnich konce-
tin detrit a bahno a ¢astice potravy zachycuji trni-
tymi celistnimi vybézky a posunuji pohybem dalsich
hrudnich koncetin k tstnimu otvoru. Vlastniho
zpracovani potravy se Gcastni predev§im mohutna
kusadla a prvni par Celisti (druhy par je zakrnély).

Listonozi mohou byt jak oddéleného pohlavi,
tak i hermafroditi. Casté je také partenogeneze,
napt. zjisténa u italskych populaci listonoha let-
niho (Triops cancriformis) vyskytujicich se v ryzo-
vistich (Trentini et Scanabissi 1978). Existuji i po-

pulace vyznacujici se androdioecii, tzn. spole¢nym
vyskytem hermafroditii schopnych samooplozeni
s malym mnozstvim samct (Vopatilova 2014). Her-
mafroditi maji morfologické znaky samic. V téchto
populacich se mohou hermafroditi¢ti jedinci
samooplodnovat (autogamie), anebo byt oplod-
néni parenim s pritomnymi samci, nikoliv vSak
s jinymi hermafrodity (Merta et al. 2016). Uvadi
se, Ze vzajemny pomér obou typd rozmnozovani
je zavisly na zemépisné sitce. Napf. populace zijici
v severni Evropé se rozmnozuji jen hermafroditicky,
také v nasich zemépisnych $irkach jesté prevlada
hermafroditismus a samci se vyskytuji jen ojedinéle.
V jizni Evropé je znamo predevsim gametogene-
tické rozmnozovani. Toto schéma je v$ak zjedno-
dusujici, ve skute¢nosti je vyskyt sedmi riznych
alternativnich reprodukénich strategii dusledkem
zejména postglacialniho $ifeni jednotlivych linii
(Zierold et al. 2007). Proto existuje ze schématu
»geograficky podminéného hermafroditismu®
fada vyjimek: hermafroditismus byl nalezen také
ve stfedni Italii (Korn et al. 2006), jizni Kalifornii
(Obregoén-Barboza et al. 2001), a naopak gonocho-
rismus byl nalezen ve stfedni Evropé (Engelman et
al. 1996).

U hermafroditickych jedinct jsou pohlavni
zlazy rozdélené na okrsky produkujici vajicka
a okrsky produkujici spermatozoidy. K oplozeni
vajicek dochdzi jiz ve vaje¢niku. Pfi sexudlnim
rozmnozovani kopulace listonohii probiha rtizné
v rozli¢nych polohach samce a samice. Samec muize
uchopit samici z hibetni strany jejiho $titu a zade-
¢ek ohnout kolem boku $titu samice na jeji btisni
stranu. Castéji ale samec plave bti$ni stranou téla
nahoru a zespoda uchopi samici. Prudkym chvé-
nim nohou se vypousténé spermie proudem vody
dostavaji k vaje¢nym pouzdriim samice (Merta et
al. 2016).
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Oplozend vajicka jsou pak po nékolika hodinach
kladena vytfepavanim na dno. Vaji¢ka jsou bezpro-
stfedné po nakladeni obalena sedimentem diky le-
pivému sekretu na svém povrchu, coz zvyS$uje Sanci
preziti béhem vyschnuti a ¢ini je nenapadnymi pred
predatory. Samice produkuji az 250 kulovitych va-
jicek denné. Jejich velikost se pohybuje mezi 0,35-
0,60 mm. Stejné jako u ostatnich lupenonozcii jsou
vajicka u listonoht velmi dobfe adaptovana k suchu,
mrazu a dal$im nepfiznivym faktoram prostredi.
Carlisle (1968) napt. uvadi, ze v lokalité u sudan-
ského Chartimu ve vyschlém dné prezila vajicka lis-
tonoha rodu Triops teplotu 80 °C, experimentalné pak
overil preziti vajicek dokonce pti teploté témér 100
°C. U listonoht je vliv vyschnuti a vymrznuti vaji-
¢ek na lihnuti rozporuplny. Obregén-Barboza et al.
(2001) zjistili vysokou tspésnost lihnuti u dehydra-
tovanych cyst nékterych druhti rodu Triops, zatimco
jiné prace popisuji lepsi lihnuti u cyst hydratovanych
nez dehydratovanych (viz Brendonck 1996, Obre-
gon-Barboza et al. 2001, téZ shrnujici informace Sai-
lerové (2018)). Ito et al. (2013) uvadéji, ze u vajicek
listonoha druhu Triops granarius nizsi vlhkost pro-
stfedi zpusobila vyss$i miru lthnuti, kdyz dehydratace
pokracovala po dobu sta dnt. Vajicka prezila vysy-
chéni, kdyz byla dehydratovana ve stadiich blastuly,
gastruly a rané organogeneze. Nejlépe tolerantnim
stddiem dehydratace byla ¢asnd organogeneze. Jejich
vysledky ukazuji, ze vajicka tohoto listonoha vyka-
zuji znacnou toleranci k vysychdani a vysoké teploté
v suSeném stavu.

U listonohi se vytvareji pouze tzv. klidova va-
jicka, coz ale neni zcela spravny termin, protoze
ve skutecnosti se jedna o embrya, kterd maji vyvoj
pozastaveny nejcastéji ve stadiu gastruly a ktera jsou
obklopena odolnymi obaly (Aleksev et Starobogatov
1996). Devanova et al. (2024) experimentalné zjistili,
ze u listonoha letniho pfitomnost dospélcti zvySovala
lihnivost jeho vajicek. Znamena to, Ze dospélci vy-
lucuji urcity feromon, ktery lihnuti pozitivné ovliv-

nuje. Efekt 1ze vysvétlit napt. tim, Ze naupliova stadia
nejsou tak intenzivné predovana dospélci jako dor-
mantni vajicka lezici v substratu. Uspé$né lihnuti va-
jicek listonohti bylo prokazano dokonce po témér 30
letech vyschnuti. Takahashi (1977) experimentalné
zjistil u tfi druhti listonohti rodu Triops, ze svétlo
oproti zastinéni vyrazné urychlilo lihnuti vaji¢ek.

Obr. 3 Metanaupliové stadium listonoha letniho (Triops cancrivornis),
anl - antenula, an2 - anténa, md - kusadlo. Beutel et al. (2017).

Individualni vyvoj k pohlavni dospélosti lis-
tonohti probiha pres fadu larvalnich a subadult-
nich stadii. Z vajicek se lthnou naupliova stadia,
ktera maji silné vyvinuté antenuly i antény, které
zde maji funkci pohybového aparatu (po nékolika
svlékanich jim ale antény i antenuly zakrnuji). Bé-
hem ristu dospélct dochazi k opakovanému svlé-
kani (ekdysi), pti kterém je za prudkych pohybt téla
odhazovdana svlec¢ka (exuvie). Listonozi se béhem
zivota svlékaji az ¢tyticetkrat. Jejich Zivotni cyklus je
kratky, u nékterych druht je ukoncen jiz do 30 dni,
pri¢emz reprodukce mohou byt schopni jiz od de-
vatého dne zZivota (Weeks 1990). Ve vhodnych eko-
logickych podminkach v§ak mohou zit i nékolik
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Obr. 4 Nase druhy listonoht: listonoh letni (Triops cancrivornis) — vlevo a listonoh jarni (Lepidurus apus) - vpravo. Rozliseni je
snadné podle malé Supinky na konci zadec¢ku mezi dvéma zadeckovymi $téty, kterou mé pouze listonoh jarni (Rybak 1971).

meésictl. Hlavnimi predatory listonoht jsou brodivi
a jini vodni ptaci, zejména pak na otevienych sta-
novistich (Merta et al. 2016).

Podminkou vyskytu obou nasich druhi listo-
noht jsou biotopy bez ryb nebo jinych vétsich kar-
nivornich zivo¢icht nebo alespon s neptilis velkou
rybi obsadkou. Listonoh jarni je vazan na zaplavové
z0ny velkych fek, obyva periodické tiné, ptikopy ¢i
zaplavené louky a pole. Pro listonoha letniho jsou
typické letni periodické tiiné. Nalezneme jej i v ka-

luzich na lesnich a polnich cestach, v zaplavenych
polich a loukéch. Casto se také vyskytuje na tan-
kodromech nebo vojenskych cvicistich, kde vojen-
ska vozidla pfi pojezdech vytvorila ptihodné terénni
deprese, které se doc¢asné zaplnily vodou. Zvlasté
v oblibé m4 kaluze s bahnitym dnem, do néhoz se je-
dinci zahrabavaji. K zajimavym ekosystémtim v kra-
jiné s vyskytem listonoht patii také polni mokrady
(Sychra et al. 2022).
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Listonoh jarni se lihne na jafe po roztani
snéhu a dospiva podle teploty vody koncem dubna
a v kvétnu. Teplota vody se pohybuje obvykle kolem
10 °C. Listonoh letni se objevuje pozdéji, kdyz teplota
vody vystoupi na 10-15 °C. Byl popsan pripad, ze se
listonoh letni namnozil v plidkovych rybnicich tak,
ze $kodil na kaptim plidku. Nékolikrat bylo u nés po-
zorovano masové rozmnozeni tohoto druhu v beto-
novém koupalisti (Lelldk et al. 1972). Oba dva nase
druhy listonohti patii dle Cerveného seznamu do ka-
tegorie ,,kriticky ohrozeny*, viz Sychra et al. (2017).

Rogacki et Brysiewicz (2021) konstatuji, Ze listo-
nozi maji vyznam ekologicky i ekonomicky. Pfestoze
maji relativné malou velikost, mohou diky své pocet-
nosti radikalné ovlivnit stav jejich stanovist, nékdy
dokonce pomdhaji bojovat se $kodlivymi sktidci; au-
tofi zejména upozornuji na moznost likvidace larev
komart listonohy, véetné druhii prenasejicich ne-
moci (viz téz Tietze et Mulla 1989, Fry et al. 1994).
V Japonsku zkouseli vyuzit listonohy proti plevelim
v ryzovistich (Yonekura 1979). Jsou ale znamé pri-
pady, kdy listonozi americti pfimo poskozovali saze-
nice v ryzovistich a zkalenim vody snizovali proni-
kani svétla k ponofenym sazenicim, ¢imz se zpomalil
jejich riist (Tindall et Forhergill 2012, Espino 2024).
Listonozi jsou ale také atraktivnimi a oblibenymi cho-
vanci v akvariich, ¢imz se stavaji soucasti ,,pet trade®.

Jako zajimavost Ize uvést, ze listonozi mohou po-
zoruhodnym zptsobem ovliviiovat populace poten-
cidlni kotisti, napt. perloo¢ek. Kairomony listonoha
Triops cancriformis zpusobuji urychleni vyvinu per-
loocek (Rabus et Laforsch 2011) a vznik morfologic-
kych a ultrastrukturalnich zmén na jejich schrance,
napt. zvétseni délky a $irky téla, vytvoreni trnti na ka-
rapaxu a jeho zesileni. Experimentalné bylo potvr-
zeno, Ze prezivani takto pozménénych perloocek je
v pritomnosti predatora vyrazné vyssi (Petrusek et
al. 2009).

Listonoh americky (Triops
longicaudatus)

Protoze oba dva nase druhy listonohu patti
mezi zvla§té chranéné druhy, nelze je ve $kol-
nim akvériu chovat. Jako vhodny druh pro akva-
rium byl zvolen listonoh americky. Je to az kolem
5cm dlouhy korys s télem chranénym hnédym az
hnédozluté zbarvenym krunyfem (nékdy mutze byt
zbarveny i pestteji). V prirodé zije tento listonoh
v malych vodnich nadrzich s ¢erstvou, klidnou vo-
dou, které nejsou prili§ hluboké a obsahuji teplou
vodu. Nékdy se v§ak objevuji i v bahnité ¢i silné zaka-
lené vodé. Tento druh pochdzi z Ameriky, byl zazna-
menan ale i v dal$ich tzemich v Asii, napt. v Japonsku
(Akita 1966), Jizni Koreji (Yoon et al. 1992), Saud-
ské Ardbii (Aloufi et Obuid-Allah 2014), Jordansku
(Ghlelat et Al-Hreisha 2023) ¢i Kataru (Kardousha
2017). Jedna se ale zfejmé o druhovy komplex (Sun
et Kozai 2024).

Obr. 5 Listonoh americky (Triops longicaudatus), pohled
na hibetni stranu (vlevo) a bfisni stranu (vpravo). https://
en.wikipedia.org/wiki/Triops_longicaudatus
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Klimova-Hrivova (2018) uvadi, ze tento druh
listonoha se prirozené vyskytuje v oligotrofnich vo-
dach s neutralnim az bazickym pH, jako je napt. des-
tova voda vytvarejici jezirka a tlinky na mirné ba-
zickém podlozi. Podobné jako ostatni listonozi je
spise teplomilny, vajicka se lihnou pfi teploté nad
20 °C. Mladji listonohové jsou v$ezravi (fyto- a zoo-
plankton), starsi jedinci uprednostnuji bilkovinnou
slozku potravy (nauplie zabronozek, perloocky a dalsi
zivocichy, ktefi k nim napadaji na hladinu). Délku
zivota ovliviiuje teplota vody. Fry-O 'Brien et Mulla
(1996) potvrdili v laboratornich chovech neptimou
uméru délky preziti s teplotou vody. Listonozi kladli
vajicka pri vyssich teplotach drive a v mensi velikosti

vy

nez kontrolni skupina chovana v niz$ich teplotach.

Guimaraes et al. (2024) konstatuji, Ze listonoh
americky vykazuje fadu biologickych vlastnosti, které
z ného délaji dobrého kandidata pro diagnostiku kva-
lity Zivotniho prostiedi. Sledovali lokomotorické re-

Obr. 6 Listonoh americky (Triops longicaudatus) v akvariu. Openverse.org.

akce juvenilnich a dospélych jedincii na nizké kon-
centrace péti modelovych toxickych latek po velmi
kratké 1,5hodinové expozici. Vysledky ukazaly, ze
tento listonoh je citlivy na kontaminovanou vodu,
zejména pak na chlornan sodny. Autoti definovali
$est typtt chovani, které umoznuji charakterizovat
a rozlisit testované toxické latky.

Hamasaki et Ohbayashi (2000) sledovali vliv
hodnot pH na listonoha amerického. V rozmezi pH
4,4 az 5,3 véechna naupliova stadia uhynula do 12
hodin. V rozmezi pH 5,9 az 6,6 byla mira jejich pre-
zitl do 24 hodin vice nez 50% a mira preziti se pak
zvy$ovala s rostoucim pH. Bylo zjisténo, ze hranice
vhodného a nevhodného pH vody pro preziti naupli-
ovych stadii je mezi pH 5,7 a 5,9. Pro dospélce je
vhodné rozmezi pH 7 az 9.

Scholnick (1995) experimentdlné zjistil, ze u lis-
tonoha amerického plodnost zavisela na hmotnosti
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Obr. 7. V akviriich se objevuje i ¢ervena barevna odchylka listonoha amerického (Triops longicaudatus). Openverse.org.

jedince, pticemz pokles teploty snizoval riist, naopak
nadbytek kysliku rtst zrychloval. Tindall et al. (2012)
uvadéji, ze tento listonoh dosahuje maximalni délky
téla za 8-10 dni, pii teploté vody 15 °C Zije az mésic,
ale pti teploté vody 30 °C jen 11-12 dni (Fry-O’Brien
et Mulla 1996).

Davis et Madison (2000) studovali listonoha
amerického a jeho reakce na svételné podminky.
P1isli s teorii, Ze rozdily ve fyziologii souviseji s vé-
kem. Chovani pfi hledani potravy a predaéni tlaky by

mély umoznit, aby se mladi jedinci lépe prizptsobili
pobytu v blizkosti hladiny a dospélci na dné. V da-
sledku toho by mladi jedinci méli byt fotopozitivni,
zatimco starsi jedinci by méli byt fotonegativni. Expe-
rimentalné pak zjistili, Ze fotonegativita se zvy$ovala
s vékem, pricemz druhy instar preferoval osvétlena
prostiedi vyrazné vice nez Ctvrty a paty instar. Prvni
dva instary byly aktivnéjsi pfi zastinéni nez za dob-
rych svételnych podminek, coz naznacuje ortoki-
neticky princip pfi hledani vhodnéjsiho prostredi.
Tyto zmény mohou souviset s vyvojem sloZenych oéi.
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Pozn. Instar je etapa larvalniho vyvojového
stadia mezi svlékanimi. Napt. kdyZ se u listonoht
nauplius vylihne z vajicka, jednd se o nauplius prv-
niho instaru. Po prvnim svlékani je z néj nauplius
druhého instaru, po druhém svlékani je ve tfetim
instaru atd.

Zarizeni akvaria

K chovu staci i mensi sklenéné akvarium ¢i ¢ista
plastova nadoba, kde pocitame na jednoho dospélce
2-4 litry vody. Na dno dame ¢isty pisek, lze vlozit
veétsi kamen, koten i plovouci rostliny (napt. babelka
fezanovita Pistia stratiotes, trhutka plovouci Riccia
fluitans ¢i trs vodniho mechu Vesicularia dubyana).
Voda musi byt ¢istd, mékka, odstata (pro lihnuti va-
jicek je mozné pouzit vodu destilovanou). Vhodna
teplota vody v akvariu je mezi 20 °C a 28 (30) °C.
Prezije i teplotu 15 °C, ale tato nizka teplota nepti-
znivé ovliviiuje rast i plodnost. Za optimalni tep-
lotu je povazovana 25 °C, i kdyz nikoli konstantni
- ukazalo se totiz, Ze kdyz dochézelo k diurndlnimu
(mezi dnem a noci) kolisani teploty vody, rostli lis-
tonozi vyrazné rychleji, nez kdyz teplota byla tr-
vale konstantni. Mirné filtrovani je vhodné (po-
kud jsou listonozi velci alespont 1 cm), nejlépe se
osvédc¢il padni filtr. Vhodné je i jemné provzdus-
novani, protoze listonozi jsou citlivi na nedostatek
kysliku (pti nizkych hodnotéch se pohybuji u hla-
diny, kde je rozpusténého kysliku vice). Obsah kys-
liku ve vodé také ovlivniuje rtst a plodnost. Neni
vhodné umisténi nadrze na ptimé slune¢ni zareni,
1épe je pouzit bézny typ umélého osvétleni. https://
mytriops.com/how-to-care-for-triops/#What_size_
container_do_I_need

Chov

Po vlozZeni vajicek listonoha amerického do mékké
vody s velmi nizkou vodivosti (destova voda, voda
fedéna vodou z reverzni osmozy ¢i jakakoli jind pra-
menitd voda s minimem soli) se pfi teploté cca 23
°C béhem 1-4 dnt lthnou naupliova stadia. Méfi asi
0,5mm. Po vylihnuti vSech jedinct (cca za 3 dny)
je vhodné teplotu udrzovat asi na 25 °C. Uplné
nejlepsi a prirozenou prvni potravou listonoht je
tzv. zelend voda — mikroskopicky fyto- a zooplank-
ton. Ze zacatku je mozné také opatrné krmit ma-
lym mnozstvim drti kvasnic s nejjemnéj$im krmi-
vem pro naupliova stadia (napt. Mikrozell). Jakmile
maji listonohové alespon 1 cm, mizeme krmit drce-
nym granulovanym krmenim pro akvarijni rybky.
Ke krmeni listonohti 1ze rovnéz zakoupit specializo-
vané krmivo Triops. Pfiblizné po tydnu je vhodné
zacdit s vyménou vody. Hadickou odsavame ze dna
detrit a odpad. Odsajeme 1/3 vody a doplnime vo-
dou, kterou jsme pouzili pti zalozeni nadrze. Cista
voda by méla byt do nadrze vlévana velmi opatrné,
napt. hadickou, tak aby nedoslo k velkému zvifeni
vody v nadrzi. Pokud voda v akvariu neni ani po vy-
méneé Cista, opakujeme vymeénu 1/3 vody jesté jed-
nou - za 30 minut po prvni vymeéné. Klimova-HFi-
vova (2018) doporucuje prenaset pomoci pipety jiz
od vylihnuti naupliova stddia kazdy den po nakr-
meni do zcela ¢isté vody, a to nez dosahnou délky asi
5 mm, pak je sta¢i pfemistovat do ¢isté vody jednou
za tfi dny. Veiglova (2020) shrnula poznatky z chovu
listonohtl od rtznych autort. Ti krmili listonohy su-
$enymi fasami, krmivem pro akvarijni ryby a cer-
stvé zabitymi larvami komart (Scott et Grigarick
1979, Ano et Mulla 1996, Davis et Madison 2000).
Lze pouzit i najemno nastrouhanou mrkev. Klimo-
va-Hrivova (2018) na zdkladé vlastnich zkusenosti
uvadi, Ze chov listonoha amerického neni zcela jed-
noduchy, rozhodujici je odpovidajici krmeni a ¢is-
tota vody. Pri idealnich teplotach a dostate¢ném
krmeni se mtize listonoh americky dozit idajné az
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tf mésict. Velmi podrobny névod ke zfizeni chovu ~ Pokusy a pozorovani
listonoha amerického, doslova krok za krokem, lze
najit v textu Pravéké akvarium (Albi Science),ato 1. Pozorujte stavbu téla listonoha
s pouzitim prislusenstvi, které lze zakoupit na in- 2.  Sledujte zptisob plavani ve volné vodé a pohyb
ternetu (https:// www.zbozi.cz/vyrobek/albi-pra- po dné
veke-akvarium/manual-navod/navod-k-pouziti/). Predlozte listonohtm rtiznou potravu (napt.
najemno nastrouhané syrové rybi maso, jemné
nastrouhanou mrkev, ryzi, larvy komari ¢i pa-
komart (,patentky®), kterou potravu preferuji?
4. Cast nadrze zastinte a druhou osvétlete lampou.
Jak listonozi budou reagovat?
5.  Sledujte, jak casto se listonozi svlékaji
6. Ovérte, jakého stari se listonozi v akvariu mo-
hou dozit za ur¢itych konkrétnich podminek

w
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