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Abstract

Sponges are mostly marine (over 9,000 species) or freshwater (about 100 species) invertebrates of the animal phylum Po-
rifera. Sponges are multicellular organisms consisting of jelly-like mesohyl sandwiched between two thin layers of cells, and
usually have tube-like bodies full of pores and channels that allow water to circulate through them. They do not have com-
plex nervous, digestive or circulatory systems. Unlike other animals, they lack true tissues and organs. Many sponges have
internal skeletons of spicules (skeletal-like fragments of calcium carbonate or silicon dioxide), and/or spongin (a modified
type of collagen protein). Some sponges host photosynthesizing microorganisms such as endosymbionts, and these alliances
often produce more food and oxygen than they consume. They are mostly filter feeders, but a few species of sponges that live
in food-poor marine environments have evolved as carnivores that prey mainly on small crustaceans. All adult sponges are
sessile, while their larval stage of life is motile. Most sponges reproduce sexually, but they can also reproduce asexually. When
environmental conditions become less hospitable to the sponges, for example, as temperatures drop, many freshwater species,
and a few of the marine ones, produce gemmules. Sponges and their microscopic endosymbionts are now being researched as
possible sources of medicines for treating a wide range of diseases. This paper provides ideas for the observation of freshwater
sponges in school aquaria.
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Charakteristika houbovct

Houbovci jsou nepohyblivi a ptisedli, vétsinou kolo-
nialni a v naprosté vét$iné motsti (pres 9 000 druht),
sladkovodnich je jen asi 100 druhti. Tradi¢né je tento
kmen ¢lenén na houbovce kiemité, rohovité a vape-
naté. Sladkovodni houbovci patfi mezi rohovité a je-
jich kolonie jsou stavby leukonového typu (viz obr. 1).
Dospéli jedinci tvoti kolonie, jejichz tvar je velmi pro-
meénlivy, Casto se fidi tvarem substratu, na ktery hou-
bovec pfiléha, a také tim, zda Zziji ve stojatych ¢i mirné
tekoucich vodach. Tvoii korovité, kefovité nebo boch-
nikovité atvary na kamenech, dfevénych tramech a ji-
nych ponotenych predmétech, ¢asto také na rostlinach,

lasturdch mlzti a schrankach chrostikt. Bilaterdlni sy-
metrii nachazime u motskych houbovci celedi Cla-
dorhizidae. Zbarveni sladkovodnich houbovct je ob-
vykle matné a jednotné hnédé, $edé, nazloutlé ¢i témér
bilé. Nékteré druhy jako houbovec rybni¢ni (Spongilla
lacustris) mohou mit kolonie zelené, protoze v jejich
povrchovych vrstvach ziji symbiotické fasy napt. rodu
Scenedesmus. Houbovctim chybi pravé svalové bunky,
nervova soustava, exkre¢ni organy, obéhovy systém,
dychaci organy, nemaji dstni ani fitni otvor, stejné tak
ani travici soustavu. Je znamo, ze u houbovct je vyvi-
nut vysoky stupen regenerace.
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Vétsina sladkovodnich houbovct se vyznacuje
nepiijemnym zdpachem, ktery je u nékterych druha
vyraznéj$i nez u jinych. Jeho funkce je pravdépo-
dobné obranna. Zapach sladkovodnich houbovcti
pochazi z rozkladu jejich organického materidlu
po jejich smrti, coz je pfirozeny proces, pri kterém
bakterie rozkladaji houbovce a vraceji Ziviny do Zi-
votniho prostfedi. Také Zivi sladkovodni houbovci
maji neptijemny az $tiplavy zapach, ktery se pripisuje
jejich biologickému slozeni kolonie spiSe nez jedné
konkrétni chemické latce. Pfikladem druhu s velmi
silnym $tiplavym zdpachem mize byt indicky hou-
bovec druhu Eunapius carteri.

Houbovci patti mezi dvojlisté (Diblastica), tzn.
ze mezi ektodermem a entodermem se nachazi mezo-
hyl (= mezoglea). Zde se nachazi nékolik typti bunék,
napt. archeocyty s améboidnim pohybem a schop-
nosti fagocytdzy. Maji klicovou roli pfi roznaseni
potravy po téle houby a také schopnost diferenco-
vat se v jiné typy bunék. Dal$im typem bunék jsou
skleroblasty zodpovédné za tvorbu a uklddani kos-
ternich jehlic (zvanych téz spikuly) z anorganického
materialu. Nachazi se zde i spongoblasty, produkujici
pruznou opérnou latku spongin, ktera tvori soucast
kostry houby a spojuje jehlice.

Pevnost kolonie sladkovodnich houbovct je
déna vnitfni kostrou tvofenou kifemicitymi jehli-
cemi, zvanymi téz spikuly (slozeni 92 % SiO,, 7%
HOa malé mnozZstvi oxidd hoté¢iku, sodiku a dras-
liku) dvojiho typu, coz jsou makroskléry (tvofi oporu
téla) a mikroskléry (maji spise vypliiovou funkci).
Jehlice jsou stmeleny organickou hmotou spongi-
nem, chemicky blizkou hedvabi s pomérné vysokym
obsahem jodu (14 %), Lellak a kol. (1972). Houbovci
jsou kromé larvélnich stadii nepohyblivi. Larvy se
pohybuji kmitdnim brv rasinkového epitelu, ktery
pokryva jejich celé télo. Sladkovodni houbovci jsou
mikrofagové, zivici se sestonem, ktery je strhavan
proudem vody do mikroskopickych otvorti v pokozce

(ostif). Jsou to intracelularni kanalky ve zvlastnich
bunkach (porocytech). Proudéni vody je vyvolavano
bic¢iky limeckovitych bunék (choanocyty), ulozenych
v dutinach vnitfni tkanové vrstvy (obr. 3). Pfivodni
kanalky spojujici ostie a dutiny choanocytt vyustuji
v centralni dutiné. Pfitékajici voda opousti télo hou-
bovce jedinym vét$im otvorem (oskulum). Traveni
je intracelularni. Nebylo prokdzano, ze by se sym-
biotické fasy néjak vyznamné podilely na metabo-
lismu houbovcii.
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Obr. 1 Zakladni télni stavby houbovcii podle umisténi choanocyta
(vyznaceny erné), a - askon, b — sykon, ¢ - leukon. Sipka naznaéuje
smér opousténi vody oskulem z kolonie houbovce. https:// www.
gymh.cz/vyuka/biologie/prehledy/3zoo_04_houbovci_zahavci.pdf

Co se ty¢e pohlavi, u houbovct nachazime zna¢-
nou rozmanitost, trvalé i do¢asné hermafrodity, pti-
lezitostné samce i samice, ktef{ mohou opakované
ménit pohlavi, a zname i takové druhy, kde jedinci
pohlavi zménit nikdy nemohou (Motycka a Roller
2004).

Oocyty vznikaji ze zvlastniho typu bunék, ar-
cheocyttl. Maji amébovity tvar a rostou pohlcova-
nim okolnich bunék mezoglei. Spermatocyty vzni-
kaji z obrvenych choanocytt. Spermatozoidy jsou
vyplavovany oskulem do vody a s pritékajici vodou se
dostanou do téla samiciho jedince. Z oplozeného va-
jicka vznika ryhovanim larva (amfiblastula), kterd je
vyplavena vodou ven z kolonie. Toto larvalni stadium
je obrvené a po urcitou dobu volné plave. Ve stadiu
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gastruly, kdyz probéhla druhotnd invaginace, vy-
hleda larva vhodny substrat, pfisedne na néj a vyviji
se postupné v nového houbovce nejprve askonového
a pozdéji leukonového typu. Produkce vajicek pro-
biha od ¢ervna do srpna. Vedle pohlavniho rozmno-
zovani se sladkovodni houbovci mnozi také nepo-
hlavné pucenim. Vnéjsi puceni dava vznik koloniim,
nebot dcetinni jedinci ziistavaji trvale spojeni s ma-
terskym jedincem. Zvlastni pupeny - gemule - vzni-
kaji zpravidla az na podzim pfed uhynutim kolonie
(obr. 2). Tvofi se v mezoglei za shluku amoebocytd,
rostou pohlcovanim okolnich bunék a nakonec se
kolem nich vytvori postupné dva sponginové obaly
a vnéjsi nejsilnéjsi vrstva, tvorend silnosténnymi bun-
kami, jejichz obsah na vzduchu vysycha. Tato vnéjsi
vrstva je u nasich houbovct pokrytd jehlicemi z SiO,
a umoznuje gemulim plavani na hladiné (pneuma-
tickd vrstva). Po odumfeni kolonie a jejim rozpadu
jsou gemule vyplaveny do vody. Kli¢i vét$inou na jare.
Bunéény obsah opousti gemuli zvld$tnim otvorem
a dava vzniknout novému mladému houbovei. ,,Kli-
¢eni“ nastava obvykle za teploty vody alespon 12—
13 °C. ,Kli¢ivost gemuli se udrzuje az tfi roky.

Obr. 2 Gemule houbovce rodu Spongilla pokryta mikrosklérami (vlevo)
arodu Ephydatia pokrytd amfidisky (v fezu, vpravo), Sedlak (2003).

https://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/
zoopaleontologie/Kmen%20Porifera.htm

V Ceské republice bylo zjisténo celkem sedm
druhit sladkovodnich hub: Spongilla lacustris — hou-
bovec rybni¢ni, Eunapius fragilis - houbovec lomivy,
Ephydatia fluviatilis - houbovec ti¢ni, Ephydatia mu-
elleri — houbovec drsnaty, Heteromeyenia stepanowii —
houbovec rozedrany, Heteromeyenia baileyi — houbo-
vec riiznocivkaty, Trochospongilla horrida — houbovec
celokrajny (Buchar a kol. 2005). Nékdy je transkripce
védeckého nédzvu houbovce drsnatého uvadéna jako
Ephydatia miilleri, coz ovSem neodpovida nomenkla-
torickym zasaddm, nebot védecké nazvy nemohou
obsahovat diakritickd znaménka.

Biologie a ekologie

Sladkovodni houbovci ¢asto obrustaji vypustni zati-
zeni rybnikt, kamenné a dfevéné konstrukce mostii
a prehrad, pristavni zatizeni a dna ¢lunii. Hojni jsou
na ponotenych vodnich rostlinach (napt. rakos, stu-
lik). V nasich vodach jsou nejhojnéj$imi druhy hou-
bovec rybni¢ni, Spongilla lacustris (gemule s mik-
rosklérami), a houbovec fi¢ni, Ephydatia fluviatilis
(gemule s amfidisky), viz obr. 2. Objevuji se hlavné
v litoralu rybnikd, ale i v tinich, starych fi¢nich
ramenech apod. Nebyli nalezeni v prudce tekoucich
vodach, na bahné a jemném pohyblivém pisku. Byli
potvrzeni i v hloubce 500 m. V tekoucich vodach
byvaji kolonie malo vétvené, prilehlé k podkladu.
Sladecek (1980) sledoval vztah sladkovodnich hub
k saprobité. Uvadi, Ze tyto organismy ziji v ¢isté nebo
slabé znecisténé vodé a indikuji oligo- az beta-me-
zosaprobni podminky. Vyzkum vyvojového cyklu
dvou druhtt houbovct (Spongilla lacustris a Ephyda-
tia fluviatilis) potvrdil jejich vyskyt i v eutrofizované
fece (Pronzato a Manconi 1991). Houbovci mohou
zpusobovat kalamity ve voddrenskych zatizenich,
ponévadz pti pfemnozeni ucpavaji potrubi (zvlasté
na podzim, kdy kolonie odumiraji a trhaji se). Ge-
mule mohou v téchto zatizenich prezivat, nebot jsou
odolné chloraci.
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Obr. 3 Schéma kolonie houbovce a detail choanocysty s amébocystou. Sipky ukazuji smér proudéni vody.

Kli¢ na uréovani nasich houbovcti uvddi Buchar
akol. (1995). Piehled odlisnych znakil je uveden sou-
hrnné na obréazku ¢. 4.

Je znamo, Ze v houbovcich zije bohaté spolecen-
stvo zivocichtl; podrobné se touto problematikou
zabyvali Zakova a kol. (2005) v nddrzich Mohelno
a Dalesice. Na zdejsich houbovcich identifikovali cel-
kem 83 taxont prvoki a bezobratlych Zivoc¢ichtia 130
taxontl sinic a fas.

Z&kova a kol. (2005) popsali Zivotni cyklus
houbovci (rybni¢ni, fi¢ni a drsnaty) v nadrzich Da-
lesice a Mohelno. V dubnu az kvétnu pti teploté 10-
13 °C dochazelo k uvolnovani zarode¢nych bunék
z gemuli a k vytvafeni novych kolonii. Intenzivni rist
byl pozorovan od ¢ervna do srpna s maximem v cer-
venci, kdy teplota vody v hloubce 5-10m dosahla
15 °C a abundance fytoplanktonu a bakterii byla vy-
soka. Od srpna jiz za¢inalo odumirani kolonii, které
vyvrcholilo v Fijnu az listopadu po poklesu teploty
pod 10-12 °C a sniZzeni mnozstvi potravy (drobného
planktonu). Zaroven se vytvarely gemule.

Momin a Heena (2025) uvadéji, ze houbovec
druhu Ephydatia muelleri s kosmopolitnim rozsi-
fenim se stal v zoologii dtlezitym modelovym or-
ganismem. V laboratofi pobliz okna uvedeni autofi
chovali ve 20litrovém sklenéném akvariu nékolik
druht ryb (¢ichavce, tetry, parmicky). Jako substrat
na dné ve vysce 5 cm byl pouzit odsoleny morsky pi-
sek, doplnény kameny a vodnimi rostlinami presle-
nicemi rodu Hydrilla donesenymi z indického jezera
Diwanshah. Provzdusnovani vody bylo udrzovano
pomoci molitanového filtru po dobu 18 hodin denné.
V akviériu se v jednom spodnim rohu zacal rozriistat
houbovec drsnaty (Ephydatia muelleri). Zakladni pa-
rametry vody: rozpustény kyslik 8,5-9 mg/l, teplota
22,5-26 °C, pH 6,5-6,9, dusi¢nany 5,18-5,5 mg/l.
Autofi pozorovali riist houbovce béhem tii mésict
(leden az brezen). Béhem ledna a tinora, charakte-
rizovaného v Indii zimnimi teplotami 22,5 az 25 °C,
vykazoval houbovec vegetativni riist (5 cm na vysku,
4,5 cm na $itku bez znatelné gemulac¢ni aktivity). Mi-
kroskopické vysetteni odhalilo produkci ¢etnych mo-
noaxonnich spikul a skleroblastovych bunék, které
podporuji rist a slouzi jako zédkladni kostra houby.
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Obr. 4 Odlisny tvar megasklér a mikrosklér u nasich houbovct. Podle Buchara a kol. (1995), upraveno.

Do konce brezna bylo celé télo houbovce zaplnéno
¢etnymi gemulemi, coz mu zpocatku dodéavalo bily
vzhled. Zbarveni houbovce se vyznacovalo nazele-
nalym odstinem v diisledku vyskytu symbiotickych
zelenych fas. Je pozoruhodné, ze k nejvyznamnéj-
$imu rtstu doslo v lednu a dnoru, coZ se shodovalo
s teplotami vody v rozmezi 22,5-25 °C. V bfeznu,
kdy teplota vody vzrostla na 26 °C, vak vegetativni
rtist houbovce ustal. Takovéto zvyseni teploty mohlo
vytvofit nepfiznivé prostiedi pro houbovce, coz je
vedlo k produkei gemuli (je zajimavé, ze v nasich
podminkach dochazi ke gemulaci naopak po snizeni
teploty vody). Vztah mezi rybami a houbami cha-
rakterizovali uvedeni autofi jako mutualismus, kdy
oba ucastnici vztahu koexistuji, aniz by si navzdjem
zpusobovali ujmu.

Sladkovodni houbovci mohou slouzit jako bio-
indikatory vodniho prostredi (Hill a Hill 2002). Su-
gden a kol. (2022) uvadéji, ze houbovci jsou znami
tim, Ze hosti rozmanitd spole¢enstva mikrobialnich
symbiontd, ale navzdory pretrvavajicimu zijmu o mi-
krobiom téchto houbovcti se vétsina vyzkumu zamé-
fovala na motské houbovce, a sladkovodni druhy
tak byly pfedmétem jen nemnohych studii. Pomoci
vzorkil odebranych z rek Sooke, Nanaimo a Cowi-
chan na ostrové Vancouver v Britské Kolumbii autofi
dolozili, ze mikrobiom houbovce Ephydatia muel-
leri se lii od okolni vody a prilehlych biofilmi a do-
minuji v ném rody Sediminibacterium, Comamo-
nas a neurceni zastupci fadu Rhodospirillales. Paix
a kol. (2024) uvadéji, ze bakterie asociované s hou-
boveci hraji dulezitou roli ve fyziologii svého hostitele
a jsou soucasti symbiotickych vztahti. Autoti u hou-
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bovce ti¢niho (Spongilla lacustris) studovali dynamiku
bakteridlnich spolecenstev a jejich zptisoby prenosu
po vylihnuti z gemuli.

Vseobecné se uvadélo, ze houbovci jsou filtra-
tofi, zivici se drobnymi organickymi ¢asticemi - ses-
tonem. O to vétsi pozdvizeni mezi védeckou komuni-
tou ptinesl nélez pozoruhodného dravého houbovce
Asbestopluma hypogea (¢eled Cladorhizidae) ze Stre-
dozemniho mote nedaleko pobrezi Francie (Vacelet
a Boury-Esnault 1995). Pozdéji bylo popsano vicero
druhd, ¢asto hlubokomotskych houbovct, schopnych
aktivné lovit drobné koryse (napt. Lee a kol. 2012).

V ptirodé se objevuji sladkovodni houbovci
v potravé nékterych jihoamerickych sumcti, coz bylo
potvrzeno napt. u. krunytovce Ancistrus ranunculus
(Muller et al. 1994, Fauna tropica). Na zakladé tohoto
zjisténi se prodavaji pro krmeni sumct v akvariich su-
$ené granule z houbovci (EBO Sponge soft granulate).
Rovnéz tak nékteré motské ryby poziraji v motich zi-
jici houbovce, pripadné vyhledévaji jejich piitomnost
(napt. Bertolino a kol. 2024).

U nékterych druhti sladkovodnich i mofskych
houbovcti byla sledovana a potvrzena schopnost aku-
mulovat tézké kovy ¢i mikropolutanty (Girard a kol.
2021, Rizzo a kol. 2025), coz je fadi k vhodnym taxo-
nam, které se daji vyuzit v bioindikaci vodniho pro-
stfedi. Hdder (2021) konstatuje, Ze mot$ti houbovci
nabizeji nepfeberné mnozstvi biotechnologickych la-
tek. Prestoze dtikladny vyzkum zacal teprve asi pred
50 lety, dnes jsou znamy jiz tisice slou¢enin, z nichz
nékteré jsou produkovany samotnymi buikami hou-
bovct, ale vétsinu syntetizuji jejich pridruzené sym-
biontské organismy, mezi které patii sinice, fasy, viry
a mnoho bakterialnich kmend. Tyto latky lze pouzit
jako léky proti fadé onemocnéni, jako jsou zanéty a ra-
kovina; maji neurosupresivni, imunosupresivni a neu-
roprotektivni vlastnosti a bojuji proti infekcim zptso-
benym viry, bakteriemi, houbami, prvoky a helminty.

Sladkovodni houbovci obecné nejsou nebez-
pecni, ale kontakt s nékterymi druhy, zejména ji-
hoamerickymi houbovci druhtt Drulia uruguayen-
sis a Drulia ctenosclera, mize vést k vaznym o¢nim
1ézim a zhor$eni zraku, pokud se jejich mikrosko-
pické kosterni spikule dostanou do oka. Zatimco
u nékterych sladkovodnich hub je ptipadné podraz-
déni kaze zptsobené spikulemi a toxiny jen mirné,
kterymi mofskymi houbami. Pfikladem mohou byt
havajskd houba paliva (Tedania ignis), viz Isbister
a Hooper (2006), a houba netykava (Neofibularia
nolitangere), viz Colin (1978), které mohou zptisobit
podrazdéni a zavazné reakce, jako jsou zarudnuti
kaze, puchyte, paleni, bolest, svédéni a otok (Bo-
namonte a kol. 2016). Jini mofs$ti toxi¢ti houbovci,
jako je druh Negombata magnifica, produkuji che-
mikalie, jako je latrunculin, ktery slouzi jako che-
micka obrana proti predatorim (Proks 1994, You-
ssef a kol. 2025).

NAMETY NA CHOV
A POZOROVANI

Akvarium mitize byt jednoduse zarizeno, na dno
lze umistit pisek, do néhoz zasadime vodni rostliny
nebo je nechame volné splyvat (napt. vodni mor rodu
Elodea). Do nadrze prineseme z ptirody houbovce
i s podkladem, vhodné je pouzit vodu z lokality, od-
kud pochézi. Prospésné je mirné provzdusnovani.
V akviériu je mozné chovat akvarijni ryby (ze stude-
novodnich napt. sttevlicka vychodni, karas stfibrity,
hrouzek obecny), houbovci se tak mohou Zivit det-
ritem a soucasné ¢istit vodu filtraci.
1. Prubézné pozorujte riist kolonie houbovce

v akvériu (jeji vysku a $itku) pfi dané teploté.
2. Umistéte houbovce preneseného z prirody

do akviéria a dlouhodobé udrzujte stabilni

teplotu (napt. 20 °C) a pozorujte, zda dojde

¢asem k vytvareni gemuli.
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Preneste kolonii houbovce z prirody

do akvaria a udrzujte delsi dobu stabilni
teplotu. Pak teplotu na del$i dobu vyrazné
snizte, udrzujte ji a pozorujte pripadné
vytvareni gemuli. Totéz provedte v jiném
akvariu s tim rozdilem, Ze teplotu vyrazné
zvyste a pozorujte reakci houbovce.

Vlozte do dvou akvirii kolonie téhoz druhu

Do akvaria s houbovcem umistéte nékteré
studenovodni ryby (napf. karas stfibrity,
stfevli¢ka vychodni, hrouzek obecny)

a sledujte souziti s houbovcem. Nedochazi
k jeho poskozovani?

Do teplovodniho akvaria se sumci rodu
Ancistrus umistéte houbovce a sledujte
chovani sumcii k houboveci.

houbovce a jednu nddrz umistéte v temnoté
a druhou na intenzivni svétlo (pfi stejné
teploté). Sledujte, zda se bude lisit jejich riist,
zbarveni ¢i gemulace.
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