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Abstract

Molluscs are tightly connected with their environment and also have significant relations to other organisms. They can
be used as model group for presentation of various ecological interactions. This paper presents an outline of excursion
to mollusc-rich place boulder site Vyrovka in PLA Kfivokldtsko (Central Bohemia, Czech Republic) focused on such
information. The main goal of the field trip is to examine locally specific environment and various organisms, namely
land snails, and put them into context using ecological terms. This enables the understanding of concept of ecology. The
supporting material can be found at vyrovka.8u.cz.
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Pfi zminéni slova ,,mékkys$i“ se mnohym jisté vy-
bavi stereotypni spojeni ,,plzi — mlzi - hlavonozci®
D4 se predpokladat, Ze Zici jsou s timto kmenem
zivo¢ichli ¢asto seznamovani jako se samostat-
nou, ohranic¢enou kapitolou. Pravé mékkysi jsou
vSak ZivociSnou skupinou, na kterou pomérné
nazorné ptisobi mnohé ekologické faktory, a je

mozné si na jejich pfikladu uvédomit cetné sou-
vislosti.

Ve skole se zaci setkaji spiSe s informacemi
o makroskopickych druzich meékkysa. Ti mohou
byt konzumovani, jako je tomu u cetnych hlavo-
nozcu ¢i Usttic (Ostrea spp.), ale i u bézného hle-
myzdé zahradniho (Helix pomatia) ¢i mediteran-
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niho hlemyzdika kropenatého (Cornu aspersum),
na nichz si pochutnévali jiZ staff Rimané (Pfleger &
Prada¢, 1981; Yildirim, Kebapgi, & Giimiis, 2004).
Mame-li ztstat u mezipfedmétovych vztaht s dé-
jepisem, zminme také ostrankovité (Muricidae),
z nichz se jiz ve starovéku ziskavalo vysoce cenéné
purpurové ¢i modré barvivo (Jensen, 1963). Mék-
ky$i mohou byt chovani i v zajeti: okruzikoviti
(Planorbidae) dopliuji faunu akvérii. Suchozem-
ské achatiny (Achatina spp.) mohou byt domacimi
mazlicky (Protiva, 2017), na druhou stranu se v tro-
pickych oblastech chovaji invazné a pachaji skody

v zemédélstvi (Raut & Barker, 2002), podobné jako
u nas nevitany vetfelec plzak $panélsky (Arion vul-
garis) (Dvorak & Horsak, 2003).

Zaméfime-li pozornost na plze, asi mélokdo
tusi, Ze na uzemi Ceska zije 223 druht plzi, z toho
172 druht suchozemskych (Horsak et al., 2016).
Tito unikaji pozornosti svymi drobnymi rozméry
a také diky tomu, Ze Casto Ziji skryté ve vrstvé hra-
banky ¢i vykazuji pfedevsim no¢ni aktivitu. Blizsi
pohled na nevelké ulity mtize vSak prinést nejen se-
tkani se s jejich rafinovanou krasou (obr. 1), ale také
uvédomeéni si jejich role v ekosystému.

PIzi Vyrovky

Cepaea hortensis

Oxychilus cellarius

[ Pt

Vallonia costata

Obr.1 Plzi nalezeni pti vyzkumu buliznikovych suki Vyrovka. Métitko je pouze ptiblizné. Autor: Tomas Kebert. Na str. 46-47 barevné.
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Suchozemsti plzi jsou v mnohych piipadech
uzce vazani na biotop, tedy prostredi, které jim po-
skytuje specifické podminky k zivotu. Maji casto
uzkou ekologickou valenci (Horsak, Jutickova, &
Picka, 2013; Lisicky, 1991), lze je tedy svym zpiiso-
bem pokladat za bioindikdtory. Pravé jejich tzkého
vztahu k prostfedi se vyuziva pfi rekonstrukei dri-
véj$i krajiny na zakladé nalezii (sub)fosilnich schra-
nek (Lozek, 2003a, 2003b). Plzi vyZaduji specifickou
vlhkost, teplotu, ale také urcity chemicky charakter
substratu (zejména co do obsahu Ca"), v némz Ziji.
Pritomnost plzti mize byt navazana na urcité mik-
roklima vytvofené kupf. nahromadénou suti nebo
mohou byt spojeni s piitomnosti mrtvého dreva
(Kappes, 2005) ¢i listovou opadankou, predevs$im
uslechtilych listnaca (lipa - Tilia sp., javor — Acer

sp., jilm — Ulmus sp. ¢i jasan ztepily — Fraxinus exce-
Isior a dalsi). Prestoze ve srovnani napi. s hmyzem
jsou plzi potravnimi generalisty a nevykazuji tizkou
vazbu na konkrétni druhy rostlin, neovliviiuje ab-
sence potravni preference jinak uzké ekologické na-
roky (Horsak et al., 2013).

Ve vétsim métitku plze ovliviluje napf. sklon
¢i orientace podkladu, mnozstvi vegetace nebo pri-
tomnost urcitych soucasti krajiny: jako prostredi
vhodné pro plze byly popsany mj. hradni zficeniny
(Jurickova & Kucera, 2005).

Co se tyce vztahu k ostatnim Zivocichim,
plzi byvaji kotisti ptactva. Jmenujme napf. drozda
zpévného (Turdus philomenos), ktery vyuziva tzv.

Obr.2 Lokalita vyzkumu: dvojice kamyki Velkd a Mala Vyrovka. Autor nékresu: Tomas Kebert.
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Snecich kovadlin: zivoc¢ichem udefi o kamen ¢i ji-
nou pevnou strukturu, ¢imz odstrani schranku
a muze zkonzumovat samotné télo. Plze poziraji
i savci, napt. jezek (Erinaceus spp.), jezevec lesni
(Meles meles), prase divoké (Sus scrofa) ¢i mnozi
rejskoviti (Soricidae) a mySoviti (Muridae) (An-
déra, Horacek, HoSek, & Rozdnkova, 2005; Gaisler
& Dungel, 2002). Zejména skupiny zminéné vyse
profituji z vapniku obsazeného ve schrankach plzu.
Predatory plzi jsou ale i bezobratli: napf. brouci,
pavoukovci ¢i stonozkovci (Barker, 2004). Acko-
li ptaci plze poziraji, mohou se i podilet na jejich
transportu na del$i vzdalenosti (Simonovd, 2015).

Vhodnym mistem pro exkurzi zaméfenou
na poznani ekologickych vztahtt mezi plzi, kon-
krétnim ekosystémem a dal$imi ¢leny tohoto systé-
mu je prostredi buliznikovych suku (¢ili kamyk)
Velké a Malé Vyrovky na jihu Ktivoklatska (obr.
2). Vychozy bulizniku, vytvarejici strmé kameni-
té kupy, umoznuji v jinak pomérné homogennim
lesnim porostu vznik specifického spolecenstva
sutového lesa s mnozstvim mikrohabitatti hosti-
cim charakteristické zivoci$né i rostlinné druhy.
V okolnim porostu prevazuji smrky (Picea abies)
a buky (Fagus sylvatica), svahy obou sukt na-
opak portistaji lipy (Tilia spp.), javory (Acer spp.)
a jasan ztepily (Fraxinus excelsior). Lze zde najit
i rostliny rostouci na zivinami bohatych vlh¢ich
mistech, jako je bez ¢erny (Sambucus nigra), os-
truzinik (Rubus sp.) a kakost smrduty (Geranium
robertianum), tedy spoleenstvo pro sutovy les
zcela typické. Protoze silné sklonéné svahy nelze
obhospodarovat stejnym zptisobem jako okolni
les, dochdzi v mezerach mezi balvany k hromadé-
ni listového opadu i padlého dfeva, coz poskytuje
idealni Zivotni podminky mnoha skupinam bez-
obratlych Zivoc¢ichii. V ramci zde provedené diplo-
mové prace (Kebert, 2017) bylo nalezeno 30 druht
ulitnatych plzt (obr. 1), coz predstavuje asi 18 %
ulitnatych plzi Ceské republiky.

P1zi mohou byt dle svych ekologickych naroku
rozdéleni do celkem 10 skupin, tzv. ekoelementt
(Lisicky, 1991). Tti z téchto ekoelementti zahrnuji
druhy s rtizné silnou vazbou na les (tzv. Silvicolae),
dva plze silvifobni (Steppicolae a Patenticolae), je-
den xerotolerantni (Xericolae), dalsi nespecifické
euryvalentni druhy (Agricolae), dvé skupiny pak
druhy se zvy$enymi naroky na vlhkost (Hygricolae
a Ripicolae). Posledni ekoskupina zahrnuje zastup-
ce cisté vodni. Z nalezenych plzti 18 druhti patii
k prvnimu, lesnimu ekoelementu; osm mezi eury-
valentni plze; dva do skupiny se zvySenymi néro-
ky na vlhkost (Hygricolae). Po jednom druhu byly
zastoupeny ekoelementy silvifobni a xerotolerantni.
Stepni ani mokfadni druhy zjistény nebyly. Pri-
tomné lesni druhy patii mezi plze ndro¢né na své
zivotni prostredi a indikujici proto zachovalost sta-
novi$té (Acanthinula aculeata, Causa holosericea,
Cochlodina laminata, Isognomostoma isognomosto-
mos, Vertigo pusilla); ¢i druhy obyvajici skaly (He-
licigona lapicida, Balea perversa, Vertigo alpestris)
poukazujici na vyrazné sutovy charakter stanovisté.
Druhy naro¢né na vlhkost (Urticicola umbrosus,
Carychium tridentatum, Columella edentula) dokla-
daji schopnost hrabanky a mikrohabitatii v prosttir-
cich mezi suti udrzovat vysokou miru pudni vlh-
kosti. Mistni malakocendza svym slozenim doklada
vyjimec¢nost buliznikového kamyku, mnozstvi mi-
krohabitatti jim poskytovanych a rovnéz vliv spe-
cifického prostredi sutového lesa na hrabankovou
a pudni vlhkost. Oslunéné svahy Velké Vyrovky na-
vic obyvaji i druhy oblibujici osvétlend mista (napt.
Vallonia costata).

Sest druhti zaznamenanych pfi recentnim
priizkumu (Kebert, 2017) je zaneseno v Cerveném
seznamu bezobratlych zivo¢ichti CR (Farkag, Kral,
& Skorpik, 2005). Dva z nich (hrotice Balea perver-
sa a vrko¢ Vertigo alpestris) jsou hodnoceny jako
druhy zranitelné (VU) a patti do kategorie obecné
ohrozenych zivoc¢ichu. Zbylé ¢tyti druhy (Causa
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holosericea, Helicodonta obvoluta, Macrogastra pli-
catula a Vertigo pusilla) maji statut témeér ohroze-
ného druhu (NT) a jsou ohrozeny o néco méné.
Vyjma hrotice obyvajici skalnaté biotopy se jedna
vyhradné o ndro¢né lesni druhy, coz rovnéz dobre
doklada zachovalost a ochranarskou hodnotu Vy-
rovky.

Navstéva takového mista v ramci $kolni ex-
kurze by rozhodné neméla byt podnétem k tomu,
aby si zaci zapamatovali jednotlivé druhy mék-
kyst. Plzi jsou v tomto konceptu vyuziti prede-
v$im jako vhodna modelova skupina a zasazeni
do sir$iho ekologického ramce. Prostredi sutové-
ho lesa je zvoleno diky obecné bohatym malako-
cendézam a dal$im specifikim habitatu, exkurzi

zameérenou na ekosystémové vztahy vsak lze smé-
fovat i do dalsich typii biotoptl. Budou-li ustfedni
skupinou organismu plzi, doporu¢ujeme luzni les
(s ohledem na ¢ast sezdény s nizsim vyskytem bo-
davého hmyzu), jaseninu, dubohabfinu ¢i kvétnaté

doubravy na bazickém podlozi (Chytry, 2001).

Ekosystémové zaméfena exkurze je uréena pro
2. stupeni ZS a odpovidajici ro¢niky viceletého gym-
nézia a SS. Je mozné ji vyuzit jak k uvedeni do eko-
logické problematiky, tak k upevnéni informaci,
s nimiz se zaci do té doby setkali teoreticky. Pokud
je to mozné, vyucujici by mél disponovat prostred-
ky ke sbéru a demonstraci bezobratlych Zivocichii
(mékké pinzety, epruvety ¢i jiné nadobky, bila mis-
ka, lupa). U zaku by byla taktéz vitana lupa, chytry

daven

predaa.
Zevou
P =

mwwir‘ej{ Je!
acvpene.

Obr.3 Mozny diagram ekologickych vztahd, bliZze viz text. Autor: Tomas Kebert.
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telefon pro dokumentaci ¢i orientaci v mapé, psaci
potieby, prip. dalekohled.

Exkurzi by bylo mozné doprovodit pracov-
nim listem dostupnym na doprovodnych webo-
vych strankach (ten obsahuje nize zminéné tlo-
hy). Na zacatku exkurze by Zaci méli formulovat,
co znamend pojem ,ekologie® Dilezity je jejich
subjektivni nazor a porozuméni, nikoliv prosté
opakovani slovnikové definice. Posléze se sezndmi
s vybranymi organizmy na lokalité, véetné plzi.
Po ukazce sbéru vyucujicim mohou Zivocichy ru¢-
né sbirat i samotni zaci. Ty mohou zkusit urcovat
dle predpripraveného determinacniho klice (k dis-
pozici na vyrovka.8u.cz), neni to v$ak nezbytné.
Kli¢ byl sestaven na zakladé druhti zaznamenanych
pti prazkumu Keberta (2017) a umoziiuje uréeni
dle jednoduchych konchologickych  znakd.
Na rozdil od prili§ komplexniho a po strance
nomenklatoriky zastaralého klice Lozka (1956) ¢i
¢isté atlasovou formou zpracované publikace Hor-
sdka et al. (2013) jej dokdzou pouzit i zaci obezna-
meni s obecnym konceptem polytomického kli-
ce.

Nasledujicim tkolem je zakreslit do diagramu
(jak diagram mtize vypadat ilustruje obrazek 3),
jaké podminky plze ovliviiuji. Diagram je vhodné
roz$ifit doplnénim dal$ich organizmu, které Zaci
pti prohlidce lokality potkali (bez omezeni na /
bezobratlé/ Zivocichy). Vztahy popsané vlastnimi
slovy se nasledné zastresi konkrétnimi ekologicky-
mi terminy, pfipadné upfesni. Cilem této aktivity
a celé exkurze je uchopeni kontrastu mezi ekologii
a ochranou zivotniho prostredi - ekologie popisuje
vztahy, k jejichZ ochrané by posléze mélo dochazet.
Veskeré podklady k navrzené exkurzi (geomorfo-
logicky popis lokality a jeji umisténi; polytomicky
urcovaci kli¢ a atlas druhtt doplnény o fotografie;
pracovni list) jsou volné dostupné na webové adre-
se vyrovka.8u.cz.

Ekosystémové pojatd exkurze k buliznikovym
suktim Velké a Malé Vyrovky by mohla i pres slozi-
téjsi organizaci byt zajimavou alternativou k bézné
navstévovanym cilim nebo exkurzim ¢isté faunis-
tickym. I kdyby Zaci neocenili plze samotné, nabizi
navstéva tohoto a podobné prirodné bohatych mist
autentické zazitky a prilezitosti, které uméle vytvo-
fené destinace mohou poskytnout jen stézi.

Podékovani Prispévek vznikl za podpory projektu Progres QI7.
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