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Abstract

Food preferences - favouring of specific food - could be observed among many animals, not only in vertebrates. Land snails

(Mollusca: Gastropoda: Stylommatophora) are one of such unexpected examples. The Spanish Slug (Arion vulgaris (Mo-
quin-Tandon, 1855)) is an appropriate model organism for a demonstration of food preferences. It is omnipresent, readily
digests various types of offered food, and its school breeding is easy. This paper presents the instructions how to (1) set up
a food preference test focused on this invasive slug, (2) interpret obtained results, and (3) incorporate such project into every-

day teaching. Thanks to presented laboratory practise, pupils will gain the knowledge about one of the worst agricultural pest

and invasive organism living in the Czech Republic, its feeding habits and bionomics.
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Uvod

Nejen lidé maji oblibené pokrmy. Rovnéz dalsi or-
ganismy preferuji konkrétni typy potravy. Jejich

individudlni chuté vét§inou nevnimame, protoze se
mnohdy jedna o bezobratlé zivocichy (napf. riizné
druhy plzt) vyskytujici se ve vysokych popula¢nich
hustotach. Z vyslednych pozerki nelze poznat, zZe
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jsou zpusobeny mnoha jedinci, a zelenina na za-
hradce je okousana ,v§eobecné®.

V ptipadé plzti-zahradnich $ktidct jsou prv-
nim naznakem pov§imnuti si potravnich prefe-
renci lidové rady doporucujici vysazet na zahradé
konkrétni rostlinstvo. Obvykle se jedna o aksamit-
niky (rod Tagetes) (Vitkova 2014, str. 39), jejichz
intenzivni viiné vSak nema plze od vstupu do za-
hrady odradit - naopak, md je naldkat na chutnou
potravu, diky které nebudou mit potrebu lézt dile
a nic¢it mladé sazenicky ¢i uz vzrostlou zeleninu.
Neékterym rostlinam (tymianu, levanduli, pelynku
pravému ¢i $alvéji) je naopak pripisovan odpuzu-
jici efekt.

Potravni preference a z nich vyplyvajici indivi-
dualitu bezobratlych Zivocichi 1ze jednoduse a za-
roven efektné predstavit Zakam ve skolnim pokuse,
jehoz hlavnim aktérem je plzak Spanélsky (Arion
vulgaris (Moquin-Tandon, 1855)).

Pozorovani potravnich preferenci

Studium potravnich preferenci muize byt prove-
deno ve skupinach jako tfidni projekt ¢i se stat na-
plni biologického semindfe. Volba zalezi predevsim
na vztahu konkrétni skupiny zaka k plzdkim. Pro
zaky z mensich mést ¢i vesnic je plzak vudyptitom-
ny skiidce, naopak Zaci z velkych mést jej mohou znat
jen okrajové (k nasemu velkému prekvapeni se pti
pitvé plzaka na obchodni akademii na Praze 2 uka-
zalo, Ze tfetina Gcastniki se s timto zivocichem nikdy
osobné nesetkala). Pro obé skupiny by predestiené
pozorovani mohlo prinést zménu vztahu k plzakovi;
pripadné alespon navod jak ochranit zahradu pred
jeho nechténou pozornosti.

Pozorovani ma tfi faze. V prvni z nich je po-
tfeba pripravit pomiicky nezbytné k zalozeni skol-

niho chovu plzaku a ziskat dostatek jedinct k po-
zorovani; ve druhé zaci predlozi plzdakim rtizné
typy potravy a sleduji, jak rychle a jakym zptiso-
bem ubyvaji. Zavére¢nou ¢asti projektu je vyhod-
noceni a prezentace ziskanych vysledku.

Plzt vhodnych ke zkoumani potravnich pre-
ferenci je nékolik (viz kapitola Vybér modelového
organismu), plzaka $panélského vSak doporucuje-
me ze tfi davod:

«  vyskytuje se plosné na celém tizemi CR pre-
dev$im v obcich a jejich okolich v pocetnych
populacich, diky ¢emuz je jednoduché ziskat
dostate¢né mnozstvi jedincti

o jezna¢né odolny a v chovu dobfe preziva

o je polyfagni a ochotné pfijimd rizné typy po-
travy; konkrétni jedinci vSak vykazuji osobni
potravni preference

Pied vlastnim sledovanim potravnich preferen-
ci je vhodné zfidit do¢asny $kolni chov téchto plza.
Po skonceni pozorovani miizeme chovance vyuzit
pro pitevni praktikum, jak je popsano v ¢isle 3/2015
tohoto ¢asopisu (Rihovd 2015). Vypusténi zpét
do volné ptirody neni z déivoda klasifikace druhu
coby nebezpe¢ného polniho skidce (Rabitsch 2006,
CABI 2017) vhodné.

K zaloZeni chovu jsou potfeba nasledujici po-

mucky:

o plastové uzaviratelné krabicky velikosti pfibliz-
né 13 x 13 x 6 cm

o papirové utérky bez potisku na vystlani chov-
nych krabicek, postiikovac na zvlh¢ovani

o krmivo (ledovy salat a mrkev; pfipadné jabl-
ko)

o  Ukryt z kiry platanu ¢i javoru klenu do kazdé
krabicky

o chladnicka ¢i chladna mistnost na ulozeni kra-
bi¢ek s chovanci (optimalni teplota je 15-20 °C;
plzéky lze kratkodobé ubytovat i v chladnicce
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s teplotou okolo 6-8 °C, nizka teplota v$ak sni-
z1 jejich aktivitu)
o lihovy fix na popsani chovnych krabicek

Usporadani $kolniho chovu je velmi jednodu-
ché: pripravené krabi¢cky na dné vysteleme navlh-
¢enymi papirovymi utérkami (lze pouzit i toaletni
papir ¢i papirové kapesniky), vlozime rovnéz navlh-
Zeny ukryt z kiiry a plzéky (Seveikova 2011, str. 20).
Do krabicek uvedené velikosti 1ze bez obav umistit
pét jedinci, mensi krabicky doporucujeme osazo-
vat méné pocetnymi skupinami. Pokud planujeme
plzaky chovat del$i dobu, je vhodné do krabicek
dodat potravu - kolecko mrkve ¢i skrojek jablka
a maly kousek listu ledového salatu. Pokud plzaky
sbirame tésné pred preferen¢nim pokusem, nekr-
mime je.

Chovné krabicky je nezbytné popsat (napt. li-
hovym fixem). Na viko uvedeme datum zaloZeni
chovu, jméno chovaného druhu a lokalitu, kde byli
plzaci nasbirani.

Ke sledovani potravnich preferenci budeme

potrebovat nasledujici:

o sklenéné Petriho misky o priiméru 14 cm a vice

o sadru smichanou s drcenym aktivhim uhlim
v poméru 9 : 1 (pro udrzeni dostate¢né vlhkos-
ti)

o postrikovac

« lihovy fix na popsani Petriho misek

o fotoaparat se stativem

o ruzné typy potravy, jejichz oblibenost bude
zkoumana (vybér viz nize; pro srovnani jsou
zapotiebi nejméné dva typy potravy), ostry niiz
na porcovani a prkénko

Pred zacatkem pozorovani je potfeba dna Pet-
riho misek vylit smési sadry a aktivniho uhli (po-
sta¢i vrstvicka 2 mm silnd). Ztuhla sadra, je-li po-
kropena vodou, zajisti udrzeni dostate¢né vlhkosti
v prubéhu celého experimentu a zaroven neni pro
plze pozivatelna (na rozdil od papirovych utérek,
jejichz pouziti by sledovani preferenci narusilo; viz
Sev¢ikova 2011). Petriho misky vylité sddrou mize-
me predpfipravit sami, vhodnéjsi je vSak ptipravit
je spole¢né s zaky, ktefi budou preferen¢ni pokus
sledovat, a propojit tak biologii s mineralogii a che-
mii, ptipadné s pracovnim vyucovanim.

Mnozstvi pripravenych misek se odviji od po-
¢tu sledovanych jedincii. Optimalni pocet je pét az
Sest sledovanych plzaki, vzdy po jednom jedinci
v kazdé misce. Misky je pred zacatkem sledovani
potteba oznacit (napt. odislovat) na vi¢ku lihovym
fixem, aby bylo zajisténo udrzeni jejich identity
v prabéhu celého pokusu.

Do misek s navlh¢enou sadrou tésné pred za-
¢atkem pozorovani vkladame na dno standardizo-
vané kousky vybrané potravy, jejiz chutnost bude-
me sledovat (viz Obr. 1). Pro porovnani je vhodné
pouzit alesponl dva typy potravy, plzakim vsak Ize
predestrit i $ir$i nabidku. Vhodnymi typy potravy
jsou rtizné typy listové a kofenové zeleniny ¢i ovo-
ce pevnéjsi konzistence, ale také treba granule pro
psy. Pii vybéru sledované potravy se fantazii meze
nekladou, je vSak dilezité, aby kazdy plzak dostal
identickou nabidku: vSechna kole¢ka mrkve ¢i
kousky jablka musi mit priblizné stejnou plochu,
listovou zeleninu je vhodné nakrdjet na ctverce
o konkrétni velikosti. Pro ziskani kouski stejné ve-
likosti 1ze rovnéz pouzit vykrajovatka.
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Obr. 1 Miska vylita sadrou s pfimési aktivniho uhli, ¢tyfmi typy potravy (psi granule, mrkev, jablko a ¢tverec vyfiznuty ze zelného
listu) a subadultni jedinec plzaka $panélského. Prvni fotografie (A) byla pofizena $est hodin po za¢atku pozorovani, druha (B) po dvou
dnech a tieti (C) po ¢tyfech dnech. Misky byly vyfotografovany oteviené, a proto neni patrna identifika¢ni znacka na vicku.

Poté, co jsou misky prfipraveny a oznaceny, je
vyfotografujeme (tak, jak je to patrné z Obr. 1, in-
spirovat se lze rovnéz ve ¢lanku Podrouzkové et al.
(2015)) a do kazdé vlozime jednoho plzaka. Takto
o$etfené misky ulozime na chladném klidném mis-
té, pokud mozno mimo dosah ptimého slune¢niho
zéfeni. Pravidelné kontroly spojené s fotografova-
nim provadime po dohodé s zdky, ktefi sledovani
provadi. Misky mtizeme fotografovat napr. po kaz-
dych ¢tyfech hodinach, ¢i rano pred vyucovanim
a po jeho skonceni. Celkova délka pozorovani se
odviji od apetitu pokusnych plzakd, rychlosti uby-
vani a degradace predlozené potravy. Doporucuje-
me sledovani provadét dva az tfi dny.

Misky s potravou je vhodné fotografovat na bi-
lém podkladu se zaznamenanym datem a Casem
tak, aby tyto udaje byly na kazdé fotografii vedle
nadoby dobfe patrné. Piedejde se tim zaméné fo-
tografii.

Od schopnosti zakut, se kterymi pozorovani
provadime, se odviji zavére¢ny zptsob vyhodno-
ceni pozorovani. Ve véech ptipadech je vhodné
ptipravit grafické zpracovani ziskanych vysledki
(naptiklad poster, ktery nasledné ozivi sténu $kolni
tridy), ptipadné usporadat zavére¢nou ,védeckou
konferenci®, na které Zaci ziskané vysledky s pomo-
ci prezentace prednesou. Pravé v tomto pripadé je
vhodné zaky predem rozdélit do skupin-védeckych
tymu a kazdé pridélit jednoho plzaka na sledovani.
Jakym zptisobem ziskana data analyzuji a vysledky
pfednesou svym poslucha¢tim, bude na uvazeni
konkrétni skupiny i vyucujiciho-organizatora pro-
jektu.

Nejjednoduss$im zptisobem prezentace dat je
sefazeni porizenych fotografii jednotlivych misek
do vzestupné ¢asové rady a jejich promitnuti ¢i vy-
ti§téni. Pouhym pohledem na takovou ¢asosbérnou
fadu je patrné, ze nékteré typy potravy ubydou krat-
ce po zacatku pozorovani a pak o né jedlici ztrati
zajem, naopak dal$im za¢nou plzaci vénovat pozor-
nost az po nékolika dnech (zeli oproti granuli, srov-
nejte Obr. 1A s Obr. 1C).
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Zajimavéjsi vysledky vsak obdrzime pfi zpra-
covani ziskanych fotografii v nékterém z volné
dostupnych programi pro analyzu obrazu (napt.
ImageTool, dostupny na goo.gl/IFdYKb; ¢i Image]
z goo.gl/1JvUqq; vyuzit lze také nékteré programy

dodavané k binokularnim lupam vybavenym ka-
merou, napi. Motic Images Plus). Vyjma méficiho
programu budeme pottebovat také tabulkovy edi-
tor typu Excel, schopny znazornovat namérené vy-
sledky sloupcovymi ¢i spojnicovymi grafy.
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Obr. 2 Néhled do prostfedi programu ImageTool v priibéhu méfeni. Méfeny kousek jablka (olemovany pferusovanou linii) mél pivodné plochu 228238

pixeld, coz udéva hodnota ,,area“ na dolni listé.

Programy urcené pro analyzu obrazu umoznuji
méfit plochu, coz je vyuzitelné pri vyhodnocovani
ziskanych fotografii. Zpracovavat se dale budou
pouze relativni hodnoty, je tedy jedno, budete-li
méfeni zaznamendvat po¢tem pixelt (jako je tomu
na Obr. 2 ukazujicim prostfedi programu Image-
Tool) ¢i program zkalibrujete a ziskdte konkrétni
hodnoty v cm? (v takovém pripadé je pii fotografo-
vani nezbytné neménit vysku umisténi fotoaparatu
ani ohniskovou délku po celou dobu experimentu).

V prvnim kroku zméfime piavodni plochu
zvoleného typu potravy, v nasledujicim novou,
»okousanou®, a jednoduchym vypoctem ziskame
relativni velikost okousaného kousku potravy vici
pavodnimu (x™ = (velikost okousané porce*100)/

puvodni velikost porce). Takto ziskané hodnoty pak
Ize vynést do sloupcového ¢i liniového grafu a po-
rovnat (viz Obr. 3); ptipadné déle statisticky zpra-
covat napt. v programu R (dostupny na goo.gl/5S-
mWyj; pomérné slozity postup nastinén ve ¢lanku
Podrouzkové et al. 2015).

I z pouhé vizualizace procentudlniho ubyt-
ku potravy vytvorené v programu Excel lze vy¢ist
nékteré zakladni trendy. Naptiklad nejchutnéjsi
potravou dle Sestice nami pozorovanych plzaku
jsou granule pivodné urcené pstim, nasledované
jablkem a mrkvi. Nejméné chutnym se ukazalo zeli
(graf Obr. 3), av$ak i to je pro plzaky pozivatelné.
Pokud v$ak maji moznost Zivit se chutnéjsi potra-
vou, ¢ini tak.
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Pouziti spojnicového grafu (Obr. 4) poskytu-
je nahled do ,rychlosti®, resp. plynulosti pojidani
rizné chutnych potravin. Casovd proménlivost

naklonnosti k jednotlivym typtim potravy je z néj
dobfe patrnd; stejné jako preferovana ¢i naopak nej-
méné oblibend potrava.
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Obr. 3 Porovnani potravnich preferenci ¢tyt typu potravy; sledovani bylo provedeno na Sesti jedincich plzédka $panélského. Osa y udavé procentudlni
zbytek potravy a vyska sloupce tak reprezentuje chutnost konkrétniho typu potravy: ¢im nizsi, tim vétsi ¢ast predlozené porce potravy plzaci zkonzumovali.
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Obr. 4 Potravni preference jednoho z pokusnych plzakil vynesené do spojnicového grafu. Je patrné, Ze chutnost granule byla objevena az po nakrmeni
se na béinéjsich typech potravy (se kterymi se plzdk odchyceny v botanické zahradé pravdépodobné jiz setkal), v kone¢ném vysledku vsak rychlost
jeji konzumace predcila ostatni nabidku. O takové potravé (zvlasté v pripadé, Ze byla zkonzumovana zcela) lze fici, Ze ji plzak preferuje.

Protoze kofenova zelenina i ovoce ubyvaji pre-
devsim v hloubce, nikoliv v§ak v plose (viz obr. 1),
neni méfeni ubytku za pomoci pozité plochy plné
vypovidajici. Ve chvili, kdy plzak ,ochrousta® ce-
lou vrchni plochu, je namérenym vysledkem 100%
ubytek i ve chvili, kdy platek zeleniny nezmizel

cely. Jako vhodné feseni se primarné jevi pouziti
vazeni jednotlivych kouskt zeleniny. Pokud po-
uzijeme v experimentu vzrostlé plzaky, ktefi jsou
i v pribéhu nékolika hodin schopni sezrat pod-
statnou ¢ést predlozené potravy, posta¢i na vazeni
laboratorni piedvazky vazici s pfresnosti na dvé
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desetinna mista (v naSem pripadé predvazky Kern = Pokud se rozhodnete pro priibézné vazeni, ziskate
PCB 1000-2). Vazené kousky zeleniny je pfed  vysledky podobné témto (Tab. 1, graf Obr. 5):
vazenim tfeba lehce osusit a zbavit plzich vykali.

Tab.1 uvadi vahové a plosné zmény pozivané potravy ve dvouvybérovém potravnim experimentu (platek bramboru a mrkve) pti
sledovani preferenci péti jedincii plzéka $panélského. MO-M4 udéva v gramech hodnotu véhy jednotlivych kouski zeleniny od stavu
pted zacatkem pokusu (MO0) a nasledné vzdy po 12 hodinach od predchoziho méteni (M1-M4). Hodnoty okus 1-okus 4 udavaji totéz
pro plo$né zmény potravy v procentech. Nula zna¢i potravu zcela nedotknutou; 100 % potravu plo$né zcela okousanou. K véhovym
zméndm dochézi nikoliv v dusledku okusu, ale kviili vyrovnavani koncentraci latek obsazenych v zeleniné s okolnim prostfedim.

MO (g) M1 (g) M2 (g) M3 (g) M4 (g) okus 1 okus 2 okus 3 okus 4
mrkev 1 9,12 8,35 8,35 8,19 8,14 8,4% 92,1 % 100 % 100 %
brambor 1 14,14 13,5 15,1 15,5 15,8 0 0 0 0
mrkev 2 8,76 9,14 9,29 9,2 9,14 0 0 1,6 % 1,6 %
brambor 2 8,74 9,08 9,59 9,71 9,87 18,5% 24,6 % 32,2% 39,1%
mrkev 3 5,73 5,96 6,03 6,03 6,06 0 0 0 0
brambor 3 12,25 12,6 12,3 11,1 10,7 61,1% 66,9 % 89,3% 100 %
mrkev 4 4,73 4,95 5,03 4,95 4,89 0 0 9,3% 9,3%
brambor 4 5,51 5,21 5,54 5,43 5,54 58,6 % 59,3% 66,4 % 100 %
mrkev 5 5,03 4,74 4,78 4,53 4,48 80,3 % 82,4% 100 % 100 %
brambor 5 7,31 8,19 9,05 9,15 8,77 0 0 0 36%

okus 1 okus2 okus 3 okusa

Obr. 5 Graf ukazujici na péti kusech bramboru diskrepanci mezi zménou plochy (linie modré) vlivem okusu a véhy (linie ¢ervené)
vlivem vstupu vody do rostlinného pletiva. Okus 1 odpovida stavu po 12 hodindch od za¢itku sledovani. Aby bylo
mozné obé proménné vynést do spole¢ného grafu, jsou ubytek plochy i hmotnost vyjadfeny procentualné.
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I pres viditelné zmenseni plochy, patrné z ta-
bulky 1 i grafu na Obr. 5, zelenina na vaze neubyva.
Naopak - vaha potravy se i pres jeji nezpochyb-
nitelny vizualni Gbytek misty zvySuje. V soustavé,
ktera je navlhéena, totiz dochazi k presunu vody
po koncentra¢nim spadu do zeleniny. Ptibytek vahy
miize byt odli$ny v zavislosti na druhu zeleniny: hli-
zy bramboru bobtnaji nesmirné ochotné a rychle,
mrkev svou hmotnost zvys$uje pozvolnéji.

Chovné nadoby s plzi nelze nevlh¢it. V suchych
podminkach se ulitnati plzi ukryji ve schrankach
a neaktivuji, nahé plze by dehydratace béhem néko-
lika dnii zabila. Zajimavou, po technické strance ob-
tiznéj$i moznosti je vytvorit uzavieny systém a vazit
jej cely. Postup je v takovém pripadé nasledujici: po-
kusného plze a nabidku potravy umistime do dosta-
te¢né navlhcené Petriho misky vylité sadrou. Okraje
misek prelepime parafilmem nebo izolepou, aby ne-
dochézelo k odparovani vody. Po ubéhnuti prvniho
intervalu nejprve zvazime cely systém (védha chovné
nadoby, plze a kompletni potravy) a nasledné vyjme-
me pouze plze a zvazime jeho. Rozdil vahy systému
a vahy systému bez plze se nasledné rovnd mnozstvi
zkonzumované potravy a vahy plze. Mnozstvi zkon-
zumované potravy je potfeba po kazdém méreni s¢i-
tat, protoze vahovy rozdil ukaze jen to mnozstvi po-
travy, které ma plz aktualné v travici soustavé. Podle
vzajemné rychlosti defekace a Castosti vaZeni je navic
mozné, ze ¢ast sezrané potravy nebude zvazena, pro-
toze ji plzak stihne vyloucit mezi dvéma vazenimi.
Druhou premisou je, Ze pozorovani jedinci nebudou
rast a zvySovat proto télesnou hmotnost. Navrzeny
postup je tedy vysoce diskutabilni; navic jej 1ze pouzit
pouze pro zkoumani ubytku jediného typu potravy.

Pfi méfeni ubytku potravy vdzenim i obrazo-
vou analyzou se vyuziti pozorované diskrepance vy-
sledkd dvou metod stava nosnym tématem namisto
testovani potravnich preferenci a Ize ho vyuzit pro
vyvoj kritického a logického mysleni zaka.

Kdyz data ziskana riznymi zpisoby
sdéluji protichidné vysledky

Usporadani pokusu v takovém pripadé bude nasle-
dujici: vyjma nékolika typt potravy (autofi dopo-
rucuji nejvyse ¢tyti typy; velmi vhodné jsou hlizy
s vysokym obsahem $krobu, napt. brambory) bude
potteba fotoaparat se stativem, poéita¢ a software
na zpracovani ziskanych fotografii, predvazky a za-
znamovy arch pro zépis vahy jednotlivych kouskt
predkladané zeleniny. Ziskana data lze opét nejjed-
noduseji vizualizovat v Excelu (viz obr. 5).

V zeleniné vystavené nakrojenymi plochami
vodé dochazi ke zvySovani turgoru a bobtnani (Ku-
bat et al. 1998; str. 109), vazani vody na polysacha-
ridy obsazené v bunéénych sténach a na makromo-
lekuly bilkovin v cytoplazmé. Pozorni Zaci mohou
nesrovnalosti v ziskanych hodnotach hmotnosti
odhalit jiz pfi prabéiném vazeni. V takovém pri-
padé je vhodné ihned demonstrovat, ze predvazky
nejsou rozbité a ziskané vysledky odrazi skutecnost,
jakkoliv jsou kontraintuitivni. Lze tak ucinit po-
stupnym odlamovanim vazeného dfivka nebo va-
zenim kupky cukru, ze které pred zaky lzickou ¢asti
odebirame.

Vyjma nazorné ukazky fyzikalné-chemického
procesu lze v tomto pozorovani demonstrovat, ze
pti védecké praci je potreba peclivé rozvazit, jakym
zpusobem budou ziskdvadna primarni data, a ze je
mozné, ze ziskané hodnoty budou ovlivnény ex-
perimentdlni podminkou, kterd nebyla pred zacat-
kem pozorovani vzata v potaz. Rovnéz je vhodné
zaklim ukazat, ze i nevhodné namérené vysledky
maji vypovédni hodnotu a mohou - jsou-li peclivé
a kriticky zhodnoceny - poukazat na zcela odlisny
fenomén, nez ktery stal u zrodu konkrétniho expe-
rimentu.
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Vybér modelového organismu: plzak
$panélsky a jeho hladovi pribuzni

Plzék $panélsky je vhodnym druhem pro pozorova-
ni potravnich preferenci. Neni jedinym plzem, kte-
rého pro sledovani potravnich preferenci mizeme
vyuzit (viz nize & Sevéikova 2011). Je viak mélo cit-
livy a jeho $kolni chov je jednoduchy. Pokud jej jako
modelovy druh zvolite, je vhodné jej Zdkiim nejprve
detailné predstavit.

Jedna se o jednoho z vétsich zastupci celedi pl-
zakoviti (Arionidae), obyvajici nase izemi. V dospé-
losti dosahuje délky 12-15cm a je charakteristicky
uniformnim hnédavé-oranzovym zbarvenim. Mla-
data jsou pruhovana (viz Horsak et al. 2010; str. 24).
Sliz je ¢iry, Casto slabé naoranzovély. Pro celou ce-
led je charakteristicka tplna ztrata schranky (pouze
ve tkanich pod $titem Ize nalézt nékolik vapenatych
zrnecek) a dychaci otvor umistény v predni ¢asti $ti-
tu po jeho pravé strané. Na rozdil od podobné celedi
slimdkovitych (Limacidae) vS§em plzaktim schdzi po-
délny kyl v ocasni ¢asti téla (Horsak et al., 2013).

Plzak Spanélsky se doziva jednoho roku, v po-
sledni dobé se viak setkavame s prezimujicimi,
a tedy dvouletymi jedinci (vzrostli plzaci, ktefi se
objevi jiz v ¢asném jare, kdy jsou jinak k vidéni
pouze drobna mladata). K pareni dochazi od kvét-
na do Fijna ¢i listopadu (zalezi na klimatickych pod-

minkach daného roku) a prezimuji snisky vajicek
¢i Cerstveé vylihla mladata (Kozlowski 2007).

Plzék $panélsky je schopen aktivovat i pti velmi
nizkych teplotach a je rovnéz plodnéjsi nez ostat-
ni zéstupci rodu Arion, coz z néj spole¢né s velkou
zravosti ¢ini nebezpe¢ného zemédélského skudce
(CABI 2017). Stejné jako ostatni plicnati plzi, i on
je vybaven autochtonni celuldzou, coz mu umoz-
fiuje pozirat rostliny. Cini tak v mife vétsi nez nase
domaci druhy a pravé tato vlastnost — extrémni
zravost — z néj déla nevitaného navstévnika zahrad
a polnosti a zaroven skvély modelovy organismus
k pozorovéni potravnich preferenci.

Plzék $panélsky neni na$im ptivodnim dru-
hem. Prvni zdznamy o jeho vyskytu pochazi z po-
loviny 90. let minulého stoleti z okoli velkych ces-
kych mést (Jurickova 2006). Dnes je plo$né rozsifen
po celém uzemi, vystupuje i do vyssich nadmot-
skych poloh a Ize ho nalézt i na mistech ¢lovékem
mélo dotéenych. Pivodni aredl rozsifeni je nejisty,
druh pravdépodobné pochdzi ze severozapadni Ev-
ropy (Rabitsch 2006; avsak vizte praci Pfenningera
etal. 2014). Siii se predevsim diky ¢innosti ¢lovéka,
s prevazenou stavebni a zemédélskou technikou,
ale také s polnimi plodinami, zeleninou, ovocem
a okrasnymi rostlinami. Nezanedbatelné ke svému
$ifeni prispiva také vlastni vys$si pohyblivosti (Koz-
lowski 2007; Kozlowski a Kozlowski 2011).

Obr. 6 Dalsi druhy plicnatych plza vhodné ke sledovani potravnich preferenci. Zleva: slimék nejvétsi (Limax maximus), slimaéek rodu Deroceras,
jantarka obecna (Succinea putris) a paskovka kefovéd (Cepaea hortensis). Autorkou fotografii sliméka a slimacka je Lucie Jufickova.
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Pokud neni k dispozici dostate¢né mnozstvi
plzaki Spanélskych, Ize pozorovani provést se sli-
makem nejvétsim (Limax maximus), slimacky rodu
Deroceras, ulitnatymi plzi rodu paskovka (paskov-
ka hajni (Cepaea nemoralis) ¢i paskovka kerova

(C. hortensis)) nebo jantarkou obecnou (Succinea
putris) — viz obrazek 6. Zadny z téchto druhii vak
nevynika apetitem srovnatelnym s plzakem $panél-
skym a jejich chov je naro¢néjsi na hygienu i udrzo-
vani optimalni vlhkosti.

Podékovani Dékujeme Lucii Jutickové za poskytnuti fotografii slimdka nejvétsiho a slimdcka rodu Deroceras. Diskuse

7

s Petrem Novotnym a Karlem Vojitem napomohla doplnéni metodické cdsti clanku. Vznik textu byl podpoten projekty

Prvouk P15 a Progres QI7.
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