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Abstract

At many secondary schools, geology is taught by geography and biology teachers. The aim of this paper is to provide them
with a draft of a geological school field trip focused on rocks. It facilitates preparation of a petrological field trip that makes
use of an urban environment. The paper describes a route running through the New Town and the Old Town in Prague
that enables pupils to learn about various rocks which are used as building materials for historical monuments. The route
is designed in such a way that makes it possible for teachers and their pupils to undergo it on foot and to see various rocks,
namely marlite, sandstone, granite, travertine, serpentinite, marble, and slate. Buildings that can be seen on this route were
built in various historical periods. They are a Romanesque rotunda, Gothic town halls, a Baroque church, Neo-Renaissance
buildings, and edifices built in a variety of modern styles during the 20th century. Furthermore, the text summarizes advice
for teachers on how to prepare such a trip in other quarters of Prague or in another city, and how to modify it by turning
attention to sculptures, paving, or the interiors of edifices. The paper refers to literature suited for the preparation of this
kind of excursion in Prague. The text also suggests tasks for pupils. This type of field trip is appropriate as well as for pupils
of lower and higher secondary schools. Its greatest benefits lie in strengthening connections between subjects that seemingly
have nothing to do with one another (geology and history), the pupils getting to know their home town, and cultivating the
pupils’ sense for fine arts.
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Naprosta vétsina ctyfletych gymnazii a odpovi-
dajicich ro¢nikil viceletych gymnazii nemad sa-
mostatny pfedmét geologie. Jak ukazal prizkum
Jirdskové (2013), pouze na 9 ze 180 sledovanych
$kolach tohoto typu byl vyufovan samostatny
predmét geologie. Na ostatnich $kolach bylo geo-
logické ucivo nejcastéji zahrnuto do zemépisu
(resp. geografie), méné Casto do biologie ¢i bylo
rozdéleno mezi nékolik ptirodovédnych predmeé-
ta (Jirdskova, 2013). Z vyse uvedeného je ziejmé,
ze se mnoho uciteld, na které geologie ptipadla,
nemusi citit pri jeji vyuce dobre. Teoretické zna-
losti si mohou doplnit sami, ziskat jistotu v prak-
ticky zamérené vyuce geologie je ale téz$i. Vsak
také vySe zminény prizkum ukazal, ze Skolni
vzdélavaci programy vys$ich gymnazii obvykle
vénuji praci v terénu a geologické exkurzi jen mi-
nimalni pozornost (Jirdskova, 2013). Pritom ale
pravé exkurze patfi k velmi efektivnim zptisobim
vyuky geologie. Porovname-li porozuméni geolo-
gické problematice u absolventt ryze terénniho
kurzu geologie s absolventy teoretické vyuky, do-
sahuji jednoznacné lepsich vysledki prvni z nich
(Elkins & Elkins, 2007).

Geologickou exkurzi by ucitel nemél pripra-
vovat jako ,okruzni jizdu®, béhem které v jednom
dni navstivi co nejvic geologickych pamétihod-
nosti. Je vhodnéjsi, dostanou-li zaci na jedné
peclivé zvolené lokalité prilezitost samostatné
provést vyzkum, tfeba s voditkem v podobé pra-
covnich lista (Thompson, 1975).

Vyucuje-li doty¢ny na prazské $kole, ma vel-
kou vyhodu, ze je toto tizemi geologicky pestré,
zajimavé lokality (byvalé lomy, vychozy hornin
apod.) byvaji dostupné méstskou hromadnou
dopravou a jsou dobfe popsané v literatute (viz
Chlupéd¢, 1999). Presto muze ucitel pfi vypravé
narazit na obtiZe, jako je zajisténi bezpecénosti
zakd pfi pohybu v terénu nebo potfeba rozpo-

znat okolni horniny. Pravé ur¢ovani hornin, byt
jen téch zakladnich, muze ucitele ,ne-geologa®
od exkurze zcela odradit. V této situaci se jako fe-
$eni nabizi vyuzit k exkurzi urbanni prostor.

Jednou z moznosti, jak uprostted mésta vy-
ucovat o horninach, je prohlidka htbitovii a ma-
teridld pouzitych pii stavbé pomnika (viz Kul-
dova & Chromy, 2006). Utitelé z Prahy mohou
k exkurzi vyuzit prazské metro a vSimat si tam
pouzitych obkladovych hornin. K pfipravé na ta-
kovou exkurzi mohou vyuzit diplomovou pra-
ci dostupnou na webu PiF UK (viz Pekarovics,
2018). Prace obsahuje plany jednotlivych stanic
linky C s rozmisténim pouzitych hornin a néko-
lik pracovnich listd pro stanice Hlavni nadrazi,
Vysehrad a Pankrdc. K prohlidce metra mohou
uditelé vyuzit také lektorovanou prohlidku Stani-
ce prirodovédctt DDM s nazvem Kameny v praz-
ském metru (viz https://ddmpraha.cz/stanice-pri-
rodovedcu/Vyukove_programy).

Tento ¢lanek chce upozornit na dalsi alterna-
tivu, kterd se uciteli nabizi, a sice ukazat zaktm
horniny jakoZto stavebni material historickych
budov, jejich sochaiské vyzdoby a dlazby mést-
skych komunikaci. Déle v textu jsou uvedeny za-
kladni informace, které pomohou vyuéujicimu
pri vedeni takovéto exkurze, konkrétni navrh ex-
kurzni trasy vedouci prazskym Novym a Starym
Méstem a rady, jak si uvedenou vychazku upravit
podle svych potieb ¢i jak si obdobné vytvorit ex-
kurzi ve svém domovském méste.
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HORNINY JAKO STAVEBNI
MATERIAL HISTORICKYCH
BUDOV

Honosné stavby v nasich méstech byvaly az do
19. stoleti kamenné. Nejcastéji pouzivanym ma-
teridlem pro hrubé zdivo byly piskovce, vapence
a zuly, které se obvykle tézily v $irsim okoli dané
stavby. Horniny pro jemnou kamenickou préci,
urcené na obklady budov ¢i vyzdobu interiérd,
byvaly ¢asto dovazeny i z ciziny (Dvorak, 1996).
V rtznych historickych dobach byl preferovan
riizny stavebni materidl. Horniny pouzivané
na prazskych stavbach mizeme podle Kovandy
(2011) zjednodusené charakterizovat takto:

Romanské stavby z obdobi 12. a 13. stoleti
mivaji zdivo bud z vapnitého prachovce, zvané-
ho opuka, nebo z piskovce. Obvykle $lo o horniny
z blizkych zdroju. Napriklad do dalky bélavé svi-
tici opukové lomy daly jméno Bilé hote, piskovec
se tézil na vrchu Petfin. Z opuky byly vybudova-
ny prazské rotundy a bazilika sv. Jiti, opuka tvori
také sklepeni nejstarsich méstanskych domd.

V obdobi gotiky, vrcholicim ve 14. stoleti, se
na stavbu honosnych budov pouzival hlavné pis-
kovec, tézeny v $ir§im okoli Prahy. Z piskovce byly
vybudovany naptiklad Anezsky klaster, Tynsky
chram, klaster Emauzy, diim U Kamenného zvo-
nu, véz Staroméstské radnice nebo Karliiv most.
Nevyhodou této horniny je jeji mald odolnost
vuci agresivnimu méstskému prostredi.

Zajimavym materialem pouzivanym hojné k vy-
zdobé renesanc¢nich staveb jsou nartzovélé vapen-
ce nazyvané podle mista svého ptvodu slivenecky
mramor. (Slovem mramor se v tomto kontextu
rozumi nejen krystalicky vapenec, nybrz i ,,oby-
¢ejny”, nicméné pro dekora¢ni ucely vhodny, se-

diment.) V obdobi baroka se uplatnily i mramory
dovazené z Rakouska a Itdlie. Mramorovou vyz-
dobu najdeme predev$im v interiérech kosteltl ¢i
na jejich portalech (naptiklad na kostele sv. Sal-
vatora). Vlastni barokni stavby byvaly z piskovce,
stejné jako sochatska vyzdoba, v Praze zastoupena
sochami na Karlové mosté, v Loreté ¢i ve Vrtbov-
ské zahradé.

Obdobné uplatnéni materidla ztstalo az
do obdobi novorenesance. Piskovec ve velkych
blocich byl pouzit na stavbu Narodniho divadla,
Nérodniho muzea i Rudolfina. Interiéry téch-
to budov byvaji z velké ¢asti mramorové, sochy
piskovcové. Z 19. stoleti pochazeji naptiklad pis-
kovcova souso$i z Vysehradu vytvorena J. Mysl-
bekem.

Ve druhé poloviné 19. stoleti se na prazskych
stavbach zacala hojné uzivat zula, ktera byla
mj. pouzita na stavbu dvou poslednich kamen-
nych mosti - mostu Palackého a mostu Legii.
V ulicich byly v této dobé ptivodni hnédocervené
kifemence (tzv. koc¢i¢i hlavy) nahrazovany mra-
morovymi kostkami, které nasledné ustupovaly
kostkam Zulovym.

Secesni stavby z prelomu 19. a 20. stoleti mi-
vaji vyzdobu spis§ kovovou a $tukovou nez kamen-
nou, coz lze dolozit naptiklad na Obecnim domé.

Ve 20. stoleti se ve velké mife zacaly pouzivat
fezané lesténé kamenné desky. Prikladem takové-
to prace s kamenem je Zulové oblozeni na budové
Pravnické fakulty, které je doplnéné piskovcovymi
detaily na priceli, nebo zulové oblozeni budovy
CKD v dolni ¢4sti Vaclavského ndmésti.
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JAK EXKURZI PRIPRAVIT

Jednotliva zastaveni exkurze je nejlepsi planovat
tak, aby vznikla souvisld trasa s krat$imi prechody
mezi historicky vyznamnymi stavbami vybudova-
nymi z rozmanitého materialu. V ptipadé Prahy
a dalsich velkych mést je mozné zvolit jednotlivé
budovy tak, aby reprezentovaly rtizna historic-
ka obdobi, resp. ruzné stavebni slohy. Vyucujici si
pfedem udéld seznam potencialné vhodnych pa-
matnych staveb a pripadné si do mapky zanese
jednotlivé zastavky, aby lépe odhadl délku trasy.
(Ve vétsich méstech je vsak treba volit zastavky
nejen s ohledem na pékny vyhled na pamatky, ale
také na bezpecnost zakt pti pohybu na dopravné
frekventovanych mistech.) V literature si pak uditel
dohleda informace o horninéch, které byly pti vy-
stavbé téchto budov pouzity.

Jako zdroj informaci pro ptipravu exkur-
ze Prahou doporucujeme predevsim publikace
od Kovandy (2011) a Bfezinové a kol. (1996) a pti-
mo k vyse popsané exkurzi také navrh geologické
vychazky od Dudikové Schulmannové. Hodit se
mohou i ptispévky z ¢asopisu Kdmen (www.revue-
kamen.cz), s jejichZ pomoci se napriklad da ptipra-
vit ,,miniexkurze“ jen po Staroméstském nameésti.

Je vyhodou, zucastni-li se exkurze i vyucujici
déjepisu, ktery mutize prochazku doplnit vykladem
historickych okolnosti vzniku stavby ¢i charakte-
ristikami daného stavebniho slohu.

Skute¢ny terénni vyzkum samozfejmé neni
v takto pojaté exkurzi mozny, porad zde ale zbyva
prostor pro riizné ukoly do pracovnich listi. Uko-
lem mize byt napriklad porovnat vlastnosti po-
uzitych hornin (naptiklad z hlediska nachylnosti
ke korozi, lestitelnosti, barvy, vyuziti, predpokla-
dané ceny, pritomnosti vyrostlic, zrnitosti, pti-
tomnosti zkamenélin nebo textury hornin) a zara-

dit je do klasifika¢niho systému, porovnat vyhody
a nevyhody raznych povrchu (zZulové kostky ver-
sus kfemencové koci¢i hlavy), navrhnout kritéria
pro volbu materidlu chodniku ¢i podlahy v pasazi,
zakreslit stavajici uspordadani horninovych obkla-
da na budovéch ¢i usporadani dlazebnich kostek
na chodniku a pfipadné navrhnout jeho zménu.

NAVRH EXKURZE
PRAZSKYM NOVYM
A STARYM MESTEM

Navrzena vychazka za¢ind u budovy ministerstva
zdravotnictvi (Palackého namésti, travertinové
obklady, 20. 1éta 20. stoleti), odkud pokrac¢ujeme
po Rasinové nabrezi k Zofinu, kde si véimneme
kyklopského zdiva na Masarykové ndbtezi Vitavy
(2ula, 40. léta 19. stoleti) a budovy Sitkovské vodd-
renské véze (opuka a piskovec, 16. stoleti). Na rohu
Masarykova nabfezi a Narodni tfidy je napla-
novana zastavka u historické budovy Ndrodniho
divadla (piskovec, novorenesance, 80. 1éta 19. sto-
leti) a u Nové scény, kde sidli Laterna magica (ha-
dec, brutalismus, prelom 70. a 80. let 20. stoleti).
Po priichodu ulici Karoliny Svétlé nasleduje zasta-
veni u rotundy sv. K¥iZe (roh ulice Karoliny Svétlé
a Konviktské, opuka, romdansky styl, 11. stoleti).
Po Smetanové nabrezi pak pokracujeme pres Kti-
zovnické namésti s kostelem sv. Frantiska z Assisi
(piskovec, v interiéru slivenecky mramor, baroko,
17. stoleti) a ddle Smetanovou ulici na ndmésti
Jana Palacha k Rudolfinu (piskovec, novorenesan-
ce, prelom 70. a 80. let 19. stoleti). Pfi pokrac¢ovani
smérem na Staroméstské namésti lze z Kaprovy
ulice odbocit k budové Méstské knihovny (Mari-
anské nameésti, travertinova vyzdoba nad vstupem,
20. léta 20. stoleti). Z pamétihodnosti na Staro-
méstském namésti doporuc¢ujeme poukazat ales-
pon na véz Staroméstské radnice (opuka a piskovec,
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gotika, 14. stoleti) a diim U Kamenného zvonu (zdi-
vo z opuky a piskovce, bridlice jako stfesni kryti-
na, gotika, 13. stoleti). Po pfesunu Melantrichovou
ulici na dolni ¢ast Vaclavského namésti se hodi za-
tadit budovu CKD neboli ditm Na Miistku (zulové
obklady, prelom 70. a 80. let 20. stoleti). Cesta dale
vede pres Jungmannovo nameésti k paldci Adria
(roh Nérodni tfidy a Jungmannovy ulice, Zula, pis-
kovec a mramor, rondokubismus, 20. léta 20. stole-
ti). Vychazku zakonc¢ime na konci Vodickovy uli-
ce u véze Novoméstské radnice (Karlovo nameésti,
opuka a piskovec, gotika, 15. stoleti).

Skute¢nost, ze exkurze za¢ina a konéi témér
na stejném misté (Palackého ndamésti, resp. Kar-
lovo ndmésti), je ddna polohou $koly, kde autorka
¢lanku vyuduje. Trasu v uvedené podobé je vsak
tfeba pokladat pouze za ilustrativni. Byla vedena
snahou ukazat pfi ni co nejvice hornin a staveb-
nich sloht, pro realizaci s zaky je pomérné dlouha
(4,5 km). I proto, ze se na trase nékteré stavebni
slohy a horniny opakuji, si ji ucitel maze rozdélit
na dva kratsi okruhy, konc¢ici vzdy na linii Narodni
tridy, nebo absolvovat pouze jeji pfimou ¢ast podél
Vltavy.

Trasa se dd snadno upravit i po obsahové
strance. Kromé budov si 1ze v§imat také pomnikt
¢i samostatné stojicich soch. (Naptiklad na Vaclav-
ském namésti mizeme dojit az k sose sv. Viclava
s podstavcem z granodioritu.) Pokud jsou historic-
ky zajimavé budovy nahlouc¢ené na nékolika mélo
mistech, muize ucitel na ,hluchych® mistech véno-
vat pozornost dlazbé chodnikt ¢i obrubnikim.
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