Vazeni ctendri a dopisovatelé!

Timto prvnim cislem vstupujeme do dalsiho, jiz 22. rocniku casopisu.
Aktudlni udalosti i chripkova epidemie zpiisobily opozdené vydani uivod-
niho ¢isla — omlouvame se.

Casopis i nadéle patfi mezi recenzované. Nezapominejte proto na za-
vér svého ¢lanku ptipojit abstrakt v angli¢tiné (nazev clanku a velmi
stru¢ny obsah).

Pricinou komplikaci byva to, Ze odesilatelé clankt si peclivé nepte-
¢tou upozornéni na 2. strané obalky!

Druhé ¢islo jiz zaciname pfipravovat, poslete proto své nameéty co nej-
drive.

Jisté najdete i navazujici informace, nebot’ néktera zarazena témata i
obrazky k tomu pfimo vyzyvaji.

Znovu upozornujeme na to, ze mizete zdarma ziskat starsi cisla caso-
pisu piimo v redakci (zavolejte nebo zadost poslete e-mailem).

Prejeme Vam dobré zdravi a také hodné trpélivosti a inspirace v nelehké
Skolni praci!



K EKOLOGICKE VYCHOVE

JERAB POPELAVY

Sedivé mlhy nad lesem plynou,
jako duchové vlekouce se radem;
jerab uléta v krajinu jinou —
pusto a nevlidno ladem i sadem.
(K. J. Erben, Zahorovo loze)

K Zivo¢isnym druhtim, které mézeme v Ceské republice i v celém stiedo-
evropském regionu pozorovat stale Castéji, patii jerab popelavy (Grus
grus). Jefabi na naSem Uzemi déle nez dvacet let pravidelné hnizdi a pocet
hnizd trvale roste. V prvni poloviné listopadu roku 2012 se navic vyskytla
velké tihnouci hejna v jiznich Cechach. Oboji samoziejmé vyvolavé otazku

Jde zcela jisté o vysledek pomérné disledné ochrany druhu v jeho evrop-
ském arealu. V dobé¢, kdy se fada druhi z evropské i nasi pfirody v dusledku
Casto nezjistitelnych pficin vytraci, lze pravé na ptikladu jetaba popelavé-
ho dolozit uc¢innost disledné a dlouhodobé ochranaiské péce. Jerab je navic
druh s mimotéadn¢ zajimavou biologii a etologii. MiiZe tedy ve vyuce poslou-
zit jako modelovy druh ze zoologického i environmentéalniho pohledu.

Jetab popelavy je ptak velikosti ¢apa. Jeho povislé pefi slozenych letek na
ocasni ¢asti téla vytvaii nezaménitelnou siluetu. Také jetabi hlas je charakte-
risticky. Hlasité, obvykle teritorialni troubeni se v tiché krajiné nese mnoho
kilometra. Hlasy leticiho hejna, ptepisované jako kruu a krrirr, jsou rovnéz
zcela specifické.

Latinské pojmenovani jefdba grus je zjevné onomatopoické, podobné
jako oznaceni v germanskych jazycich (anglické Crane, némecké Kranich
nebo §védské Trana). Dalsim pozoruhodnym lingvistickym jevem je stejné
oznaceni jetaba — zivocicha a jefabu — technického nastroje, ziejmé zpuso-
bené podobnosti stojiciho ptaka a plivodni sttedovéké konstrukce stavebniho
jefabu. Oznaceni je stejné v fad¢ jazykl romanskych (napf. francouzstina,
Spanélstina), germanskych (napf. anglictina, némcina) i slovanskych (krome
¢estiny napf. polstina a slovenstina), pfi¢emz primarni je zcela jisté jméno
zivocicha.

Ceska hnizdisté jetabi obsazuji uz na po&atku bfezna.! Na hnizdisti se
zpravidla zdrzi do srpna. Jetabi samice obvykle snasi pouze dvé vejce. Takto

! Soucek, ustni sdéleni
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uplatnéna K-strategie? je zjevna adaptace na severské podminky, kdy kratké
léto a nedostatek potravy patrné znemoziuji péci o pocetnd mlad’ata z vét-
$i snasky. Mladi jetabi s rodicovskym parem ziji a migruji az do pfiStiho
hnizdéni. Na podzimnich i jarnich shromazdistich je jednoduché pozorovat
jefabi Ctvetice ¢i trojice, pri¢emz mladi jedinci jsou snadno odlisitelni podle
cihlové zbarveného pefi na hlave.

Potrava jetabu je riznoroda. Pievladaji semena, obiloviny na strnistich,
zbytky po sklizni kukufice. K potravé jefaba patii také bobule a na raSe-
linistich rostouci klikva bahenni, kterd své polské jméno Zurawina blotna
ziskala ptimo od polského oznaceni jetaba — Zuraw. Anglické jméno klikvy
— cranberry — je stejného ptivodu. K potrave jetabi patii také hmyz a mensi
obratlovci.

Areal vyskytu jefaba popelavého je obrovsky, hlavni hnizdni areal je spo-
jity — od Skandinavie po severovychod Asie. K tomu patii i dva mensi izolo-
vané hnizdni regiony v Turecku a na Kavkaze. Ze severniho arealu pak vede
tada tahovych cest na jizni zimovisté. Tak se jefabi dostavaji do Ciny, Indie,
do povodi Eufratu a Tigridu a také na africka zimovisté, lezici zejména v jiz-
ni ¢asti povodi Nilu. Mensich zimovist’ uzivaji jetabi daleko vice.

2 K-strategie: rozmnozovaci strategie spo¢ivajici v dikladné péci o malo mlad’at
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Hnizdéni jetabti na nasem Yizemi neni historicky dolozeno, tim ale neni
feceno, ze k nému v minulosti nedoslo. Dolozeno bylo az v posledni ¢tvr-
tin¢ 20. stoleti. V osmdesatych letech 20. stoleti se jefabi vicekrat vyskytli
v hnizdnim obdobi na Ceskolipsku, ve vojenském tjezdu Ralsko, v roce
1989 tu bylo poprvé hnizdéni potvrzeno. Jedinci, kteti se zprvu pohybovali
a posléze zahnizdili v severoCeskych lokalitach, pochazeli velmi pravde-
podobné ze saské populace, presnéji feCeno z populace luzické. Autor sam
mél v roce 1998 moznost a potéSeni pozorovat jetabi par vodici kufata na
Btehynském rybnice. Pozorovani jetabu jsou ve zminéné lokalité stale re-
lativné Casta.

Dalsim regionem vyskytu a hnizdéni jetabu se zahy stal Svatojifsky les —
lesnaté izemi mezi Jabkenicemi, Rozd’alovicemi a Kopidlnem. Na rybnicich
v regionu Svatojifského lesa hnizdi nékolik jetabich part déle nez dvacet
let.3 Hnizdnim regionem se posléze staly jizni Cechy — Tteboisko a Pisecko.
(Atlas hnizdniho rozsifeni konstatoval k roku 2003 az 29 hnizdicich pard,
aktualni pocet je patrné vyssi, t€zko ale odhadnutelny.)

Jetabi populace, ktera aktualn€ kolonizuje ceskou krajinu, je ale pouhym
jiznim okrajem severoevropské populace. Neni vylouceno, Ze nasi jetabi
pouze znovu obsazuji region, ktery pod loveckym tlakem ¢lovéka kdysi dav-
no opustili. Jefab byl totiz vzdy vitany tlovek, byt recepty na jeho upravu
v Ceskych renesancnich kuchatskych knihach chybéji.

Z pohledu obyvatele Ceské republiky leZi t&zisté vyskytu jefbii na severu
anavychodg. Jefabi vyhledavaji krajinu, kterou vnimame jako severskou, tedy
raSelinist¢ a raSelinné louky, jezera s rakosinami. Takova krajina nam byla nej-
snaze dostupna na sever od Berlina, na Mecklenburské jezerni plosing.

Mg¢I jsem moznost jako velmi maly hoch navstévovat s otcem rezervaci
Seerahn (dnes narodni park Miiritz) pobliz Neustrelitzu, kde tehdy hnizdili
Ceskym ornitologiim nejdostupnéjsi jefabi. Vétsina nasSich ornitologli starsi
generace znala jefaby prave z této lokality.

Hlavnim evropskym regionem hnizdéni je ovSem Skandinavsky poloost-
rov. Jeho tvar vede k tomu, Ze si jefabi vytvorili dvé tahové cesty, oddélené
od sebe Baltskym motfem. Na tahovych cestach pak jetabi vyuzivaji k odpo-
¢inku tradi¢ni shromazdiste.

Na vychodni (téz baltsko-uherské) tahové cesté se jerabi shromazd’uji ve
Velké uherské nizin€, konkrétné v narodnim parku Hortobagy, ktery chrani
mad’arskou pustu. Pro lokalitu je tah tak vyznamnym fenoménem, Ze se stal
jetab symbolem parku. Prvni od severu a vychodu tdhnouci jefabi se objevuji
na pusté uz v srpnu, ale ony desetitisice, které lokalitu proslavily, se objevuji

3 Viz Atlas hnizdniho rozsiteni ptak v CR 2001-2003
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koncem zaii a v fijnu. Pocatkem osmdesatych let 20. stoleti se jejich pocet
pohyboval okolo tfi tisicti jedinct. V poslednich letech se jejich pocetnost
zvysila, odhady konstatuji pfitomnost 75 az 90 tisic jedinct. V kulminaci
zde bylo zjisténo dokonce az 100 000 jefabu. Jejich potravou jsou hlavné
zbytky po sklizni kukufice v Sirsim okoli parku. Pokracuji pak ptes Turecko
a Blizky vychod do severni Afriky.

Druhd — zapadni vétev tahové cesty vede pres zapadni Evropu. Zde se
tahnouci jetabi soustfed’uji na ostriivku Hidensee pobliz Rujany a na ptilehlé
pevniné. Na své dalsi cesté se zastavuji v severovychodni Francii v oblas-
ti Lac du Der. Odtud pokracuji dale na zimovisté ve Spanélské Extramaduie
a severoafrickém pobtezi, od Maroka po Tunisko. Dostavaji se dokonce az
na Kanarské ostrovy. Béhem piipravy podzimniho tahu se prakticky cela
evropska populace jetaba popelavého koncentruje na dvou téchto zminova-
nych mistech.

Na shromazdisté pfilétaji jefabi poté, co jsou jejich mlad’ata schopna
letu. Jerab popelavy méni letky, tedy dlouhé pefi v kiidlech, jen jednou za
dva roky*, a potfebuje na toto obdobi, kdy je jen komplikované schopen
letu, absolutni bezpe¢i. To mu poskytuje ptitomnost velkého hejna dalsich
jetabt. Dalsi dulezita funkce shromazdisté je socidlni. Mladi ptaci zde maji
prilezitost seznamit se s vrstevniky a vytvofit v€as hnizdni pary pro piisti
rok. Jetabi hnizdéni na severu, kde kratké 1éto znemoznuje dlouhé formality,
nuti ptaky k tomu, aby pary vytvotili v€as. Jetabi spolu komunikuji pohybem
zvanym tanec. Jejich tance — roztahovani kiidel a uklanéni — Casto vypadaji
jako obrovské tanecni kurzy.

Pti prvnich vyrazngjSich znamkach zimy se jefabi vydaji na cestu k jihu.
Na shromazdistich ziistanou jen do pfichodu prvnich silngjsich mrazt kon-
cem listopadu nebo zacatkem prosince.

K pozorovani jarniho tahu se osvédcila jind evropska lokalita, a to shro-
mazdis$té na Svédském jezete Hornborga. Zde se jefabi zastavuji na cesté
k hnizdistim, zejména pary hnizdici tak severné, Ze by se v dubnu dostaly do
zcela zasnézené a zamrzlé krajiny za polarnim kruhem. KdyZ jsem toto misto
navstivil v dubnu 2010, bylo tu vice nez 10 000 jedinci.

Pozoruhodna je lidskd podpora vyskytu v této lokalité. Jerabi jsou zde
totiz pravidelné prikrmovani je¢émenem, v noci rozmetanym specidlné kon-
struovanym vozidlem na raselinnych loukach v okoli jezera. Lokalita je in-

~~~~~~

stovky ornitologii, ale také skolnich déti, seniord i ndhodnych cestujicich
kolem. Zvlaste nepatticn€ zde plsobila navstéva kolony motorkari, ktefi na

4 Podrobnosti in Fauna
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spanilé jizd¢ zaparkovali své harleye a ukaznéné se Sli podivat na poskaku-
jici jefaby.

Zda se, ze dlouhodob¢ a dusledné praktikovana environmentalni vycho-
va, ve Svédsku samoziejma, zanechava stopy i tam, kde bychom je vlastné
necekali.

Vyskyt velkych jefabich hejn v podzimnich mésicich je na nasem uzemi
jev zcela novy. Na podzim minulého roku nezvykle masivni vyskyt jetabi
(tisice, mozna az desetitisice jedinct ve dnech 11. az 13. listopadu) v jiznich
Cechach byl néasledné interpretovan jako odklon od vychodni tahové cesty.
Pravé v téch dnech totiz nahle ubylo ze shromazdisté v Hortobagy skoro
85 000 jedinct.’ Na zakladé tohoto zjevné anomalniho vyskytu jisté nelze
odhadovat budouci vyvoj. Vyskyt jefabti u nas, at’ uz hnizdicich, nebo tah-
noucich, ale nepochybné¢ vyvolava pozornost vetejnosti. Dostatek relevant-
nich informaci by tak mél byt samoziejmy i ve Skolnim vzdélavani.

Pro lepsi moznost zhlédnuti fotografii jetabti doporucuji nasledujici inter-
netové stranky:
http://zdeneksoucek.blog.cz/1203/zazitky-s-jeraby
http://zdeneksoucek.blog.cz/1210/jerabi-v-hortobagy
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The Common Crane

The article deals with the occurence of the Common Crane (Grus grus) in the
Czech Republic in both ist aspects: spring and summer occurrence of nesting
specimen as well as brief presence of numerous flocks during the autumn migra-
tion. After decades of absence, the crane reemerged in the nature of the Czech
Republic as a nesting species. The return of the Crane is to be reflected in the
education of Vertebrata zoology.

3 Viz. Pykal, 2012
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BIOLOGIE

VERTIKALNI A HORIZONTALNI GENETICKE DEJE
V PROCESU EVOLUCE

Problematika ptispévku je predev$im spjata s nékterymi argumenty krea-
cionistli a odpurcu evoluce, podle nichz je doba vzniku a délka existence
Zivota na Zemi, tedy piiblizné€ 3,5 az 3,7 miliardy let, prili§ kratka na po-
stupny vyvoj tak obrovské rozmanitosti druhii a na vytvoreni tak slozi-
tych a ucelové usporadanych soustav nejvyse postavenych jedincu. Je
skute¢né pravda, ze soucasny pocet druhti dosahuje podle nékterych biologl
az nékolika miliond, a pokud k tomu pti¢teme i vSechny druhy vyhynulé
v pribéhu evoluce, mohlo by toto ¢islo dosahnout stamilion az miliard
(1 kdyz zpocatku, nez se rozvinuly pohlavni procesy, rozmnozovani probiha-
lo v podstaté klonovanim a tim rozrtizinovani nebylo tak intenzivni). Na dru-
hé strané je vSak tfeba zdlraznit, ze tyto uvahy vychazeji zvlasté z fyloge-
netického pojeti klasifikace organismu, kdy vSechny druhy jednoho taxonu
maji vzdy jediného spole¢ného (byt hypotetického) piedka; lze tak vytvorit
témét dichotomicky dendrogram a v ném vysledovat vyvojovou linii vedou-
ci od tohoto predka ke kazdému druhu.

Jsou to tedy pravé ty zmeény, které maji svlij zadklad ve vertikalnich gene-
tickych procesech, déjich zprvu podminénych mutacemi, po vzniku a rozvoji
pohlavniho rozmnozovani kombinacemi genetickych informaci uvniti vyvo-
jové linie druhu:

A. Vertikalni genetické déje — procesy v ramci vyvojové linie druhu vedou-
ci postupné k rozriznovani do novych druhti a poddruhti jsou podminény
zvlasté pohlavnim rozmnozovanim a mutacemi, vedou k variabilité na-
sledné usmérnéné napiiklad ptirodnim a pohlavnim vybérem:

1. Pohlavni rozmnoZovani — zmény a kombinovani genetické informa-
ce vyvolané crossing-owerem a naslednou ndhodnou segregaci chro-
mozomu v ramci meidzy pti vzniku pohlavnich bunék (popf. u rostlin
spor), tedy kombinovani rodi¢ovskych genetickych informaci pii oplo-
zeni a vzniku zygoty.

2. Mutace — zmény genetické informace (i kdyz Casto letalni) vyvolané
genovou (spontanni) mutaci, chromozomalni mutaci, genomovou muta-
ci (viz napt. i vyznam genové duplikace, kdy zdvojeny usek DNA miize
prebrat nové funkce); zlistavaji i spici geny bez moznosti své realizace.

BIOLOGIE 7



3. Genové inZenyrstvi — um¢lé zasahy do genové vybavy druhu (oprava
DNA, odstranéni chybnych tsekt DNA, doplnéni DNA z jiného orga-
horizontalnich procest.

Akceleraci evoluce (alesponi z pohledu biodiverzity) mohly vSak vyrazné
ovlivnit také genetické procesy mezi jednotlivymi paraleln¢ vedle sebe pro-
bihajicimi vyvojovymi liniemi nebo mezi riznym genetickym materialem.
Ty pak 1ze dohromady oznacit jako horizontalni genetické déje:

B. Horizontalni genetické déje — procesy mezi vyvojovymi liniemi riz-
nych druhi, vzdalena kombinace genetické informace vedouci k rychlym

a vyraznym evolu¢nim zménam, nékdy ke vzniku zcela novych skupin

organismu:

1. Mezirodové kriZeni — nebo i vzdalenéjsi; v podstaté obdoba vertikal-
nich d&ju, protoze vymezeni hodnoty taxonu je vzdy do jisté miry kon-
venci.

2. Endosymbidza — kombinace bun¢k fagocytézou, z nichz vzdy alespon
jedna je eukaryoticka (u pohlcujici je nezbytna ptitomnost cytoskele-
tu); jedna se o tak zavazny proces, Ze je mu potieba vénovat ponckud
vice prostoru.

Primarni endosymbiéza je nejpivodnéjsi (pohlceni prokaryotickych bu-
nck bunikou eukaryotickou, vznik plastidii a mitochondrii, rozriznéni pu-
vodniho impéria Eukarya do vyvojovych linii zakladnich i$i). Sekundar-
ni endosymbiéza zahrnuje vzajemné splynuti dvou eukaryotickych bunék
(nejlépe lze vysledky sledovat u fise chromist, popt. u skupiny krasnoocek).

Moznosti je jeste 1 terciarni endosymbioza (endosymbioza mezi burka-
mi vzniklymi sekundarni endosymbidzou).

Slozitost cest sekundarni endosymbidzy znazornuje mozné formovani fise
Chromista (podrobné&ji DOSTAL 2009):

3. Prenos genetické informace viry, popr. bakterialni buiikou — moz-

nost v¢lenéni (inkorportace) cizi DNA do genomu eukaryotické bunky.

4. DNA uhynulych organismi — vSude v pfirodé pfitomné ohromné
mnozstvi, protoze je to latka pomérné stabilni; moznost jejiho pohlceni
fagocytujici bunikou nebo jeji pfenos virem ¢i bakterii.

5. Genové inZenyrstvi — vnaseni genetické informace do bunék nepfi-
buznych organismil nebo vnaseni i geni uméle syntetizovanych.

Naznacen¢ cesty evoluce jsou mozna pouze malym vysekem toho, co se na
nasi planeté mezi organismy po dobu vice nez 3 miliard let délo. V zadném
ptipadé beze zbytku nevysvétluji priciny minulé a soucasné rozmanitosti dru-
hi a jiz viibec nepredstavitelnou slozitost a ucelovost uspotradani téch nejvyse
postavenych. Jde tedy predevsim o urcité utfidéni poznatki, s kterymi by méli
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OSTATNi

BILIPHYTA SKUPINY
VIRIDIPLANTAE (GLAUCOPHYTA) ALVEOLATA PRVOKU
T - - 1 t 1
il C |
autotrofni  heterotrofni
CHROMISTA
utotrofni  heterotrofni
A A
[ A
D
ROSTLINY PRVOCI
--------------- A. Primarni vznik heterotrofnich chromist z heterotrofnich druha
prvokt podfise Alveolata
--------------- B. Sekundarni vznik heterotrofnich chromist z autotrofnich druht
chromist druhotnou ztratou plastidd nebo fotosyntetickych pig-
mentt
—————— C. Sekundarni vznik autotrofnich chromist endosymbidzou hete-

rotrofnich druhii s buitkou ruduchy

D. Primarni vznik fotosyntetickych chromist endosymbidzou he-
terotrofni buiky podfise Alveolata a autotrofni bunky zastupce
podiise Biliphyta

Obr. 1 Mozné cesty evoluce v ramci fiSe Chromista

byt vyucujici i studenti pti vykladu vyvoje v zivé piirodé seznameni.
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Vertical and horizontal genetic actions in the process of evolution

In his contribution the author warns against various genetic processes that can be
used within the scope of evolution organisms. The process contributes to marked

MECHOROSTY V UCIVU STREDNICH SKOL

Ucivo o mechorostech je integralni soucasti u¢ebnic nejen na stfednich skolach,
ale jiz i na Skolach zakladnich. Vzhledem k tomu, Ze v této poznatkové oblasti
doslo v poslednich letech k nékterym posuntim, korekcim a zménam, nabizi
ptispévek nové pohledy na evoluci, morfologii i fyziologii téchto organismui
v porovnani se stavem v nejpouzivangjSich ucebnicich a ucebnich textech bio-
logie na nasich gymnaziich (Hancova, Vlkova, 2008; Jelinek, Zichacek, 2007,
Lubomir Kincl et al., 2008; Kislinger et al., 1995; Kubat et al., 2003; Rosypal
et al., 2003).

Systematické pojeti skupiny a pojeti evoluce

Aktualni pojeti mechorostll (Bryophytae) jako vyvojové vétve streptofyt odpo-
vida klasifikaci na tfi odd¢leni — hleviky, jatrovky a mechy. Takto je 1 pouzito
ve Ctytech titulech, dva tituly (Kislinger, Jelinek) zachovavaji pojeti tii tiid.
Nespravnost pojeti na trovni tfid blize vysvétluje Kalina, Vana, 2005, s. 501.

vyvojova linie

Streptophytae
I
[ I ]
vyvojova vétev vyvojova vétev vyvojova vétev
Charophytae Bryophytae Cormophytae
(mechorosty) (vy$si rostliny)
|
[ I ] |
oddéleni oddéleni oddéleni oddéleni dalsi oddéleni
Charophyta | | Anthocerotophyta| | Marchantiophyta | | Bryophyta | | vyssich rostlin
(paroZnatky) (hleviky) (jatrovky) (mechy)

Obr. 1 Systematické a vyvojové postaveni mechorosti v ramci linie Streptophytae
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Vzhledem k prostoru, ktery Ize mechorostim ve vyuce vy¢lenit, je po-
chopitelna snaha o redukci, ktera se u poloviny tituld projevuje vypusténim
zminky o hlevicich. Osobné s touto redukei plné souhlasim a povazuji za
ucelné ji akceptovat i v budoucich ucebnicich. Rosypaliv text je zdmérné
naddimenzovan vzhledem k odlisnému uréeni knihy, text Kislingerdv v po-
jeti systému zaostava kvili rezignaci na revidovani dotiskt.

Datovani prvnich fosilnich dokladi kolisa, v analyzovanych textech od
spodniho devonu do karbonu; doporucuji se pridrzet datace svrchni devon
(Kalina, Vana 2005, s. 500).

Evoluce skupiny — vyjadieni je ve tfech ucebnicich — Jelinek zminuje
domnénku regresniho vyvoje kaprad’orostii, Kubat uvadi oddéleni od pred-
kt ryniofyt a Rosypal jejich odvozeni od paroznatek. Ani jednu nepovazuji
za vhodnou — plivod regresi zdstava na urovni minoritni domnénky, odvo-
zeni od predki ryniofyt je dostatecné obecné, aby mohlo znamenat cokoli,
a zminovani paroznatek (minén rod Coleochaete, zejména C. orbicularis),
které jsou ve vyuce demonstrovany rodem Chara, neusnadni pochopeni pro-
blematiky. Domnivam se tedy. Ze by bylo vhodné otdzku jejich evoluce ze
stfedoSkolskych ucebnic rovnéz vypustit.

Vodiva pletiva

Korektné popsat otazku pfitomnosti vodivych pletiv mechorostii, vymezit
je proti fasam a cévnatym rostlinam ve stfedoskolské ucebnici je tikol ob-
tizny. Pouze Rosypal oznacuje nékteré ptipady za nedokonaly cévni sva-
zek, ostatni se pridrzuji terminu vodiva pletiva, a to s oznacenim: nejsou
jednoducha, nedokonala az potlacend, nedokonala, absence dokonalej-
Sich, vodivé burky.

Vybér konkrétniho znaku nedokonalosti téchto vodivych pletiv mtize byt
obtizny — jako dobie vylozitelnou navrhuji absenci ligninu v bunécné sténé
hydroid. Celulézni bunécna sténa je odolna proti naméahani v tahu, odolnost
v tlaku (vyzadovana u mohutnéjsich stonkil) je zajistovana pravé impregnaci
postradanym ligninem. Nemyslim ale, Ze je nezbytné vénovat tomuto aspektu
hlavni pozornost. Za vhodné&jsi povazuji dovozovat tieba rozfazovani gameto-
fytu na prvoklicek + gametofory a vyznam tvorby mechovych polstait z po-
hledu vodniho rezimu. Byla by schopna efektivniho riistu samostatnd mechova
rostlinka nemajici kutikulu, dostate¢né funk¢éni vodiva pletiva ani efektivni
saci organy? Prav¢ vyznam kapilarni vody, udrzované mezi mladymi game-
tofory soucasné pucicimi z protonematu, je zakladnim poznatkem z vodniho
rezimu mecht, ktery bychom se mohli studentiim snazit zprosttedkovat.

Pro demonstraci myslenky, ze jistou nediferencovanost na anatomické
urovni mechorosty uspésné kompenzuji ptizptisobenim morfologického
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charakteru, miizeme uvést piimo klasicky piiklad. Nesouvisi jiz s vodivymi
pletivy, ale ve vyuce jej povazuji za dilezity:

Vsechny zpracovavané texty uvadéji druh Marchantia polymorpha, vétsi-
nou vcéetn¢ nakresu poharkid s gemami a receptakuly vynasejicimi gametan-
gia. Ani jeden nakres vSak neobsahuje zdsadni drobnost davajici smysl této
morfologii — kapku vody dopadajici do téchto utvarii a nasledné transportu-
jici gemy/spermatozoidy (efekt ,,splash cups®), vysvétlujici tvar samciho
a samiciho receptakula stejné jako jejich odlisnou vysku. Bez této souvislosti
ale neni diivod vénovat morfologii porostnice pozornost, nebot’ se pro stu-
denty stava jen soucasti ptirodovédného kabinetu kuriozit.

Vyznam mechorosti

Kislinger a Rosypal vyznam mechorostii nekomentuji. Kubat uvadi ,,vétsina

mechorostit nema primy hospodadrsky vyznam®. Vyznam téchto organismu

vsak predstavuje dilezity krok v motivaci ke studiu. Zbylé tituly zminuji
vodni rezim, protierozni vyznam a zdroj raseliny.

Fenomén raselinist’ by nemél zGstat pfi vyuce opomenut. Vedle zaklad-
nich poznatkli (zdroj energie lokalniho vyznamu, zahradnické substraty ¢i
vyznam lazensky) lezi cela fada zajimavych souvislosti, které mtize ucitel ve
vyuce vyuzit; zminme alespon dva priklady:

1. Symbolem Holandska znamym z obalt ztuzenych tukt jsou vétrné mlyny.
Neslouzily vSak k mleti mouky, ale k ¢erpani vody z mist té¢zby raseliny
uzivané jako palivo. V dusledku rozsahu této Cinnosti doslo k sesedani
zraselinéného podlozi celé oblasti a bylo nutné nejenom dale ¢erpat vodu
i na plochach nad urovni ptivodni tézby, ale 1 hrazemi udrzovat hladinu fek
nad primérnou vyskou terénu, coz vyustilo v femeslnou zdatnost vyuzi-
tou i pro pozdgjsi stavbu polderi. BliZe to popisuje vynikajici kniha Zivot
Jjako geologicka sila (Westbroek 2003), v niz Ize ziskat rychlou piedstavu
o globalnich cyklech a vymeénicich biogennich prvk.

2. Ohrozeni planety vlivem zvySenych emisi oxidu uhlic¢itého z fosilnich pa-
liv je podstatnou otazkou dnesni doby — at’ uz véfime v existenci tohoto
ohrozeni, nebo v existenci skupiny lidi profitujici z jeho proklamace. Ideal
prirodopisného filmu — klimaxovy destny prales — je z pohledu dlouhodo-
bé globalni bilance CO, sice vyznamnym zasobnikem (40 % fixovaného
uhliku v biomase souse), avSak se stabilni kapacitou. Vzhledem k jeho pfi-
rozen¢ rychlému cyklu (v Amazonii vétSina rostlin odumira méné nez po
400 letech ristu) je veSkery CO, asimilovany pfi ristu rostlin vracen do
atmosféry rozkladnymi procesy diive nez za jedno tisicileti. Naproti tomu
raSeliniSte zajistuji procesem raselineni o tad trvalejsi fixaci. Uvédomi-
me-li si, Ze raselinisté zaujimaji vice nez 2 % rozlohy sousi, pochopime,
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jak mocnym hraem v globalni bilanci CO, ve skute¢nosti mechorosty

jsou. Pro bliz§i pfedstavu o rozsifeni raselinist’ a rizicich jejich degradace

v kontextu globalni bilance CO, (viz Joosten 2009).

Vybrané udaje jsou ve spodni ¢asti spektra rizné uvadénych dat. Napfi-
klad Vanderpoorten, Goffinet, 2009 ptedpokladaji, ze severska raSeliniste
mohou obsahovat 2 az 3krat vice uhliku, nez je fixovano v tropickych dest-
nych lesich.

Zivérem

Jak z textu vyplyva, naznacené korekce a inovace nejsou zasadni povahy.
Pro uplnost v zavéru jesté¢ uvadim, ze jsem peclivé procetl i star§i vydani
vetsiny analyzovanych ucebnic a mohu s potéSenim konstatovat, ze je sledo-
vany vysek uciva ve vydanich novych skutec¢né aktivné revidovan.

Jedinou chybou, a to pouze na urovni pieklepu, kterou se podatilo v péti
analyzovanych textech najit, je pteklep v popisku Zivotniho cyklu porostnice
u Jelinka. U Sestého titulu Kislinger upozornuji na ¢aste¢n¢ nevhodnou for-
mulaci ,,oplozeni v kapce vody “, ktera zaménuje mozny transport spermato-
zoidu s vlastnim oplozenim v archegoniu, dale na nespravné uzivani trminu
,,mechova rostlina “ a zaménu pohlavi u nakresu receptakul porostnice.
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Bryophytes in high school instruction

We focus on Bryophytes as an integral part of high school biology curriculum.
The article highlights several points in Bryophytes evolution and morphology,
which should be important for teachers. Current textbooks and additional hand-
books were checked and findings are presented in this article.

Obrazky z ucebnice Biologie rostlin z nakl. Fortuna (3., pfeprac. vyd. 20006)

® Které druhy mechii obrazky zndazornuji ?

® Ktery rod mechii je povazovan za vyvojové nejpiivodnéjsi ?

e Cim se vyznacuji druhy rodu plonik (Polytrichum)? Které druhy lze najit nap¥i-
klad v Krkonosich?
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Z DOPISU CTENARU

JAK SI CISTiM ZUBY?
(laboratorni prace z biologie)

V poslednich letech ma prevence v zubnim I¢kaistvi stale vétsi vyznam.
S rychlym rozvojem stomatologie byly a jsou stale odhalovany nové pfici-
ny fady stomatologickych onemocnéni, a tak se také oteviely cesty k jejich
predchazeni. Ustni hygiena patii jiz k b&znym navykam. Jak a &im si zuby
nejlépe Cistit, byva uz mnohdy ofiskem. Nejlepsi proto je tyto zakladni infor-
mace ziskat v co nejmlad$im véku.

V letosnim roce jsem se zucastnila soutéze Stredoskolské odborné Cin-
nosti s praci Preventivni stomatologie. Porovnavala jsem zmény mnozstvi
zubniho plaku u dvaceti jedinct, ktefi vykonavali optimalni zubni hygienu.
Na zakladé této zkuSenosti jsem vypracovala laboratorni praci pro zaky za-
kladnich $kol a niz§iho stupné viceletého gymnazia, ktera se timto problé-
mem zabyva.

Teoretickd cast laboratorni prace je zaméfena jednak na zopakovani uciva
o chrupu (rozdil mezi mléénym a trvalym chrupem, stavba zubu), jednak na
vysvétleni pojmu zubni plak, jak vznika a na to, Ze jeho odstrafiovani patii
mezi nejzakladné;si funkce zubni hygieny.

Zubni plak se tvori ihned po ocisténi zubd a jeho tvorba ma nékolik
fazi. Ve svém vyzralém stadiu zptisobuje strukturalni zmény zubu a tvofi se
zubni kaz. Tento plak obsahuje mikroorganismy, které se na povrchu zubu
kumuluji velice nerovnomérné — nejméné na hladkych plochach zubu, nej-
vice pak na jeho proximalnich plochéch, v gingivalnim sulku a cervikalni
tretiné zubu.

Prakticka ¢ast laboratorniho cvi¢eni byla zamétena na detekci zubniho
plaku u zakt. Pro jeho nazorné zjisténi je zapotiebi detektor plaku, ktery je
mozné koupit v 1ékarné. Dobré zkusenosti mam s detektorem MIRA-2-TON
TABLETS (vyrobce: HAGER & WERKEN GmbH & Co. KG). Jedna se
o drobné tabletky, které po rozkousani zvyrazni zubni plak — star$i domodra
a novy dortizova (zbarveni se snadno odstrani o¢isténim zubi béznou zubni
pastou). Po rozméInéni této tabletky kazdy zak ihned uvidi mnozstvi zubni-
ho plaku ve svych ustech, porovna, kde se nejvice hromadi a zda to odpovi-
da teoretickym predpokladim.

Poté¢ muize probéhnout diskuse o tom, zda mnozstvi zubniho plaku od-
povida urovni zubni hygieny daného zdka, a také sezndmeni zaku s rtz-
nymi technikami ¢isténi chrupu, s pomtickami ustni hygieny (zubni karta-
¢ek — mekky, tvrdy, sttedni, SOLO kartacek, zubni nit, mezizubni kartacky,
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ustni vody) a jejich nezastupitelnym vyznamem pfi optimalni zubni hygie-
-n¢. Nejcastéji se pouziva Bassova technika, téz intrasulkularni metoda po-
dle Basse. Spociva v tom, Ze se pracovni ¢ast kartacku orientuje rovnobézné
s okluzni rovinou, ¢ast kartacku spociva na zubu a ¢ast na dasni pod tthlem 45°
(obr. 1). Jemnym pfitlakem (vldkna by se nemela vyrazn€¢ ohybat) zacneme
vykonavat kratké tahy vpied a vzad. U lateralnich zubli postupujeme stejné,
avsak ve frontalnim Gseku je nutno orientovat dlouhou osu kartacku vertikal-
né. Cisténi se dokonéi horizontalnimi pohyby kartacku po okluznich plogkach.

2

Obr. 1 Hlavni prvek Bassovy techniky— schéma

Pti diskusi je vhodné zaky také upozornit na nektera metodickd doporu-
¢eni, kterd jsou vSeobecné rozsifena, ale dnes jiz zastaral4. Jednim z nich je
doporuceni Cistéte si chrup trikrat denné. Casté, ale méalo kvalitni ¢isténi
neni cesta ke zdravému chrupu. Kvalitni mechanicka kontrola zubniho plaku
zarucuje minimalné po dobu 24 hodin ,,bezpecné* prostiedi, kdy biofilm na
povrchu zubt neni pro zub ani dasen nebezpecny.

Problémem je také nadhodnocovani vyznamu zubni pasty, zptsobené
predevs§im vlivem reklamy a Spatnych doporuceni. Pro efektivni tstni hy-
gienu neni pasta zcela nezbytna. Psychologicky vznika u pacientd nazor, ze
kdyz budou mit lepsi pastu (tu z reklamy), bude ¢isténi zubu daleko efektiv-
n¢jsi (ve skutecnosti provede pasta za 32 K¢ stejnou ,,praci® jako pasta za
250 K¢).
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E-LEARNING VE VYUCE BOTANIKY
NA PRIRODOVEDECKE FAKULTE
UNIVERZITY PALACKEHO V OLOMOUCI

Moderni dobu charakterizuje neustalé zvySovani narokti na vzdélavani. Vita-
nou alternativou k tradi¢énim metodam a formam vyuky je zavadéni moder-
nich vzdélavacich technologii, véetné e-learningu. Diky dotacim ziskanym
z operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost ESF se peda-
gogové PTF UP vydavaji novym smérem ve vyuce piirodovédnych obort.
Penize z evropskych fondd poméhaji financovat inovaci vyuky botaniky.

Na zavadéni multimédii do vyuky botanickych obord jsou zaméfe-
ny projekty Inovace studia botaniky prostiednictvim e-learningu
(CZ.1.07/2.2.00/07.0004) a BOTASKA (Botanika s kamerou, CZ.1.07/
2.2.00/15.0312). Oba projekty jsou zameteny na e-learningovy typ vzdéla-
vani s vyuzitim videa. Na projektech participuje laboratoi rustovych regula-
tort PiF UP (prof. M. Strnad — fyziologie rostlin) a katedra botaniky PiF UP
(dr. V. Vinter — anatomie a morfologie rostlin).

Ucivo je tematicky rozdéleno do jednotlivych vzdélavacich moduld. Ke
kazdému modulu je zpracovana e-learningova studijni opora sestavajici ze
stylizovanych digitalizovanych videozaznamu piednasek, dale z prezentac-
nich ppt snimkd, klicovych slov, navigacniho aparatu a on-line autotestd.
Z jednotlivych slozek jsou sestaveny synchronizované soubory, tzv. webcas-
ty, které umoznuji ve streamovaci podobé distribuci videa prostiednictvim
internetu a dalSich mobilnich zafizeni.

Prvni z obou projektli, zaméfeny na anatomii a fyziologii rostlin, je pied
dokoncenim. V soucasné dobé¢ je spustén testovaci provoz portalu, ktery je
postupné doplitovan o jednotlivé vzdélavaci moduly (http://ibotanika.upol.
cz/Pages/Default.aspx).

Studenti, ktefi si vyzkouseli samostudium prostfednictvim e-learningu,
ocenuji predevsim snadnou dostupnost, nazornost, nezavislost na ¢ase a mis-
té (mohou studovat doma nebo tieba v dopravnich prostfedcich). Na zaklade
provedeného prizkumu v ramci distan¢nich forem vzdélavani je efektivita
uceni prostfednictvim e-learningu srovnatelna s efektivitou uceni z tisténych
studijnich materialt.

Navazujici projekt BOTASKA je tematicky zaméfen na popis morfologic-
ké stavby vegetativnich a generativnich organt vyssich rostlin.

Obsahové jsou vzdelavaci moduly zpracovany pro uroven vzdélavani
hlavni cilové skupiny, tedy pro studenty studujici biologické obory na vyso-
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kych skolach (piiprava na cviceni, prednasky, zkousky, opakovani ke statni-
cim). Vzhledem k nazornému didaktickému zpracovani jednotlivych témat
mohou e-learningovy portal vyuzivat i studenti sttednich Skol — v pfipraveé
k maturit& z biologie nebo k pfipravé na piijimaci zkousky na VS.

Podrobnéjsi informace o projektech mohou zajemci ziskat na informac-
nich webovych strankach projektu http://info.ibotanika.upol.cz/Pages/De-
fault.aspx, popf. http://info.botaska.upol.cz/Pages/ProgressReport.aspx.

Hlavnim cilem obou projekti je zkvalitnéni vyuky anatomie, fyziologie
a morfologie vyssich rostlin s diirazem na vyuziti modernich inovativnich
vzdélavacich technologii, multimédii, internetu a e-learningu, zvyseni kon-
kurenceschopnosti a uplatnitelnosti absolventti biologickych obort na trhu
prace. Naplnéni téchto cilil je finanéné narocné a bez penéz ziskanych z do-
taci ESF by byly jen obtizné realizovatelné.

PaedDr. Ing. Viadimir Vinter, Dr., katedra botaniky PrF UP v Olomouci

V pristich Cislech Casopisu si také pripomeneme vyznamnd vyroci,
napiiklad:

e /45 let od objevu nukleovych kyselin,

e 145 let od objevu helia na Slunci a 105 let od jeho zkapalnéni,

o 15 let od objevu kryptonu, neonu a xenonu,

e 15 let od objevu radia a polonia,

e /05 let od vyreseni primyslové vyroby amoniaku.

K opakovani je Zakiim i studentiim k dispozici
Piehled chemie pro zdkladni Skoly:

et CHEMIE
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CHEMIE

Nejprve informace, které nam autoii poslali na podzim minulého roku.

CHEMICKY KEMP NA KATEDRE CHEMIE
FPE ZCU V PLZNI

Uvodem

V ¢&lanku jsou uvedeny informace o aktivitach katedry chemie FPE ZCU
v Plzni na podporu prace s talentovanymi zaky a studenty. Jedna se o akti-
vity v projektu ESF zamétené na zaky a studenty Plzenského kraje s cilem
zvysit jejich znalosti a dovednosti v ptirodovédnych oborech a vytvorit tak
predpoklady pro jejich Gspésnost v soutézich a dalsim studiu.

Podpora talentovanych Zaki v Plzefiském kraji

Projekt na podporu talentti v Plzenském kraji si klade za cil systematicky
podporovat a rozvijet znalosti a dovednosti nadanych zaki. Resitelem pro-
jektu je Stredisko sluzeb Skolam, které na néj ziskalo finan¢ni prostredky
z fondu ESF. Projekt byl v letech 2010 a 2011 spolufinancovan Evropskym
socialnim fondem prostfednictvim operacniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost (OPVK). V roce 2012 projekt podpofil ze svého roz-
poctu Plzenisky kraj.!

Cilovou skupinu v projektu tvoii mimotadné nadani zaci ZS a S8, ktefi
se umistili na nejvyssich mistech v krajskych kolech predmétovych a umé-
leckych soutézi (matematika, fyzika, chemie, biologie, programovani, ze-
mépis, d&jepis, ¢esky jazyk, cizi jazyky) a soutézi pro zaky ZUS. Projekt je
zaméfen také na pedagogické pracovniky, ktefi zéky na tyto soutéze ptipra-
vuji. Cile projektu jsou napliiovany pomoci klicovych aktivit — tzv. odbor-
nych kempt. Odborné kempy (ptirodovédny, spolecenskoveédni, jazykovy,
umélecky) jsou poradany jako tydenni soustiedéni jedenkrat ro¢né, vétsinou
v poslednim srpnovém tydnu. Zaci si zde osvojuji nové védomosti a doved-
nosti z dané oblasti. Pobyt ve skupiné zaku se stejnym ¢i podobnym zajmem
prispiva k vys$si motivaci a lep$im vysledktim. VSem ucastniklim je hrazeno
ubytovani ve dvoultizkovych pokojich v domové mladeze, celodenni stravo-
vani, doprava na doprovodné akce, vstupné, jizdné, trazové pojisténi, prace
odbornych lektord atd.

V kempu piirodovédnych obori probihaji kazdoro¢né od roku 2010

matematicky kemp, fyzikalni kemp, kemp programovani, biologicky kemp
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a chemicky kemp. Naplni kazdého kempu je intenzivni dopoledni i odpole-
-dni vyuka (instruktaze, prednasky, prakticka cviceni, méteni, terénni praxe,
exkurze) a odpoledni ¢i vecerni doprovodny program, ktery tvoii navstéva
zajimavych mist, testovani psychology, kulturni a sportovni akce apod.

Chemicky kemp

Chemického kempu se zcastiuji uspésni fesitelé krajskych kol Chemic-
ké olympiady vSech kategorii (A, B, C, D) a zajemci z fad pedagogt, ktefi
pifipravuji zaky na tuto soutéz. Planovany kazdoro¢ni pocet ucastnikii byl
12 studentl a 3 pedagogové. V roce 2010 kemp absolvovalo 15 zaka a 1
pedagog, v roce 2011 to bylo 11 zakli a 4 pedagogové a v roce 2012 11 zaka.

Odborny program chemickych kempt garantovali pracovnici katedry che-
mie FPE ZCU v Plzni. P jeho sestavovani se snazili, aby byl pestry a zahr-
noval jak odborné prednasky, tak praktickou ¢innost v chemické laboratofi
i exkurze. Hlavni diraz byl polozen na aktivni a samostatnou praci zaki
v chemické laboratofi, ve které si mohli vyzkouset nékteré praktické labora-
torni postupy a praci s modernimi pfistroji. Pracovali pfevazné ve dvojicich.
Kompletni navody na jednotlivé prace véetn¢ davkovani byly soucasti ma-
terialt, které méli ucastnici kempu k dispozici. Na konci kazdé laboratorni
prace studenti shrnuli dil¢i vysledky a formulovali spole¢ny zavér. Kromé
uvedené metodiky se seznamili i s moznostmi zpracovani a vyhodnoceni ex-
perimentalnich dat na pocitaci.

Ugastnici chemickych kempt se zabyvali napiiklad titraénimi metoda-
mi v analytické chemii (acidobazické titrace, srazeci titrace, redoxni titrace,
komplexotvorné titrace). Studenti si osvojili zéklady prace pii odméetovani
roztokl. Zaroven si diky znalosti slozeni stanovovanych roztokti mohli ové-
fit i kvalitu své prace, tj. s jakou piesnosti byli schopni urcit obsah stanovo-
vanych slozek roztoku.

Pti atraktivnich chemickych experimentech méli ucastnici ptileZzitost si
sami vyzkouset v laboratofi fadu pokusi, které maji zajimavy prubéh a jsou
doprovazeny barevnymi, svételnymi nebo zvukovymi efekty. Patii mezi né
zejména ty, pii nichz dochazi k vyraznym barevnym zménam. Se studenty
byl diskutovéan postup a princip vybranych pokust.

Pti ovétovani ditkazovych reakci sacharidit na znamych vzorcich zastup-
cl sacharidt studenti pouzivali dikazové reakce a nasledné provadeli iden-
tifikaci neznamého vzorku.

Dale si mohli v praxi vyzkouset praci na pfistrojovém vybaveni katedry
chemie ZCU. Byla to problematika instrumentdlnich metod v chemické la-
boratoii, zamétena na prezentaci chromatografickych metod (vysokou¢inna
kapalinova chromatografie HPLC, plynova chromatografie), optickych me-
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tod (UV spektrofotometrie, polarimetrie) a elektrochemickych metod (kon-
duktometrie, polarografie). Studenti po teoretickém seznameni s principy
jednotlivych metod absolvovali vybrana laboratorni cvi¢eni podle pracov-
nich navodi, které obsahovaly i podrobny popis obsluhy piistroji. Ulohy
byly zaméfeny na analyzu latek kolem nas.

Ugastnici také absolvovali velice zajimavou piednasku tykajici se historie
vyroby kyseliny sirové v Cechdch, po které odpoledne nasledovala exkur-
ze na dobfe piistupnou lokalitu Hromnické jezirko, ktera sehrala v obdobi
vyroby Ceské kyseliny sirové klicovou roli a patii k nejvyraznéjsim a nej-
rozséhlej$im zachovanym pamatkdm. P¥ipomina dobu, kdy zapadni Cechy
byly regionem se svétovym monopolem vyroby kyseliny sirové. Studenti se
rovnéz dozvédeli zajimavosti z kvasné chemie a biotechnologie, které byly
podpoieny exkurzi do Pivovarského muzea a Plzeriského Prazdroje, a. s.

Program byl v dalSich letech zaméten kromée jiz zminovanych a oblibe-
nych atraktivnich experimentii, titracnich metod a instrumentdlnich metod
také naptiklad na nekterd biochemicka stanoveni tukii. Cilem tohoto za-
meéstnani bylo u znamych vzorkt tukd (méslo, sadlo, ztuzeny tuk) urcit ¢islo
kyselosti. V jiné ¢asti programu se tcastnici seznamili s dikazovymi reak-
cemi vybranych kationtd pti kvalitativni chemické analyze. Na vybranych
vzorcich si vyzkouseli nékteré dikazové reakce (napft. s kyselinou chlo-
rovodikovou, hydroxidem sodnym, sulfidlem sodnym, plamenové zkousky
apod.).

Dalsi program byl vénovan problematice vyuZiti pocitacii v chemii. Ugast-
nici ziskali struény prehled o moznostech a vyuziti chemického kresliciho
programu ChemSketch. Absolvovanim tohoto programu ziskali zakladni
schopnost orientovat se v problematice kresliciho programu a pracovat s nim
jak pfi pripravach podkladi na vyucovani (napft. protokolti, seminarnich pra-
ci, prezentaci, zpracovani projekti), tak tieba i jen pro zadbavu.

Pti exkurzi do zavodu STOCK Plzerni—BoZkov, s. r. 0., se absolventi kem-
pu dozvédeli zajimavé informace o historii zdvodu a lihovarnictvi u nas
a prohlédli si néktera mista v provozu. Firma je nejvétsim vyrobcem lihovin
v Ceské republice s tradici sahajici az do roku 1920. Jiz vice nez 90 let vyrabi
$pickové lihoviny, které patfi k nejoblibengj§im na deském trhu. Siroka pale-
ta produktti zahrnuje mnoho dobte znamych a populdrnich znacek.

Déle ticastnici absolvovali velice zajimavou pirednasku tykajici se nerostii
a hornické ¢innosti ve stiibrském rudném reviru. Po pirednasce nasledovala
exkurze do hornického skanzenu Stiibro s dédi¢nou $tolou Prokop a odpo-
ledne terénni prace spojené s hledanim a ur¢ovanim nerostli na pozistatcich
dilnich odvalu.

V casti vénované anorganické chemii se ucastnici seznamili se zaklad-
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nimi postupy pfipravy anorganickych latek. Prakticky si vyzkouseli pfipra-
vu vybrané latky neutralizaci, srazenim, poptipadé reakce kovii nebo oxidu
kovi s kyselinami. Dale urcovali také rozpustnost anorganickych latek v za-
vislosti na teplotg.

V bloku vénovanému fyzikdlni chemii tesili studenti praktickou ulohu
z reakéni kinetiky nebo ulohu tykajici se chemické rovnovahy.

Naplni kempu byla i problematika chemie a ochrany Zivotniho prostiedi,
pii niz se studenti dozveédéli o puisobeni a vlivu nékterych latek na organi-
smus a zivotni prostiedi a absolvovali exkurzi do éistirny odpadnich vod
a spalovny nebezpecného odpadu.

Zaver

Po absolvovani kazdého kempu obdrZeli G¢astnici dotaznik. Pripraveny od-
borny program vzdy hodnotili velmi dobfe. Libilo se jim, Ze nebyl jednotvar-
ny a obsahoval jak odborné prednasky, tak praktickou ¢innost v chemické
laboratofti 1 exkurze. Zejména ocenili to, Ze si mohli sami vyzkouset n¢které
praktické laboratorni postupy a praci s modernimi pfistroji v chemické labo-
ratofi. Velice dobte byl hodnocen rovnéz vykon lektorti a doprovodny spo-
le¢ny vecerni program (minigolf, kino, bowling).

PaedDr. Viadimir Sirotek, CSc., katedra chemie, FPE ZCU v Plzni

Chemical training camp at the Chemistry Department at FPE UWB
in Pilsen

The paper provides information about the activities of the Chemistry Department
at FPE UWB in Pilsen to support the work with talented students. These activi-
ties within the ESF project are focused on students of the Pilsen Region, aimed
to increase their knowledge and skills in the natural sciences and to create the
chance for their success in further studies. Mentioned are experiences of the
so-called “Chemical training camps” which took place in the period 2010-2012

VELETRH NAPADU UCITELU CHEMIE

Pod timto nazvem probéhlo historicky prvni celonarodni pracovni setkani
uciteltl chemie zakladnich a stfednich Skol u nés. Konalo se 12. a 13. fijna
2012 na gymnaziu Pierra de Coubertina v Tébofte, které shodou okolnosti
pravé oslavilo 150. vyro¢i svého zalozeni. Setkani se zucastnilo 45 vyucu-
jicich zakladnich a stfednich $kol a jejich kolegti z vysokych skol, které se
zabyvaji ptipravou ucitell.
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Iniciatorem této akce byl student Martin Kone¢ny (MFF UK), realizato-
rem a zaroven odbornym garantem vybor odborné skupiny pro chemické
vzdélavani Ceské spoleénosti chemické vedeny prof. RNDr. Hanou Ctr-
nactovou, CSc. Na pfipravé se podileli pfedevsim prof. PhDr. Martin Bi-
lek, Ph.D., doc. RNDr. Marie Solarova, Ph.D., a za hostitelskou organizaci
RNDr. Petr Koloros, Ph.D.

Setkani zacéinalo exkurzi do zavodu Silon, s. r. 0., v Plané nad Luznici,
ktery je vyznamnym zpracovatelem plasti.. Byla to velmi dobra pfilezitost
k obohaceni vyuky v oboru vyuziti odpadu z PET lahvi a jeho dalsiho zpra-
covani v podob¢ vlaken. Ucitel¢ absolvovali prohlidku s vykladem, ktera
byla na velmi dobré Grovni, prosli laboratofe i provozy.

Vlastni program byl rozdélen do dvou ptldennich blokd, v nichz bylo
uvedeno celkem 15 piispévkd.

Jako prvni zah4jila tvodnim slovem a prezentaci tkoli soucasné vyuky
chemie s moznosti vyuziti badatelsky orientované vyuky prof. H. Ctrnacto-
va. Témata dalSich vystoupeni byla: Co je to IBSE, Aktivizacni metody ve
vyuce nekovll na gymnaziu, Piehled motivacnich prvki v chemii, Rozsifuji-
ci aktivity v prirodnich védach, Zaklady medialni vychovy ve vyuce chemie,
Medializace piirodnich véd na ZS, Baje&na léta s maturitou z chemie, Skolni
chemicky experiment v dob¢ reforem, Dostupné soupravy pro pokusy v che-
mii, Chemie s Vernierem, Kosmeticka maska z bylin, Hratky s plasty, Jedno-
duché pokusy se svickami a ohném, Chemie v bazénu, Zajimavé pokusy pro
osvojovani uciva chemie.

Z prehledu je patrné, Ze pozornost byla vénovana piedevSim novym
trendim vyuky s durazem na zakovsky pokus, tedy na provadéni realnych
chemickych pokusii samotnymi zaky, které je v soucasné dob¢ na ustupu.
Vsechna vystoupeni, véetné kuloarovych sdéleni, byla pro ucitele vyznam-
nym zdrojem inspirace a povzbuzenim do dalsi tvlrci ¢innosti.

Tento celonarodni seminai byl sou¢asti kurzu akreditovaného MSMT,
a vSichni zucCastnéni tedy dostali osvédceni o absolvovani této vzdélavaci
aktivity.

Organizacniho zajisténi celé akce se ptimo vzorove zhostila specializovana
agentura Voleman. Jeji zasluhou se na regionalni urovni podafilo to, co byva
sveéfeno velkym méstim a univerzitam, a sice konference s obcerstvenim a do-
provodnym kulturnim programem. Ten obsahoval vecerni prohlidku Tébora,
slavnostni veceti s hudbou i drobné darky od sponzorii. Patéi mezi né firma
Bayer, firma Conatex ucebni pomtcky, s. 1. 0., a Casopis Moderni vyucovani.

Prvni rocnik se podaril a zbyva si jen prat, aby se z téchto setkani
stala tradice.

Petr Koloros, Martin Bilek, Hana Ctrndctovd, Marie Soldrovd
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PROJEKTOVE VYUCOVANI V CHEMII
A SOUVISEJICICH OBORECH V PRIPRAVE UCITELU

Ctenafi Gasopisu byli ve &tvrtém &isle (2012) informovani o konani jubilejniho 10. rog-
niku mezinarodni studentské konference Projektové vyucovani v chemii a souvisejicich
oborech poradané na katedfe chemie a didaktiky chemie Pedagogické fakulty Univerzi-
ty Karlovy v Praze v fijnu 2012. Dale uvadime informace o prub&éhu konference.

Vystupy z jednotlivych sekei

Po zahajeni konference jejim zakladatelem, prof. RNDr. Pavlem Benesem,
CSc., nasledovaly tfi ivodni plenarni prednasky ptednich odbornikti zaby-
vajicich se projektovou vyukou (PV), jejichz studentky a studenti jsou pra-
videlnymi ucastniky studentskych konferenci. S prvni pfednaskou vystoupil
prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D., z Ptirodovédecké fakulty Univerzity Hradec
Kralové. Zamétil se na PR (public relations) projektt a ptedevs§im na to, jak
zacit $kolni projekt nebo miniprojekt. Pravé v této prednasce byla zminéna
problematika vystupt projektt, na kterou bylo v pribéhu obou konferenc-
nich dnti v prispévcich a nasledné i v diskusich upozornovano.

Integrované projektové metod¢ se vénovaly doc. RNDr. Marie Solarova,
CSc., a PaedDr. Svatava Kubicova, CSc. V pfednasce byly predstaveny po-
stupy, které jsou na Pfirodovédecké fakulté Ostravské univerzity vyuzivany
v kurzu zaméfeném na PV. Pro posuzovani projektl v dalsich diskusich byla
zdiiraznéna integrace vzdeélavacich oblasti, v pfeneseném smyslu i zakt ¢i
studentti samotnych.

Ve tieti plenarni prednace doc. RNDr. PaedDr. Milady Svecové, CSc.,
z Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze byla pozornost vénova-
na PV pro rozvoj nadanych déti. I tento ptispévek predeslal jednu z klicovych
uloh PV — individualitu a aktivitu zaka v ramci spolupracujici skupiny.

Po plenarnich piednaskach nasledovaly vystupy studentii. Ptiblizné pade-
sati tcastniklim z Sesti zemi, studentlim a jejich ucitelim, zastupclim vedeni
fakulty i katedry chemie a didaktiky chemie, pracovnikiim Narodniho ustavu
pro vzdélavani i uciteliim z praxe byly ve ¢tyfech sekcich predstaveny teore-
ticky 1 prakticky zaméfené piispévky. Prvni — teoretickd sekce méla piesah
k plenarnim piednaskam. Tématem byla ,,projektovost projektl, co je a co
neni projekt, jaké jsou pozadavky na ¢innost zakt i uciteld v PV ¢i jakym zpi-
sobem lze praci ucitele v piipravé PV zlepSovat. V sekci byl také poskytnut
metodicky postup pro posuzovani dalSich ukazek projekti (v sekci 2 az 4).

Jednim z t€ZiSt’ diskuse byly vystupy projekti. V souladu s PV byla kon-
frontovdna mylna ptedstava, ze projekty jsou zakonceny zakovskou kon-
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ferenci, na které zaci predstavi spoluzakim sviij poster, vyuziji PowerPoint
¢i jiny software. V diskusich zaznély naméty, jak dosahnout efektivnéjsiho
vystupu projektu i jeho konkrétnosti. K typickym ptikladim patii zfizeni
nové nasténky vénované piehledu ,,é¢ek™, rozmisténi odpadkovych kost na
ttidény odpad, uspotadani besed s odborniky na dané téma aj.

Druhym velmi ¢asto zmifiovanym aspektem PV je mira samostatnosti zaki
pfi praci v projektech, s ¢imz Uizce souvisi badatelsky orientované vyucova-
ni. Pozornost byla vénovana i aktivizaci zakt. Velmi ptinosnym byl ptispévek
propojujici projektovou metodu s modernimi v online vzdélavani uplatnovany-
mi pfistupy kooperace a kolaborace. Jednim z vystupii v diskusich byla také
otazka schopnosti zakl pracovat v projektu samostatné. Zavérem bylo konsta-
tovani, ze v praxi doposud chybé¢ji informace o miie zasahu ucitele v projektu
umérné veéku zakl a tim 1 jejich schopnostem pracovat projektove.

Specifika 10. ro¢niku

PrestoZe se jedna o studentskou konferenci, na kterou se z kazdého pracovis-
té nominuji jen vitézové internich minikonferenci — autofi nejlepsich projek-
tll, pocCet autor nadale roste. Tohoto ro¢niku se aktivné zucCastnili i ucitelé
z praxe. Organizatofi budou nadale pokracovat v téchto snahach. Ucitelim
jsou k dispozici sborniky s navrhy projektt, ucitelé jsou zvani k i¢asti na
dal$ich ro¢nicich konference, pracovnici KCHDCH také nabizeji metodic-
kou pomoc v piipadé, Ze se ucitel pokusi projekt realizovat.

Kromé¢ zfejmého rastu kvality prezentovanych projektd v porovnani
s pfedchozimi ro¢niky pfinesl jubilejni 10. ro¢nik dal$i pozitivum. Jeden
z prispévki prezentovanych studentkami domaci katedry chemie a didaktiky
chemie UK PedF oslovil Gcastnici z fad ucitelt natolik, ze studentky byly
pozvany prezentovat svilj projekt na ¢tvrtém rocniku konference /novace
vuky poradaném v timoru pod zastitou MSMT. Avizované otvirani konferen-
ce nejprve doktorandiim, poté pracovnikiim ministerstvem skolstvi fizenych
instituci i u¢itelim se tak ukazalo byt efektivni.

Vystupem z konference je jiz tradi¢né recenzovany sbornik ptispévki jed-
nak v elektronické formé na strankach konference (userweb.pedf.cuni.cz/wp/
pvch/), jednak v tisténé podobé. Mnozi studenti tak budou autory své prvni
publikace a ucitelé z praxe ziskaji dalsi inspiraci at’ uz se konference ucastnili,
nebo ne.

Inovaci pro 11. ro¢nik konference bude rozsifeni tématu na ptirodni védy
celkové a prostor bude vyhrazen i alternativnim vyukovym metodam spoje-
nym s PV (badatelsky orientované vyu€ovani, problémova metoda apod.).

PhDr. Martin Rusek, katedra chemie a didaktiky chemie,
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VYROCNI CENY NADACNIHO FONDU
JAROSLAVA HEYROVSKEHO ZA ROK 2012

V aule Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského Akademie véd CR v Pra-
ze 8 se 17. prosince 2012 opét sesli nejuspesnéjsi cesti stiedoskolaci a je-
jich ucitelé nejenom proto, aby prevzali sva ocenéni za rok 2012, ale aby si
také ptipomnéli 122. vyro¢i narozeni profesora Jaroslava Heyrovského
(*20. 12. 1890), prvniho ¢eskoslovenského nositele Nobelovy ceny.

O profesoru Heyrovském promluvil jeho zak a pozdéjsi spolupracovnik
prof. dr. Vitézslav Kalous, DrSc., a Ing. Kvétoslava Stejskalova,CSc., spo-
luautorka zajimavé vystavy Pribéh kapky. Tato putovni vystava jiz prosla
11 riznych mist v Ceské republice a i pro rok 2013 jsou piipravovana jeji
dalsi zastaveni. VSude méla velmi dobry ohlas. Vice o vystavé najdete na
strankach ustavu http://www.jh-inst.cas.cz/heyrovsky. O dalSich vzd¢lava-
cich programech pro ucitele a studenty se dozvite v popularizaénim projek-
tu 77i ndstroje — adresa http://www.jh-inst.cas.cz/3nastroje).

Jako kazdoro¢neé se tohoto setkani zicastnily i dalsi vyznamné osobnosti:
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&estny predseda Akademie véd CR prof. Ing. Rudolf Zahradnik, DrSc., stat-
ni tajemnice a naméstkyné ministra Skolstvi, mladeze a télovychovy pani
Ing. Eva Bartonova, ktera ptitomné pozdravila i jménem ministra skolstvi
prof. Fialy a také nad akci ptevzala osobni zastitu. Kazdoro¢nim cestnym
hostem, ale i velmi aktivnim spoluorganizatorem tohoto setkani byl Dr.
Michael Heyrovsky. Ptisli také zastupci ustfednich komisi, které navrhuji
jednotlivé laureaty — za fyzikalni olympiddu jiz tradi¢né prof- RNDr. Ivo
Volf a prof. Ing. Bohumil Vybiral z Hradce Kralové, za biology doc. PaedDr.
Jan Farkac, za chemiky doc. RNDr. Jan Kotek, za matematiky vystoupil
predseda JCMF RNDr. Josef Kubat, ktery piipomnél 150. vyroéi zalozeni
Jednoty, za Stiedoskolskou odbornou ¢innost ptisel jeji predseda PaedDr.
Milan Skrabal a dal$i mili hosté.

Tézké rozhodovani méla tustiedni komise chemické olympiady, protoze

vvvvvv

ktery Cenu NFJH ziskal jiz dvakrat.

A kdo ceny za rok 2012 NFJH ziskal?

Za Chemickou olympiadu
kategorie A

Kamil Marsalek z Klvanova gymnazia v Kyjove, ktery na 44. mezinarodni
chemické olympiadé ve Washingtonu v USA ziskal stiibrnou medaili. Kami-
la Marsalka ucil Mgr. Jifi Ondracek.

kategorie E 5
Jan Belza ze SPS chemické v Brn¢ (ucil ho Ing. Josef Janki)
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Za Biologickou olympiadu

Magdalena Holcova z gymnézia v Praze 2, Boti¢ska ul. ziskala na 23. me-
zinarodni biologické olympiad¢ v Singapuru stiibrnou medaili (ucil ji Mgr.
Petr Sima)

Za Stiredo$kolskou odbornou &innost (SOC) — 02 fyzika (1. misto)
Michal Vyvlecka ze Stfedni prumyslové Skoly v Otrokovicich, kterého ucil
Mgr. Ales Reimer, za praci Urcovani parametrii extrasolarnich systémii po-
moci CCD fotometrie exoplanetdarniho tranzitu

Za SOC 03 chemie (1. misto)

Eva Martinkova z gymnazia Jana Palacha v M¢lniku za praci Stanove-
ni dusitanii a dusicnanu v pitné vodeé pomoci kapilarni elektroforézy. Jejim
konzultantem byl Mgr. Tomas Kfizek, Ph.D, z Pfirodovédecké fakulty UK
v Praze. Eva bude reprezentovat CR na soutézi EU Contest 2013.

Za SOC 18 informatika (1. misto)

Lukas Cervenka z gymnazia ve Frydlantu nad Ostravici za praci Propojeni
optimalizacnich programii s kvantovechemickymi softwarovymi baliky. Jeho
konzultantem byl doc. RNDr. René Kalus, Ph.D, z katedry aplikované mate-
matiky VSB-TU v Ostravé.

Celkem se laureaty Cen NF JH 2012 stalo jedenact studentd (vice na
www.njh.cz). Ocenéni ziskali i studenti za dv¢ kategorie MO, dale za FO,
olympiadu v &eském jazyce (OCJ) a d&jepisnou olympiadu (DO).

Nadacni fond Jaroslava Heyrovského ocenil nejen ucitele laureatd, ale pozval
a ocenil i osmnact ugitelti & konzultantd vitéznych praci SOC, ktefi si pozvani do
Prahy velice povazovali. Pii tomto setkani se ukazalo, ze néktefi ucitelé, ktefi se
svym zakim vénuji, vytvareji ve svych skolach ,,lihné* talentovanych studentti —
naptiklad v Purkynoveé gymnaziu ve Straznici nebo ve stiedni pramyslové Skole
stavebni v Hradci Kralové. Také se ukazalo, Ze byvali nositelé Cen NF JH, jako

oy ee

Celostatni kolo SOC v oboru 04 — biologie vyhraly Klara Novakova a Ka-
tefina Fialova z gymnazia v Bilovicich s praci Vyskyt potocnic rodu Bran-
-chiobdella na raku kamenaci na Plzensku. Konzultantem jim byl jejich
ucitel RNDr. Pavel Vlach, Ph.D.

Obor 05 — geologie, geografie na celostatnim kole v Kutné Hote vyhral Mi-
chal Sramek — Schola Humanitas v Litvinové s praci Paleontologicky priizkum
Jjizni éasti obce Cerncice u Loun. Jeho uéitelem byl Mgr. Jaromir Brozik.

V této dobé jiz probihaji kola olympiad i $kolni kola SOC, kde se za¢ina
rozhodovat o tom, koho ustfedni komise souté€zi navrhnou k ocenéni za rok
2013!

Vice informaci na www.njh.cz a www.soc.cz.

Mgr: Jitka Machackova (foto Hana Francovd, archiv UFCH JH)
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NIZSi ALKOHOLY, JEJICH VYUZITI I ZNEUZITI

Cely zavér minulého roku se ve v§ech medialnich prostfedcich probirala ,.kau-
za methanol“. Jeji pficinou byla skutecnost, Ze zejména na severni Morave
byly volné prodejné lihoviny pancovany jedovatym methanolem v relativnim
zastoupeni az desitek objemovych procent. Disledky u konzumenti byly ka-
tastrofalni, oslepnutim pocinaje a iimrtim 38 osob konce. Tragédie pokracuje.

Ponechme stranou diskusi na téma ,,Jak se to mohlo stat?“, ,,Kdo za to
muze?* a prenechme ji psychologlim, sociologiim, celniklim a organtim ¢in-
nym v trestnim fizeni. Pfipomenme si na téchto strankach hlavni chemické
aktéry s touto kauzou spojené.

Methanol (CH,OH) nebo také methylalkohol (podle zvolen¢ho nazvo-
slovného principu), nikoliv vSak metanol a ethanol (CH,CH,~OH), jsou
prvni ¢lenové homologické fady primarnich alkoholi. Methanol se nazyva
také dievny lih, protoze se vyskytuje spolu s kyselinou octovou a s acetonem
v destilatu ziskaném suchou destilaci bukového dreva.

Primyslova vyroba methanolu, vypracovana po prvni svétové valce a na
stejném principu pouzivana dodnes, je péknym piikladem pfemény anorga-
nickych slozek v organickou slouceninu. Jedna se o kontaktni hydrogenaci
oxidu uhelnatého za katalytického plisobeni oxida zine¢natého a chromitého
pti tlacich nad 20 MPa a teplotach kolem 400 °C.

C=0 + 2H,0O — CH3—OH

Methanol se pouziva jako rozpousteédlo, ale slouzi i jako meziprodukt dalsich
primyslovych organickych syntéz. Napt. katalytickou dehydrogenaci poskytu-
je methanal (formaldehyd) surovinu pro vyrobu fenolformaldehydovych a mo-
covinoformaldehydovych pryskyfic. Reakci s oxidem uhelnatym v pfitomnosti
rhodiového katalyzatoru a jodovodiku Ize vyrabét kyselinu octovou. Methanol
slouzi i jako methyla¢ni ¢inidlo, zv1asté prti esterifikaci organickych kyselin.

Ag
CH2:O + H2
CO, RhCls 2
CHz—OH CHs—C,
HI OH
_OH R-C + HO
H OCHs
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V Ceské republice se methanol nevyrabi a dovazi se hlavng z Polska
a z Ruska. Zpracovava se u nas ve dvou primyslovych technologiich. V prv-
ni se kysele katalyzovanou adici na isobutylen vyrabi ferc-butyl(methyl)
ether, ktery slouzi jako antidetonac¢ni ptisada do benzinti, ve kterych nahradil
jedovaté a mnohem drazsi tetraethylolovo.

CH% W (I;H3
L7CHz + CH;=OH ——=  CH3—C-O-CHs
CHs CH3

Nemald mnozstvi methanolu se spotiebuji také pii vyrobé smésné moto-
rové nafty (,,zelené” nafty, bionafty). Tisice tun fepkového oleje (glyceri-
di mastnych kyselin) se bazicky katalyzovanou reesterifikaci prevadéji na
glycerol a odpovidajici methyl-alkanoaty ¢i methyl-alkenoaty, které se svou
linearni strukturou i délkou fetézce podobaji cetanu (hexadekanu), ktery je
jednim ze standardi pro hodnoceni dieselovych paliv; jeho cetanové Cislo
=100, druhym standardem je 1-methylnaftalen o cetanovém ¢isle = 0.

Q OH
CH,—0O-C-R |
0 HO-CH,~CH-CH,-OH
I CH3ONa
CH—O0-C-R" + 3CHsOH —— +
3 R—C-0CHs
I
CH,—O-C-R” 0
pro R=C45H31 methyl-palmitat
o]
/\/\/\/\/\/\/\)J\/OCHg methyl-hexadekanoat
e e e Fa \aaa\e hexadekan (cetan)

Ethanol, ethylalkohol se vyrabi dvéma zakladnimi postupy — alkoholic-
kym kvaSenim a synteticky hydrataci ethenu. Pii alkoholickém kvaseni se
Stépi cukry (glukosa, fruktosa) na oxid uhli¢ity a ethanol u¢inkem komplexu
enzymu (zymasa) obsazeného v kvasinkach.

CgH1204 —> 2 CH3CH,OH + 2 COy
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Pii zkvasovani ovoce byva vznikly ethanol doprovazen v malém mnozstvi
methanolem, ktery nevznika kvasnym procesem, ale hydrolyzou methoxy-
karbonylové skupiny v pektinech (latky polysacharidického charakteru ob-
sazené v plodech) nebo odStépenim methoxylovych skupin navazanych na
aromaticka jadra ve struktufe ligninu ptitomného v peckovinach. Jeho rela-
tivni obsah nepfesahuje zpravidla 4 % obj. V lihu ziskaném z brambor, z obi-
li nebo z cukerného roztoku se methanol nevyskytuje vibec. Nevyskytuje se
ani v lihu ziskaném hydrataci ethenu katalyzované kyselinou fosforecnou pti
300 °C a tlaku 7 MPa.

CHy=CH, + H,O

CH3CH,—OH

Ethanol je nejen vynikajici rozpoustédlo, ale 1 zdkladni chemicka su-
rovina pro esterifikace, vyrobu acetaldehydu, kyseliny octové. Pouziva se
k vyrob¢ parfému, farmaceutickych preparati i jako ptisada do motorovych
paliv. Zna¢né mnozstvi toho nejkvalitngj$iho ethanolu (velejemny, jemny)
se spotfebuje v potravinaiském primyslu k vyrobé alkoholickych népoju.
Takovy alkohol je vSak zdanén. Ethanol ur¢eny pro primyslové ucely se ¢ini
nepozivatelnym tzv. denaturaci. Jako denaturacni piisady se pouzivaji napf.
methanol, isopropylalkohol, uhlovodiky (hexan, benzen, toluen, pyridinové
baze), vzdy podle pozadavki odbératele a ucelu pouziti. Tento alkohol uz
neni zdanén a tato skuteCnost je vyzvou pro padélatele a podvodniky vseho
druhu. Hledaji a nachdzeji postupy pro ,,renaturaci* denaturovaného alkoho-
lu, tzn. pro odstranéni denaturacnich ptisad postupem rychlym a experimen-
taln€ nendro¢nym a tim i levnym.

Zda se, ze tomuto pozadavku odpovida bitrex, denatonium-benzoat,
chemicky (benzyl)diethyl[(2,6-dimethylfenylkarbamoyl)methyl]amonium-
-benzoat, ktery je povazovan za nejvice hotkou doposud znamou latku.
Po-dle denniho tisku staci k odstranéni bitrexu dvé deci chlornanu sod-
ného (Savo) na 1000 litrG lihu. Potom se denaturat idajné ,,protahne ptes
ob¢hové Cerpadlo, odpad si sedne na dno a pak uz se odsaje Cisty lih*“. D¢-
siva pfedstava, co vSechno se z rozkladu bitrexu, kvarterniho amoniového
benzoatu, mize do ethanolu dostavat. Pokusme se spekulovat. Savo piisobi
chlora¢né, nejspise na amidickém dusiku, a pfechazi na hydroxid sodny,
ktery s protiiontem vytvoii natrium-benzodt, a vznikly kvarterni amoniovy
hydroxid se ti¢inkem hydroxidového iontu §tépi patrné na benzylalkohol
a derivat N,N-diethylglycinu, ktery se mtuze dal rozkladat atd., atd. Tieba
se jesté doCkame i toho, Ze alkoholova mafie vypise na toto téma grant.
Snad nikoliv.
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Bitrex

Nakonec je tfeba si polozit otazku, zda se z ptivodné dobie minéného
,ucelu™ nestal podnikatelsky zamer.

Methanol a ethanol se navzajem li§i ve svych fyzikalnich vlastnostech
napf. v teplotach varu, tani a hustotd. Cichem a chuti jsou viak navzajem
nerozliSitelné. To se uz také mnohokrat stalo pficinou fady tragédii, kdyz
doslo nestastnou nahodou k jejich zaméné. Jako by to nestacilo, a proto
je neuvetitelné, ze se najdou ,,podnikatelé*, ktefi pouziji methanol zdmérné
k pancovani ethanolu, nepochybné ,,renaturovaného.

Spolehlivou metodou kvalitativniho i kvantitativniho urceni obou alko-
holll ve smési je plynové chromatografie. Moderni chromatografy kombino-
vané s hmotnostni spektrometrii umoznuji urcit strukturu také hmotnostnim
spektrem a molekulovou hmotnosti obou slozek.

Methanol a ethanol se vSak vyrazné lisi také ve fyziologickych vlastnostech.
Mnohem vyssi toxicita methanolu se miize projevit uz po poziti cca 15 ml me-
thanolu slepotou a smrti uz po 30-240 ml. Methanol se v jatrech enzymaticky
metabolizuje nejdfive na formaldehyd, ktery nasledné prechdzi az na kyselinu
mravenci, ktera je hlavnim piivodcem zminénych otrav. Jeji vyskyt v krvi otra-
vené osoby je také dostate¢nym diikazem pro otravu methanolem.

Pti konzumaci ethanolu dochazi pti obsahu 1-3 promile v krvi k poru-
cham rovnovahy, pfi obsahu 3—4 promile ke ztraté¢ védomi a pti hodnot¢
6 a vyssi k porucham spontanniho dychani a ke smrti. Smrtelnd davka
LD,,= 10,6 g. kg'. V jatrech se ethanol metabolizuje na acetaldehyd a ten
pak prechéazi na netoxickou kyselinu octovou. Ethanol vSak obsazuje ak-
tivni mista enzymu ptednostné pied methanolem, a proto se pouziva jako
antidotum pfi otravach methanolem. Nevyhodou je, Ze dostate¢né davky
ethanolu jsou individualné znaén¢ rozdilné a vznikaji problémy s davko-
vanim.

vvvvvv

4-methylpyrazol, ktery Ize podéavat injek¢né€. Plsobi v principu stejné jako
ethanol. V jatrech se metabolizuje hlavné¢ na pyrazol-4-karboxylovou kyse-
linu, ktera se vyluuje mo¢i. Zminény 1€k je indikovan v Norsku pro otravy
methanolem a ethan-1,2-diolem a byl nam v dob¢ kulminace methanolové
aféry neziStné poskytovan.
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Fomepizol je strukturné pomémé jednoducha sloucenina a je ve formée
hydrochloridu nabizen v katalozich tfady firem, napi. Aldrich (9126 K¢&/g).
Terapeuticka forma bude nepochybné drazsi.
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Prof. Ing. Frantisek Liska, CSc., KCHDCH, PedF, UK v Praze

Methanol and ethanol: uses and abuses

Methanol and ethanol are discussed here from the point of view of their manu-
facture, application, synthetical and technological employment, physical and
physiological, and toxikological properties, respectively. The ways of ethanol
denaturation, adulteration of drinks as well as the application of ethanol and
4-methylpyrazol (Fomepizol) as antidotes against methanol poisoning are men-
tioned in the light of recent methanol scandal.
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Z DOPISU CTENARU

Nasledujici clanek vede k zamysleni nad tim, které chemickeé pokusy mohou
v soucasné dobé pri vyuce chemie uskutecnit zaci ¢i studenti, respektujeme-li
platna bezpecnostni opatreni.

Pripomenme si problematiku bezpecnosti v nové chemické legislativé
alespon obrazkem (clanek byl publikovan v 5. cisle tohoto casopisu v roce

2011).
EP) (£

SSb

Zdroj: UNECE [4]

Xi Xn F
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A nyni ukdzka z prvni Casti clanku od pana profesora Triila.

T+ EC

EXPERIMENTY SE SLOUCENINAMI MANGANU

Prvni skupina experimenti (Ize je vyuzit k ziskani systému obsahujiciho
slouceniny manganu soucasné ve Ctyfech oxidacnich stupnich).

a) Do zkumavky dame 3 az 4 pecicky (asi 0,6 g) NaOH, ptidame kapku
roztoku KMnO, (1%) a 10 kapek vody. Po povafeni se fialové zbarveni zmé-
ni na tmavé zelené v disledku redukce Mn"" na Mn'%:
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2MnO, +20OH — 2 Man* +H,0+%0,

b) K zelenému roztoku Mn"! nyni pfidame stejné mnozstvi pevného KOH
jako v pfipadé¢ NaOH a opét vafime. V tomto zasaditéj$im roztoku piejde po
urcité dob¢ zelené zbarveni na bledé¢ modré (blankytnd modr), nebot’ dojde

k redukci az na Mn":
2MnO;” +20H — 2MnO;” +H,0+ %0,

Del$im stanim modrého roztoku Mn" na vzduchu se zbarveni postupné
zmeéni na zelené, nebot’ reakce ptsobenim kysliku a vodni pary probiha do-
leva a Mn" se oxiduje na Mn"",

c¢) Pfidavame-li k modrému roztoku Mn" po kapkach vodu, pozorujeme
vznik zeleného zbarveni za souc¢asného vzniku hnédého zakalu, zplisobené-
ho MnO,. Tato reakce odpovida disproporcionaci Mn" na Mn"' a Mn'":

2 MnO} +2 H,0 — MnO,(s) + MnO2 +4 OH™

Vatfenim vzniklého zeleného roztoku lze po odpafeni ¢asti piidané vody
ziskat opét modré zbarveni odpovidajici MnY, ovSem roztok je zakaleny vy-
lou¢enym MnO,.

d) Pridavame-li opatrné¢ po kapkach vodu do roztoku Mn"!, pozoruje-
me piechod do ptivodniho fialového zabarveni v disledku disproporcionace
Mn"' na Mn"" a Mn"":

3 MnO;” +2 H,0 — 2 MnO, + MnO,(s) +4 OH"

Do hodnoty pH = 9 je prakticky staly manganistan. Od hodnot pH > 9
postupné nartsta stalost mangananu a pii hodnoté pH = 13,5 je jiz v sou-
stavé prakticky jenom manganan. Pfi dalSim zvySovani hodnoty pH zacina
vzrustat stabilita mangani¢nanu, ovSem oblasti jeho pfevazujici existence jiz
nelze ve vodném roztoku za normalnich teplot dosahnout. Je to vSak mozné
za vys$$i teploty v hydroxidu draselném obsahujicim mensi mnoZzstvi vody,
kdy vSak jiz spiSe hovoiime o roztavenych hydroxidech.

Bazicita velmi koncentrovanych roztokt alkalickych hydroxidu, respekti-
ve jejich tavenin, zavisi na obsahu vody. Bazicita roste se snizovanim obsahu
vody. Pii vafeni roztoku KOH obsahujiciho manganan voda postupné mizi,
bazicita soustavy roste a pii jeji ur¢ité hodnoté vznika mangani¢nan. Pokusy
také ukazuji na skutecnost, Ze hydroxidové anionty ve vysoké koncentraci
mohou piisobit redukéné na silné oxidacni ¢inidla.
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MEZI OBORY

RADON V DOME

Geologické podlozi Ceské republiky tvoii z velké &asti vyvielé horniny se
zvysenou radioaktivitou. Vice uranu, thoria a kalia obsahuji kyselé vy-
vieliny (granitoidy), ale 1 nékteré sedimenty. Nejvétsi obsah radioaktivnich
minerall, a tim vysokou pfirozenou radioaktivitu vykazuji oblasti s tézbou
uranu, mista s vyskytem hydrotermalnich zil a mylonitovych poruch. Pfiro-
zenou preménou uvedenych prvkt vznika fada novych radioaktivnich prvk.

Piimym produktem pfemény uranové fady je **Ra a nasledné vznika-
jici 22Rn, ktery se dale pfeménou alfa (3,82 dne) méni na dalsi radio-
nuklidy, z nichz nebezpeéné je polonium. Spolu s cigaretovym koufem se
vaze v podob¢ aerosolu a vnika do plic. Produktem thoriové fady je *°Rn
(thoron).

Ke zvysenému obsahu radonu v nékterych lokalitach pfispiva tektonické
poruseni hornin, protoze zlomové systémy usnadnuji pronikani radonu k po-
vrchu. Jilové polohy a ptidni pokryv s horsi propustnosti plynt jako pfiroze-
na bariéra jeho mnozstvi ¢aste¢né zmensuji.

Radon do domi vniké jednak difuzi po netésnostech z podlozi, jednak
nasavanim z okoli vlivem rozdilnych teplot vné a uvniti objektu. DalSim
zdrojem je nevhodny stavebni materidl a radioaktivita pouzivané vody, ktera
je ve veétsing pripadil zanedbatelna.

Uspé&snost ozdraveni jednotlivych objekti byla prednostné zjistovana
v oblastech se zvySenym radonovym rizikem podle geologickych map. Mé-
feny byly pouze byty v rodinnych nebo bytovych domech, které byly Spatné
izolované viici vlhkosti a dal$im vliviim z podlozi, byly zapustény ve svahu
¢i staly v mistech tektonickych poruch. Detektory v téchto objektech byly
umistény po dobu jednoho roku vzdy podle stejnych ptesné uréenych pra-
videl.

Prvni méteni probihalo pied protiradonovym opatienim, druhé po prove-
denych upravach. Objekty byly vybrany podle vyssich hodnot ekvivalentni
objemové aktivity radonu pied provedenim ozdravnych opatfeni a byly roz-
déleny do tii kategorii podle zjisténych hodnot:
do 600 Bq, 600-1200 Bq a nad 1200 Bgq.

Je zajimavé, ze méfeni ve starSich objektech v oblasti s vyssi radioak-
tivitou hornin severné od Milevska (Pesicka 1994) nevykazuji tak vysoké
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hodnoty jako vybrané objekty, ve kterych byla provedena opatieni ke sni-
zeni radonu. Z 873 méfeni byla pfekro¢ena hodnota 1200 Bq . m~ pouze
jednou a ptevazna ¢ast objekt nedosahovala ani 400 Bq . m3. Vlivem vel-
ké variability objemové aktivity radonu vykazuje métfeni chybu stanoveni
kolem 20.

Primérné hodnoty ziskané v obcich severovychodn¢ od Milevska jsou
svazany nejen s podlozim, ale i s morfologii krajiny. Pfi stejném geologic-
kém podlozi celé fady sledovanych obci se ukazuje, Ze u obci umisténych
v udolich nebo dolinach ovliviiuje niz$i mnozstvi radonu patrné mocnost
kvartérnich sedimentti. Obce situované na elevacich maji v objektech obsah
radonu celkove zvyseny.

Z ptedbéznych studii o zdravotnim stavu obyvatelstva sledované oblasti
u Milevska nelze najit zadné zavislosti mezi zvySenym vyskytem rakoviny
dychacich cest a plic a zvySenou radioaktivitou tizemi. Ze sledovani zdravot-
niho stavu obyvatel oblasti Milevska naopak vyplyva, Ze ¢etnost onemoc-
néni rakovinou plic je mensi nez primérma hodnota pro CR. I délka Zivota
dosahuje nadprimérnych hodnot a zdravi obyvatel je velmi dobré ve srov-
nani s ostatnimi regiony CR. Pro dokonalé srovnani zdravotni situace a geo-
logickych faktori nelze, kvili utajeni dat, ziskat detailni status jednotlivych
pacientu.

Krome exaktné zjistitelnych ptirozenych faktort (geologie, tektonika, ra-
dioaktivita, morfologie) pusobi dalsi skodlivé vlivy — kouteni, imise, tézké
kovy, hnojeni apod. Problémy zpiisobuje i migrace obyvatel, cestovani za
zamestnanim a charakter zaméstnani. Synergické ptisobeni neobycejné kom-
plikuje vérohodnost statistického zpracovani.

Ze statistického zpracovani vyplyva, ze neni velky rozdil v i¢innosti opat-
feni aktivnich (nucené odvétravani, vzduchové zatizeni aj.) a pasivnich (izo-
lace stén a podlahy, odvétravaci mezera aj.). Obsah radonu snizuje jakakoliv
ventilace obytnych mistnosti a obytnych prostor i sklepti. Vyznamnou roli
ma i dokonalé utésnéni bytu, napt. novymi plastovymi okny, ktera zabranuji
uniku vzduchu z mistnosti.

Objekty s niz§imi hodnotami radonu pred ozdravenim (400—-600 Bq . m )
nost ozdraveni. Naopak primarn¢ namétfené vysoké hodnoty radonu byly
po ozdraveni vyrazné snizeny; i vysledky, které nespliiovaly ,,normu
(400 Bq . m?®), byly pied ozdravenim a po ném vyrazné lepsi neZ u niz-
kych hodnot. V nékterych objektech po provedeni ochrannych opatieni
byla zjisténa objemova aktivita radonu vyssi nez pivodni. Kromé vyse
uvedenych pfi¢in mohou vnikani radonu do objektu zvysit i Spatn¢ prove-
dené izolace.
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Neni zcela ziejmé, jakd ochranna opatieni provést u nevyhovujicich
objektli a u objektti nové budovanych — zda je ucelné zvlasté pii nizsich
hodnotach radonu tato opatieni realizovat vzhledem k finan¢nim nakladim
a vyslednému efektu. Nizké koncentrace radonu do 250 Bq . m™ nemaji na
lidsky organismus zavazné karcinogenni ucinky. Evropska unie doporu-
Cuje provadét ochrannd opatieni v budovach od koncentrace radonu vyssi
nez 200 Bq . m=. Americka agentura EPA doporucuje je$té niz$i hodnotu —
150 Bq . m* (u star$ich staveb od hodnoty 400 Bq . m™).

V pribéhu poslednich dvaceti let, kdy byl schvalen Radonovy program,
se novelizovaly zakony a vyhlasky, na jejichz zékladé doslo ke zméné smér-
nych hodnot radonu a podilu kraji na rozdélovani dotaci pro ozdraveni bu-
dov. Poslednim dokumentem je Usneseni viddy CR &. 594 o Statnim ufadu
pro jadernou bezpecnost.

Podobné¢ jako v nekterych evropskych zemich mohlo by byt méfeni rado-
nu v objektech bezplatné (umisténi detektord a nasledné vyhodnoceni neni
finan¢né naro¢né).
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Radon in haus

Radon emanates naturally from the ground particularly in regions with granitite
rocks and soils. Radon gas can accumulate in buildings in differnt concentration
and cause lung cancer. For that reason ventilation system can be combinated
with crawl space and a radon barrier (e.g. sheet of plastic) in houses when radon
concentration is higher then 200Bq/m*
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ZEMEPIS

GEOGRAFICKO-HISTORICKA SPECIFIKA OHBI DUNAJE
(Dunakanyar)

Mad’arské oblast Ohbi Dunaje neni v Evropé¢ piili§ zndma, avSak udalosti,
které se v ni odehraly, maji pro stfedoevropsky prostor (a tudiz i pro nasi
zemi) dalekosahly vyznam.

Vymezeni a piirodni podminky oblasti Ohbi Dunaje

Stiedni tok Dunaje je vymezen rakouskou Vidni a soutéskou Zelezna vrata
v Rumunsku. Na zacatku stfedniho toku feka protékd rozlehlymi nizinami
Panonské panve. Tuto ¢ast toku lemuje niva s mrtvymi rameny a vétvemi
feky — Maly Dunaj (Mosoni Duna). Ze sitky asi 300 m ve Vidni se fecisté
rozsifuje na 1500 az 2000 m v oblasti soutoku s Tisou na tzemi Srbska.

Na zapadnim Slovensku Dunaj protéka Podunajskou nizinou, jejimz
pokracovanim je madarskd Mala uherska nizina (Kisalféld) s plochou
asi 7000 km?. Na téméf bezlesou a maximalné vyuzivanou zemédélskou
krajinu navazuje jedna z nejmalebnéjsich oblasti stfedniho toku Dunaje,
tzv. Ohbi Dunaje (mad’arsky Dunakanyar). Od slovenského Komarna tece
feka vychodnim smérem az k Ostfihomu (Esztergom), za nim opousti ro-
vinu a protéka soutéskami dunajského ohbi, které je charakteristické néko-
lika zfetelnymi oblouky a naslednym prudkym stocenim toku feky k jihu
u mésta Vac. Ohbi Dunaje mezi Ostfihomem a Vacem je dlouhé asi 25 km.
Na levém biehu feky se zvedaji vrchoviny Severomadarského stiedohofi
— Borzsony a Cserhat (v prekladu Novohradské hory), vrchoviny nad pra-
vym bfehem patii k Zadunajskému sttedohoti — feku lemuji Visegradske
vrchy (Visegradi-hegység) a za nimi jizné€ se zdvihaji Pilisské vrchy (Pilis).

Specifickym prvkem samotného Ohbi Dunaje je prilom ve tvaru pismene
U, hluboce zatiznuty do Visegradskych vrchu. Z geologického pohledu se
jedna o vulkanicky masiv, v némz ptevazuji andezitové lavy, tufy a dalsi mladé
vyvieliny. Tvar pritlomu je ovlivnén pozlstatkem kaldery sopky, ktera vyhasla
pred 15 miliony lety. Plivodni vulkan byl vysoky 1300 az 1500 m, soucasna
vyska pohoii se naslednymi erozné-denudacnimi procesy snizila na 400 az
700 m (nejvyssi hora Visegradskych vrchit Dobogé-ké méii 700 m).

Hora sv. Michala (Szt. Mihaly hegy), dominantni prvek samotného za-
krutu Ohbi, lezi na levém biehu a dosahuje vysky 484 m n. m. Je pozustat-
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Obr. 1 Poloha Visegrad-
skych a PiliSskych vrchu
vzhledem Kk prilomu Du-
naje

(zdroj: Summitpost 2012)

kem sekundérniho lavového domu. Diky nizké erozni bézi feky (110 m n.
m.) si také potoky stékajici z hor vyhloubily uzka a prikra udoli. V prilomu
je dunajska soutéska nejuzsi, sitka feky zde klesa na pouhych 150 m.

Visegradské vrchy z jihu ohranicuji Pili§ské vrchy, které se od nich geo-
logicky lisi. Nazev horstva ma ptivod ve slovanskych jazycich a vychazi ze
skutecnosti, ze nejvyssi partie hor jsou odlesnéné (pilis = ples). Jsou tvoreny
pfevazné druhohornimi vépenci a dolomity, podlozi sedimentovalo v tria-
su, kdy byla oblast zalita mé¢lkym teplym moifem. Nachazeji se zde krasové
jeskyné s krapnikovou vyzdobou a se stopami prehistorického osidleni.V se-
verni ¢asti PiliSskych vrchi, na styku s Visegradskymi vrchy, jsou sedimenty
prekryty vyvrelymi andezity. Sedimenty jsou dodnes patrné v n¢kolika piik-
rych soutéskach. Nejvyssi vrchol Pilis-tetd dosahuje 756 m.

Visegradske a Pili§ské vrchy jsou soucasti Dunajsko-ipel'ského narodniho
parku (Duna-Ipoly Nemzeti Park), ztizeného v r. 1997.

Nejnavstévovangj§im mistem na pravém biehu feky je vyznamné his-
torické mésto Visegrad a proti nému lezici Nagymaros na biehu levém.
V soucasné dobé zije v méstecku Visegrad méne nez 2000 obyvatel, rocné
vSak toto mésto a jeho okoli navstivi 300 tisic turisti.

Pravé z divodu vyrazného zuzeni feky u mést Visegrad/Nagymaros
(obr. 2) zde méla byt postavena jedna z hrazi systému vodniho dila Gab-

40 ZEMEPIS



¢ikovo — Nagymaros. Tato planovana giganticka stavba méla mit vyznam
z hlediska hospodatského (hydroenergetika, zavlazovani, doprava), ale i po-
n¢ na Zitném ostrove v letech 1954 a 1965 projektovani piehrad jesté vice
opodstatnily. Piipravné prace vyustily v podpis smlouvy mezi CSSR a MLR
a zapoceti zemnich praci koncem 70. let. V Mad’arsku jiz od pocatku tyto
prace provazela vina odporu. Slovenska obec Gabcikovo, kde rostla prvni
velka hraz, a mésteCko Nagymaros v Ohbi Dunaje jsou od sebe vzdaleny
105 km. Celé dilo mélo koncit vyrovnavaci nadrzi u Nagymarose a nejkras-
n¢jsi tseky prilomu Dunaje mély byt pozménény. Proto okamzité po zméné
politického rezimu v r. 1989 byly prace na tzemi Mad’arska zastaveny. Slo-
vensko svoji ¢ast vodniho dila dokon¢ilo v r. 1992.

Historické milniky v souvislosti s vyvojem ve sti‘edni Evropé
Z politického pohledu lze fici, ze uzemi Dunakanyar bylo soucasti jakého-
si naraznikového pasma proti dobyvatelskym najezdim asijskych etnik od
vychodu smérem do stfedni Evropy. Mnoha zdejsi mésta byla ve 13. stoleti
drancovana Mongoly, zatimco v 16. stoleti ¢elila turecké invazi. Pamatky na
tyto udalosti dnes ve méstech povétSinou nenajdeme, nebot’ mesity, turecké
lazné a minarety byly bud’ strZeny, nebo prebudovany. Udajné nejseverngjsi
stojici pamatkou na tureckou nadvladu je minaret v mésté Eger (Tomasek
a kol., 1988), které vsak geograficky do zajmového izemi ohbi Dunaje ne-
patii, nebot’ lezi asi 100 kilometr vychodnim smérem v podhtii Bukovych
hor (Biikk).

Mésto Ostiihom mélo vyznam uz ve starovéku — ve 4. stoleti pt. n. 1. zde
sidlily keltské kmeny. Rimané poté rozsitili své impérium a Keltové byli vytla-
Ceni. Kolem r. 167 naseho letopoctu zde napsal vyznamny predstavitel stoické-

Obr. 2 Hora sv. Michala lezi uprostred visegradského zakrutu Dunaje. V pozadi
je pohoti Borzsony, vpravo na upati hory je vidét mésto Nagymaros, naproti na pra-
vém biehu feky lezi Visegrad (pohled z Kazatelny — Prédikaloszék, 639 m,

zdroj: Images Summitpost 2012)
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Obr. 3 Jihozapadni vyhled na Ohbi Dunaje z visegradského hradu (foto autofi)

ho filozofického sméru a fimsky cisat (161 az 180 n. 1.) Marcus Aurelius jedno
ze svych nejznaméjsich d€l, Hovory k sobé (Lonely Planet, 2012).

Jméno Ostfihom se odvozuje od slova Osterringum, které se pieklada
jako ,,vychodni pevnost®“. V osmém a devatém stoleti se jednalo o nejvy-
chodnéjsi opérnou bastu Francké fiSe. Z tohoto nazvu pak byl ve stiedové-
ku odvozen nazev Strigonium, ktery dal zaklad mad’arské verzi Esztergom.
Jiz v této dob¢ doslo k vyznamnym kontaktiim s ¢eskym knizectvim: druhy
prazsky biskup Vojtéch v roce 984 piijel navstivit uherského velkoknizete
Gejzu. Biskup Vojtéch udrzoval zaroven kontakty s knizectvim polskym —
jako by uz do této doby sahaly duchovni soufadnice pozdé¢jsich visegrad-
skych smluv, které mély stvrzovat pratelstvi a spolupraci narodu ve stiedni
Evropé. V ostiihomské bazilice byl v roce 1001 korunovan Gejzv syn Ist-
véan (Stépan) za prvniho uherského krale a posléze zde bylo zaloZeno arci-
biskupstvi, které ma pro ceské zeme zase souvislost s udalosti z roku 1099.
Arcibiskup Serafin zde vysvétil vyznamného ceského kronikare Kosmu (To-
masek a kol., 1988).

V nedalekém Visegradu byly v historii podepsany dvé vyznamné dohody,
které stvrzovaly stfedoevropskou snahu spolupracovat jak na politickém, tak
i ekonomickém zékladu. V roce 1335 dohodu ve zdejSim kralovském palaci
podepsali tfi sttedoevropsti panovnici — Ceské kralovstvi zde zastupoval Jan
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Lucembursky, polské kralovstvi Kazimir I11. Veliky a uherské kralovstvi Ka-
rel I. O 656 let pozdéji, v roce 1991, po kone¢ném rozpadu socialistického
bloku, ktery vyvrcholil zrusenim Varsavské smlouvy a RVHP (Rady vza-
jemné hospodaiské pomoci), se na stejném misté v kralovském palaci sesli
a podepsali novou smlouvu prezidenti Mad’arska, Polska a Ceskoslovenska
(Jozsef Antal, Lech Walesa a Vaclav Havel).

Visegradska trojka (V3) byla po rozdéleni ceskoslovenské federace na
Ceskou a Slovenskou republiku zménéna na &tyiku (V4) (Visegrad, 2012).

Zdvérem

Tato vyznamna snaha o spolupraci, vzajemné pratelstvi a integraci, pochéze-
jici ze stitedovéku, tak byla pfenesena az do soucasnosti a vyvrcholila spolec-
nym vstupem jejich ucastnikti do euroatlantickych struktur (Severoatlantické
aliance a Evropské unie). Malé mésto v ohbi Dunaje, Visegrad, propujcilo
nakonec své jméno i fondu, jehoz granty maji i v soucasnosti slouzit k pro-
hlubovani spoluprace a vzajemnosti mezi staty V4 s dal§imi postkomunistic-
kymi zemémi mimo EU, a to pfedev§im v oblasti kultury a vzdélavani.
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Dunakanyar

This article deals with specific features of the area called ,,Danukanyar* on the
Slovakian-Hungarian border. In spite of the fact, that the size of this area is re-
latively small, many significant historical events influencing the development of
Central Europe, have taken place here. Moreover, this region is very interesting
physiographically. This article can become a simple source of information about
this region, and can be used for a holistic teaching about developing of integrati-
on of nations in Central Europe.
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SUBURBANIZACE VE VYUCE ZEMEPISU

Cilem tohoto prispevku je predstavit problematiku suburbanizace, charakte-
rizovat rozvoj suburbanizace v Ceské republice a poukdzat na moznosti pro-
mitnuti fenoménu suburbanizace do vyuky zemépisu na zdkladnich skoldch.

Nase pracovisté se v poslednich letech vénovalo vyzkumu rezidencni su-
burbanizace v zazemi Ceskych Budé&jovic (napt. Kubes a kol. 2009). Prazsti
urbanni geografové z Prirodovédecke fakulty UK v Praze se na suburbaniza-
ci zamétuji dlouhodobé a jejich vyzkumy a publikace (napt. Oufednicek ed.
2006; Outednicek a kol. 2008 a dalsi) maji znacny ohlas. Didaktické trans-
formaci problematiky suburbanizace se vénovaly prace Oufednicka (2011)
a Kubese (2012).

Charakteristika suburbanizace a jejiho rozvoje v CR

Suburbanizace mé tadu aspekti. Mizeme ji vnimat jako zménu fyzické struk-
tury a obrazu krajiny v zdzemi mést, pii které dochézi k zastavovani zeméd¢l-
skych a dalSich pozemki rodinnymi domy, riznymi halami a dal$imi staveb-
nimi prvky. Zde lezici venkovska sidla se proménuji na suburbia (viz dale).
Suburbanni migrace v podob¢ st¢hovani obyvatel z mést do jejich zazemi je
dal$im aspektem suburbanizace. Suburbanizace piinasi kazdodenni premisto-
vani obyvatel mezi bydlis§tém v suburbiu a méstem, kde tito obyvatelé pracuji,
studuji nebo vyuzivaji sluzby. Suburbanizace také z tohoto diivodu ovliviiuje
zivotni styl (suburban way of life). Proménuje se také socialni a demograficka
struktura obyvatel suburbii — roste zde vzdélanost, vyse piijmu, ptichazeji sem
mladsi obyvatelé. Suburbanizace ovliviuje také samotné meésto, které ztraci
obyvatelstvo, zvlasté obyvatelstvo mladsi a bohat$i. Suburbanni migrace ve
mesté zprostfedkované vyvolava preskupovani obyvatel smérem k vytvoreni
heterogenngjsi socialni prostorové struktury mésta.

Vedle vyse popsané rezidencni (obytné) suburbanizace je jesté rozliSovana
suburbanizace komercni (presnéji nerezidencni). Pfi komer¢ni suburbanizaci
dochazi v blizkém zazemi mésta nebo na jeho okrajich, vétSinou u vyznam-
nych silnic a dalnic, k vystavbé nakupnich center, velkoskladi, nekdy také
primyslovych podnikd. To podporuje tzv. suburbanizaci pracovnich ptilezi-

V naSich vyzkumech jsme za suburbia povazovali ta sidla, ve kterych
byla alespon polovina souc¢asného poc¢tu domil vystavéna po roce 1970 v po-
dobé méstskych rodinnych a dal§ich domt, do kterych se alespon tfetina
soucCasnych bydlicich pfistehovala v poslednich dvaceti letech z mésta a ze
kterych vice nez polovina ekonomicky aktivnich dojizdi za praci do mésta.
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Suburbia jsou od mésta oddélena nezastavénym prostorem. Ve svém jadie
pak navazuji zony novych rodinnych domt. Suburbdanni obce jsou takové
obce, jejichz hlavni sidlo, nebo alespon jedno sidlo, je suburbiem. Jesté po-
znamka k pojmu (sidelni) aglomerace. Aglomerace byva vymezovana kolem
vétsitho mésta (jadro aglomerace) na zaklade velké hustoty zalidnéni, velké
zastavénosti a velké intenzity vztahll v dojizd’ce za praci a sluzbami (tedy
i dopravnich vztahii) a vztahti v technické infrastruktufe. Suburbanni zazemi
meésta je mozné do urcité miry v soucasné dobé ztotoznit s aglomeraci bez
jejiho jadra (Kubes a kol. 2009).

K etapizaci suburbanizace v Ceské republice. V socialistickém obdobi byla
u nas suburbanizace velmi slaba. Po roce 1989 se v zazemi Prahy a dalSich
vétsich mést zacaly nejprve stavét vily porevoluénich zbohatlikd. Od poloviny
90. let vznikaji v piimestské krajing vétsich mest suburbanni komeréni aredly.
Zhruba od roku 1998 za¢ina masivni rezidencni suburbanizace, nejprve v za-
zemi Prahy, brzy nato v zdzemi krajskych mést, po roce 2002 i v zazemich
kych zemich. V zapadni Evropé zacala masivni reziden¢ni i komer¢ni subur-
banizace jiz koncem 60. let, ve Spojenych statech jiz v 50. letech.

Za socialismu u nas vétSinou lidé neméli takové piijmy, aby si mohli do-
volit vystavbu domtl za méstem. Suburbanizaci také branily pfisné zakony na
ochranu zemédelské pidy. Existoval nedostatek stavebniho materidlu a sta-
vebni firmy se vystavbé rodinnych domt nevénovaly. Zvlast¢ v 70. letech
20. stoleti dochazi k masivni vystavbé panelovych sidlist’ na okrajich mést, kte-
ra saturovala nedostatek bytti. Obyvatelé sidlist’ a dalSich zon mést realizovali
svoji potfebu pobytu na venkove a v prirodé alespon prostiednictvim chatafeni
a chalupareni. Po roce 1989 dochazi k zasadnim zménam. Restituce pozemkd,
zmiméni ochrany zemédélské pudy, zvySovani piijmu stfedni tfidy obyvatel,
rozvoj finan¢nich produkti na podporu vystavby domt, to byly nékteré faktory,
které u nas podporily rozvoj reziden¢ni suburbanizace na konci 90. let.

V literatufe se Casto piSe o negativech suburbanizace, méné Casto o né-
kterych jejich pozitivech. Suburbanizce umoznila lidem opustit nezdravé
prostfedi mést a uskutecnit zahradni bydleni. Rostouci suburbanni obce si
mohly dovolit vybudovat kvalitni technickou infrastrukturu (rozvody ply-
nu, vody, kanalizace aj.). Kazdodenni pfemistovani mezi suburbii a méstem
ovSem zpusobuje dopravni zahlcovani zde lezicich komunikaci. Suburban-
ni vystavba pifinasi ztratu vétsinou kvalitnich zemédélskych pid, negativné
ovliviluje raz krajiny v zdzemi mésta, jeji ptirodni hodnoty a vodni rezim.
Proména venkovskych sidel na suburbia s nevenkovskym urbanismem a ar-
chitekturou také nebyva vétsinou hodnocena kladné. Mnozi autofi upozor-
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nuji na problémy v souziti ptivodnich obyvatel a novych obyvatel suburbii.
Vyzkumy ov§em ukazaly, ze vétSinou postupné dochazi k navazani kontaktd
mezi obéma skupinami obyvatel a k posileni komunitniho zivota (Oufedni-
cek, ed. 2006). Zajimavym jevem suburbanizace je problematika tzv. ,,zele-
nych vdov* — mladych Zen, které ve svém domé v suburbiu pecuji o domac-
nost, vychovavaji malé déti a ¢ekaji, az se partner vrati z prace, zen, které
ztratily kontakty, jez mély ve mésté, kde donedavna bydlely a pasobily. Do
suburbii se nastéhovaly predevsim mladsi rodiny s détmi a dal$i déti se zde
narodily. Zdejs$i matetské a zakladni skoly ¢asto nemaji dostatecnou kapacitu
nicek a kol., 2008). V nové¢ suburbanni zastavbé schazeji vetejné prostory,
détska hiisté a sportoviste. Developeti se vétsSinou snazili vyuzit kazdou ¢ast
pridélené plochy pro vystavbu domu.

Suburbanizace je regulovana vuzemnimi plany suburbannich obct, na vyssi
urovni (aglomerace, region mésta) takto bohuzel regulovana neni. V uzem-
nich planech jsou mimo jiné vymezeny pozemky pro novou vystavbu domt.
Starostové a dalsi zastupitelé suburbannich obci vétsinou podporovali a do-
sud podporuji velkou vystavbu ve svych obcich (Oufednicek 2011). Nékdy
jsou na ni dokonce spolu s developery zainteresovani. V tizemnich planech
nebo v podrobngjsich regulac¢nich planech zon sidel byvaji stanoveny re-
gulativy vystavby, urcujici naptiklad pocet podlazi domt, polohu domii na
pozemcich, nékdy také uspotadani strech, oploceni a dalsi parametry.

Suburbanizace ve vyuce zemépisu na ZS

Vzhledem k vys$e uvedenému je vhodné problematiku suburbanizace promit-
nout do zakladniho vzdélavani, predevsim do zemepisu (vzdélavaci oblast
Clovék a piiroda), piipadné do vychovy k obéanstvi (Clovék a spole¢nost)
a do nekterych prifezovych témat. V zemeépise se v 6. rocniku vyucuje téma
Lidé na Zemi a v ramci tohoto tématu pak dilci téma vénované typiim sidel.
Zéci se zde seznamuji s pojmem velkomésto, mésto, malé mésto, vesnice,
resp. venkovské sidlo. K témto typlim sidel je vhodné doplnit jesté jeden
typ — suburbium (suburbanni sidlo, satelit mésta) s charakteristikami jeho
polohy (blizs§i zazemi mésta), podoby (zony rodinnych domid méstského
charakteru), funkce (rezidencni s dojizdénim do meésta) a procesu vzniku
(proces suburbanizace — zastavovani krajiny, st€éhovani lidi z mésta, kazdo-
denni dojizdéni do mésta). S tspéchem se jisté setka ukazka suburbii nacha-
zejicich se v mistnim regionu prostfednictvim snadno dostupnych snimkt
v Google Map zobrazenych na interaktivni tabuli ¢i na obrazovkach pocita-
¢l. V ramcovych vzdélavacich programech pro zakladni vzdélavani (RVPz)
se také doporucuje propojit uvedené dil¢i téma zemépisu s priifezovou En-
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vironmentalni vychovou, konkrétné s jejim tematickym okruhem Lidské ak-
tivity a problémy Zzivotniho prostiedi (EV3, zde environmentalni problémy
suburbanizace — Gbytky ptdy, ptirodnich prvkl, zména krajiny, znecisténi ze
zvySené automobilové dopravy) a s prufezovou Vychovou k mysleni v ev-
ropskych a globalnich souvislostech, konkrétné s jejim tematickym okruhem
Evropa a svét nas zajima (VMEGSI1; ukazky, charakteristiky a problémy
aglomeraci, konurbaci a suburbanizace v Evropée a svete).

Pii vyuce regionalniho zemépisu je vhodné zakomponovat problematiku
suburbanizace do tématu Ceska republika v 9. ro¢niku, a to do dilciho tématu
— sidla (osidleni) Ceské republiky. Zakim by mély byt pfipomenuty pojmy
ze 6. roéniku — suburbium a suburbanizace — a méli by se dozveédét infor-
mace o prazské aglomeraci, resp. o jejich suburbannich prostorech v okrajo-
vych ¢astech Hlavniho mésta Prahy, a hlavné v navazujicich tizemich Stie-
doceského kraje — v okresech Praha-zapad a Praha-vychod, s piesahy az ke
Kladnu, Kraluptim n.V., Benesovu ¢i Berounu (vymezeni, populacni a izem-
ni zvétSovani, zabory pludy, proména osidleni, integrovana veiejna doprava
a dopravné-komunikacni problémy). Méli by védét i o aglomeracich Ostravy
a Brna a také mést v ptislusném kraji. Také zde Ize doporucit uziti ndzornych
ukazek. Vyuku lze napojit na priiezové téma EV3.

V dalsi casti zemépisné vyuky 9. ro¢niku nastupuje téma systematického
zemepisu — téma Osidleni (velikost a funkce sidel, jejich propojenost v si-
delnim systému, také pojmy aglomerace, konurbace...). Casové zatazeni
tohoto tématu neni vzhledem k vyse uvedenému optimalni, protoze regio-
nalni zemépis byl jiz probran. Nabizi se moznost piipomenout zakiim po-
-jmy suburbanizace, suburbium a problematice se vénovat do vétsi hloubky
a v navaznostech (aspekty a druhy suburbanizace, suburbanni obce, negativa
suburbanizace, vztahy mésto a zazemi v aglomeraci). Zaci posledniho ro¢ni-
ku by méli toto pomérné naro¢né téma zvladnout.

Misto zavéru

V piedchozim textu byla nastinéna problematika suburbanizace a jeji didak-
tické transformace v ramci bézného zakladniho vzdélavani. Jak bylo uvede-
no, suburbanizace v soucasné dob¢ siln¢ ovliviuje krajinu, osidleni a oby-
vatelstvo v zazemi mést Ceské republiky. Pokud se zékladni §kola nachazi
v suburbannim zazemi mésta, nelze problematiku suburbanizace ve vyuce
opominout, protoze je soucasti kazdodenniho zivota zakd, jejich rodi¢i, obce
i zékladni Skoly. Ve vyuce mistniho regionu — zde konkrétniho suburbanniho
uzemi svazaného s méstem — je tieba vénovat pozornost aspektiim, charak-
teristikdm, pozitiviim a negativiim zdejsi suburbanizace. Vedle ptimé vyuky
se nabizeji alternativni vyukové formy — diskuse, brainstorming, projekt...
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V 8. a 9. ro¢niku mohou zaci ve skupinach, ale i doma s rodi¢i vypraco-
vavat projekty spojené se suburbanizaci. Pfikladem takového projektu muiize
byt mapovani suburbanni zastavby v suburbiu (do kopie planu sidla nebo do
podkladii z Google Map) s rozliSenim ptivodni zastavby zemédélskych used-
losti, zastavby ze socialistického obdobi a zéastavby z obdobi po roce 1989,
vcetné kvantifikace zastoupeni domti z jednotlivych obdobi. Jiny projekt se
dlist’ v suburbiich do $koly. Dalsi projekt mize vyhodnocovat kvalitu vefejné
dopravy mezi suburbiem a mestem nebo mezi suburbiem a zakladni Skolou
(pocet linek a spoji, jejich frekvence, Casové fazeni, smérovost, doba jizdy,
rozmisténi zastavek, zdjem cestovat vefejnou dopravou), véetné navrhi op-
timalizace. Zaci a rodice by se také mohli spoleéné zamyslet nad vefejnymi
a zelenymi prostory v suburbiich (pfitomnost, rozmisténi, druhy, kvalita), véet-
né navrhi optimalizace.
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Suburbanization in geography teaching

Suburbanization fundamentally transforms the landscape and settlements in the
hinterland of large and medium sized cities. The article presents the theory of
suburbanization and characterizes suburbanisation in the Czech Republic. It
subsequently deals with possibilities of reflecting the phenomenon of suburbani-
zation in the teaching of geography in primary schools, especially in topics deal-
ing with types of settlements and settlement systems, settlement system of the
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PRAZDNINOVE CESTOVANI

Jiz 35. ro¢nik poznavacich turistickych zajezdia uskute¢ni v roce 2013
EXkurzni ODdil VARNSDOREF.

Kromeé jiz tradi¢nich cilti prazdninového cestovani s autobusovou
dopravou:

Kromérizsko — perly UNESCO,
Beskydy,

Zapadoceské lazné,

Luzické hory,

Vysoké Tatry a Slovensky rdj,
Rohace,

Mala Fatra a Sulovské skaly,
Broumovsko — stolové hory v Evropé,
Orlické hory,

Jizni Slovensko — Podhdjska,

Az na Duklu),

nabidka pro rok 2013 zahrnuje tyto
novinky:

Prachaticko — Zlatd stezka Sumavy,
Luhacovice a Zlinsko,

Sedm divii Trencinského kraje.

V lonském roce se uskutecnil jako
novinka zajezd Malé Karpaty
a Bratislava.
V programu byla napiiklad navstéva
Schaubmarova mlyna — nejvétsiho potoc-
niho mlyna ve stiedni Evropé, renesancné
barokniho hradu Cerveny Kame i pro-
jizd’ka lodi, z niz byl velmi krasny pohled
na Bratislavu.

Prihlasky pro tento ro¢nik se opét zasilaji na adresu:
Mgr. Jana HuSakova, Kollarova 2576, 407 47 Varnsdorf,
tel. 412 371 755.
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NOVE UCEBNICE
vydané v SPN — pedagogickém nakladatelstvi, a. s.

GEOGRAFIE 1 (fyzicko-geograficka ¢ast) pro stiedni $koly
Zpracovali: prof. RNDr. Jaromir Demek, DrSc., prof- RNDr. Vit VoZenilek, CSc.,
doc. RNDr. Miroslav Vysoudil, CSc.

GEOGRAFIE

Jde o 2., prepracované vydani fyzické geografie
s aktualizovanym obsahem a zcela novou gra-
fickou upravou. Podobn¢ jako v novém vydani
¥l ucebnic zemépisu pro ZS z nakladatelstvi SPN je
i text Geografie 1 nové ¢lenén na zakladni a roz-
Sifujici ucivo (umisténé v postrannich barevnych
pruzich). Publikace je rozdélena na dvé hlavni
&asti: Uvod do geografie (Cim se zabyva geogra-
fie, Zékladni poznatky o Zemi, Mapa — zakladni
geografické dilo) a Fyzicka geografie (Atmosfé-
ra, Hydrosféra, Kryosféra, Litosféra, Georeliéf,
Pedosféra, Biosféra, Fyzicko-geograficka sféra
jako systém). Krom¢ zopakovani dilezitych po-

- znatkll ze zakladni Skoly je pozornost vénovana
navazujicim, podrobnéjsim informacim a jejich analyze. V postrannim barev-
ném pruhu je rozsifujici ucivo doplnéno otazkami a tikoly, které aktivuji me-
zipredmétové vztahy. Ucebnice obsahuje pies 200 obrazkt, které slouzi nejen
k ilustraci, ale jsou i zdrojem dalSich informaci. V zavéru ucebnice je zatazen
rejstiik zakladnich pojm@ a tabulky pfirodnich zajimavosti, jako jsou napf.
vyznamné sopky, vodopady, mista nejvyssich prilivl, nejveétsi zemétiesné ka-
tastrofy apod. Ucebnice ma rozsah 112 stran a jeji katalogova cena je 169 K¢.

V soucasné dob¢ pripra-
vujeme ve stejném duchu
druhé¢ vydani Geografie 3
(regionalni geografie svéta)
pro SS. Vyjde na jaie 2013.
Dalsi casti této ucelené rady
uéebnic geografie pro SS —
Geografie 2 (socio-ekonomic-
ka &ast) a Geografie 4 (Ceska
republika) — budou vydany do
konce roku 2013.

50 ZEMEPIS



MALA UVAHA NAD PORADANIM SKOLNICH ZAJEZDU

V dobé¢ tzv. financni krize se Setfi — pochopitelné i ve skolach. Zéjezd, exkurze byva
Casto mezi prvnimi, které se rusi, zpravidla pro nedostatek zajemcti. Pfesto existuje
né¢kolik kritérii, ktera je tfeba zvazit a zvysit Sanci, ze se zajezd uskutecni:

* atraktivni cil, vyrazné téma a jeho nadstandardni zpracovani: pro zajezdy by
meéli kantofi své zaky nadchnout a nabidnout néco, co se vymyka béznym zvyklostem;
* vyvaZeny pomér ceny a vykonu: jestlize v ramci jednodenniho zajezdu do Berlina
prosedi studenti nejméné 10 hodin v autobusu, ze které¢ho prakticky nic cestou nevidi,
a zbyva maximalné 6 hodin na prohlidku mésta, neni to dobry vysledek.

Jednodenni cesty (max. do 400 km, cena zpravidla neptevysi i se vstupnym 1000 K¢)

* vhodné cile: rakouska Viden ¢i Linec, bavorsky Pasov, Rezno &i Norimberk, saské
Drazd’any ¢i Budysin; v pfipad¢ no¢niho piejezdu i Mnichov, Salcburk, Innsbruck,
htife dostupny Bamberk — Bayreuth, Vymar ¢i Erfurt atd.;

e cile byvaji maximalné dva, v kombinaci s exkurzi — do sklaren, muzei, s plavbou
po Dunaji, relaxaci v Bavorském lese apod. — pestrym slozenim cilll 1ze v kratkém
casovém useku docilit skvély vysledek.

Dvou-_a tiidenni cesty (max. do 600 km, zakladni cena zpravidla nepfesahne
2000 K¢, vstupné — zvlasté v Némecku — byva i zdarma)

* oblibené byvaji destinace typu: Krakov-Osvétim-Vélicka, Salcburk-Berchtesgaden;
* z&jezd miva nosné téma: Vider —habsburska, secesni, umélecka, soucasna. .., kultur-
ni krajiny — Solna komora, Wachau, Ceské Svycarsko, jeskyn& Moravského krasu ...,
Berlin — jak se zilo ,,za zdi“, Mnichov — zamky Ludvika Bavorského atd.

Vicedenni cesty — oblibena byva zejména Italie, Francie, ptip. drazsi Svycarsko, vy-
jimkou neni Pobalti, Benelux ¢i Anglie; cena se pochopitelné pohybuje v nékolika
tisicich K¢, ale to nemusi byt prekazkou, zvlasté pokud je téma atraktivni a jeho
zpracovani nadstandardni.

o Neékolik témat: Zeneva — CERN (Evropska organizace pro jaderny vyzkum) nebo
OSN; exkurze do vybranych instituci EU (v Bruselu a Lucemburku); celodenni pro-
hlidky znamych mést: Pafiz, Rim, Londyn atd.; kulturni programy: muzikaly, divadla
...; prostor pro relaxaci: akvaparky, zoo ..., oblibené volno.

Vsechny vylety do vySe jmenova-
nych destinaci vdm miize zpro-
-sttedkovat CK Toulky Evropou
www.toulkyevropou.cz,
kolektivy@toulkyevropu.cz,

tel. 739 356 390.

Tato cestovni kancelaf zarucuje:

* individualni pfistup k vam
(infonavstéva /vyklad ve Skole

je samoziejmosti);

* vaSe spoluvytvoreni programu,
rozsahu a kvality sluzeb, ale také
konec¢né ceny zajezdu!!! Majitel CK v muzeu Porsche ve Stuttgartu
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