Vazeni ctenari!
Jaro jsme tentokrat privitali jiz v uvodu druhého cisla, ale opozdilo
se. Teprve ted, kdyz uzavirame treti cislo, vladnou jiz krasné slunecné
dny a obdobi kvétii zacina (i proto ten obrdzek vielniku).

Doufame, ze vas obsah tohoto cisla povede nejen k zamysleni, ale
také k pisemné ,,reakci“ na témata stale Ziva.

K jarnim skvostum nasi prirody patri kriticky ohroZeny druh

véelnik rakousky (Dracocephalum austriacum).

Tato vytrvala hluchavkovita bylina modre vykvéta v poloviné kvet-
na pouze na péti mistech v Cechdch a na jediném misté Moravy.

Roste v nejteplejsich oblastech, a to na vapencovych skalnich ste-
pich Ceského krasu a Hustopecské pahorkatiny. Aredl tohoto druhu
zacina v jizni Evropé a ceskeé lokality predstavuji jeho nejsevernéjsi
hranici.




Znovu pripominame, abyste k zasilanym prispevkiim pripojovali
abstrakt v angli¢tiné — véetné anglického nazvu élanku! Nezapominejte
také uvést osobni udaje véetné titulii.

Pristi (ctvrté) Cislo casopisu vyjde k zacatku skolniho roku 2013-2014.
Zaradime tam nékolik clank, které jiz prosly recenzi, a na dalsi piispévky
Cekame. Vzhledem k letnim prazdninam je posilejte co nejdiive.

Do ctvrteho cisla také zaradime odpovedi na otazky z prvniho cisla
(s. 14 as. 18).

Zaradime tam i slibené historické udaje.

Inspiraci pro nase dopisovatele mohou byt téz dopliky k tématiom
Clankai, které byly publikovany napriklad pied deseti lety.
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LOSOS ATLANTSKY (Salmo salar)
historie, soucasnost a postaveni ve $kolni vyuce

Losos se stal v poslednich letech symbolem pozitivnich vysledki v oblas-
ti ochrany rybich populaci. Jeho postupny navrat do labského povodi je
zaroven pusobivou ukazkou preshrani¢ni spoluprace i spoluprace organt
statni ochrany pfirody a severo¢eského odboru Ceského rybaiského svazu.

Novodoby vyskyt lososti v Labi se ovSem jen pozvolna a se zpozdénim
dostava do ucebnic, a situace ve vyuce je navic ztizena tim, ze o pfitom-
nosti lososti ve vodach Labe a jeho pfitokd se dlouhodob¢ traduje vice
omylt, véetné jednoho neobycejné vitdlniho nesmyslu, ktery zde uvadime
na pravou miru.

Lidska vasen pro senzace, stard jako lidstvo samo, ptispéla k rozsifeni
slavné historky o lososu v ¢eskych zemich, publikované poprvé v Riege-

rové slovniku nau¢ném (1871-73):

Jest velmi opatrny a bazlivy a vselijaky ruch pfi fekach jej snadno poplasi a zapuzuje;
z piiciny té jest nyni losos u nas lahtidkou velmi vzacnou, aé druhdy v Cechéch velmi hojny
a tak obecny, ze za dob Karla IV. lid sluzebny v Praze a v LitoméFicich pii vstoupeni do sluz-
by sob¢ vyminoval, ze mu nesmi dan byti losos k obédu ¢astéji nez dvakrate za tyden.

U naucnych slovnikti byvaji jen ziidkakdy citovany prameny, a tak neni
znamo, odkud autor tuto informaci Cerpal. Lze ovSem spolehlivé konsta-
tovat, ze prave obsah tohoto slovnikového hesla si oblibili Zurnalisté a po-
litici, kteti ho spojuji nejen s Prahou a Litoméficemi, ale i s jinymi misty,
$ nimiz nema naprosto nic spole¢ného.

Losos jako ryba vysoce cenéna pronikal do historickych zaznami. Za
viibec nejstarsi psany doklad lovu lososti na nasem tuzemi lze pokladat listinu,
kterou potvrzuje kral Premysl I. Otakar roku 1226 Zenskému premonstratské-
mu klasteru v Doksanech jeho prava (listina byla publikovana v Erbenové
edici RBM, 1855, je uloZena ve Vidni). Listina néktera prava piidava a v sou-
vislosti s polabskou obci Zalezly (dnes Dolni Zalezly) pak konstatuje:

...salmones nostri juris in Zalezli et in aliis aquis, ipsorum ditionis subjectis,
perpetuo condonamus; tedy (klasteru v Doksanech) davame provzdy lososy
naseho prava v Zalezlich a v jinych vodach, patricich k fecenému panstvi.

Zensky premostratsky klaster v Doksanech byl zalozen roku 1143 z Diinnwaldu (dnes
integralni soucast Kolina nad Rynem), odkud tehdy také pfisel prvni konvent. Tradice kon-

zumace losost jako postniho pokrmu tak mohla byt premonstratkami transportovana prave
z Poryni.
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Stary kronikaisky zapis tykajici se neobvykle silného tahu losost La-
bem v Hradci Kralové zminuje Bohuslav Balbin, bohuzel bez piesného
udani svého pramene:

V rukopisnych zaznamech k roku 1432 je zminka, Ze se u Hradce Kralo-
vé nahle objevila tak velka zaplava lososu, ze se Labe malem vylilo z bre-
hii, jak se zddlo, jedni se nemohli zachranit pred druhymi a vzajemné si
prekazeli, jak se déje v tlacenicich. A tak se obyvatelé mésta a kazdy, kdo
bydlel u reky, sbihali o zavod k lovu se sekerou a usmrcené ryby vyviékali
na breh.

Dobte datovany zapis masivniho lososiho tahu poskytuji také Staré le-
topisy Ceské. Je tedy jen komplikované pochopitelné, pro¢ ve chvili, kdy
jsou k dispozici takto pregnantni a zaroven starobylé udaje, se Zurnalistic-
ky vyuziva vyse citovany nesmyslny a matouci udaj, vicekrat kvalifikova-
né zpochybnény.

Ochrana losost byla v té dob¢ prakticky nulova, a pokud vibec n¢jaka,
pusobila jako kouzlo nechténého. Jezy jako pticné prekazky a lososnice
jako jejich soucasti v Case ptibyvaly a snaha jejich majitelti byla jedno-
znacna, odchytit pokud mozno vSechny lososy plujici proti fece na trdli-
§té. Branéni pruchodu lososiim ovsem popouzelo majitele vyse proti fece
polozenych lososnic, ktefi pokladali za své pfirozené pravo byt ti¢astni na
tomto vynosném rybolovu. Proto byla pravnim predpisem (prozatim bohu-
zel neznamym) stanovena vyse lososiho plotu na koruné jezu. V praxi ale
ke sportim presto dochazelo.

Dokladem je naptiklad zachovany dopis, jehoz pisatelem byla Benigna
Katefina z Lobkovicz, ktera si 2. dubna 1643 pisemn¢ sté¢zuje nelahoze-
veskému hejtmanovi, ,,Ze jeho piedchidce zvysil oploceni jezu tak, ze ona
nemohla minulého roku na svém panstvi Chvatéruby téméi zadného lososa
dostati. Proto z4da, aby byla dodrzovana stanovena vyse plotu ptl lokte,
jinak by se musela obratit na svého stryce Vaclava Eusebia z Lobkovicz,
majitele Nelahozevsi, aby zjednal napravu.*

Tyto zaznamy dobfe naznacuji dlouhodoby vztah lovci losost k jejich
ulovku — rozhodné umoznéte tahnoucim lososum cestu vzhuru, nikoli vSak
kviili zachovani populace, ale proto, abych i ja mohl lovit a ulovit zddany
ulovek. Za popsanych okolnosti ziejmé nikoho nepadlo, Ze je mozné tah-
nouci populaci dostateéné duslednym lovem pocetné omezit nebo dokonce
vyhubit.

Losostim se vSak také dostavalo zamérné i nezdmérné ochrany. Byly to
predev$im povodné, béhem nichz vyssi stav vody zpravidla umoznoval
losostim protahnout se kladenymi ndstrahami. Povodiiovou vodou nesené
predméty, zejména celé¢ kmeny stromd, nicily lososi plitky.
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Prazska lososnice pod mostem Franti§ka Josefa, ktera byla v provozu v druhé
poloviné 19. stoleti. Na koruné jezu dobre patrny lososi plot. (Podle A. Frice)

=

Druhou vyznamnou pomoci losostim byly valecné udalosti, napiiklad trice-
tiletd valka vedla na vice mistech k destrukci mlyni a jezt, které pak dlouho
neplnily svoji technickou funkci, a byly tedy nepouzitelné i jako lososnice.

Poslednim vyznamnym faktorem byla fi¢ni lodni plavba a voroplavba.
Lodnici a plaveci si totiz sméli otevfit propust’ v jezu a nebyli povinni ji za-
hradit. Po jejich projeti tak nasledovala urcita doba, kterd lososim umoz-
nila pfekonat jinak neprostupnou prekazku. Tyto tfi faktory umoziovaly
dlouhodobé pteziti i ob¢asnou revitalizaci lososi populace.

Jako dilezity moment pro zpriichodnéni fek se jevi tereziansky navigac-
ni patent z roku 1772. Tato zakonna norma, jejiz vznik byl motivovan jed-
nozna¢n¢ ekonomicky, ale sama o sob¢ jezy nezpriichodnila. Jeji skutecné
uplatnéni v praxi docilil az dalsi tereziansky patent o splavnéni Vltavy pod
Prahou z roku 1777, ktery natidil strzeni jezl. Lov losost ale toto opatieni
omezilo jen ¢aste¢n¢ — na useku mezi Prahou a Mélnikem — a jen pfispélo
ke zvyseni tlovku v Praze a proti VItavé nad Prahou.

Pi#iciny mizeni losost se pokouseli analyzovat uz autofi z 19. stoleti.
Jednoznacné prokazatelna pticina ale tehdy nebyla stanovena, ackoli moz-
nosti bylo zvazovano vice.

Za prvni z moznosti ubytku byla pokladédna doprava diivi na Otavé a je-
jich zdrojnicich. Ta se skute¢né v obdobi po dobudovani Vchynicko-tetov-
ského kanalu a jeho uvedeni do provozu (1801) radikalné zvysila.

Za druhy zdroj nesnazi bylo pokladano primyslové znecisténi fek, v pti-
pade horni VItavy naptiklad vyrobou celuldzy, které praveé béhem 19. stoleti
postupné rostlo.
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pricemz jeho dasledky byly ovsem stale vnimany spise jako omezeni lovu
ve vlastnim reviru nez jako limitujici pro celou populaci.

Bez ohledu na tehdy ne zcela jasné ptic¢iny postupného mizeni se o za-
chranu lososa labského, jak byli jedinci z labské populace nazyvani, pokusil
zoolog Antonin Fri¢. Jeho zachranna operace, ktera by dnes byla chapana
jako posilovani stavajici populace, trvala 30 let a bylo béhem ni vysazeno
pres 10 000 000 losost. Praxe vSak ukazala, Ze zjevné Slo o myslenku, ktera
moralné predesla svou dobu. Vysledkem totiz bylo nejen zlepseni stavu po-
pulace, ale hlavné zvySeny pocet ulovenych lososti na vice tradi¢nich lokali-
tach, zejména na prazskych lososnicich. Navic se zacala postupné realizovat
hrozba, kterou lze oznacit za €tvrtou pricinu postupného mizeni populace.

Stastné obdobi, kdy Vltavu alespoit v tseku pod Prahou nepfetinaly
jezy, mélo na prelomu 19. a 20. stoleti skoncit. Rizné vysokeé jezy, slouzici
k vyuziti vodni energie na Ceskych tekach po staleti, lososi populaci ne-
pochybné omezovaly. Ta vSak vlivem popsanych okolnosti stale preziva-
la. Predstupném definitivni pohromy se v 19. stoleti staly projekty fi¢nich
regulaci, a zejména snaha o splavnéni obou fek, Vltavy a Labe, pro ficni
¢luny o vytlaku az 1000 tun. Jezy nové konstrukce a nebyvalé vysky lososi
tah znesnadnovaly mimoradnou mérou. Budované prechody se jevily jako
nefunkéni, a tak se zanik lososi populace zdal zcela neodvratny.

V letech 18971905 vzniklo mezi Prahou a Mélnikem pét jezti moderni
konstrukce. Prvni z nich, Klecany, postaveny v letech 1897—1899, zminuje
v souvislosti se zhorSujicim se stavem lososi populace také Karel Kloster-
mann (1910).

O lososu zde nemluvim, ten ve stojaté vodé vitbec nevydrzi, v tekouci pak
dosdahnuy druhého nebo tretiho roku a stav se ,, strdlici ', do more se odstehuje.
Vraceli-li se kdy lososi z more do rek, do nichz poter jejich byval vpousten, na
priklad u nas do Otavy, nyni dojista uz se jich mnoho nevraci, jezto jimka pod
Klecany jim zatarasila cestu, po regulaci rek pak vitbec uz neprijdou k nam
a budou Ziti uz jen ve vypravovani starsich lidi. Jesté r. 1896 bylo jich uloveno
v Susici 258 a pod a nad Dolnim Rejstejnem skoro tolikéz,; nejmensi meéli vahu
Sesti, nejvetsi 14—15 kilogramii. Tyto lovy zapadly na veky.

Dalsimi jezy zminéné pétice byly Troja (1899—-1902), Dolany, jinak také
Lib¢ice (dokoncen 1901), Mitejovice (1900-1903) a Vranany (1902—1905).
Jezy svou konstrukci a vyskou splaviiovaly Vitavu pro fi¢ni ¢luny o vytlaku
1000 tun. Jejich technicka konstrukce ale losostim cestu téméi znemoziovala.

Z roku 1901, tedy z doby této faze splaviovani Vltavy a Labe, pochazi
&lanek nepovzbudivého nazvu Losos cesky na vymieni. Cléanek je sice ano-
nymni, jeho autorem vSak mohl byt t€Zko nékdo jiny nez sdm Antonin Fric.
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Béhem 20. stoleti se postupné realizovaly plany na vyuziti energetic-
kého potencialu fek. Byly stavény nejen jezy, ale i idolni nadrze s vyso-
ko polozenou korunou hraze. Pro lososi populaci obyvajici Labsky fi¢ni
systém se staly osudnymi dv¢ stavby. Sttekovska piehrada, situovana jako
posledni hraz na naSem uzemi a dostavéna roku 1936, byla uz v dob¢ své-
ho napusténi pokladana za pfi¢inu definitivniho preruseni lososiho tahu.
Pokus prekonat sedm metrii vysoky stupen rybovodem se nezdafil, lososi
tento technistni rybi pfechod neakceptovali. Po druhé svétové valce byl
postaven viibec posledni stupen, lezici u obce Geesthacht v ukonceni lab-
ského estuaru. Vysledkem bylo vyhynuti labské populace lososa atlantské-
ho, ke kterému doslo na pielomu prvni a druhé poloviny minulého stoleti.

Navratu lososti musela piredchazet a také predchazela zména poméri
na dolnim toku Labe. Kli¢ovou byla zména politicka, kdy v roce 1989
doslo k demontazi vychodniho bloku a v roce 1990 ke sjednoceni Némec-
ka. S tim souvisela i celkovd zména panujicich poméri a pfistupu vaci
zivotnimu prostiedi a ochrané ptirody v obou postkomunistickych statech.
Projevila se napiiklad schvalenim zakona o ochran¢ ptirody a krajiny,
¢. 114/1992 Sb., v tehdy jesté nerozdéleném Ceskoslovensku. Ukazalo se,
ze je mozn¢ a zadouci uvazovat o reintroduk¢énim projektu.

Bylo jasné, Ze ochrana druhu musi byt koordinovana na celé tahové ces-
té, coZ je podminka, ktera plati bez vyjimky pro vSechny migrujici popula-
ce. V ramci programu EU na podporu meziregionalnich projektd INTER-
REG II byl vyhlasen program repatriace lososa LACHS 2000. Zaroven pfi
prestavbé jezu v Geesthachtu, dokoncené roku 1998, vznikla nova velko-
ryse feSena podoba levobtezniho rybiho ptechodu. Do pritokli némeckého
useku Labe bylo podle publikovanych udajti vysazeno za prvnich devét let
tohoto projektu (1994-2003) 2 900 000 jedinct ve staii pladku.

Do projektu se aktivné zapojil Cesky rybatsky svaz, konkrétné Severoces-
ky uzemni odbor, ktery v intervalu let 1997-2010 vysadil 2 808 500 jedinct
ve staii pladku. Jikry byly importovany ze Svédska, z populace Zijici v fece
Lagan v jiznim Svédsku. Lihnuti plidku dosud probihalo v Némecku.

Kamenice a Ploucnice, labské ptitoky ustici pod Stfekovem, byly a jsou
logickym prostedim pro pocatek reintrodukce. Mezi vymienim nebo 1épe
vyhubenim lososil a jejich navratem v dusledku repatriace ale nastala dalsi
vyznamna zména, zcela devastujici tahové moznosti losost Vitavou, kte-
rou byla vystavba vitavské kaskady a fady dalSich ptehrad.

Podle Statniho programu ochrany piirody a krajiny CR se poéita s vy-
stavbou rybich ptechodti na Labi po Brandys nad Labem (celkem 10 sta-
veb), dale s deseti stavbami pfechodil na fece Kamenici a zpriichodnénim
13 jezii na Ohti od soutoku s Labem po Nechranickou pifehradni nadrz.
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V dalsich fazich bude zpriichodnéna feka Ploucnice a béhem fadove nékolika
desitek let bude snaha o zpfistupnéni ptivodnich lososich trdlist’ na fece Orli-
ci. Aktudlné jsou preferovany prirodé blizké prechody, nejcastéji typu bypass.

Zdvérem
Losos se nesporné stal vlajkovym druhem ochrany ichtyofauny Labe, do znac-
né miry pak druhem destnikovym. V souvislosti s jeho ochranou jsou tedy
chranény také biotopy a tahové cesty dalSich taznych rybich druhd. Navic
vnimani ochrany piirody se ve skutecné¢ modernich spole¢nostech méni. Tech-
nické a ekonomické moznosti asi v ¢ase posili do té miry, ze pichradni hraze
budou nakonec piece jen prekonany rybimi prechody vyhovujici konstrukee.
Maximalné nepravdépodobné se jevi brzké zprichodnéni ptivodni tahové
trasy lososa atlantského Labem a Vltavou. Navraty fady zivocisnych druht do
jejich ptivodniho arealu, ke kterym doslo v uplynulych desetiletich, ale nazna-
Cuji, ze Cekéani na navrat lososti nemusi byt marné. Optimismus je v druhové
ochran¢ povinnosti.
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Atlantic Salmon

The population of Atlantic Salmon procreating in the Elbe River and its tribu-
taries had always been hunted intensively by humans. After the construction of
big technical structures such as dams and weirs in 19th and 20th century pre-
vented the fish from migration to its spawning areas, the Elbe Salmon popula-
tion perished. It was first in the end of 20th century that the Salmon population
was partially restored through reintroduction.
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BIOLOGICKE VEDOMOSTI A DOVEDNOSTI
VE VYZKUMU PISA

Uvodem

V poslednich deseti letech byla realizovana fada mezinarodnich studii sle-
dujicich védomosti, dovednosti a zajem zaku o ptfirodni védy. Mezi nejvy-
znamnéj$i vyzkumné projekty v pfirodnich védach patii predevsim PISA
(Programme for international student assessment) a TIMSS (Third inter-
national mathematics and science study). Tyto studie ukazaly, ze zajem
zékt o prirodni védy je nizky, stale klesa a ve vétSiné zemi maji zaci v pii-
rodovédnych pfedmétech jen podprimeérné znalosti.

Cilem tohoto piispévku je: 1. hloubgji seznamit ctenaie s vysledky vy-
zkumu PISA z roku 2009 (v roce 2012 probéhl sice dalsi cyklus vyzkumu,
ale vysledky Setfeni se zpracovavaji a uvetejiiuji v zi€astnénych zemich za
jednotlivé predméty s relativné del$im casovym odstupem) a 2. odpovedét
na nasledujici otazky:

e jak si stoji CeSti zaci v mezinarodnim Setfeni PISA 2009 v ptirodovéd-
nych pfedmétech, predevs$im v biologii,

e jak se tyto vysledky méni v Case,

e kter¢ ze sledovanych dovednosti ¢ini ceskym zakiim nejvetsi potize,

® co mize byt pfi€inou neuspéchu,

e jak situaci v CR zlepsit.

Charakteristika vyzkumu

Vyzkum PISA je zaméfen na zjistovani urovné kompetenci patnactile-
tych zaka. Testovani probiha od roku 2000 v tiiletych cyklech se zamé-
fenim na ctenaiskou, pfirodovédnou a matematickou gramotnost, vzdy
s dirazem na jednu z téchto gramotnosti. Test je zadavan 4500 az 10 000
zakum v kazdé zucastnéné zemi. Prvniho Setfeni v roce 2000 se tGcastni-
lo 31 zemi a hlavni sledovanou oblasti byla ¢tenaiska gramotnost. Dru-
hé Setieni probchlo v roce 2003, zapojilo se do n¢j 41 zemi a diraz byl
kladen na matematickou gramotnost. Od tohoto roku zacala byt také pra-
videlné zkoumana troven analytického mysleni zakt a jejich schopnost
fesit problémové ulohy. Treti Setfeni, které probehlo v roce 2006 za tcasti
58 zemi, se zaméfilo hlavné na ptirodovédnou gramotnost. V roce 2009
byla v centru pozornosti opét Ctenarska gramotnost, Setfeni se zucastnilo
65 zemi (Paleckova a kol., 2011). Zatim posledni, ¢tvrté Setfeni probchlo
v roce 2012 a diraz byl kladen na matematickou — finan¢ni gramotnost.
Ceska republika se zapojila do viech dosud realizovanych vyzkumii PISA.
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Pfirodovédna gramotnost je pro potieby vyzkumu vymezena jako
schopnost vyuzivat prirodovédné védomosti, klast otazky a z danych sku-
teCnosti vyvozovat zavéry, které vedou k porozumeéni svétu ptirody a po-
mahaji v rozhodovani o ném a o zménach ptisobenych lidskou ¢innosti. Je
rozdélena na ¢tyfi hlavni slozky:

e zakladni prirodovédné védomosti, kterych by zaci méli nabyt,

e kompetence, které by si zaci méli osvojit a naucit se je pouzivat,
e kontext, ve kterém se zaci s ptirodovédnymi problémy setkavaji,
e postoje zakd k ptirodnim védam.

Typické tlohy vyzkumu PISA tvoii vétsi komplex otazek, které zkou-
maji jedno urcité téma.

Ulohy obvykle uvadi vice &i méné rozsahly text, graf, obrazek nebo jiny
pisemny material, ke kterému se vztahuji otdzky, jez mohou byt nasleduji-
ciho typu — otazky s vybérem odpovédi, komplexni otazky s vybérem odpo-
vedi, uzaviené otdzky s tvorbou odpoveédi (zaci vytvareji vlastni odpoveéd’,
jedna se vsak o odpovéd’ vyjadienou jednim ¢i nékolika slovy — uvedeni
vysledku vypoctu, dokresleni symbolu do obrazku apod.) a oteviené otdz-
ky s tvorbou odpovédi — zaci odpovidaji vlastnimi slovy, jedna se o odpo-
veéd’ rozsahlejsi, napt. zdivodnéni, jak dospéli ke svému zavéru, uvedeni
argumentil podporujicich spravnost ¢i nespravnost ur¢itého tvrzeni apod.
(Mandikova a kol., 2012).

V roce 2009 obsahovalo Setfeni PISA 31 ptirodovédnych uloh, které cel-
kové tvotilo 74 otazek. Tyto Glohy nebyly zatim pro Sirokou vefejnost od-
tajnény. Pro jejich podrobnou analyzu byly ulohy rozdéleny do jednotlivych
ptirodovédnych predmétii (biologie, chemie, fyzika, geografie a technika).

Biologicka ¢ést obsahovala 9 uloh a kazda se skladala ze 2—4 dil¢ich
otazek, takze celkovy pocet otazek byl 26. Z hlediska typu znalosti bylo
10 otazek zamétenych na znalosti z pfirodnich véd (znalost obsahu) a 16 na
znalosti o ptirodnich védach (metodickych). Z hlediska typu polozky bylo
10 uzavtenych s vybérem odpovédi, 3 otazky oteviené s tvorbou odpovedi
a 7 komplexnich s vybérem odpovédi. S vyuzitim terminologie vyuzivané
v Setfeni PISA se jednalo o oblast zivé systémy (bunky, ¢lovek, popula-
ce, ekosystémy a biosféra). V Ceské republice se vyzkumu ziéastnilo 290
skol, coz predstavovalo 7500 zaki z 9. ro¢nikt zakladnich skol, 1. ro¢nikt
stiednich $kol a odpovidajicich ro¢niku viceletych gymnazii (Paleckova
aj., 2011).

Vysledky
V letech 2000, 2003 a 2006 dosahli cesti zaci v testu nadprimérného
vysledku. Vyzkum také ukazal, Ze zaci maji osvojeno velké mnozstvi po-
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znatkl, avSak z hlediska praxe a samostatného uvazovani je situace horsi.
V roce 2009 poprvé klesli do oblasti priméru, jejich vysledek se vyrazné
zhorsil a odpovidal priméru zemi OECD - viz tabulka 1. Od roku 2006,
kdy byly ptirodni védy hlavni testovanou oblasti, se vysledek ¢eskych
74kl vyznamné zhor§il. Z 56 zemi, které se obou cyklu zGcastnily, se
jednalo o nejvétsi propad. Primérnad uspésnost Ceskych zakl v priro-
dovédnych ulohach byla 54,4 %, prumér zak zemi OECD byl 52,9 %.

Tabulka 1
Piehled vysledka PISA 20002009 (upraveno podle Mandikova aj., 2012)

Bodovy | Bodovy Pocet zemi s vyznamné Pocet zemi se

covy COVY | pocet | Poradi o zemi s vy . | srovnatelnym
Rok | primér | primér zemi | CR lepsim vysledkem nez vsledkem iako

CR | OECD vCR ysleckem)

v CR

2000 511 500 32 11 7 7
2003 523 496 41 9 2 10
2006 513 500 57 15 9 10
2009 500 501 65 24 19 12

Je zajimavé, Ze pramérna Gspésnost Ceskych zakl v biologickych otaz-
kach byla 52,4 %, coz je o 7,2 % lepsi primér, nez byl celkovy primér
(45,2 %) ve vsech zemich ucastnicich se Setfeni a jen o 0,8 % lepsi nez
v zemich OECD (51,6 %). Lépe dopadla nejen geografie, ale i chemie
a fyzika. Primérna uspésnost ceskych zaki v ptirodovédnych predmétech
Setfeni PISA 2009 je uvedena v grafu.

Primérna uspésnost ¢eskych Zaki v prirodovédnych predmétech — PISA 2009
(Mandikova aj., 2012)

Primérna isp&3nost Zaki CR podle Skolnich predméti
Biclege |
Fyzika |
Zemépis |
Chemie |

Technika |

45,0 50.0 55,0 0.0 €50 %
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Nejnizsi uspésnosti (25,6 %) dosahli Cesti zaci v otdzce zaméfené na
zivot tucnaki v ménicich se zivotnich podminkach. Otdzka byla oteviena
s tvorbou odpovédi a pattila do kategorie otazek o ptirodnich védach (me-
todickych). Zaci méli rozhodnout, zda poskytnuta data v tabulce jsou po-
stacujici pro vytvoreni daného zavéru. Nejenom v této otazce, ale i v dal-
Sich podobné orientovanych se projevilo, Ze nasi zaci nejsou seznamovani
se zékladnimi postupy védecké prace a s parametry, které ma obsahovat
vyzkumné Setfeni, aby mohly byt formulovany odpovidajici zavéry. Vy-
sledky jsou dokladem toho, Ze se v nasSich skolach zatim tolik v zahranici
propagovana badatelsky orientovana vyuka nerealizuje. Zaci sice v piiro-
dovédnych pifedmétech experimentuji, ale pfesny postup prace vétSinou
dostavaji v hotové podob¢ piredem.

Co ovlivnilo vysledky naSich Zakii
Pro vysvétleni propadu nasich zaka v ptirodovédném bloku v roce 2009
Ize stézi hledat vysvétleni v kurikularni reformé, kterd byla odstartovana
po roce 2000 a pro zakladni vzdelavani vstoupila v platnost v roce 2007.
Bezprosttedni souvislost zde nevidime, protoze se jedna o kratky caso-
vy usek. Jednu z hlavnich pficin spatfujeme v postupném odbouravani
a snizovani poctu vyucovacich hodin vénovanych laboratornim cvi¢enim
v biologii, chemii a fyzice ve prospéch hodin pro vyuku jinych predméti,
predevsim cizich jazyki. Také nartst novych poznatkdl v pfirodnich vé-
dach neni a nebyl feSen obsahovou piestavbou a novym vybérem poznat-
kil v jednotlivych ptirodovédnych predmétech, ale pouhym pfifazovanim
novych k uz ziskanym, coz pfi snizujicim se poc¢tu vyucovacich hodin pro
ptirodovédné predméty ma za nasledek pouze pamétni osvojovani uciva
bez jeho vysvétleni, vzdjemného propojeni a vazby na realny zivot.
Pirodovédné ugivo ma v CR stale spise akademicky a encyklopedic-
ky charakter, coz samoziejmeé také podporuje nezajem zakl. Této skutec-
nosti odpovidaji lepsi vysledky nasich zaki ve znalostnich ulohach a pro-
pad v feseni praktickych a aplikacnich problémovych tloh vychazejicich
z realného zivota a uloh vyuzivajicich védeckych dikazl v praxi.

Jak situaci v CR zlepsit

Tento nelehky ukol stoji pred celou pedagogickou vetejnosti v CR. Prvnim
krokem na celostatni tirovni by méla byt optimalizace kurikularni reformy,
aby se upravou a aktualizaci obsahu ziskalo vice ¢asu pro nacvik odbor-
nych predmétovych i obecnych dovednosti vyuzitelnych v realném zivoté
s dirazem na kritické mysleni. Zaroven by se mohly daslednéji vyuzivat
aktivizujici metody vyuky, predevsim badatelsky orientovana vyuka. Také
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je potfeba pomoci uciteliim formou kurzli a seminait v ramcei dalsiho vzde-
lavani a poskytnout jim naméty pro tyto aktivity a typové tllohy, na kterych
by si pottebné dovednosti mohli nacvicovat a nasledné ovérit.

Préavé vychazi publikace pro ucitele ptirodovédnych predmétii, podrob-
n¢ charakterizujici ulohy PISA a nedostatky naSich zaku v jednotlivych
ptirodovédnych piedmétech — ULOHY PRO ROZVOJ PRIRODOVED-
NE GRAMOTNOSTI. Podtitul ma Utvdreni kompetenci Zikii na zdkladé
zjisteni Setieni PISA 2009. Zaroven se piipravuji soubory vzorovych uloh,
které maji poslouzit ucitelim a zdkiim k nacviku dovednosti nezbytnych
pro zivot, jak pozaduje Evropska komise.

Tato prace vznikla s podporou projektu MS Kvalita 1CZ.1.07/4.1.00/06.0021
a projektu GACR P407/10/0514.
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Biological Knowledge and Skills in Project PISA

This contribution informs of the international investigation into science litera-
cy PISA and its results; it provides the analysis of results and draws conclusi-
ons and recommendations in terms of content innovation and strategy for tea-
ching of science subjects.

Napiste nam k tomuto tématu:
— jaky prinos pro vzdélavani maji podle vaseho ndazoru uvedené vyzkumy,
— jaké mate s vyzkumem osobni zkusenosti.
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SOUCASNE URCOVACI KLICE CEVNATYCH ROSTLIN

Prace s urcovacim klicem by méla byt pravidelnou soucdsti vyuky priro-
dopisu a biologie, zejména v oblasti botaniky a zoologie. Domaci tradice
botanickych urcovacich klici je velmi dlouhd a je potésujici, zZe i v dnesni
dobé vznikaji nové klice urcené nejenom pro odbornou praci prirodovéd-
cit, ale i pro potreby Skolni vyuky. V Fadé prirodopisnych kabinetii je mozna
dostatek starsich Skolnich klici, ale nova vydani téchto publikaci se jiz
nechystaji. Tento clanek predstavi tituly aktualne dostupné.

Klice a navody Jana Stoklasy

V této uzitecné publikaci (o rozsahu 152 stran)

KLICE AN AVODY uréené pro praktikum z pirodopisu a biologie

R e je obsazeno né€kolik kli¢t (k urovani mechi,
Doz ags S BIOLOGIARKOLOG - jehignanti a dievin s neopadavymi listy, kry-

tosemennych rostlin kvetoucich na jafe, dre-
vokaznych hub, hmyzich tadu, sladkovodnich
ryb a mihuli, vodniho hmyzu a jeho larev).

Klice jsou striktn¢ dichotomické, textové,
nékdy doplnéné o ndkresy habitd. Primérna
délka klic¢e je zhruba dvacet otdzek. Vybér ta-
xond, stejné jako prezentace diakritickych zna-
kl jsou vedeny uvazlivé. Tyto kli¢e vyborné
poslouzi pro tvodni seznameni s urCovanim
podle klict cilové skupiny.
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Kli¢ k uréovani krytosemennych rostlin

kvetoucich na jare

Ia Dfeviny (stromy & Kefe) s 2

L 5 3 TSSO 19
2a Kvéty v protahlych kvétenstvich — jehn@dach ....oooveevereice e 3
2b Kvéty jednotlivé nebo uspofadané v jinych kvétenstvich neZ v jehné-
BACH et et 5
Ja Saméi a samidi kvéty nejsou na téfe rostling (= r. dvoudomd), kvéty
VIBRREAACKH ... e e rod vrba

3b Ma jedné rostling jsou saméi i samiéi kvéty (= r. jednodomd), samdi
(prafnikové) kvéty jsou vidy v jehnédach, samiéi (pestikové) kvéty jsou
v malych idticich nebo v pupengch ... 4
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Klice Dominiky Dobrylovské

Tyto klice jsou rovnéz urCeny piimo pro vyuziti ve vyuce, na rozdil od
predchoziho ale zahrnuji vetsi sifi taxont (333 bylin, 123 dfevin), obsahuji
rejstiik, terminologicky slovnicek a fadu ilustraci.

Na prvni trovni kli¢t pouziva autorka nejnapadnéjsi znaky — barvu kvé-
tu a typ listu. Tento umély pfistup ve struktute klice zjednodusuje proces
ur¢ovani a pii vhodném vybéru uréovanych druht jsou tyto kli¢e dobie
vyuzitelné.

Co se tyka grafického pojeti klict, zdsadné nesouhlasim s prekombi-
novanou prezentaci pestrobarevného textu na barevném pozadi a jinymi
rozptylujicimi prvky. Zda se tyto prvky v dnesnich uc¢ebnich pomtckach
objevuji pouze ve snaze o vyssi prodejnost, ¢i je vydavatelé skute¢né po-
vazuji za vhodné, nevim. V kli¢i jako vyukovém prostfedku jsou ovsem
vyznamn¢ kontraproduktivni.

31 STROMY LISTNATE, LISTY SLOZENE

1

a_listy pouze troféetné (th
Wstky na fapiku vyristajici
2z jednoho mista) (b1)

stédrenec odvisly

EEm] ) () [ &6 1 trojéetry list

BV VI~ ekvéty 2luté, v previslych hroznech
"eplody fusky 4 - 6 cm dlouheé :
@jiini Evropa #epevné hnddodervené dievo

pouzivano na drobné fezby nebo hud. nastroje
b listy nejsou trojéetné, pokud ano, jsou
vedle nich téz listy lichozperené z)

dezovec trojtrnny (a5 m)(m) & =
AVI-VIl 2 elisty aZ 25 ¢m
dlowhé, lstky asi 4 cm e kvity
zelenavé, drobné (3 mm),
v uzkych hroznech, 3 - 6 em
dlouhych eplady ploché,
koZovité, asto  zkroucenéd
fusky dlouhé af 40 <m,
hnédodervené, na stromé
Z0stavaj pies zimu @ vychod USA Aapoutivin

b6 drenovec
trajireeny {ostrry)

v fezbafstvi, existuji i formy bez trnl

Kromé¢ klic¢t urcenych piedevsim pro vyuku bych chtél upozornit jesté
na klice Jaroslava Koblizka, které mohou rovnéz nalézt uplatnéni ve skole.

Klice Jaroslava Koblizka

Kli¢ k drevinam je tvofen textovou casti, ktera je doplnéna o samostatny
svazek pérovek. Zahrnuje zhruba 2000 domacich, ale zejména péstova-
nych dfevin vcetné polokett. Zacina klicem k urceni rodt, poté nasleduji
abecedné tazené rody a jejich klice.

Kli¢ k urcovani stanovistné vyznamnych lesnich rostlin zahrnuje 870
druht lesnich rostlin, je primarné urcen jako pomicka pro fytocenologické
snimkovani.

Pro¢ zminuji tyto klice? Dfeviny jsou casto vyuzivanou modelovou
skupinou rostlin ve vyuce exkurzni i laboratorni. Zminény kli¢ poskytuje
v podstaté jedinou moznost, jak urcit péstované druhy tfeba v okoli skoly.
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Celoro¢ni dostupnost nékterych dievin umoznuje jeho ¢astecné vyuziti
i ve skole.

Druhy kli¢ nabizi diky vegetativnimu piistupu snadnéjsi urCovani béz-
nych lesnich rostlin v terénu nez odborny kli¢ Kubativ (2002). Umim si
proto piedstavit jeho vyuziti na letnich kurzech ¢i taborech pii poznavani
lokalni biodiverzity.

Piehled souvisejicich tituli

Jak bylo zminéno v tivodu, $kolni kabinety byvaji vybaveny i kli¢i starsi-
mi. NejCastéji se jedna o tii tituly — Nase rostliny Jana Martinovského, K/i¢
k urcovani Jaromira Kliky a Kli¢ Frantiska Polivky piepracovany Lud’kem
Faustusem. Uvedené tituly jsou ureny pro uziti na zakladni a stiedni skole
a stale velmi dobfe slouzi ve vyuce. Nahradit ptipadné chybéjici exemplare
jedinym na trhu dostupnym odbornym kli¢em (Kubat 2002) nedoporucuji,
ackoli tato publikace pfedstavuje aktualni poznatky o kvétené republiky
a formalné je velmi pifehlednd. Kromé §ife odborného zabéru, ktery jde
vysoce nad ramec vyuky, je jeho vyuziti komplikované stavbou tivodniho
hlavniho kli¢e. Tento kli¢ je, na rozdil od ostatnich titull preferujicich na-
padné znaky, pojat piisn€ synopticky — je usporadany v souladu se soucas-
nou klasifikaci rostlin. Urovani zcela neznamé rostliny je zde tedy vyraz-

vvvvvv

a sttedni skoly.
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Determination geys

As the keying — the using of identification keys — plays an important role in
science instruction, the identification keys of vascular plants are discussed in
this paper. There are briefly mentioned currently available keys, that are sui-
table for biology instruction.

UPOZORNENI

TROJROZMERNY ON-LINE ANATOMICKY ATLAS
LIDSKEHO TELA pro vyuku na ZS a SS

Anatomie lidského téla patii ve vyuce na ZS a SS k naroénym a méné ob-
libenym tematickym celkiim. Pfipomenme si proto on-line pomticku, ktera
je dostupna pro kazdého na internetu zcela zdarma.

Pozadavky webové aplikace na hardwarové a softwarové

vybaveni pocitace

Abyste mohli tuto aplikaci plnohodnotné vyuzit, musi vas pocitac spliovat
urcité technické parametry. Pokud se jedna o hardwarové vybaveni poci-
taCe, zadné specialni vybaveni nevyzaduje. Je nutné mit pouze grafickou
kartu s podporou OpenGL a nainstalovanym ovladacem, ktery tuto tech-
nologii zptistupnuje (spliuje to vétsina grafickych karet, které se v soucas-
nosti pouzivaji).

Po softwarové strance je situace komplikovanéjsi, nebot” aplikace vy-
zaduje internetovy prohlize¢, ktery podporuje technologii WebGL. Tato
technologie umoznuje prohlizeni trojrozmérnych dat pomoci internetové-
ho prohlizece bez nutnosti instalace dalsiho software.!

V soucasnosti podporuji tuto technologii naptiklad internetové prohlizece
Chrome od verze 8 a Firefox od verze 4 (Internet Explorer tuto technologii
bohuzel nepodporuje v zadné verzi). Pokud pouzijete podporovany prohlizec,
a presto se vam aplikaci nedafi spustit, nebo se chova nestabiln¢, mozna bude
nutné provést urcitd nastaveni a aktualizovat ovladac grafické karty. Vice in-
formaci o feSeni té€chto problémti je mozné nalézt na http://goo.gl/2idwY.?2
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Popis webové aplikace Google Body Browser

Webovou aplikaci s nazvem Zygote Body™ najdete na adrese: http://www.
zygotebody.com?, a to po zadani adresy aplikace do ptikazového radku
internetového prohlizee podporujiciho technologii WebGL. Pomoci této
aplikace miizete velmi detailn¢ prochazet lidské télo. Zakladni ovladani
aplikace probiha pomoci ovladacich prvki umisténych po levé strané apli-
kace. Ve stfedu aplikace je vlastni model lidského téla.

€ P § & rnpemesyeonereuinauy Yrv @ || M- oy 2 & D~

zw»'(;;ﬁTEBODY (G )

i A 4 Oara © 2312 Zygete Meda Sreep ne
Follow n n Share ke (m R+ Hebe von Zygote | Termss of Use | Abous Zygets | Conkact | Feadaack
Obr. 1 Zakladni ovladaci prvky a model lidského téla

V levém hornim rohu jsou umistény ovladaci prvky pro otaceni a ptibli-
zovani modelu, které znate z Google maps. Model je také mozné natacet
a zvétSovat pomoci mysi (koleCko ovlada zménu velikosti a tazenim kur-
zoru lze model natacet).

Miru zobrazovani jednotlivych vrstev modelu lidského téla lze ovladat
pomoci nastroji v levém panelu. V horni ¢asti téhoz panelu lze prepinat
mezi pohlavim.
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V pravém hornim rohu je vyhledavaci policko, které umozinuje interak-
tivni vyhledavani podle nazvt jednotlivych ¢asti lidského téla. Vyhledava-
ni v aplikaci funguje obdobné¢ jako vyhledavani v Google, v¢etné nasepta-
vani souvisejicich klicovych slov.

Vyhledané vyrazy si muzete ulozit pomoci ikony pfipinacku, ktera se
zobrazi u modelu téla vedle vyhledaného vyrazu.

Moderni internetové prohlizece umoziuji vyuzit nejnovéjsi technologie
pro zobrazovani 3D dat. Mezi takovéto technologie patifi WebGL, které
bude pravdépodobné stale vyuzivangjsi jak v praktickém zivoté, tak ve
vyuce pomoci on-line nastroju.

Aplikace Google ukazuji mozny smér, kterym se vyvoj téchto nastroja
muze ubirat. Piestoze jde pouze o vyvojové verze, nabizeji tyto produkty
dostate¢nou kvalitu pro vyuziti ve vyuce.*
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Three-dimensional online anatomical atlas of the human body for tea-
ching in elementary and secondary schools

The article describes the on-line application that can be successfully used for
teaching anatomy of the human body in teaching biology at the elementary
and secondary schools.
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NANOTECHNOLOGIE A S NIMI SPOJENA RIZIKA

Antibakterialni obuv, funkéni ¢i jiné spodni pradlo, obvazovy material,
zubni pasty a zubni kartacky zabranujici rastu bakterii, které jsou piivod-
ci zubniho kazu, ¢i praci prostiedky s pokrocilou technologii prodluzujici
,»Svezest pradla o celé dny; dermatologické a kosmetické ptipravky, po-
treby denni hygieny.

Vsechny tyto bézné dostupné a mnohdy neobycejné prospésné spotiebni
vyrobky spojuje jeden spolecny fakt — pFitomnost nanodastic, respektive
aplikace nanotechnologii.

Prace s nanotechnologiemi neni v souc¢asné dob¢ vysadou pouze néko-
lika vyvolenych védeckych pracovist’ ¢i experimentalni hrackou v rukou
nemnoha odbornikti ve vyvojovych laboratofich. Stale vice se tyto techno-
logie uplatiuji v bézném zivoteé a kazdodennim uzivani. Vime ale presné,
co predstavuji a co je jejich podstatou?

Definici nanotechnologii je mozno nalézt celou fadu. Spole¢nym kritériem,
které vymezuje nanotechnologie (nanomaterialy, nano¢astice), je jejich rozmeér
a téz zpusob vzniku a pouziti. Jako nanomaterialy je mozné oznacit takové ma-
terialy, jejichz strukturni elementy maji rozméry do 100 nm, dolni mez je poté
urcena rozmérem 1 nm. Zde je chapana tato minimalni hodnota jako limitni
pro jeden prostorovy rozmér, ostatni mohou tuto hranici znacn€ piesdhnout.
Obecné jde o struktury v bézném optickém mikroskopu nerozliSitelné. (Typic-
kym piikladem jsou nanovlakna.) Také je tieba zdlraznit, Ze nanomaterialem
jsou takové struktury a objekty, které vznikly cilenou manipulaci (uméle) ¢i
je mozno aktivné vyuzivat jejich pfedem specifikované vlastnosti. Nejde tedy
naptiklad o prirozené se vyskytujici makromolekuly.

Vzhledem k celkovému poctu druhti a Sirokému uplatnéni téchto mate-
rialt neni jejich klasifikace zcela jednoduchd a bezproblémova. Klasifikaci
jednotlivych nanomateriald vyuzivanych v biologickych védach a medici-
n¢ zpracovali ve své piehledové studii napt. Thomas et al. (2011).

Zamétime-li se na nanomaterialy z historického hlediska, zjistime, jak
dynamickym vyvojem tato oblast prochazi. Ditlkazem muze byt naptiklad
kazdorocné vzristajici pocet relevantnich odkazii v knihovnach webovych
vyhledavaci ¢i ve védeckych publikaénich databazich. Napiiklad pocet
odkazti na kli¢ové slovo ,,nanomaterials“ ve vyhledava¢i Google vzrostl
oproti roku 2010 na dvojnasobek. K obdobnému vysledku se dostaneme
1 pfi srovnani udaju naptiklad z publikacni databaze ScienceDirect.

Zakladni ¢lenéni nanomateriali z hlediska biomedicinské védy lze po-

jmout z pohledu strukturniho, funkéniho ¢i naptiklad na zaklad¢ jejich che-
mického sloZeni.
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Clenéni strukturni Ize demonstrovat na piikladu atomt uhliku, tvoficich
jedno-, dvoj- ¢i trojdimenzionalni nanostruktury, vSeobecné jednosténné ¢i
vicesténné nanotrubi¢ky nebo sférické struktury — fulereny.

Jako piiklad funkéniho upotiebeni nanomateriald je mozno uvést skupiny
uplatiujici se pfi cilenych transportnich mechanismech, jako jsou bunécné
a tkanové fluorescencni znacky, zvané kvantové tecky, latky zesilujici rizné
lécebné strategie €i citlivost 1ékarskych diagnostickych metod (obr. 1) nebo
latky modifikujici charakter a funkci zivé tkané€ pfi jeji obnové, jako jsou
napiiklad uhlikaté nanotrubi¢ky plnici funkei jakéhosi ,,leSeni* (,,scaffold*),
které podporuje pooperacéni ¢i pourazovy rust novych kostnich tkani a mno-
honasobné zvétsuje jejich odolnost pii mechanické zatézi.

Dulezitou otazkou, aktualni zejména v souvislosti se vzrustajicim za-
stoupenim nanomaterialdt v Zzivotnim prosttedi, je jejich bezpecnost, re-
spektive zdravotni rizika spojend s jejich vyuzivanim ,,in vivo®. Otazka
Skodlivosti ¢i nebezpecnosti neni jesté definitivné roziesena, védci nemaji
stejny nazor. Lze dohledat védecké prace popisujici jak nesSkodnost, tak
zavadnost téchto materialll. Pti posuzovani vlivu nanomaterialti na organi-
smus se krom¢ jinych podstatnych faktti nesmi zapominat na subcelular-
ni rozméry, ve kterych se pohybujeme. Interakce nanomaterialti je nutno
z¢asti chapat jako fyziku mikrosvéta, jehoz kvantovémechanické chovani
muze byt vzdalené popisu a jeviim makrosvéta.

Obr. 1 Komercéné dostupny nanomaterial
v podobé fulerenu modifikovaného nitridem
kovového atomu, zesilujici rezonan¢ni signal
pri zobrazeni tkani magnetickou rezonanci.
(Zdroj: www.lunananoworks.com)

Nanocastice 1 nanovlakna jsou na rozdil od vétSich (objemnéjsich) ¢as-
tic schopny prochazet biologickymi membranami do bunék, tkani a organa.
Mohou proniknout po nadechnuti pies alveoly nebo po pozieni ze zazivaci-
ho traktu do krevniho ob&hu, mnohé také zrohovatélou vrstvou ktize — jsou
pravée takto koncipovany pro kosmetické ucely. Jakmile se ocitnou v krvi,
mohou byt transportovany dal a zachycovany v organech nebo tkanich vcet-
n¢ mozku, srdce, jater, ledvin, sleziny, kostni dfen¢ apod. Mohou proniknout
do jednotlivych bunék a v nich do mitochondrii nebo bunééného jadra. Exis-
tuji opravnéné obavy z negativni interakce nanocastic s nukleovymi kyseli-
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nami, vedouci k poskozeni genetické informace buniky se vSemi moznymi
disledky. K tomu je ovSsem nutno podotknout, Ze tato domnéla nebo i skutec-
na rizika mohou byt testovana a zodpovédni vyrobci tak i €ini.

Rozsah ¢lanku neumoziuje uvadét jednotlivé konkrétni studie dokazujici
platnost zminénych piikladd interakei a biologickych vlivii nanomaterialt.
Jako obecny piiklad interakce nanocastic a lidského organismu v bézném
zivoté muze poslouzit prace autort Gulsona a Wrighta (2010), zaméfena na
opalovaci krémy s nanokrystaly oxidu zinec¢natého, plnici ochrannou funkci
proti sluneénimu zateni v oblasti vinovych délek ultrafialového zateni. Prace
ukazuje, ze zkoumané nanocastice vykazuji schopnost pronikat pies ktizi do
tkani organismu a jejich pfitomnost bylo mozno poté dokazat jak v krvi, tak
v mo¢i testovanych osob. Jako priklad prace hodnotici rizné nanomaterialy
ve vztahu k jejich bunééné toxicite (jde o zminéné nanokrystaly oxidi zinku)
muize byt zminéna studie Lanonna et al. (2009), ukazujici riznou toxicitu
jednoduchych nanomaterialii determinovanou jejich chemickym slozenim.

Vzhledem k vyrazné rostoucim po¢tim nanomateriall, které zasahuji do
naseho bézného zivota, a navzdory vSem nezpochybnitelnym pozitiviim,
jez mohou soudobé a budouci spole¢nosti poskytnout, jejich biologicka in-
terakce nemusi byt vzdy bez negativnich nésledkt pro lidsky organismus.
Tato interakce tedy je s ohledem na mozna rizika pfinejmensim tématem
pro odbornou diskusi a vyzkum. Je téz opodstatnéné nabadat k opatrnosti
a zaradit toto téma do probiraného uciva ¢i volnych diskusi se studenty.
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Nanotechnologies and related risks

The article summarises existing knowledge about nanomaterials which are
presently used for many purposes. Besides advantageous applications in medi-
cine, cosmetics and many industrial branches, these materials have the poten-
tial to enter even cell nuclei or mitochondria, and in this way become possi-
bly harmful to living matter. All products containing nanomaterials should be
carefully tested for biological safety.

Vladan Bernard, prof. RNDr. Vojtéch Mornstein, CSc.,
Biofyzikalni ustav, Lékarska fakulta, Masarykova univerzita, Brno
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APOLOGIE CHEMICKE OLYMPIADY

Uvod a cile

Téméi padesatileta historie chemické olympiady v Ceské republice dokumentuje
opravnénost jeji existence. Je jednou z forem podpory a podchyceni zajmu talen-
tovanych zaki o chemii, resp. ptirodni védy. Jedna se o predmétovou soutéz, ktera
formou zajmové Cinnosti napomaha vyvolavat nejen hlubsi zdjem zakd o chemii,
ale vede je k samostatné praci a hlub$imu poznavani chemické problematiky. Sou-
Casné ji lze povazovat za profesionalné organizovanou a institucionalné podporo-
vanou formu péée o zaky nadané. Reseni tiloh, jejichZ obtiznost pfesahuje ramec
uciva vymezeného Skolnimi vzdélavacimi programy, piedstavuje odborné a ¢a-
sove¢ naro¢né vedeni ze strany vyucujicich, vSestrannou péci o rozvoj védomosti
a dovednosti po strance teoretické i praktické. Pro uspésné absolvovani soutéze
nepostacuji zpravidla znalosti ze Skolni vyuky, ale je potiebna pfedevsim systema-
tickd prace s odbornou literaturou a narocna domaci ptiprava.

Z téchto 1 mnoha dalsich divoda se jevi logické, Ze monitorovani podminek
vytvarejicich predpoklad k zapojovani studentti do této soutéze a jejich nasledné
orientovani se ke studiu na $kolach zamétenych na chemii, pfipadné na skolach
s prirodovédnou orientaci, mize piinést dalsi pozitiva a nejen nutné navysSeni
prestize ChO.

Hlavni hypotéza predpokladané¢ho vyzkumu byla formulovéana z ptedpokladu,
ze na vyvoji talentovaného studenta se podili cela fada faktort, jejichz piehled
a ptipadny podil na vyvoji studenta bylo tieba stanovit. Je v§eobecné znamo, Ze
sam talent neni postacujici podminkou tispésného profesniho a obcanského zivota
absolventa skoly.

Stanovenym cilim byla pfizpisobena i metodika predpokladaného vyzkumu.
Za zéklad jsme povazovali realizaci dotaznikového Setfeni v prubéhu 48. rocniku
krajskych kol ChO kategorii B, C a D Kralovéhradeckého a Pardubického kraje,
dale pak pedagogické pozorovani uskute¢néné predevsim v prib&hu feseni tiloh
praktické casti a pfipadné rozhovor s vybranymi uc€astniky soutéze. Za nezbytny
doplnek vyzkumu jsme povazovali i historickou analyzu vysledkt krajskych kol
ChO z nékolika poslednich ro¢nikd.

Vysledky dotaznikového Seti‘eni

Sestaveny dotaznik obsahoval 15 polozek (jejich podrobny rozbor by pie-
sahl ramec tohoto ptispévku). Proto uvedeme pouze nékteré vyznamné po-
lozky a jejich vysledky. Setfeni bylo podrobeno celkem 126 respondent.
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1. Prvni piedpoklad, ktery nds zajimal, souvisel s pohlavim soutézicich.

Jak je vidét z vysledkl vyzkumu, nepotvrdilo se, ze chemii upfednost-
fuji a zajimaji se o ni predevsim chlapci, ale mezi soutézicimi bylo
v tomto ro¢niku dokonce 60 % dévcat.

Pomér muzi a Zen v procentech

60 % 40 %

#muz
7 Zena

Obr. 1 Pomér muzi a Zen na ChO (48. ro¢nik)

2. Protoze je chemicka olympiada sledovanou soutézi ze strany Skolam
nadfizenych instituci, bylo zajimavé zjistit, jak byli soutézici vybirani
na soutéz. Predpoklad, ze vétSina soutézicich je vybrana ucitelem, se
nepotvrdil. Celkem 55 % respondentt uvadi, ze se do soutéze ptihlasili
z vlastni iniciativy. Pfipoéteme-li k tomu 21 % respondentu, jejichZ po-

hnutkou byla uspésnost v chemii, zbyva jen 24 % ucastnikl vybranych
ucitelem — tedy jen 24 % bez vyrazné vlastni aktivity.

Jak ses dostal na chemickou olympiadu?
24 %

55%

21 95 B vybrin uditelem
8 nispésny v chemii
sam jsem chtél

Obr. 2 Priciny ucasti na ChO (48. ro¢nik)

~rovr

3. Chemicka olympiada je soutézi zaki a studentli se zamétenim na chemii.
Vyznamnou roli v tispéSnosti zaka ¢i studenta hraji aktivity ve volném

Case. Potvrdilo to pomérné vysoké procento respondentti (62 %). VétSina
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téchto aktivit vSak souvisi se ziskavanim odborné orientovanych informa-
ci. Neptekvapuje, Ze mezi informac¢nimi zdroji je na prvnim miste internet
(49 %), zatimco odborné publikace, kde Ize predpokladat presnéjsi a re-
levantnéjsi informace, vyuziva pouze 20 % respondentl. Pfiblizné stejné
procento si vybira jako relevantni zdroj informaci ucitele chemie.

Jak se informujes?

10% 20%

e

49 % 8 odbomé knihy
f8 zeptas se ucitele
internet
& rodina

21 %

Obr. 3 Zdroje informaci o chemii

4. Mezi ptiznivce chemie, a tedy i ucastniky olympidd je tfeba pocitat i expe-
rimentatory, ktefi stavéji na vlastnich zkuSenostech a pfili§ se nezabyvaji
teoriemi. Tito G¢astnici mivaji zpravidla horsi prospéch v ostatnich pted-
métech a dobra znamka charakterizuje jen chemii. Takovi jednostranné
orientovani UiCastnici nebyli na olympiad¢ identifikovani, vétSina studuje
s vyznamenanim (72 %), maji tedy vyrovnany a kvalitni prospéch. Svédci
to i o solidni préci autort uloh, ktefi je koncipuji takovym zplisobem, ze
uspéch zarucuje pouze vsestrann¢ zaméteny resitel.

Studium podle priméru

72%

& s vyznamenanim
velmi dobie

Obr. 4 Rozdéleni ucastniki ChO podle studijniho priméru
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5. Dobrou praci ucitelit chemie potvrzuje dalsi polozka, ve které ucastni-
ci olympiady zdtraznuji, Ze hlavnim poradcem v jejich zajmu je ucitel
(45 %), dalsi skupina (29 %) se zabyva chemii bez vyrazné podpory
okoli, 26 % respondentt je podporovano nékym z rodiny.

Kdo té podporuje?
29 % 26 %

2 rodina
& uditel
sam

45 %

Obr. 5 Zdroj podpory zajmu Zaka o chemii

6. Takto by bylo mozné projit vSech patnact polozek dotazniku, v nich se
vSak vétsinou potvrdily predpokladané skutecnosti. Napiiklad 54 % re-
spondentl potvrdilo, Ze pti vyuce chemie pouzivaji pocitac s dataprojek-
torem, 68 % studentl postacuje vyklad ucitele, 37 % uvadi jako nejcastéji
pouzivanou metodu prezentace uciva ,,vyklad s experimentalni podporou
a jen 4 % vyklad podpoteny zakovskym pokusem. Zarazejici je, ze 15 %
respondentll poznava chemii bez laboratornich praci, coz pfedstavuje pro
soutézici studenty jisty handicap pfi feSeni praktické ¢asti ChO.

Rozbor dat ziskanych z vysledku poslednich osmi ro¢niku krajskych
kol chemické olympiady

V dalsi ¢asti vyzkumu jsme se zaméfili na historii chemické olympiady
a provedli analyzu vysledkt krajskych kol poslednich sedmi ro¢nikd. Ze
ziskanych vysledkti zde uvadime dva ptiklady, které lze povazovat z nase-
ho pohledu za relevantni.

1. Pocet Skol s ucasti Zaki na ChO

V kraji Kralovéhradeckém je evidovano cca 53 stfednich skol. I kdyz maji
tyto skoly odlisné zaméfeni, na vétSin€ z nich se vyucuje chemie, minimal-
né vsak v L. ro¢niku studia. Z rozboru vysledki bylo zjisténo, ze v sedmi
analyzovanych roc¢nicich se krajského kola Gcastnili zaci ze 22 stiednich
Skol. V kategorii B soutézili studenti ze 13 Skol, celkem 8 % Skol vyslalo
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na ChO vice nez 30 studentu, 8 % Skol vice nez 20, 45 % mezi 10-6 stu-
denty, 31 % 5-2 studenty a 8 % Skol vyslalo pouze jednoho soutéziciho.

2. Studenti s nékolikanasobnou ucasti

Nekteti uspésni ucastnici ChO soutézi Casto i ve vice kategoriich a soutézi
po celou dobu studia na zakladni i stfedni Skole. Analyzujeme-li ucast ti
nejcastéjSich soutézicich v kategorii A v Kralovéhradeckém kraji, dojde-
me k zavéru, ze Ondiej Hak se zacastnil celkem 5x, Michal Maryska 3x
a Karolina Ditrychové 2x. Tito studenti prokazali svoji tvofivost, nasazeni
1 nadprimérné schopnosti a je mozné je radit mezi talentované. Prokazali
to také uspésnou tcasti na olympiad¢ mezinarodni. Pro zajimavost student
Ondrej Hak soutézil ve vSech Ctytech kategoriich celkem 14x a v soucasné
dobé je studentem renomované zahrani¢ni univerzity.

Zavéry

Na zéklad¢ dat ziskanych pii vyzkumu Ize konstatovat:

® Chemicka olympiada je soutézi predev§im pro nadané zaky, ale uplat-
nuji se 1 zaci vSestranng orientovani na ptirodni védy a matematiku. Ne-
prosazuji se zde zaci jednostranné€ orientovani pouze na chemii. Souvisi
to pravdépodobné s charakterem tiloh a jednozna¢né by to bylo mozné
urcit pouze jejich podrobnou analyzou.

e Ucitel hraje nezastupitelnou roli pfedevsim v piipraveé zaka na soutéz
(soutézici jsou opakované ze stejnych skol).

® Vyznamnou roli v GispéSnosti zaka hraje i prakticka slozka vyuky, proto
jsou handicapovani zéci ze kol s absenci laboratorni slozky vyuky.

® Pii organizaci vysSich kol olympiddy je zapotiebi podpory materialove
dobte vybavenych Skol nebo vysokoskolskych pracovist.
Pfes vSechna zjisténa pozitiva lze pozorovat odliv finan¢ni podpory, kte-

ra by se nasledné mohla negativné projevit na kvalité soutéze v ptistich

letech.

Podékovani
Prispévek vznikl s podporou projektu specifického vyzkumu PrF UHK
¢ 2116/2012.
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Apology of Chemistry Olympics

The almost 50-year-long history of Chemistry Olympics in the Czech Repub-
lic documents the justifiability of its existence. It has become a form of the
gifted pupils” support catching their interest in chemistry, respectively in natu-
ral science. The Chemistry Olympics is a subject competition which in the
form of interesting activities not only awakes pupils” interest in chemistry but
also develops their independent work and deeper cognition of the whole field.
Thus it seems logical to monitor both the pre-conditions of involving students
in such activities and competitions and their further development while study-
ing at natural science faculties. This also provides feedback and reflection to
the whole process. That was the reason why the research ran within the district
and regional rounds of Chemistry Olympics focusing on analyzing various
participants” features.

The results and conclusions are presented in the full version of the paper.

Jiri Rychtera, Martin Bilek, Jiri Havlicek,
Kristyna Hrubad, Eliska Synkovd,
Univerzita Hradec Kralové, Prirodovédecka fakulta

VZDUCHOVY STOLECEK —
staronova pomiicka pro modelovani ve vyuce chemie

Pomticka je koncipovana pro vyuku fyziky. Autory jsou profesor S. Ond-
rejka z Univerzity M. Bela v Banské Bystrici a vyrobcem je Sluzba sko-
le (ing. V. Klemon) Skalica. Je dodavana spolu s metodickou pfiru¢kou’
prevazné do slovenskych $kol, ale maji ji v kabinetech fyziky i Skoly Ces-
ké. Fyzikim umoziuje modelovat desitky struktur a jevl véetné pokust
s nimi. (Tim mj. podporuje zatazeni modelovani nejen mezi teoretické, ale
téz empirické poznavaci postupy.)

Princip pomiicky (obr. 1)

Do transparentni pretlakové komory s perforovanou horni sténou je ven-
tilatorem vhanén vzduch, ktery nad perforacemi vytvaii vzduchovy pol-
star. Na vzduchovém polstaii, ohraniceném magnetickymi mantinely, se
pohybuji — ,,plavou’ — krouzky riznych velikosti a barev opatiené na horni
strang ferity. Pomtcka je pouzitelna samostatné, popi. polozena na zob-
razovaci ploSe transprojektoru (napt. Meotar) — pak lze modely a pokusy
$ nimi promitat.
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Obr. 1 Princip vzduchového stolecku
1 transparentni pretlakova komora, 2 perforovana sténa komory, 3 magnetické
mantinely, 4 plovouci krouzky opatfené na horni stran¢ ferity, 5 pfivod vzduchu
z ventilatoru

Vzduchovy stolecek v chemii
Jiz dfive jsme upozornili na tuto moznost (2) a pomtcku pouzili (3).
Nakonec jsme dospéli ke shrnuti moznosti této metodiky modelovani
v chemii (4), které predkladame Ctendiim naseho Casopisu. Doplituje-
me tak sérii naSich doporuceni vyuzivat pomucky pro vyuku fyziky téz
v chemii: optickou lavici (5), zapojeni zkouSecky (6), elektrotechnické
stavebnice (7).

Dale uvadime nami doporuceny a vyzkouseny seznam modell a poku-
st pii vyuce chemie (nepovazujeme jej za uzavieny).

Casticovy model

. Smés, chemické individuum
. Smés stejnoroda, riiznoroda
. Prvek, sloucenina (obr. 2)

. Plyn

. Kapalina

. Tuha latka

. Krystalova miizka

. Zmény skupenstvi

. Sublimace

. Thomsontiv model atomu (obr. 3)
. Rutherfordiiv model atomu

— O 00NN AW~

—_—
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Obr. 2 Obr. 3

® ®
® OO

Obr. 2 Model ¢asticového sloZeni prvku (a) a slouceniny (b)

Krouzky predstavuji atomy stejnych druht (a) a raznych druhti (b).

Obr. 3 Thomsoniv model atomu

Kruhova magneticka bariéra piedstavuje atom (puding) a krouzky uvnitf plovouci
kladné naboje (rozinky).

Obr. 4 Obr. 5

@®

O]

O

Obr. 4 Brownuv pohyb

Vétsi krouzek predstavuje ¢astecku (pyl, tus aj.), mensi krouzky predstavuji napft.
molekuly vody, které do vétsiho krouzku narazeji a tak jej postrkuji a zptisobuji
jeho trhavy pohyb.

Obr. 5 Vliv koncentrace na pocet srazek, resp. rychlost chemické reakce
Pocita se pocet srazek jednoho oznaceného krouzku, napt. ¢erveného, s riznym
poctem krouzkt jiné barvy, napt. zelenych za stejny casovy tsek.

Fyzikalni déje

12. Difuze |

13. Difuze I

14. Browntv pohyb (obr. 4)

15. ,,Rozpousténi iontové miizky

16. ,,Rozpousténi molekulové miizky
17. Filtrace, dialyza
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18. Elektricky vodi¢

19. Izolant

20. Polovodi¢ (N, P)

Chemické déje

21. Vliv koncentrace na pocet srazek — rychlost chemické reakce (obr. 5)
22. Vliv teploty dtto

23. Vliv tlaku dtto

24. Detergenty — funkce

25. Vycislovani chemickych rovnic

Pozndmka — modely jsou pouze dopliikem ukazek redlnych latek a jevi.
Krouzky s ferity 1ze pouzit i samostatné, napi. jako aplikace na plecho-
vé (zelezné) tabulce — umoziuji mj. modelovat rizné typy chemickych
reakci: fenomenologické (analyza, syntéza, substituce, podvojny rozklad)
i kauzalni: acidobazické, redox, srazeci, komplexotvorné a dalsi struktury
a jevy, napft. srazkovou teorii chemickych reakci (viz napt. 2).

Jelikoz jsme piesvédceni o uzite¢nosti tohoto zplisobu modelovani ve
vyuce chemie, usporadame instruktaz (dame veédét) a natocime instruktaz-
ni videoporad, ktery zpfistupnime.
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Air Cushion. An old — new aid for modeling in chemistry teaching

CHEMIE « 135



ORGANICKA SYNTEZA A ZELENA CHEMIE

V chemické praxi se od konce osmdesatych a pocatku devadesatych let
minulého stoleti prosazuji zasady tzv. zelené chemie. Tyto postupy jsou
urcitym prispévkem k trendu zkvalitilovani zivotniho prostredi. V této sou-
vislosti bylo formulovano 12 principt zelené chemie, které odrazeji obec-
né pozadavky na dodrzovani ekologickych a ekonomickych zasad nezbyt-
nych pro racionalni a efektivni fungovani lidské spolecnosti.

Na piikladu jednoduché syntézy organické slouceniny je mozné nazorné
ukazat uplatnéni nékterych téchto principt v praxi. Jednou z experimen-
talnich uloh, které jsou bézné zafazovany do ucebnich textt pro labora-
torni cviceni z organické chemie na vysoké a stfedni skole, je pFiprava
acetanilidu. Dosavadni postupy syntézy jsou vsak v fadé ptipadl v roz-
poru se zasadami zelené chemie. Tradi¢ni metody piipravy acetanilidu jsou
spojeny s nasledujicim okruhem problémi, naptiklad:

e dlouha reakéni doba,

e pouziti nebezpecnych agresivnich reaktantd,

e znac¢na spotieba energie v souvislosti s dlouhodobym zahtivanim reakéni
smesi.

Syntéza acetanilidu zaloZend na reakci anilinu s kyselinou octovou se
vyznacuje dlouhodobym zahfivanim reakéni smeési (az nékolik hodin).
Nahrada kyseliny octové acetanhydridem nebo acetylchloridem vede ke
zkraceni reak¢ni doby a zvySeni vytézku, ale acetanhydrid a acetylchlorid
jsou nebezpetné agresivni latky.

V souladu se zasadami zelené chemie byla piiprava acetanilidu realizo-
vana jako reakce anilinu s kyselinou octovou bez rozpoustédla v ptitom-
nosti mikrovin. Tuto reakci 1ze uskutecnit v komercni mikrovinné troubé
(2450 MHz, 700 W).

0

H
|
HaC—COOH + HZN—Q ——m Hyc—C—N + HO

Za téchto okolnosti dochazi ke zkraceni reakéni doby, je vylouceno
pouziti nebezpecnych agresivnich reaktanti a zaroven dochazi k uspoie
energie. Tradi¢ni syntéza i nove€ navrzeny postup splituji pozadavek na mi-
nimalizaci tvorby vedlejsich produktti a odpadii. Pti reakci anilinu s kyse-
linou octovou vznika v podstaté jeden produkt.
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Postup
e Do porcelanového kelimku (10 cm?®) navazte 0,09 g anilinu a ptidejte

0,12 g koncentrované kyseliny octové.

e Kelimek prekryjte hodinovym sklickem a umistéte do stfedu rotujiciho
talite mikrovinné trouby.
e Reakéni smés zahiivejte pfi poloviénim mikrovinném vykonu po dobu

5 minut.

Po ukonceni ohfevu kelimek s reak¢ni smési umistéte asi na 5 minut do
chladnicky.

— Z reakéni smési v kelimku odeberte maly vzorek (na Spicku 1zicky) do
zkumavky a rozpust'te jej v octanu ethylnatém (cca 3 cm?).

— Ve druhé zkumavce rozpust'te kapku anilinu (standard) v octanu ethyl-
natém (cca 3 cm’?).

— Ve tieti zkumavce rozpust'te malé mnozstvi (na Spicku lzicky) acetanili-
du jako standardu asi v 3 cm? octanu ethylnatého.

Vzorek reakéni smési spolecné se vzorky obou standardli naneste na
tenkou vrstvu silikagelu s luminiscenénim indikatorem (A = 254 nm)
a umistéte do chromatografické komory s octanem ethylnatym jako eluc-
nim ¢inidlem.

Chromatogram vyjméte z komory a detekujte pod UV-lampou anilin
a acetanilid tvofi na tenké vrstvé tmavé skvrny (anilin — Rg = 0,84, acet-
-anilid — Rg = 0,69). V reak¢ni smési identifikujte acetanilid jako hlavni
produkt, ptitomnost vedlejSich produktt a nezreagovaného anilinu.

Syntézu acetanilidu lze snadno uskutec¢nit v mikro- ¢i semimikroméfit-
ku bez rozpoustédla v ptitomnosti mikrovin. Za téchto podminek je pokus
v souladu s principy zelené chemie, splituje pozadavky na experiment, zo-
hlednujici ekologicka a ekonomicka kritéria.

Vzhledem ke splnéni uvedenych pozadavka a také k jednoduchosti pro-
vedeni je tento experiment vhodny pro vyuziti ve vyuce chemie i na stfedni
skole.
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Organics Synthesis and Green Chemistry

Synthesis of acetanilide is well known experiment in the organic chemistry
education. The synthesis was modified as the solvent free and microwave as-
sisted experiment after semimicroscale conditions. That experiment is very
good for the organic chemistry courses in the university or the high school
teaching.

Katerina Zemanova a prof. Ing. Karel Kolar, CSc., Prirodovédecka fakulta UHK,
PaedDr. Karel Myska, Ph.D., Ustav socidlni prace UHK
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Remediace oblasti téZby uranu v Ceské republice
(Sarka Petrova, Petr Soudek, Tomas Van¢k)
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ZEMEPIS

K HISTORII PARKU NA KARLOVE NAMESTI

V letosnim roce dovrsi Karlovo nameésti, jedno z nejvetSich ndmésti v Pra-
ze (80 530 m?), 665 let svého trvani. Prvni zminky o jeho existenci pocha-
zeji totiz z roku 1348, tedy ze stejného roku, ve kterém bylo zalozeno Nové
Me¢sto prazské a Univerzita Karlova. Pivodné prostranstvi slouzilo jako
novomestské trziste a podle predstav Karla I'V. se nové namésti mélo stat
sttedem celého mésta. Od pocatku byly v jizni Casti trhy s hovézim dobyt-
kem a po nich dostala tato ¢ast a pozd¢ji celé namésti ndzev Dobyt¢i trh.
Teprve v poloving 19. stoleti doslo k jeho pfejmenovani (podle zakladatele
Karla IV.) na Karlovo nameésti.

Vétsina budov na jeho plose byla postupné zbourana (napt. v roce 1791
i kaple Boziho t¢la) a v poloving 19. stoleti byla upravena z popudu pur-
krabiho Karla Chetka jizni ¢ast namésti jako sad, zatimco ve stfedni ¢asti
byl zalozen v anglickém slohu az v roce 1870 podle planu Bedficha Wiin-
schera.

Dnesni podobu dostalo Karlovo namésti v letech 1884—1885. Upravu
navrhl tehde;jsi feditel prazskych sadii — zahradni architekt FrantiSek Tho-
mayer. Ten zvolil pro dosazeni obvodové uzavienosti parku vanovitou
modelaci terénu a kompaktni dfevinny plast, ktery souCasné ramuje pri-
hled, tvofici kompozi¢ni spojnice vSech tii casti oddélenych komunikace-
mi. Vnitini strana plasté je jako kulisa prithledu modelovana a barevn¢ to-
novana. Ve stfedni ¢asti zvolil geometrickou Gpravu s kruhovym bazénem.

Zacatkem 90. let minulého stoleti doslo jesté k upravé severni Casti par-
ku, jinak je jeho pivodni raz az do dnesnich dnti v podstaté zachovan.
Prave v této nejsevernéjsi casti parku v blizkosti Novoméstské radnice se
nachazi nejstarsi z plastik, a to barokni kasna se sochou sv. Josefa (od
M. Jickela z roku 1698). Prithled na severnim konci, pted soudni budovou,
je ukon¢en pomnikem basnika Vitézslava Halka (od B. Schnircha z roku
1881), na jiznim konci pomnikem botanika a cestovatele Benedikta Roezla
(od G. Zoula z roku 1898 — udajné se vSak jedna o omyl a méla zde stat
socha J. Ressela). Ve stfedni ¢asti je umisténa busta spisovatelky Karoliny
Svétlé (od C. Zouly a J. Fanty z roku 1910) a proti ni pies silnici pomnik
spisovatelky Elisky Krasnohorské (od K. VobiSové z roku 1931). V jizni
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¢asti sadu nalezneme sochu ptirodovédce Jana Evangelisty Purkyné (od
J. Kozéka a V. Strunce z roku 1961).

Pti prohlidce Karlova namésti bychom si méli v§imnout i dvou domd.
Jednim je barokni, v jadfe renesancni stavba znama pod nazvem Faustiv
dum (Mladotovsky palac). Pivodni palac pochazi z poloviny 14. stoleti
a renesancné byl prestavén v 2. poloviné 16. stoleti. Od roku 1590 vlast-
nil dim povéstny alchymista Rudolfa II. Edward Kelley, po roce 1724
F. A. Mladota ze Solopysk, ktery zde provadél chemické pokusy. Oba tak
dali vzniknout povésti o doktoru Faustovi. Dnes je zde nejvétsi 1ékarna
v republice. Vedle domu U Kamenného stolu je moderni novostavba (Kar-
lovo nam. 34), na které pfipomina pamétni deska, ze zde kdysi byval dim,
v némz napsal Karel Hynek Macha svou slavnou basen Maj.

Karlovo namésti je vSak nejen vyznamna kulturné-historickd pamat-
ka, ale také velmi vhodny prostor pro konani Skolnich exkurzi, protoze
dfeviny na ném vysazené jsou druhove bohaté a zastupuji i n€kolik sveé-
tadilid. Domaci druhy v parku tvofi pouze asi 22 % a patii k nim ptede-
v$im lipa malolista (7ilia cordata) a lipa velkolista (7. platyphyllos),
buk lesni v ¢ervenolistém kultivaru (Fagus sylvatica ’Atropunicea‘), dub
letni (Quercus robur) bézného vzristu i sloupovitého kultivaru (Q. robur
"Fastigiata®), jasan ztepily (Fraxinus excelsior) i v ptevislém kultivaru
(F. excelsior Pendula‘), javor klen (Acer pseudoplatanus) a javor mlé¢
(A. platanoides), jilm vaz (Ulmus laevis), liska obecna (Corylus avella-
na), slivon tfesnova Cervenolista (Prunus cerasifera ’Atropurpurea‘), jeh-
licnan tis ¢erveny (Taxus baccata), topol ¢erny (Populus nigra) a vrba
bila v ptevislém (smute¢nim) kultivaru (Salix alba *Tristis®).

Z evropskych dievin s piivodem mimo naSe izemi je zde vysazena bo-
rovice ¢erna (Pinus nigra), javor tatarsky (Acer tataricum), lipa sttibr-
na (7Tilia tomentosa), severoevropsky kiizenec jerab prostiredni (Sorbus
x intermedia), jirovec mad’al (desculus hippocastanum), liska turecka
(Corylus corulna), tieSeni mahalebka (Cerasus mahaleb) a pravdépodob-
n¢ v Evropé vznikly kfizenec platan javorolisty (Platanus x hispanica).

wrwr

velmi poskozeny, ale pamatkoveé chranény strom. Byl vysazen jiz v polo-
vin€ 19. stoleti za prvnich vyznamnych tuprav parku podle ndvrhu purkra-
biho K. Chotka (obr. na str. 141).

K asijskym introdukovanym dfevinam patfi predev§im velmi staré
exemplare jerlinu japonského (Sophora japonica), sloupovity kultivar
sam¢iho stromu jinanu dvoulaloéného (Ginkgo biloba ’Fastigiata®), la-
pina jasanolista (Pterocarya fraxinifolia), pajasan Zlaznaty (Ailanthus
altissima ), svitel latnaty (Koelreuteria paniculata) a ketovitého vzrastu
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kalina vrascitolista (Viburnum rhytidophyllum). Bohatsi zastoupeni zde
maji dfeviny severoamerické, a to jehli¢nan borovice vejmutovka (Pinus
strobus) a dale listnace brestovec zapadni (Celtis occidentalis), dub €er-
veny (Quercus rubra) a dub velkoplody (Q. macrocarpa), javor stfibrny
(Acer saccharinum), javorovec jasanolisty (Negundo aceroides), jirovec
Zluty (Aesculus flava), katalpa obecna (Catalpa bignonioides), samici
nahovétvec kanadsky (Gymnocladus dioicus) a u nas jiz nékolik stoleti
zdomacnély trnovnik akat (Robinia pseudoacacia).

V obvodovém plasti parku je téz celd fada druhti pivodnich i introdu-
kovanych keit, popt. mensich stromkd. K nim nalezi zvlast¢ meruzalka
alpinska (Ribes alpinum), pustoryl véncovy (Philadelphus coronarius),
trojpuk drsny (Deutzia scabra), kiizenec tavolnik van Houttetv (Spi-
rea x vanhouttei), sttemcha obecna (Padus avium), $tédienec odvisly
(Laburnum anagyroides), ¢imiSnik stromovity (Caragana arborescens),
svida krvava (Swida sanguinea), zlatice previsla (Forsythia suspensa),
Sefik obecny (Syringa vulgaris), ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare),
zimolez obecny (Lonicera xylosteum), z. tatarsky (L. tatarica) a ¢asné
kvetouci ktizenec z. Purpusuv (L. x purpussi), pamelnik bily (Symphori-
carpos albus), kalina tusalaj (Viburnum lantana), weigela kvétnata (Wei-
gela florida) a kolkvicie krasna (Kolkwitzia amabilis).

Pro lepsi orientaci v terénu je soucasti ¢lanku i planek parku, zachycuji-
ci umisténi nejvyznamnéjsich dievin stromovitého vzristu.
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To history of park in the Charles square

The largest square in Prague celebrates this year 665 years its durativ now. It
is our culture and history prestige object. Its park is too very good place for
realization school excursions for variety species woods.
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PLANEK PARKU NA KARLOVE NAMESTI
S VYZNACENYMI DREVINAMI

1 — borovice cerna
2 — borovice vejmutovka
3 — bestovec zapadni
4 — buk lesni, ¢ervenolisty
5 — dfezovec trojtrnny
6 — dub Cerveny
7 — dub letni
8 — dub letni, sloupovity
9 — jasan ztepily
10 — jasan ztepily, previsly
11 —javor klen
12 — javor mlé¢
13 —javor stiibrny
14 — javor tatarsky
15 — javorovec jasanolisty
16 — jerlin japonsky
17 — jetéab prostiedni
18 —jilm vaz
19 — jinan dvoulalo¢ny, sloupovity
20 — jirovec madal
21 —jirovec zluty
22 — kalina vrasc¢itolista
23 — katalpa obecna
24 — lapina jasanolista
25 — lipa malolista
26 — lipa velkolista
27 — lipa stfibrna
28 — liska obecna
29 — liska turecka
30 — tfeSeil mahalebka
31 — nahovétvec kanadsky
32 — pajasan zlaznaty
33 — platan javorolisty
34 —slivon tfeSnova, tmavocervena
35 — svitel latnaty
36 — tis Cerveny
37 —topol Cerny
38 — trnovnik akat
39 — vrba bila, smute¢ni
40 — dub velkoplody

Zitnd ul.

—

Jecnd ul.

Resslova ul.

=

.U Ne

\
ul. VySehradskd
. Rl & ni e { s
=3 b 3 “RE -
X () S

& : ENCY 27 ; :
1z = SEE :

El ; 3 5

s

mocnict

143

ZEMEPIS «



LAVOVE JESKYNE

K nejatraktivnéjs§im ptirodnim zajimavostem bezesporu patii podzemni
utvary — jeskyne. Zejména krapnikové jeskyné jsou chloubou mnoha kra-
sovych oblasti po celém svété a také na naSem Gizemi muzeme v soucasné
dobé& navstivit 14 vetejnosti piistupnych jeskyni. Mnohem méné znamé,
ale z mnoha hledisek rovnéz pozoruhodné jsou jeskyné vzniklé mimo ob-
vykla krasova (tedy vétSinou vapencova) uzemi. Protoze se na vzniku téch-
to ponc¢kud neobvyklych podzemnich ttvart uplatiiuji jiné procesy nezli
krasové (tj. rusivé ucinky vody v relativné dobfe rozpustnych horninach),
byvaji ozna¢ovany jako nekrasové neboli pseudokrasove jeskyne.

Na tizemi Ceské republiky bylo dosud registrovano a dokumentovano
nekolik tisic krasovych i pseudokrasovych jeskyni a jejich nejucelenégjsi
prehled podava posledni svazek étrnactidilng edice Chranénd tvizemi Ces-
ké republiky (Hromas J. ed. aj. 2009). Nejvice pseudokrasovych jeskyni
(vzniklych napt. zvétravanim a odnosem, svahovymi gravitaénimi procesy
atd.) je u nas soucasti piskovcovych skalnich oblasti, svahi tvofenych fly-
Sovymi sedimenty Vnéjsich Karpat, neovulkanity i dal$imi typy hornin.

Obr. 1 Typicky interiér proudové jeskyné (Sao Vicente na Madeire)
s lavovymi krapniky
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Obr. 2 Otvor lavové jeskyné pod sopkou Piton de la Fournaise

Zcela zvlastni kategorii pak piedstavuji lavové jeskyné. Na uzemi Ces-
ké republiky se s nimi nesetkame, patii vSak k pozoruhodnostem mnoha
sope¢nych oblasti a n¢které jsou vyznamné i z hlediska turistiky a cestov-
niho ruchu. Pfedstavuji analogii mnohem znaméjsich krasovych krapni-
kovych jeskyni. Rozlicnymi typy lavovych jeskyni se zabyva samostatny
obor vulkanospeleologie, z jehoz nazvu vyplyva, ze vychazi jednak z vul-
kanologie (véda o sopkach a sopecnych jevech), jednak ze speleologie
(obor zabyvajici se podzemim, zejména jeskynémi).

Lavové jeskyné se vyskytuji piedevsim v oblastech se soucasnou nebo
relativné neddvnou sopecnou ¢innosti. Sopky v riznych ¢astech svéta a je-
jich vulkanické produkce jsou velice rozlicné a také s nimi provazané jes-
kynni utvary se vyznacuji zna¢nou rozmanitosti. Na rozdil od krasovych
a vétsSiny pseudokrasovych jeskyni (které se tvofi koroznimi, eroznimi,
zvétravacimi, svahovymi a jinymi procesy v horninach) patii lavové jesky-
né k tzv. syngenetickym utvarim, tvoricim se soucasn¢ se vznikem horniny
(v tomto ptipade lavy).

Nejvice lavovych jeskyni se samoziejm¢ nachdzi v prostoru vylevnych
(efuzivnich) sopek, a to zejména téch, které produkuji malo viskozni, tj. teku-

ZEMEPIS « 145




Obr. 3 Lavové krapniky v sopecnych jeskynich se vyznacuji riznym tvarem

t&j$i lavu. Nejrozsahlejsi a z hlediska cestovniho ruchu nejvyznamnéjsi jsou
proudové lavové jeskyné neboli lavové tunely. Jde o rourovité ¢i tunelovité
prostory vznikajici v disledku nerovnomémého tuhnuti horniny v lavovém
proudu. V ném se lava zprvu ochlazuje v povrchové ¢asti, kde vznikne pevna
krusta o mocnosti od nékolika desitek cm az po desitky metrti. Pod timto
pevnym ,,stropem* vSak zhavy proud dale tece, a pokud staci protéci tiplné,
zlstane po ném vyprazdnéna rourovita prostora — jeskyne. Obvykle ma profil
obii pece, prostory mnohde prochézeji v nékolika patrech nad sebou a ¢asto
se vétvi do slozitéjsi soustavy bocnich chodeb. Pokud jsou vyvinuty blizko
pod povrchem, dochazi k proboteni jejich stropu a pieruseni souvislosti.

K atraktivitam mnoha proudovych jeskyni patfi rozmanité krapnikove
utvary, vzniklé tuhnutim skapévajici lavy a zdobici strop i stény podzem-
nich prostor.

Nekteré lavové jeskyné dosahuji délky nékolika kilometrd, vyjimecné
az desitek kilometrii a mnohé byly zpfistupnény pro vefejnost. Ctyfi nej-
delsi (vice nez 20 km dlouhé) najdeme na Havajskych ostrovech. ,,Re-
kordmankou* s podzemnim systémem dlouhym 65,5 km je jeskyné Kazu-
mura v blizkosti kaldery nejaktivnéjsi sopky na svéte, kterou je Kilauea.
(Rozdil mezi nejvyse a nejnize polozenym mistem v ni presahuje 1 km).

Velmi dlouhé lavové jeskyné se oteviraji také v pevninské ¢asti USA
(k nejnavstévovanéjsim patii Opici jeskyné — Ape Cave —pod sopkou Mt. St.
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Obr. 4 Utvar hornito
s bublinovou jeskyni
(Chapelle de Rose-
mont) na Réunionu.
(Vsechna foto autor)

Helens ve staté¢ Washington, Lava River Cave v Oregonu aj.), na Kanarskych
ostrovech (napft. vice nez 17 km dlouha Cueva del Viento na ostrové Tenerife
a hojn¢ navstévovana Cueva de Los Verdes na ostrové Lanzarote aj.); na
Azorskych ostrovech (jeskyné Furna do Enofre pozoruhodnd podzemnim
jezirkem a plynnymi exhalacemi), na jihokorejském ostroveé Jeju — témet
12 km dlouha Bilemot Gul a diky krapnikové vyzdobé¢ velice atraktivni Ma-
njag Gul), v Japonsku, na Islandu (napt. Raufarholshellir), Galapagéach, Ré-
unionu, Mauriciu, Madeiie (Sdo Vicente) a mnoha dalSich mistech.

V Evropé patii k nejzajimavéjsim lavovym jeskynim Grotta del Gelo na
Sicilii, v niz se vzhledem k nadmoiské vysce pies 2000 m udrzuje ledova
vyzdoba.

vvvvvv

linové jeskyné, uvadeéné téz jako explozivni nebo exhalacni jeskyné. Ob-
vykle jsou mnohem mensi a vyznacuji se kupolovitym, kulovitym ¢i ledvi-
nitym tvarem. Byvaji rovnéz soucasti lavovych piikrovi, ale bohatych na
plynné slozky, jejichz dil¢imi erupcemi dochazi k navrSeni lavy do kupo-
vitych nebo mohylovitych pahrbki, odborné zvanych hornita nebo tumuly.
Po utuhnuti lavy kolem plynové bubliny vznikne jeskynni dutina, obvykle
ustici k povrchu jen malym otvorem. Tyto dutiny (ziidka presahujici roz-
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meéry nekolika desitek metrl) slouzi v nékterych sopec¢nych oblastech jako
jednoduchy pfistresek nebo ukryt pfed nepohodou a mnohde byl jejich tvar
inspiraci k pojmenovani (napf. ,,kaple* Chapelle de Rosemont na Réunio-
nu, ,.kamenné jurty* v rezervaci Chorgo v Mongolsku apod.).

A jak je to s jeskynémi v sopecnych hornindch na vuizemi nasi viasti? 1 nej-
mladsi sopky zde byly ¢inné uz v ddvné minulosti (ve starSich ctvrtohorach)
a lavové jeskyné v pravém slova smyslu se do dne$ni doby nedochovaly.
(Nejednoznac¢né je k nim zafazovana asi 30 m dlouha prostora v byvalém
¢edicovém lomu v piirodni pamatce Ldvovy proud u Meziny v Nizkém Jese-
niku.) OvSem ostatnich pseudokrasovych tvarii, vzniklych rozliénymi geo-
morfologickymi procesy v sopecnych hornindach (zejména neovulkanitech),
bylo v Ceské republice registrovano prekvapivé velké mnozstvi. K nejzaji-
mavej$im a zplisobem vzniku pozoruhodnym patii napiiklad Trpaslici diry
nad tidolim Ohte na zdpadnim okraji Doupovskych hor. Tyto nevelké rouro-
vité chodbicky a dutiny, chranéné v narodni ptirodni pamatce Skalky skritkai,
patrn€ vznikly na misté kmenti stromti ,,pohibenych* ve zhavé vrstveé sopec-
nych vyvrzenin. Ostatni jeskyné, vzniklé zejména v cedi¢ich a znélcich tie-
tihorniho sta1, napt. na Boreni a Radobylu v Ceském sttedohoti, Suchém vr-
chu (tzv. Ledova jeskyné) v Luzickych horach aj., vznikly jinym zptisobem.
Veétsinou jde ,,jen” o uzké, n€kolik desitek metrii dlouhé prostory (gravitacni
rozsedliny) mezi odklonénymi skalnimi bloky na svazich.
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Lava caves

Article describes the variable the lava caves (especially lava flow tubes and
lava bubble caves) in different volcanic areas. Mentioned are the longest and
most interesting lava caves in the world.
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NULTY POLEDNIiK V GREENWICHI - 130 LET

—

e > A "i.TnmuL’ I ,,

Je-li dnesnimu nultému poledniku 130 let, nabizi se prirozené otazka, ktery
polednik byl nultym predtim?

Jiz pted rokem 1884 vyjadfovali nejen moteplavci svou polohu na Zemi
v néjakém soutfadnicovém systému zemépisnych Sitek a délek.

Ve 2. stoleti pi. n. 1. pokladal fecky astronom Hipparchos z Nikaie
(190-120) za vychozi misto soufadnicového systému své ,,pracoviste* —
ostrov Rhodos, proto mistni polednik stanovil jako nulty. Pocitat zemé-
pisné délky na zapad a na vychod od tohoto mista se ukazalo v tu dobu
pongkud nepraktické, a tak bylo za nulovou zemépisnou délku zvoleno
nejzapadnéjii dosazitelné misto, za coz Rekové tehdy povazovali Blazené
ostrovy, dnesni Kanarské ostrovy. Polednik tam ,,pfenesl® jiny vyznamny
astronom a geograf — Klaudios Ptolemaios (90—-165). Zmifnuje se o tom
ve svém spise Geografie. Nulty polednik vedl mysem Orchilla na ostrové
Hierro (pozdéji nazyvaném Ferro). Ve druhé knize Geografie Ptolemaios
sestavil soupis 8000 zemépisnych bodu, které popsal soufadnicemi zeme-
pisnych délek a Sitek. Pfi ur€ovani zemépisnych Sifek dociloval mnohem
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Obr. 1 Jedna z bronzovych desti¢ek v parizskych ulicich

vEtsi presnosti nez u délek (napt. zemépisnou Sitku Neapole urcil 40° 307,
skute¢na je 40°50°, rozdil zemépisnych délek Stredozemniho mote odhadl
na 62°, zatimco je asi 40°).

Polednik jdouci ostrovem Ferro byl jako nulty potvrzen roku 1634 do-
konce francouzskym kralem Ludvikem XIII., ktery ov§em netusil, Ze pravé
tento polednik jednou povede jeho kralovskymi zahradami. Stopy po ném
tam miZeme najit i dnes. Pfi prochazkach starou Patfizi mizeme v kamen-
né dlazbé ulic, v pisku zahradnich cest i na nddvoti Louvru zcela ndhodou
spatfit kruhové bronzové desticky o priméru 12 cm s napisem ARAGO
(obr. 1). Nejsou tam nahodile. Kdybychom sledovali asi desetikilometro-
vou trasu jejich umisténi, §li bychom po pafizském poledniku, ktery byl
roku 1669 po zalozeni tamni hvézdarny oznacen jako nulty, ovSem jen do
roku 1884.

Najdeme-li nékterou ze zminénych desticek, smér k severu a k jihu nam
pomohou urcit na desti¢ce vyrytd pismena N a S. Desticky v celkovém po-
¢tu 135 zde umistil v roce 1994 holandsky vytvarnik Jan Dibbets za financ-
ni podpory Regiondlniho fondu pro uméni fle-de-France jako opozdénou
poctu vyznamnému francouzskému védci Frangoisovi Dominikovi Aragovi
(1786-1853) (obr. 2).

Arago se vyznamné¢ podilel na velkém stupnovém meéieni z Dunkerque
az do jihofrancouzského Perpignanu a posléze az na ostrov Formentera.

Na byvalém nultém poledniku, na malém namésti ile-de-Sein, jen par
kroki od patizské hvézdarny, stala také Aragova socha, jejiz bronz musel
v roce 1942 poslouzit vyrobé zbrani.
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Obr. 2 Araguv hrob na hibitové Pere Lachaise v Parizi

V roce 1884 byl jako nulty polednik oznacen polednik greenwichsky
(patizsky polednik dostal nezajimavou soutadnici 2° 20°14,025"" vychod-
ni délky).

Dnes$ni nulty polednik (greenwichsky) vzesel ze zavéra zvlastni kon-
ference (I/nternational Meridian Conference) uspotadané v fijnu 1884 ve
Washingtonu za ucasti 41 delegatii z 25 zemi. Tady tradicni astronomické
rivalita s Anglii nedopadla pro Francii dobfe. Pro pfijeti greenwichského
poledniku za nulty hlasovalo 22 statdi, San Domingo bylo proti, Francie
a Brazilie se zdrzely. Francouzi se dlouho nemohli smifit se ,,zcizenim*
nultého patizského poledniku, dokonce az do roku 1911 povazovali zeme-
pisnou délku Pafize za rovnou 0°.

O tom, ze Anglicané jsou na sviij nulty polednik patficné hrdi, svédci
i emise znamek z roku 1984 (obr. 3).
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Obr. 3 Anglicka emise znamek z roku 1984 znazoriiujici prichod poledniku
Evropou a Afrikou (zleva) — izemim Anglie a Francie, greenwichskou

e

hvézdarnou, Airyho pasaznikem
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KOLIKA LET SE DOZIJEME?

Ekonomicky a politicky vyvoj a socialni i ptirodni prostiedi limituji demo-
grafické procesy a ovliviiuji vyvoj demografickych ukazateli. Od vzniku
Ceskoslovenska, resp. Ceské republiky v roce 1918 se demograficky vy-
voj obyvatelstva vyznacoval uréitymi zvlaStnostmi a byl ovlivnén faktory,
které byly realizovany v ramci statem fizeného socialniho, ekonomického
a politického vyvoje (napf. omezené moznosti cestovani, nevyrazna pra-
covni motivace a kariérni rtist do roku 1989, pronatalitni opatfeni v obdobi
70. let minulého stoleti aj.).

V soucasné dobé¢ se stat jiz tak zasadn€ problematice vyvoje demogra-
fickych ukazatelt nevénuje a také nerealizuje jednotnou koncepci popu-
lacnich opatieni. Je mozné fici, ze vyraznéjsi zmeény, které se odehravaji
v oblasti demografickych procest, jsou odrazem doznivani populacnich
opatfeni zavadénych v dob¢ pred rokem 1989. Typickym piikladem je tzv.
babyboom, ktery v Ceské republice vyvrcholil v roce 2008.

Jednim z vyznamnych demografickych ukazateld, ktery muze zpro-
sttedkované informovat také o ekonomické, socialni ¢i zdravotni urovni
vybranych regionli nebo statil, je nadéje doziti neboli stiedni délka Zivo-
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ta. Konkrétné je stiedni délka zivota z hlediska populace velmi dtlezitym
ukazatelem jejiho zdravotniho stavu, ovlivnénym urovni zdravotni péce,
kvalitou zivotniho stylu v€etné stravovacich zvyklosti a pohybového rezi-
mu, mirou psychické a ekonomické zatéze populace.

Nadéje doziti neboli stiedni délka Zivota se znali symbolem e_a udava
pramérny pocet let, ktery ma nadéji prozit osoba praveé x-leta pti zachova-
ni fadu umrtnosti sledovaného obdobi!. Znamena to pfedpoklad, ze se po
celou dobu dalsiho Zivota dané osoby nezméni 7dd vymirdni (zjistuji ho
umrtnostni tabulky, které zpracovava Cesky statisticky fad a zvefejiiuje
na svych strankach). Jedna se tedy o hypoteticky udaj, ktery ik, kolika let
by se ¢lovek urcitého véku dozil, pokud by troven a struktura umrtnosti
zustala stejna jako v daném roce.

Obvykle se ukazatel pouziva ve formé tzv. stredni délky Zivota pri na-
rozeni neboli nadéje doZiti pFi narozeni, ve které vyjadiuje primérnou
délku Zivota osoby praveé narozené za predpokladu setrvani timrtnostnich
pomert platnych v roce, ve kterém se osoba narodila. Naptiklad je-li stied-
ni délka Zivota pfi narozeni pro muze v roce 2011 v CR 74,7, maji chlapci
narozeni v tomto roce statistickou nadéji dozit se véku 74,7 let. Nadéje
doziti se vzhledem k odliSnosti v iimrtnosti obou pohlavi zasadné uvadi
zvlast za muze a za Zeny.

Nadéje doziti pfi narozeni vzrostla béhem let 1985 az 2011 u muzt o 7,1
let. V tomto obdobi doslo k vyraznému zlepsSeni ukazatelti imrtnosti zvIaste
muzl, a my tak mizeme poprvé zaznamenat vyss$i dynamiku rastu prodlu-
zovani stfedni délky zivota pravé u nich. Ve srovnani s 60. 1éty minulého
stoleti, ktera byla charakteristicka zhorSovanim umrtnostnich pomérd muzd,
a se 70. léty minulého stoleti, ktera jsou oznacovana jako obdobi stagnace,
se v poslednich pfiblizn€ dvaceti letech jedna o velmi pozitivni rlst. Je tedy
patrné, ze u muza byl vétsi prostor pro zvySovani nadéje doziti pii narozeni.

Nad¢je doziti pfi narozeni vzrostla béhem let 1985 az 2011 u Zen
0 5,6 let (coz je o néco méné nez u muzl). U zen muzeme sledovat pre-
devsim vyssi nartist nadéje doziti zejména u star$ich vékovych skupin, na-
priklad ve véku tficeti let vzrostla o vice nez 5 let z hodnoty 46,1 let v roce
1985 na 51,3 let v roce 2011.

Vyssi dynamika ristu nadéje doziti muzu se odrazila také ve zmeéné roz-
dilu nadéje doziti muzit a Zen (srov. graf), kdy mizeme poprvé hovotit
o snizovani tohoto rozdilu (kiivky ukazujici nadéji doziti muzi a Zen se
v grafu postupné ptiblizuji).

! Jedna se o synteticky ukazatel, ktery zobrazuje imrtnostni poméry ve vSech vékovych
skupinach.
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Nadéje doitl pfi narozeni v letech 1950-2011
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Zdroj dat: Cesky statisticky uiad (http://www.czso.cz)

Ukazatel stfedni délky zivota (nad¢je doziti) a jeho hodnoty tGzce souvi-
seji s vyvojem hodnot intenzity umrtnosti (to je diivod, pro€ se pro zjisto-
vani nad¢je doziti pouziva fad vymirani podle umrtnostnich tabulek).

Umrtnost je determinovéana fadou faktort:
® genetické faktory, k nimz patii predev§im vyssi imrtnost muzi (Zeny

maji niz§i tmrtnost a ziji déle, coz je diivod, pro¢ se uvadi umrtnost

i nadéje doziti vzdy oddélen¢ za jednotliva pohlavi),
® ckologicke faktory, kdy se jedna predevsim o klimatické podminky, zi-

votni prostredi,

® socioekonomické faktory, které miizeme dale délit na:

— individualni: Zivotni uroven, uroven vzdélani, postoj ke zdravi, péce
o vlastni zdravi a vyuzivani preventivnich opatfeni, stravovaci navyky,
vyziva, fyzicka aktivita,

—vlivy prostredi: Groven zdravotnictvi, dostupnost a kvalita 1ékatské péce,
rozvoj mediciny a 1ékaiské techniky, systém zdravotni politiky, systém
socialniho zabezpeceni, ekonomicka situace (podle Demografického in-
formacniho portalu).

Podivame-li se blize na vyvoj stfedni délky zivota a imrtnosti podle jed-
notlivych vékovych kategorii, miizeme zaznamenat, ze ptiznivéjsi hodnoty
intenzity umrtnosti vykazuji ve vSech vékovych skupinach zeny na rozdil
od muza. Naptiklad hodnota nadéje doziti 15letych divek (zen) je vyssi
nez hodnota nad¢je doziti u 10letych chlapct (muzt). Pfitom hodnota na-
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déje doziti 10ti letych divek (Zen) je jen o malo niz8i nez shodna hodnota
u chlapcti (muzit) ve véku 0 (tzn. téch, ktefi jest¢ neméli prvni narozeniny,
resp. jsou v kojeneckém véku). Obecné samoziejmé také plati skutecnost
zvysené umrtnosti do jednoho roku u obou pohlavi (tzv. kojenecka vmrt-
nost), ktera je spojena se zdravotnimi riziky po narozeni a v prvnim roce
Zivota.

Rist stfedni délky zivota neboli nadéje doziti patii mezi pozitivni ukaza-
tele demografického vyvoje obyvatelstva. Mezi hlavni projevy tohoto pro-
cesu muzeme zaradit piedevs§im zlepSovani umrtnostnich pomért, coz ma
za nasledek zintenzivnéni demografického stdrnuti populace (samoziejme
spole¢né s poklesem tirovné plodnosti pod hranici prosté reprodukce, ktera
nezaruduje poéetni obnovu populace). Stfedni délka Zivota se v Ceské re-
publice zvySuje primérnym tempem pfiblizné o tfi mesice kazdy kalendai-
ni rok, a to jak u muza, tak u zen. Podle dlouhodobych prognoéz bude podil
starSich osob v populaci i nadale narQstat. Podstatnym se pfitom stane na-
rust podilu lidi ve véku nad 70 a 80 let, coz mize mit mnoho dulezitych
dasledkt pro celou spolecnost. ZlepSovani zdravotni péce bude provazeno
posunem vyskytu chronickych nemoci do vyssiho véku populace a zvySo-
vani poctu nejstarSich osob tak nutné povede ke zvySovani nakladi na so-
cidlni a zdravotni péci. Navic se soucasni i budouci senioii budou od svych
predchtdci lisit nejen poctem, ale i ekonomickymi a socialnimi parametry,
budou mit vys$$i naroky na zivotni tiroven, rozsah sluzeb a podobng.
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How many years will we live to be?

The growth of life expectancy is amongst positive indicators of the demographic
development of the population. But its consequence is the intensification of the
demographic aging of the population. Life expectancy in the Czech Republic
increases in average by approximately three months per each calendar year,
both for men and women. Thus, according to long-term predictions, the
number of elderly people in population will continue to rise.
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V NEJBLIZSI DOBE VYJDE

Geografie 3 (regionilni geografie svéta) pro stifedni Skoly
Zpracovali: prof. RNDr. Jaromir Demek, DrSc., RNDr. Lubomir Dvorak,
RNDr. Ivan Lepka, CSc., PaedDr. Jiri Maly, RNDr. Radoslav Nop,

doc. RNDr. Miroslav Pluskal, CSc., prof. RNDr. Vit Vozenilek, CSc.

Jde 0 2., ptepracované vydani s aktualizovanym obsahem a zcela novou gra-
fickou upravou (stejnou jako v Geografii 1, ktera vysla jiz v roce 2012).
Ucebnici si budete moci zakoupit jiz v druhé poloviné cervna 2013.
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