Vazeni ctenari!

Timto cislem uzavirame 22. rocnik casopisu.

Deékujeme vsem, kdo casopis odebiraji i v této ,,nelehke “ dobeé.
Nas dik patri také majiteli budovy v Ostrovni ulici, kde sidli nase redakce,
a vedoucim a dalsim spolupracovnikiim podniku.

Pohled na vnitini ¢ast budovy v Ostrovni ulici
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Pro dalsi ¢isla ¢asopisu nam dopisovatelé jiz poslali nékolik naméti:
Jak vnimaji zaci jednotliva témata z uciva chemie? (Rusek, M., a Skoda, J.)
Chromatografie extraktu konopného c¢aje (Maskova, A.)

Infekéni choroby — medidlni boom versus pojeti Zakii na ZS a SS

Jak se bunka zbavuje nepotrebnych bilkovin (J. Sedlacek)

Hnojiva v chemickych experimentech (Stefkova, 1., a Smejkal, P.)



PODEKOVANI A BLAHOPRANI

Cas plyne jako voda

Iniciatorem vzniku ¢asopisu Biologie—Chemie—Zemépis jako pokracCovatele
Casopisu Prirodni védy ve Skole byl v roce 1991 docent RNDr. Karel Ho-
lada, CSc. V prvnim az tfetim ro¢niku Casopisu pusobil jako séfredaktor,
v dalsich ro¢nicich jako vedouci sekce chemie.

>

V blizké dob¢ oslavi Karel Holada padesat let svého plsobeni na Peda-
gogické fakulte¢ Univerzity Karlovy v Praze na katedie chemie a didaktiky
chemie — jako ucitel ucitelit chemie.

Nejen z ¢lankd, které byly publikovany v tomto Casopisu, je zfejmé, Ze se
v chemii soustiedil pfedevsim na experimentovani, modelovani, vizualizaci,
elementarizaci, symbolizaci aj. V Chemickych listech (105, 2011) vySel na-
priklad clanek s nazvem Zhudebnéné pokusy ve vyuce chemie (spoluautory
jsou P. Benes a F. Liska).

Dalsi inspiraci pro vyuku chemie poskytuji dvé publikace z roku 2013:

i Karel Holada
#AGOGIKA CHEMIE
. skica pifradky pro pfiprav uditele

5 Karel Holada
AGOGIKA CHEMIE - ANTOLOGIE
reprintovanych studijnich materiala
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K EKOLOGICKE VYCHOVE

ZIVOCISNI VETRELCI V AUSTRALIIL

Australsky kontinent je unikatni z mnoha hledisek. Miize také slouzit jako
priklad vuzemi, kde se naplno projevila pohroma zpiisobend nekontrolova-
nym Sirenim nékterych clovékem dovezenych zivocichii. Na uzemi Australie
byly zamérné vypustény anebo unikly z domestikace riizné druhy zZivocichii,
zpravidla placentalnich savcii. Uvedme tri takovéto priklady ze skupiny ob-
ratlovcil.

Prvnim z vettelct je kralik divoky (Oryctolagus cuniculus). Poprvé byl
dovezen z Evropy do Australie v roce 1788 za ucelem chovu pro maso. Exis-
tuje pisemna zprava z roku 1827 o jeho velmi pocetné populaci na Novém
Z¢landu, kam byl také zavle¢en. Hlavni invaze kralika na australském kon-
tinentu nastala ale az po dalSim dovozu v roce 1859 (jednalo se o 24 kust).
Po jejich uniku do volné ptirody z jedné farmy v jihoaustralském statu Vic-
toria bylo zaznamenano vibec nejrychlejsi znamé Sifeni obratlovce v novém
prosttedi. Ptispély k tomu vhodné podminky, jako mirné zimy a idedlni te-
rén s nizkou vegetaci, proto se zde kralik mohl mnozit uspésné po cely rok.
Béhem patnacti let se jeho populace rychle rozsitila severnim i zadpadnim
smérem a jeho pocet vzrostl na dva miliony jedinct. Jiz v roce 1890 doséahly
populace kralikt v nékterych oblastech natolik extrémnich hodnot, ze Skody
jimi zpsobené zacaly dosahovat tdésnych rozmérd, a lidé pochopili, Ze je
tteba zasahnout. Ale jak? V danou chvili jiz bylo piili§ pozdé a situace se
jiz zcela vymkla kontrole. Obrovské mnozstvi kralikli zptisobovalo enormni
likvidaci vegetace, takZze nasledné dochazelo k erozi a splachu trodné pudy.
Vysledkem konkurence a negativniho vlivu na mistni faunu bylo vymizeni
téméei osminy vSech ptivodnich sav¢ich druht.

Mistni dravi vacnatci populaci kralik nijak podstatné nesnizovali, ne-
uspély ani pokusy s jedy, pastmi a cilenym lovem. Neuvazené vysazeni lisek
a kocek s mylnym ptedpokladem, ze budou ptednostné likvidovat kraliky,
znamenalo rychlé Sifeni téchto Selem, v jejichZ potravé ptrevazovali snadnéji
ulovitelni mistni drobni savci. Spise jen zoufalym pokusem bylo postaveni
plotu o délce 1833 km (jde o nejdelsi plot postaveny proti kralikiim na svéte).
Byl dokonéen v roce 1907 a vedl jihosevernim smérem napii¢ kontinentem.
Ovsem branil Gzemi jiz davno ztracené — v dob¢, kdy byla jeho stavba ukon-
¢ena, uz bylo na druhé¢ stran¢ tolik kralikt, Ze nemél vitbec zadny vyznam.

Boj s kraliky ptesel do dalsiho stadia. V poloving 20. stoleti byl v Aus-
tralii vysazen virus myxomatozy, pozdéji se aplikovaly jeste jeho nové mo-
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1. Potkat velblouda jednohrbého ve vyprahlé centralni Australii neni Zadna
vzacnost (foto L. Hanel)

difikace. Pokles krali¢i populace byl sice kratkodobé zaznamenan, ale po
nahodném zmutovani viru se populace pfezivsich a vuci nemoci odolngjsich
kralikti opét rychle navysSovala. Kratkodob¢ zapisobil i aplikovany calici-
virus v roce 1995. Zpusob uUspésného a ucinného dlouhodobého ovlivnéni
popula¢ni dynamiky kralikd v Australii vSak dosud neni znam a je otazka,
zda tomu tak nékdy bude.

Druhym australskym vetielcem je velbloud jednohrby (Camelus drome-
darius). Poprvé byli velbloudi do Australie dovezeni z Indie v roce 1840 jako
odolni a nenaro¢ni pomocnici pro pievazeni nakladl v souvislosti s osidlo-
vanim kontinentu. Jedinci, ktefi unikli do pfirody, vytvorili rychle feralni
populace. V roce 2009 byl jejich odhad v Australii asi milion jedinct (podle
zjisténého trendu se zdejsi populace zdvojnasobovala kazdych devét let).
Stoji za zminku, ze v Australii se nyni nachdzi nejvetsi feralni populace to-
hoto velblouda na svéte. Velbloudi jsou schopni se zivit vice nez 80 % druht
australskych rostlin. Negativni vliv na rostlinna spolecenstva se za¢ina ob-
jevovat jiz tehdy, kdyZ pocetnost velbloudi presahne dva kusy na ¢tvereéni
kilometr. Jsou zaznamendny i piipady, kdy v dob¢€ sucha tisicihlava stdda
velbloudt dokéazala néktera lidska sidla a farmy zdevastovat pii snaze dostat
se k vodnim zdrojiim a potravé. Také v silni¢ni dopravé jsou velbloudi Castou
pric¢inou havarii.
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2. Vypreparované ropuchy obrovské jsou v Australii ¢asto nabizenym suveny-
rem; prodavaji se pesti‘e nabarvené, nebo se z nich délaji i malé penéZenky
(foto L. Hanel)

Tretim prikladem neni savec, ale zaba — ropucha obrovska (Bufo mari-
nus). Jeji domovinou je Stiedni a Jizni Amerika. Jde o nejvétsiho Zijiciho
zastupce ropuch, ktery dosahuje hmotnosti az 1,8 kg. Za hlavou se u nich
nachazeji mohutné zlazy (parotidy) obsahujici mlécné zbarveny, silné to-
xicky sekret. Do Australie byla poprvé dovezena v roce 1935 a v poctu vice
nez sta kust vysazena nejprve v severnim Queenslandu. Divodem impor-
tu byla snaha snizit $kody na cukrové titin€ zptisobené mistnim chrobakem
Dermolepida albohirtum. Dospélci tohoto brouka oziraji listy, ale vétSim
problémem jsou larvy, které se zivi na kofenech. O¢ekavany tucinek poklesu
broucich populaci se i ptes nartistajici pocetnost ropuchy nedostavil. Rychlé
mnozeni ropuchy ve vhodnych podminkach znamenalo extrémni navyse-
ni jeji populace az na dnes$nich odhadovanych 200 miliont jedinct, coz je
mnozstvi, které jiz evidentné ovliviiuje mistni biodiverzitu.

Nasledkem invaze tohoto jedovatého obojzivelnika byl zaznamenan pokles
Cetnosti populaci kunovce severniho (Dasyurus hallucatus), nékterych hadd,
varana zlutoskvrnného (Varanus panoptes) a nékolika druhi Zelv i krokody-
I, protoze austral$ti predatofi nejsou adaptovani na ropusi jed, ktery ptsobi
jejich Cetné tthyny. Jako prostfedek snizeni populace ropuch byly zkousSeny
ruzné pasti, do kterych se ale chytaly i mistni druhy drobnych obratlovct.
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Aplikovalo se i rozsifovani virovych ¢i bakterialnich onemocnéni, ale i na to
doplacely mistni druhy Zivocichti. Nabizi se i moznost vypousténi sterilnich
samcu ropuch, ktefi pak mohou konkurovat ostatnim samctim, jimz kompli-
kuji jejich GspéSné rozmnozovani. Uvazuje se i o genetickém ovliviiovani
samic, aby se v jejich potomstvu objevovali pouze jedinci sam¢iho pohlavi.
Nejnovéji bylo zjisténo, ze ropusi pulci jsou ptitahovani toxinem produkova-
nym dospélci v mistech rozmnozovani, takze zde nashromazdéné pulce lze

Uvedené priklady dokazuji rozporuplnost introdukci Zivocichii do mist,
kde se drive nevyskytovali. Nekdy i dobre minénd snaha se miize ve svych
dusledcich stat pro clovéka neresitelnym problémem a trvalym zdavaznym za-
sahem do prirodnich ekosystémii a jejich biodiverzity. Vzhledem k tomu, ze
v prirodé souvisi vse se vSim, se negativni nasledky introdukci pravidelné
objevuji i tam, kde bychom je viitbec necekali.
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Alien animals in Australia

In this article, the three most momentous invasive species of vertebrates inten-
tionally imported into Australia (European rabbit, dromedar, cane toad ) are de-
scribed. The consequences of the negative impact on the local fauna and flora
and native ecosystems are presented. A futile struggle of man with these intrud-
ers is mentioned.

NAVSTEVA NARODNIHO PARKU JOSHUA TREE

Na jihozapadé USA muzete navstivit celou fadu narodnich parkt, které se
od sebe 1isi stafim, rozlohou, ptirodnimi scenériemi, florou, faunou i geo-
logickou stavbou. Parky lezi vétSinou pobliz pomysiného trojuhelniku
tvofeného vyznamnymi mésty Los Angeles, Las Vegas a San Francisco.
K nejzndméjsim patii napiiklad Grand Canyon, Antelope Canyon, Bry-
ce Canyon, Zion Canyon, Death Valley, Sequioa National Parks, Yosemite
National Park a dalsi.
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Jednim z nejmladsich a bota-
nicky velmi zajimavych je na-
rodni park Joshua Tree, zaloze-
ny v roce 1994. Tento park lezi
v jihovychodni Kalifornii, ma
celkovou rozlohu 3200 km?a je
tvofen z vétsi ¢asti divocinou.
Jsou to dvé pouste s okrajovymi
polopoustémi, a to na vychod¢
Coloradska poust’ s nadmot-
skou vyskou do 900 m n. m., na
zéapade vyssi, sussi a chladnéjsi
Mohavska poust’ a na jiho-
zédpadnim okraji se pak zveda
pohoii Little San Bernardino
Mountains.

Vzhledem ke klimaticky
a geomorfologicky rozdilnym
charakteristikdim obou Casti se tu
vytvofily i dva oddélené ekosys- |
témy. Nazev tOhOt,O narodniho Obr. 1 Stromovita juka kratkolista (Yucca
parku, ktery v eStin€ znamena .. evifolia)

»Jozuuvstrom®, pochdziod zdej-
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£

Jeji pojmenovani je ptipisovano mormonskym kolonistiim, ktefi v poloving
19. stoleti prochdzeli Mohavskou pousti a stromy juky jim pfipominaly ruce
proroka Jozua vztazené k nebestiim (obr. 1). Jsou az pét metrti vysoké a roz-
kvétaji v bieznu a v dubnu bilymi kvéty. Neni to vSak jediny druh juky, ktery
na tomto tizemi roste. Casta je zde i podobné kvetouci juka mohavska ( Yuc-
ca schidigera, obr. 2).

Navstévnika na prvni pohled upoutaji cetné obnazené zulové skaly, dnes
rozpadlé do samostatnych zaoblenych balvant (obr. 3), jejichz ptivod je
vulkanicky. Vznikaly pfiblizné pied sto miliony let z tuhnouciho magmatu
pod povrchem zemé¢. Hornina byla postupné denudovana plisobenim vétru
a desté a balvany ohlazovany povrchovou erozi az do soucasné podoby. Tyto
atraktivni skalni utvary jsou dnes oblibenym cilem amatérskych i profesio-
nalnich horolezci.

Néarodni park Joshua Tree ma velmi vyhodnou polohu i pro navstévy turisti
a zajemcu o prirodu. Protina ho asfaltova silnice, jsou zde Cetna parkoviste,
odpocivadla, povolena taboristé i dostatek znacenych a celkem pohodlnych
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vanovity rozpad Zulovych skal

Obr. 3 Bal

stezek. Jina povoleni a pravidla vSak plati pro navstévniky jeho divoké, neudr-
zovangé Casti. Do parku se dostanete tfemi moznymi vstupy. U jednoho z nich je
informacni stiedisko s malou botanickou zahradou, ktera upozorni na nékteré
zajimavé a vzacné mistni druhy rostlin. Pro navstévniky je dalezité pamatovat
i na to, ze teploty v letnich mésicich tu ¢asto piekracuji hranici 40 °C.

Narodni park je zajimavy zvlasté po botanické strance. Kromé jiz zmi-
nénych nékolika druhti juky zde rostou i nékteré dal$i mohutnéjsi rostliny,
jako je naptiklad kefovita a trnitd Fouquieria splendens nebo ¢asta borovice
jednolista (Pinus monophylla) s men$imi plochymi $iSticemi.
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Obr. 4 Cervené kvetouci nopal Opuntia basilaris

Na nékolika zdejsich oazach je typicka i severoamericka palma washing-
tonie vlaknita (Washingtonia filifera). Napadné jsou jeji svésené suché¢ oba-
ly list pod korunou.

Nejvyhledavangjsi jsou vsak cetné druhy kaktusti. Nejpocetnéji druhove
zastoupené jsou nopaly (Opuntia). Zluté kvete Opuntia chlorotica a cylind-
ricka ketovité rozvétvena, dlouhymi chlupy husté porostla Opuntia bigelovii.
Nopal Opuntia basilaris prozradi nadherné cervené kvéty (obr. 4). Pomémné
hojny je cervenooranzové kvetouci Echinocereus engelmannii (obr. 5).

V téchto poustnich a polopoustnich systémech ziji i néktefi obratlovci.
Nejvetsi z nich je ovee tlustoroha (Ovis canadensis), v minulosti ziejmé
i hlavni zdroj potravy pro pumu severoamerickou (Puma concolor), s kte-
rou se zde dnes vsak jiz nesetkate. Mnohem bohatsi je mistni avifauna za-
stoupena zvlast¢ pestrobarevnym kiepelem kalifornskym (Lophortyx ca-
lifornica), kuka¢kou kohouti (Geococcyx califormiacus) s hifebenem na
hlavé a s dlouhym ocasem, dale stiizlikem kaktusovym (Campylorynchus
brunneicapillus), drozdcem bledym (7oxostoma lecontei), sykorou Se-
dohnédou (Baelophus inornatus) nebo strakapoudem prouzkohi‘betym
(Picoides scalaris). SlySet 1 vidét muizete také zastupce havranovitych druht
Corvus brachyrhynchos.
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Obr. 5 CervenooranZové kvete Echinocereus engelmannii

Narodni park Joshua Tree je prikladem extrémnich Zivotnich podminek
a zaroven ukazuje prizpusobeni rostlin a Zivocichit k existenci v této horké
a suché krajiné. V pripadé pobytu v Kalifornii by rozhodné neméla byt jeho
navstéva opominuta.
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The visit of Joshua Tree national park

This youngest national park in the USA is immensely interesting from the botan-
ical point of view. Several species of yuccas and succulents including cactuses
can be found here. Advantageous location and effortless accessibility of this
national park are highly interesting for tourists and nature lovers alike.
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BIOLOGIE

GENETICKY PUVOD NEANDERTALCU (2)
Jak se geneticky liSili neandertalci
a anatomicky moderni ¢lovék?

Soucasti vyzkumt evoluce Cloveka se stale Castéji stavd genetika, zejmé-
na genetika molekuldrni. Zvlast¢ vyznamné ptispivaji nové obory genetiky,
jako je naptiklad paleogenetika nebo srovnavaci evolu¢ni genetika. Paleoge-
netika je obor zabyvajici se extrakci a analyzou nukleovych kyselin z fosil-
nich tkani. Sehrala v poslednich deseti letech zasadni roli v rozvoji vyzkumu
evoluce cloveka.

V této Casti Clanku se budeme vénovat prave vysledkim paleogenetickych

%

netické variability u soucasného ¢lovéka.

Lidska paleogenetika a jeji metody —

neandertalci jako vyzkumny model

Zpocatku se paleogenetika soustiedila vyhradné na analyzu mitochondridlni
DNA (mt-DNA), kterd je diky relativné kratkému fetézci daleko rezistent-
né¢jsi vuci poskozeni ve srovnani s jadernou DNA, a jeji analyza je tudiz
i méné komplikovana. Tato DNA se soustfedi jen na ta mista mitochodrialni
DNA, ktera maji stabilni tempo mutacnich zmén, a kter¢ je tedy mozné po-
uzit ke ,,genetickému datovani evoluce cloveka.

Jednim z kli¢ovych problémi paleogenetiky se stal vyzkum DNA nej-
blizsich pribuznych ¢lovéka — neandertalcl. Zpocatku se vyzkumy zamétily
na jednodussi problém, analyzu mt-DNA. Vysledky analyz ukazuji, Ze se
neandertalci mohli oddélit od anatomicky moderniho ¢lovéka (minime tim
vSechny formy ¢lovéka, které jsou geneticky a morfologicky ptimo ptibuzné
s dne$nim ¢loveékem) pied 650 000 az 170 000 lety, tedy uz na urovni Homo
heidelbergensis — archaického Homo sapiens.

Mitochondriadlni DNA vsak pouze prokazuje reprodukéni izolaci obou
lidskych populaci, ale nikoliv vznik nového druhu. Nékteré genetické stu-
die mt-DNA neandertalcti naznacuji, Ze po erupci supervulkanu Toba mohlo
dojit nejen k rozsahlé genetické restrikci — tzv. efektu hrdla lahve, ale i ke
genetické izolaci populaci neandertalcii. Pfedpokladaji se az tfi skupiny ne-
andertalct, které se mohly lisit v efektivité adaptaci a schopnosti reprodukce
pii zménach klimatu nebo zménach ekologickych.
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Prvni publikovana analyza jaderné DNA neandertalct prokéazala, Ze ne-
andertalci a anatomicky moderni ¢lovék maji spole¢ny gen pro fe¢ FOXP2
(Krause et al. 2007).

Zcela zasadni vyznam vSak méla rozsahla navazujici studie velké Casti
genomu neandertalct, ktera méla mimo jiné prokazat, zda jsme se mohli
s neandertalci kiizit. Analyza Casti jaderného genomu neandertalcti byla
revoluénim krokem ve vyzkumu evoluce Clovéka. Za pouziti genetickych
mikroc¢ipti se podafilo extrahovat 13 841 neandertalskych ,,genti“. Analyza
byla provadéna ze tii riiznych jedinct z chorvatského nalezisté Vindija a jako
srovnavaci material byly pouzity analyzy kosti neandertalcti ze Spanélska,
Némecka a z Ruska.

Novych substituci typickych pro moderni formy ¢loveka je ve zkouma-
né jaderné DNA pouze 78. Srovnévaci analyzou fragmentti jaderné DNA
neandertalcti s genomem Simpanzi a genomy péti zastupcu geneticky riz-
nych populaci moderniho ¢lovéka se zkoumal, mimo jiné, také stupen kon-
taminace neandertalské DNA — byl velmi maly, mnohem mén¢ nez jedno
procento.

Analyza genomu neandertalcti by nebyla mozna bez vyuZziti novych
technologii a velmi pokrocilych metodickych postupti. Metoda mikrocipii
umoznila ze ziskaného genetického materidlu neandertalcti doslova vysat
informace v maximalni mife. Ani tento dokonaly systém vSak neumoziuje
skute¢nou rekonstrukei jejich genomu, detekuje pouze oddélené geny, ale
ne celé fetézce DNA. Je to problém i pro urCovani pohlavi. I kdyZ metody
extrakce jsou stale efektivnéjsi, jesté dlouho nebudeme schopni extrahovat
z fosilniho materialu vic nez dvé tfetiny gentl, coZ znamena, ze urceni pohla-
vi bude jeste dlouho nejisté.

KiiZeni mezi neandertalci a anatomicky modernim ¢lovékem

Vyzkumy jaderné DNA neandertalcti ukazaly piekvapivy fakt. Neandertalci
se podle vseho omezené kiizili s anatomicky modernim ¢lovékem. Anato-
micky moderni ¢lovek ziskal kiizenim s neandertalci pfiblizné¢ 1-4 % speci-
ficky neandertalskych genti. Z charakteristik genomu obou skupin vyplyva,
ze jsou si geneticky velmi blizké a mnohé z ,,typicky lidskych znakd* vznik-
ly jiz u pfedka obou skupin, tedy ¢lovéka heidelberského, naptiklad gen pro
fe¢ FOXP2.

Jak se geneticky liSili neandertalci a anatomicky moderni ¢lovék?

Ze zhruba 60 % zmapovaného genomu neandertdlcti a porovnatelnych ¢asti
genomu anatomicky moderniho ¢lovéka bylo necelych 80 inovaci. Témér
90 % genomu téchto skupin patii mezi starobylé a tato geneticka informace
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je spolecna s neandertalci. Ziejme jde o geny zdédéné po Homo heidelber-
gensis, ktery byl spole¢nym predkem obou skupin.

Ptimés ,,neandertalskych® geni je vSak prokazatelna pouze u lidi z Evro-
py a Asie, nikoliv u piivodnich Afri¢ant a objevila se zhruba pied sto tisici
lety. Pfedpokladana hybridizace musela probéhnout v casove velmi kratkém
useku.

Nemén¢ zajimavé jsou vSak vysledky vzniklé porovnanim genomu ne-
andertalcii a anatomicky moderniho ¢lovéka ukazujici, které geny se lisi
a jaky maji charakter. S neandertalci sdilime 85 % genomu typického pro
anatomicky moderniho ¢lovéka. Sdilime FOXP2 (vyvoj jazyka a feci), a to
v moderni ,,lidské* formé&. Tento gen ale vznikl téméf jisté jiz u archaickych
forem Homo sapiens asi pted 300 000 lety. Ukazalo se ale, Ze neandertalci
maji sice pokrocilou mutaci genu, ale méné ,,vykonnou®, nez je archaicka
forma genu, ktera se vyskytuje u anatomicky moderniho ¢lovéka a u Homo
heidelbergensis. Velmi diilezité je, ze dnes vime, které z genti byly pozitivné
selektovany u anatomicky moderniho ¢lovéka, zatimco u neandertalct zlsta-
valy ve starobylé formé.

Rozdily v genech mezi neandertalci a anatomicky modernim ¢lovékem
bychom mohli shrnout zhruba do ¢tyt dulezitych skupin:

1. Prvni skupinou jsou geny souvisejici se zabarvenim a funkei klize a s ter-
moregulacnimi schopnostmi véetné poceni a vlastnosti kiize.

2. Druha skupina je tvofena geny, které maji souvislost se schopnostmi po-
znavani a uceni a mohou se v lidskych populacich projevit jako zavaz-
né dusevni poruchy nebo vyvojové patologie. Patii sem také komplex tii
genu souvisejici s ptipadnym vznikem autismu, schizofrenie nebo Dow-
nova syndromu.

3. Tteti skupina genti souvisi s lidskou reprodukci. Patii sem napiiklad gen
ovliviyjici pohyblivost spermii, kterd miize mimo jiné souviset i se zvy-
Senou sexualni selekci u anatomicky moderniho ¢lovéka.

4. Ctvrta skupina genii souvisi s metabolismem a ontogenetickym vyvinem.
Gen RUNX2 se mimo jiné podilel i na soudkovitém tvaru hrudniku nean-
dertalcti, nékteré geny souviseji s bunéénym metabolismem, dalsi napii-
klad s Cinnosti §titné zlazy. Mutace zpusobuje u anatomicky moderniho
Clovéka syndrom diabetes mellitus 11.

Funkci nékterych gendl zatim neumime pfesné definovat, vyznamné by
nam mohla pomoci analyza DNA archaickych forem ¢lovéka — ,,dénisova-
nt“. Vime, Ze pravé komplexni geneticka zména vedla k prodlouzeni obdobi
détstvi u anatomicky moderniho ¢lovéka, které se projevilo i v posunu pro-
fezavani prvnich zubu stalého chrupu z ptvodnich ¢tyf let (i u neandertalca
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a vsech starsich forem Homo) na Sest let u anatomicky moderniho ¢lovéka.
Genetické zmény zptisobily také vznik specifickych somatickych i fyziolo-
gickych vlastnosti neandertalcti, jejich vysoké schopnosti adaptaci na ex-
trémni podminky prostiedi.

Veskery zkoumany kosterni material vSak patii tzv. modernim neandertdl-
cuim z obdobi po predposlednim glacialnim maximu (jsou mladsi nez 70 tisic
let — detaily v prvni ¢asti ¢lanku). Tito neandertalci vznikli z témét vyhynu-
lIych neandertalskych skupin, které prosly jistou morfologickou proménou.
Nepochybné doslo i k mnoha zménam v jejich genomu.

Nejpravdépodobnéjsi oblasti kontaktu mezi neandertalci a anatomicky
modernim ¢lovékem byl Blizky vychod. Kontakt se pravdépodobné usku-
tecnil v obdobi mezi 150 az 100 tisici lety, ale mohlo k nému dojit i dfive, ale
také opakované i v pozd¢jsi dobé. Problémem ale je, Ze u nejstarsich forem
neandertalcti nebyla analyza genomu provadéna, a neni jasné, zda analyza
DNA z kosti starych 130 tisic let je viibec mozna.

Ani divod, pro¢ pouze Evropané a Asiaté maji lehkou pfimés neander-
talskych gent, neni prili§ jasny. Mozné ale je, ze risské zalednéni, které se
v Africe projevilo extrémnim suchem, natolik rozdélilo lidské osidleni Af-
riky, Ze pouze severni populace mohly ptejit do pomérné pohostinné oblasti
Blizkého vychodu a kontaktovat se s jiznimi populacemi z linie neandertal-
cl. Otazkou je, pro¢ se neandertalské geny zatim projevuji jen u Evropant
a Asiatll a zda je vybér soucasnych lidskych populaci dostate¢né reprezenta-
tivni. Mnozi genetici si mysli, Ze srovnavaci populace je do budoucna nutné
podstatné rozsitit.

Co ukazuji genetické rozdily mezi neandertailci a anatomicky
modernim ¢lovékem a co z toho vyplyva pro rekonstrukci genetickych
vlastnosti jejich predka Homo heidelbergensis?
Otazkou je, jaké genetické a regulacni mechanismy byly dilezité pro evo-
luci pokrocilych druht rodu Homo, neandertalcti a anatomicky moderniho
¢loveka. Pro evolucni zmeény ve stavbé kostry i v nékterych ¢astech regulac-
niho systému ma zasadni vyznam systém HOX gent, ktery fidi rGst osového
skeletu i skeletu koncetin a produkci nékterych steroidnich hormonti. Tyto
geny jsou dulezité i pro fadu dalSich funkci lidského téla. Tak jako u nékte-
rych arktickych lidskych populaci mél ziejmé ACPI*A gen, ktery ovliviiuje
nartist svalové hmoty a odolnost ke chladu, velky vyznam i u neandertalca.
Dulezita byla také mutace RUNX2 genu u neandertalct, ktera ovliviiovala
jejich specifické morfologické zmény, naptiklad tvar hrudniku.

Velky vyznam pro evoluci modernich lidskych forem mély geny ovliv-
nujici rist mozkové kiry a ¢innost mozku (ASPM a MCPH1 microcepha-
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lin geni a FOXP2 genu). Prvni dva geny maji vliv na rist mozkové kiry
a FOXP2 na vyvoj feci a jazyka. Zda se, Ze jsou obéma skupinam spolecné
— FOXP2 gen uz byl prokazan. Podrobna analyza funkce tohoto genu u ne-
andertalci a anatomicky moderniho ¢lovéka vSak ukazuje, ze mutace nebyla
z funkéniho hlediska lepsi a ptivodnéjsi forma genu u anatomicky moderni-
ho, a mozna i u archaického Homo sapiens, je efektivnéjsi.

Pfi vzniku prvnich archaickych forem Homo sapies (Homo heidelber-
gensis), se uplatnovaly geny ovliviijici jak rtst skeletu (HOX), tak rtstu
mozku (microcephaliny) a také prislusné faktory regulacni. To se projevilo
pri prestavbé kostry, ristu mozku i pti rozvoji komunikace. V daleko vétsi
mife se v§ak tyto geny a regula¢ni mechanismy uplatnily v pribéhu risského
zaledneéni (zhruba pred 300 — 150 tisici lety), kdy se lidské populace pocet-
n¢ snizily az na hranici potfebnou pro nutnou reprodukci. V téchto malych
a izolovanych populacich se zacaly vyrazné uplatiovat genetické mecha-
nismy, jako je geneticky drift a efekt zakladatele. Vysledkem byl vznik dvou
regionaln¢ odd¢lenych lidskych skupin — neandertalci a anatomicky moder-
niho ¢loveka.

Z vyzkumi metabolickych drah a humoralnich a protistresovych mecha-
nismi mimo jiné vyplynulo, Ze neandertalci méli jiny metabolismus vapni-
ku. Vyzkumy protistresovych mechanismt ukazaly, ze hladiny steroidnich
hormont ovlivituji ur¢ité mechanismy chovani. Snizena odolnost ke stresu
muze pii dlouhodobém zatizeni vyznamné zhorsit zdravotni stav populace
i jeji reprodukéni schopnost. Zda se, Zze u neandertalct byla odolnost ke
stresu mimotadna, a to i diky evidentné vysoké hladin¢ steroidnich hormo-
nd, které ovliviiovaly vznik a obnovovani velkého mnozstvi svalové tkané
— znaku typického pouze pro neandertalce. Vyzkumy zubt vSak prokazuji,
ze pouze anatomicky moderni ¢lovek mél relativné dlouhé détstvi. VSechny
ostatni lidské formy, véetné neandertalcti, dozravaly minimalné o dva roky
drive.

Analyza DNA nam pomohla najit dalSi starobylé piibuzné z Asie

Nalez ¢lanku prstu cloveéka z Dénisovy jeskyné starého 30 az 48 tisic let
a jeho soucasné genetické analyzy se ukéazaly velmi dilezité pro pochopeni
evoluce ¢loveéka, a hlavné moznych pti¢in oddéleni neandertalct a anato-
micky moderniho ¢loveéka. Nejprve byla provedena analyza mitochondrialni
DNA. Jeji vysledky naznacovaly, ze ¢lanek prstu mohl pattit lidské bytosti,
jejiz predci opustili Afriku mozna uz pred jednim milionem let. Podle nasich
soucasnych znalosti by se nemélo jednat ani o neandertalce, ani o anato-
micky moderniho ¢lovéka. Zavéry zalozené pouze na vysledcich genetické
analyzy mitochondrialni DNA jsou vSak velmi oSemetné.
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Zarazeni tohoto hominina do okruhu druhu Homo erectus, jak ptivodné
naznacovaly vysledky analyz mt-DNA, jsou Cist¢ spekulativni. Stafi nalezu
(cca 40 tisic let) je zfejme& mensi nez nejmladsi nalezy Homo erectus a po-
chazeji z biogeografické oblasti odlisné od vychodni, jizni a jihovychodni
Asie. Clanek prstu je naprosto nedostateény pro jakoukoliv taxonomickou
analyzu a samotna analyza mt-DNA je pro urCovani systematického zatazeni
dané¢ho nalezu velmi problematicka. Nevime ani, v ¢em se DNA Homo erec-
tus podobala a v ¢em se liSila od modernich lidskych forem. Je tedy daleko
heidelbergensis nebo néjaké mladsi formé Cloveka, naptiklad archaickému
Homo sapiens. Podle riznych genetickych laboratoti se oddéleni neander-
talct a nasich predki odehralo zhruba v obdobi mezi 750 az 250 tisici lety.
Potom by byla tivaha o tom, ze nalez pattil do okruhu archaickych forem
Homo sapiens, rozamna.

Analyza jaderné DNA tyto uvahy jednozna¢né potvrzuje. Jedna se o ar-
chaickou formu Homo sapiens, geneticky blizkou pivodnim obyvatelim
Papuy-Nové Guineje, Australie, Filipin a do jisté miry nékterym obyvate-
Iim Oceanie. To, co je dilezitym zavérem tohoto vyzkumu, je skutecnost,
ze dlouhou dobu mohly pfezivat a po jistou dobu koexistovat s modernim
¢lovekem i archaické formy Homo sapiens, a to i v oblastech s drsnym kli-
matem a velkymi sezonnimi vykyvy v teplotach, jako je Altaj ve stiedni Asii.
I kdyz jsou tyto nové analyzy zaloZeny na revolu¢nich a daleko efektivnéj-
Sich metodach, interpretace vysledkd neni bez problémt.

Denisované evidentné predstavuji geneticky specifickou, ale lidskou po-
pulaci. ,,DNA datovani nalezu prstu je vyrazné starsi nez datovani geolo-
gické a archeologické, a to zhruba o 40 tisic let. AvSak porovnavani geo-
logického a ,,DNA* datovani, jak uvadi Harmon (2012), ma velka uskali.
V mezete mezi obéma daty (80 tisic a 40 tisic let) vybuchl supervulkan Toba
a poté nasledovalo drsné zalednéni. Podle paleontologli neni mozné ob¢ faze
zamenit a vadci fosilie jsou v obou obdobich jiné.

Podle toho by mélo byt ,,Spatné* datovani ,,genetické®, ale ani toto tvrzeni
neni spravné. Je totiz mozné, ze ,,dénisované* jsou potomci archaickych po-
pulaci Homo sapiens, které ptisly do sttedni Asie pied vice nez 80 tisici lety.
Predstavovali zbytek této populace zdecimované vybuchem supervulkanu
a naslednou dobou ledovou. Hybridizace populaci ,,dénisovant“ s obyvateli
Papuy-Nové Guineje, Australie 1 dalSich ¢asti jihovychodni Asie a Oceanie
probéhla tésne€ po skonceni doby ledové, kdy zacaly skupiny anatomicky
moderniho ¢lovéka migrovat do Papuy-Nové Guineje a Australie, a potom
»dénisované vyhynuli. ,,Pfimés® jejich gent je jen o malo vys$i nez nean-
dertalska u Evropant a kontinentalnich Asiatq.
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Zavér

Ptes vSechny problémy maji vysledky paleogenetického vyzkumu fosilnich
lidskych populaci velky vyznam jak pro hlubsi porozuméni evoluci ¢lovéka,
tak pro antropologii i lidskou genetiku. Prokazuji totiz, ze dneSni anatomicky
moderni ¢loveék nevznikl jako geneticky izolovany druh, ale Ze jeho genetic-
ké vlastnosti do jisté miry mohlo ovlivnit i kiizeni s geneticky ptibuznymi
lidskymi populacemi. Prokazatelné ke kiizeni doslo s neandertalci na zapade
v oblasti Palestiny a jizni Evropy a s ,,dénisovany* v jihovychodni Asii.

Seznam vybrané odborné literatury najdete v publikaci:

VANCATA, Vaclav. Paleoantropologie a evolucni antropologie. Praha: Nakladatel-
stvi PedF UK v Praze, 2012.

Doc. RNDr: Vaclav Vancata,CSc.,
katedra biologie a environmentalnich studii, PedF UK v Praze

Neanderthals and anatomically modern humans —
Origin and phylogeny of modern human forms

Neanderthals and anatomically modern humans (AMH) evolved at the end of
Riss glaciation by the differenciation of archaic Homo sapiens who had geneti-
cal disposition for human speech. Neanderthals lived in Europe, western Asia
and Near East only. They were small and very robust, with an effective cold
adaptation using thermoregulation by muscle heat. Neanderthals were predators
eating meat of middle size and large game. Humans lived in Africa and they
spread to Asia some 100 000 years b.p. or even earlier. Neanderthals came to the
extinction following before-last glacial maximum, connected with supervolcano
Toba megaeruption, while AMH started to colonise the world since 65 000 b.p.
Colonisation of Europe began approximately around 45 000 b.p. and AMH co-
existed here with Neanderthals for at least 10 000 years.

URCOVANI POHLAVI HRABOSE POLNIHO
(Microtus arvalis) PODLE PANEVNICH KOSTI

Uvodem

Prace s kosternim materialem drobnych savci je znama predevs$im z analyzy
jejich lebek ze sovich vyvrzki, ale i z kosti postkranialniho skeletu. V tomto
Casopisu byly v ¢islech 3/11, 4/11 a 5/12 jiz zvefejnény navody k provedeni
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praktickych cviceni s kosternimi zbytky ve vyvrzcich sov. V tomto ¢lan-
ku nabizime navod k dal§imu praktickému cvi¢eni. Namétem je pohlavni
dimorfismus panevnich kosti hrabose polniho (Microtus arvalis). U sledo-
vaného druhu je mozné na zakladé rozdilnosti stavby stydké kosti samct
a samic urcit pohlavi.

Jiz v sedmdesatych letech minulého stoleti se timto zajimavym tématem
zabyvali badatelé ve Velké Britanii (Brown & Lawrence 1973). Posuzovali
postkranialni skelet, konkrétné rizné morfologické znaky na panvich hlodav-
ct. Tehdy navrhovali posuzovat u subspecie hrabose polniho z Orknejskych
ostrovi (Microtus arvalis orcadensis) jako diskrimina¢ni znak pro uréeni po-
hlavi silu sedaci kosti. Tyto znaky vSak nebyly v jejich praci kvantifikovany
a statisticky hodnoceny. V nasich méfenich neptineslo posuzovani poméru
celkové délky panve a sily sedaci kosti statisticky vyznamné vysledky. Pro-
to jsme k urceni pohlavi u hrabose polniho pouzili pomér sily stydké kosti
a celkové délky panve (obr. 1).V naSich métenich byl zpracovan referencni
soubor vzorkd s jiz ur¢enym pohlavim a vySe uvedené znaky ukazaly statis-
ticky vyznamné rozdily (viz. tab. 1).

Eticky a zdravotni pohled na praci s kosternim materialem

Zcela vyjimecné se pfi praktickych cvi¢enich na uvedené téma vyskytnou
zéaci, v nichz soubor vyvrzka vyvolava odpor. V takovém piipadé nema
smysl je k praci nutit. V Gvodu praktickych cviceni je vSak nutné vysvét-
lit, ze vyvrzky jsou po strance mikrobialni sterilni. Pokud se v nich né&jaké
mikroorganismy vyskytnou, je to vysledkem druhotné infekce z ptirody. Je
mozné doporucit vyvrzky pred pouzitim oSetfit dezinfekénim sprejem (tie-
ba savem), nebo je na n€kolik hodin ponofit do 96% ethanolu. Tato opatre-
ni maji spiSe psychicky dopad na zéaky, ktefi k véci pfistupuji s nedavérou.
Ve vyvrzeich se také vyskytuji zbytky chlupl drobnych savct. Proto je pii
rozborech dobré pouzit dychaci rousky. Pro alergiky na zvifeci srst je toto
opatfeni nezbytné.

Metodika
Material pouzity pro nabizené praktické cviceni pochazi z nésledujicich
zdroju.

1. Referen¢ni vzorek hraboSe polniho (Microtus arvalis) s jiz ur€enym
pohlavim, ktery byl pouzit pro statistické stanoveni rozdilli mezi panevnimi
kostmi samcti a samic, pochazi ze sbirek katedry zoologie Ptirodovédec-
ké fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Tento soubor hrabost byl odchycen
v minulych letech za ucelem inventariza¢niho prizkumu riznych lokalit
v Ceské republice, nebo v ramci diserta¢nich praci studentii. Ziskany mate-
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rial hrabost byl nasledné konzervovan v ethanolu. Panevni kosti s uréenym
pohlavim ziskané z tohoto souboru (n = 48) byly pouzity jako referencni
vzorek pro charakteristiku vztahu mezi Sifkou panevni kosti a nejveétsi dél-
kou celé panve. Méteni délky panve bylo provedeno na piimce prochazejici
sttedem acetabula (viz obr. 1).

2. Vlastnim zkoumanym materidlem jsou panevni kosti pochazejici z vy-
vrzkl kalouse usatého (Asio otus) ze zimovist’ severoevropské populace na
tizemi Ceské republiky. Ve vyvrzcich se pravidelng nachazi pies 90 % jedin-
ct hrabose polniho. Pokud jsou panevni kosti pohromadé v jednom vyvrzku
se zachovalou lebkou, 1ze spolehlivé potvrdit ptislusnost k ur€enému druhu.
Pokud jsou panevni kosti zachovany jednotlive, je nutno stanovit ptislusnost
k rodu Microtus podle morfologickych charakteristik (viz 5. ¢. tohoto ¢aso-
pisu, ro€. 21, s. 220).

Pro zakladni orientaci uvadime tyto znaky platné pro hrabose: otvor ucpa-
ny (foramen obturatum) je trojuhelnikovity, zatfez acetabula (incisura aceta-
buli) je otevieny k ucpanému otvoru, uhel kosti sedaci (os pubis) neni pra-
vy, ale je kosy, dorzalni okraj (fossa gemelli) je vyCnivajici a hiebenovity.
Nejcastéji se vSak panevni kosti vyskytuji spolu s lebkou v jednom vyvrzku.
Pak Ize urcit i lebku hraboSe polniho podle klice (viz 4. ¢. BChZ, ro¢. 2011,
s. 169).

Zpracovani materialu a rozvrh praktického cviceni
Kosti uvolnime z vyvrzku jeho rozdrobenim a o€isténim drobnym kartac-
kem. Uchovame vzdy jen jeden vyvrzek pohromad¢ i s lebkami pro kon-
trolu ptivodu panve. Pro uchovani vyvrzkl se doporucuje sacek z tlustého
papiru, ktery je odolny proti larvdm molt napadajicim srst.

Material a pomiicky: vyvrzky sov, lupa se zvétSenim Skrat, kartacek, béz-
né posuvné meétitko s presnosti na desetiny mm (,,Supléra“), milimetrovy
papir.

Postup
Po zméteni pozadovanych hodnot na panvi (sila stydké kosti : celkova délka
panve) v binokularni lupé nebo posuvnym métitkem vypocitat pomér sily
stydké kosti a celkové délky panve.

V tabulce ¢. 1 je mozno najit hodnoty odpovidajici rozmérim samce a sa-
mice vcetné rozptylu hodnot.

Usecky naznacuji mista méfeni celkové délky panve a sily stydké kosti.
Z téchto dvou hodnot se vypocitava jejich pomér a porovnava s tabulkou. Ty-
picky tvar panve samice hrabosSe polniho (Microtus arvalis) se 1isi od samce
vyrazné tenkou stydkou kosti, ktera svira se sedaci kosti ostry tihel.
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Obr. 1 Rozdily v morfologii panevni kosti samce a samice hraboSe polniho
(Microtus arvalis)

Megieni celkové délky panevni kosti a sily stydké kosti se provadi klasic-
kym posuvnym meétitkem s noniem (Supléra) s presnosti desetiny milimetru.
Ke kontrole méfeni nebo k orientaénimu urceni pohlavi posta¢i zkoumanou
panevni kost polozit na milimetrovy papir a pozorovat pod béznou botanic-
kou lupou se zvétSenim Skrat.

Hodnoty zjiSténé a statisticky posouzené pro sam¢i panve

a samici panve

V referen¢nim souboru byly zméfeny hodnoty u 48 panvi (n = 48), z toho
30 panvi samcil a 18 panvi samic (Sifka stydké kosti byla métena v dor-
zoventralninm smeéru v nejuzsim bodé a nejdelsi rozmér panve byl méren
na piimce prochazejici sttedem acetabula). Primérnd hodnota poméru délky
stydké kosti a délky panve byla pro samce 0,0428 se smérodatnou odchylkou
0,0135 a pro samice 0,0289 se smérodatnou odchylkou 0,0094.

Pomeéry rozmeéri stydké kosti a panve ukazuji u jednotlivych pohlavi sig-
nifikantni rozdily (viz tab. 1). V ptipadé statistického testovani rozdilu pri-
mértt mezi samci a samicemi klasickym testem o shodé¢ stiednich hodnot
dvou nezavislych vybéra na zdklad¢ testového kritéria jsme prokdzali rozdil-
nost téchto hodnot. Samci maji signifikantné silnéjsi stydkou kost v poméru
k panvi (0,0428) nez samice (0,0289).

Vysledky nam umoznuji u panve hrabose polniho (Microtus arvalis) s ne-
urcenym pohlavim urcit, zda se jedna o samce, nebo samici. Jestlize se hod-
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Tabulka 1 Primér, smérodatna odchylka a hranice 95% intervalu spolehlivosti
poméru sily stydké kosti k celkové délce panve u samcii a samic hraboSe polniho

(Microtus arvalis)

Samec Samice
Pramér 0,0428 0,0289
Smérodatna odchylka 0,0135 0,0094
Dolni hranice 95% intervalu spolehlivosti 0,038 0,0246
Horni hranice 95% intervalu spolehlivosti 0,0477 0,0333

nota naléza v intervalu spolehlivosti, je vysledek s nejvétsi pravdépodobnosti
spravny. Pokud se vysledek naléza mezi intervaly, pak je tato pravdépodob-
nost pochopiteln¢ mensi. Za kritickou hodnotu je mozné povazovat 0,0358
(je-li hodnota nizsi, pak je to samice, je-li vys$si, pak je to samec).
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Sex determination in Common vole (Microtus arvalis) from pelvic
bones

Sex determination in the Common vole (Microtus arvalis) is based on the dif-
ference in the pubic bone dimensions. The male pubic bone is much thicker than
the female one. Mean ratio of the pubic bone thickness to the total length of the
pelvic bone in our sample was 0.0428 in males and 0.0289 in females. Threshold
/ critical value of the ratio was determined to be 0.0358. Values under 0.0358
indicate females, above males.
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CHEMIE

JEDNODUCHE EXPERIMENTY K DEMONSTRACI
OVLIVNENI CHEMICKE ROVNOVAHY
HYDROLYTICKYCH REAKCI

Jednoduchou, ndzornou a snadno dostupnou moznost demonstrace posunti
chemické rovnovahy vratnych reakci poskytuje hydrolyza soli spojena s vy-
lucovanim srazenin (hydrolytické srazeni). Jako vhodny model vratné reakce
je navrzena hydrolyza bismutitych soll.

Hydrolyza bismutitych soli

Hydrolytické srazeni probiha velmi snadno u soli Bi** a Sb*', pfedev§im
u chloridi. Hydrolyza za vzniku bilych amorfnich srazenin probihd pou-
hym fedénim vodou jiz od pH = 1 a potlacuje se pridavkem silné kyseliny.
V téchto piipadech je ovlivnéni chemické rovnovahy zménou koncentrace
reaktantl a produktti velmi nazorné a rychlé a lze je s jednim vzorkem né-
kolikanasobné zopakovat v obou smérech rovnovazné reakce. Vznikajici
nerozpustné produkty pii fedéni vodou zde nejsou v prvni fazi vylu¢ovani
slozenim blizké Cistym hydroxidiim, napt. Bi(OH),.

Vylu€ovani srazenin lze znazornit naptiklad rovnici:

Bi* + H,0+Cl" <= BiOCI+2H' (1)

V téchto srazeninach, které byly diive oznacované jako bazické soli, jsou
¢aste¢né poutany anionty z vychozich soli. SloZeni srazenin odpovida vzor-
ctim napt. BiOCI (chlorid-oxid bismutity, ve starsi literatufe bismutylchlorid
nebo oxychlorid bismutity), BIONO, nebo BiOHSO,.

Demonstracni pokusy

Chlorid bismutity a antimonity jsou latky nestalé, na vzduchu se rozplyvaji.
Lze je nahradit latkami definovaného slozeni a stabilnich vlastnosti, které
sice hydrolyzuji mnohem htite, ale pfi pfidani chloridovych iontt do reakéni
smesi funguji stejné jako chloridy. Bézné dostupny je pentahydrat dusicnanu
bismutit¢ho Bi(NO,), . 5 H,0 nebo dusi¢nan-oxid bismutity BIONO, . H,0.
Prvni z latek je krystalicka, ale nelze ji prevést do roztoku bez okyseleni ky-
selinou dusi¢nou k potlaceni hydrolyzy. Druha latka je produktem hydrolyzy
a musi se prevadét do roztoku rovnéz okyselenim.
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Chemikdlie a roztoky:
Bi(NO,), . 5 H,0 nebo BiONO, . H,O; kyselina dusi¢na (1:1), nejlépe v lah-
vicce s kapatkem; nasyceny roztok NaCl (35 g NaCl ve 100 g vody)

Pomiicky:

velké demonstracni zkumavky (30 ml), nejlépe kalibrované; pryzové zatky
ke zkumavkam; Cerné pozadi (papir, folie, deska) ke zkumavkam; stricka
s destilovanou vodou (lze pouzit i vodu z vodovodu); kartacek na Cisténi
zkumavek; kahan; vahy s piesnosti 102 g

Roztok Bi**

Pro zkraceni doby vlastni demonstrace a pro moznost opakovani pokust je
vyhodné pfedem pfipravit zasobni roztok: 0,5 az 0,75 g Bi(NO,), . 5 H,0,
resp. 0,3 az 0,4 g BiIONO, . H,O.

Navazku prevedeme do zkumavky a za intenzivniho protfepavani ptida-
vame po kapkach ziedénou HNO, (1:1) az do vycCefeni roztoku (spotfeba
nckolik desetin ml HNO,). Vycefeni roztoku mizeme urychlit mirnym za-
hiatim.

Hydrolyza Bi*" v pFitomnosti ionti CI a jeji potlaceni
1 ml ¢irého roztoku vzorku Bi** ziedime vodou na objem asi 2 ml (I). Roztok
(D rozdélime na dvé poloviny (1) + (III).

K roztoku (II) pfidame stejny objem nasyceného roztoku NaCl a promi-
chame. Pak ptidavame po malych davkach za protiepavani vodu ze sticky.
Jiz po mirném zfedéni vznikne masivni bila srazenina BiOCI (rovnice 1).

Poznamka. Produkty hydrolytického srazeni mohou mit podle podminek
experimentu rtizny vzhled — od objemné srazeniny pies vyrazny zakal po
opalescentni koloidni zakal.

Vzniklou suspenzi (IV) promichame, odlijeme z ni do jiné zkumavky asi
1 ml a ptidavame k ni po kapkach za intenzivniho protfepavani HNO, (1:1)
(nesmime dat zbytecny prebytek kyseliny), az ziskame Ciry roztok (V) — po-
sunuti rovnovahy v reakci (1) zprava doleva.

Hydrolyzu zopakujeme tak, ze odlijeme asi 1 ml roztoku (V) a opét ptida-
vame vodu az do vylouceni srazeniny. Tu mizeme opét rozpustit ptidanim
HNO, jako v ptedchozim kroku.

Pokud budeme hydrolyzu opakovat, pouzijeme k rozpousténi bud’ protie-
panou suspenzi (IV), nebo usazenou srazeninu, aby byl pro dalsi srazeni do-
statek Bi**. Pfi dalSich opakovanich hydrolyzy musime vice fedit a srazeniny
vznikd méng¢, tvofi se uz jen zakal. Hydrolyzu mizeme podpofit pouzitim
horké vody nebo zahiatim.
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Hydrolytické srazeni Bi** v nepiitomnosti ionti CI- probiha mnohem
nesnadnéji. Hydrolyzu dusi¢nanu bismutitého vyjadfuje schéma:

Bi’* +NO; + H,0 <= BiONO, +2H" 2)
(zbarveni BiIONO, je stejné jako u BiOCl)

Ve srovnani s reakci (1) probiha tato reakce v méné kyselém prostiedi,
vyzaduje vétsi fedéni, resp. U€inngjsi odstranovani iontd H* ze smési. Pii fe-
déni se projevuje jen tvorbou slabsiho zakalu. Pro demonstraci opakovaného
posunu rovnovahy v obou smeérech vratné reakce neni vhodna.

Rozdil v pribéhu reakei (1) a (2) miZzeme demonstrovat hydrolyzou rozto-
ku (TIT): asi 1 ml roztoku Bi** bez chloridi (IIT) ztedime vodou na cely objem
zkumavky (pfi promichavani zkumavky uzatkujeme). Pokud nevznikne ani po
zahtati patrny zékal, odlijeme asi 2 ml do jiné zkumavky a opétovné fedime
vodou. Ve druhé ¢i treti zkumavce jiz bude postichnutelny koloidni zakal.

Pridame-1i v kterékoli fazi pokusti do ¢ir¢ho ¢i do slabé zakaleného rozto-
ku nasyceny roztok NaCl, zakal se vyrazné prohloubi tvorbou BiOCIl.

Zavér

Popsané pokusy jsou vyrazné, casové i materialové nendarocné. Jsou vhodné
pro demonstraci ovlivnéni chemické rovnovahy zménami koncentrace reaktan-
tu (eduktii Ci produktit) ve vyuce chemie i pro samostatnou prdci studentil.

Prof. Ing. Milan Kraitr, CSc., FPE ZCU v Plzni
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Simple experiments for demonstration of influence upon chemical
equilibria

Simple, intuitive and easily accessible possibility of demonstration of chemical
equilibria movement by reversible reactions is given. Appropriate opportunity
represents hydrolysis of bismuth (III) cells, connected with formation of precipi-
tate (hydrolytic precipitation).
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UHLIKOVE NANOTRUBICE VE VYUCE
NA STREDNIi SKOLE

Vedle ptirodnich alotropickych modifikaci uhliku — diamantu a grafitu — byla v prt-
béhu poslednich triceti let pfipravena fada modifikaci umélych, které se jevi jako
velmi perspektivni nanomateridly. Patii mezi n€ naptiklad fullereny, uhlikové nano-
trubice nebo uhlikova nanopéna.

Tématu fullerenti bylo v tomto ¢asopise vénovano jiz n¢kolik ¢lankd. Pozornost
proto zaméerime na dals$i uméle ptipravenou alotropickou modifikaci uhliku, a to uh-
likové nanotrubice, které roku 1991 popsal Japonec Sumio lijima .

Uhlikové nanotrubice (nazyvané také uhlikové nanotrubicky, uhlikové
nanotuby, uhlikové nanotrubky, trubicovité ¢i valcovité fullereny, tubuleny
apod.) se podobaji velmi dlouhym slamkam. Vypadaji jako valcovité struk-
tury vytvorené sto¢enim jedné ¢i vice grafitovych rovin, které mohou byt na
koncich uzaviené casti fullerenu. Podle poctu stacenych grafitovych rovin
rozliSujeme uhlikové nanotrubice jednovrstvé a vicevrstve.

Jednovrstvé uhlikové nanotrubice se dale v zavislosti na parametrech sto-
¢eni déli na tzv. ,,zig-zag®, ,,armchair* a ,,chiral* (obr. 1). Oznaceni ,,zig-zag"
a ,,armchair souvisi s usporadanim uhlikovych atomi na konci nanotrubice.

V prvnim piipadé jsou atomy uhliku na konci nanotrubice uspofadany ,,cik-
-cak®, ve druhém piipad¢ jejich uspotadani ptipomina ,kiesilko”. Oznaceni
,chiral“ bylo zvoleno s ohledem na to, Ze tento typ uhlikovych nanotrubic je
chiralni. Jednotlivé typy uhlikovych nanotrubic se lisi strukturou, primérem
trubice i vlastnostmi (elektrickymi, mechanickymi, optickymi, chemickymi
a dalsimi).

armchair chiral

Obr. 1 Uhlikové nanotrubice jednovrstvé typi ,,zig-zag®, ,,armchair, ,,chiral®
a vicevrstvé (pievzato se svolenim z lijima, 2002)

Zajimavou vlastnosti uhlikovych nanotrubic je extrémné velky pomér
délky (az nekolik set mikrometrtt) k Sifce (primér pouze ne€kolik nanome-
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tril — jednovrstvé uhlikové nanotrubice maji prumér v rozmezi 0,4 nm az
4 nm, vicevrstvé nanotrubice maji primér mezi 5 nm a 100 nm). Pro srovna-
ni — tloust’ka lidského vlasu ma rozmezi 40 pm az 90 um.

Uhlikové nanotrubice vykazuji 1 dal$i unikatni vlastnosti — mechanickou
pevnost (jsou stokrat pevnéjsi nez ocel) a pruznost. Maji nizkou hustotu,
jsou teplotné stabilni a chemicky inertni. Maji téz katalytické vlastnosti. Jed-
notlivé nanotrubice spolu navic mohou interagovat prostiednictvim van der
Waalsovych sil a vytvaiet provazce a svazky, které maji velkou povrchovou
plochu.

V zavislosti na zplsobu sto¢eni mohou byt polovodivé (vétSina uhliko-
vych nanotrubic typt ,,zig-zig* a ,,chiral®), nebo vodivé (typ ,,armchair®).

Uhlikové nanotrubice je mozné vyrobit riznymi metodami, napiiklad po-
moci obloukového vyboje, laserovou ablaci nebo chemickym nanaSenim par
(CVD — chemical vapour deposition). Jejich vyzkum ukazuje, ze by mohly
mit mnoho raznych perspektivnich aplikaci.

Nanotrubice vypadaji jako dlouhé tenké dratky a skute¢né mohou fungovat
jako vyborné vodice elektrického proudu. Maji totiz velmi maly odpor, ktery
témer nezavisi na jejich délce. Dale lze uvazovat o jejich pouziti jako palivo-
vych ¢lankt, nosici katalyzatort, tlozisté energie ¢i brusnych materiald.

Nanotrubice mohou obsahovat dalsi komponenty a vytvaiet vysokopev-
nostni a lehké kompozity. V soucasnosti se pouzivaji pro vyrobu sportov-
nich potfeb (tenisovych raket, ramu jizdnich kol apod.), mikroskopt (napft.
hrotu mikroskopu atomarnich sil), osvétleni, senzori aj. Jsou také testova-
ny jako bezpecna média pro uchovavani a transport vodiku. Velkym piisli-
bem pro budoucnost je jejich vyuziti v molekularni elektronice, napiiklad
pro vyrobu tranzistort, které budou vykonnéjsi a zaroveii mnohem mensi
nez soucasné tranzistory kifemikové. Vzhledem k tomu, Ze tranzistory jsou
zakladem vSech dne$nich integrovanych obvodu, které jsou soucasti ¢iptu
v procesorech a pamétech, uhlikové nanotrubice by mohly byt pritlomovymi
pro novou éru pocitacu, televizi, automobiltl, radii, fotoaparatti apod. Dalsi
rozsiteni aplikaci uhlikovych nanotrubic Ize ale piredpokladat az po snizeni
jejich vyrobni ceny.

Modely uhlikovych nanotrubic

Uhlikové nanotrubice jsou perspektivnim materialem, ktery jiz dnes nachazi
uplatnéni i v béZzném Zivote. Z tohoto diivodu, a také vzhledem k velmi zaji-
mavym strukturnim aspektim uhlikovych nanotrubic, by se toto t¢éma mohlo
objevit ve vyuce na stfedni Skole. Zminka mtize doplnit u¢ivo anorganické
chemie tykajici se alotropickych modifikaci uhliku. Zde je zvlast vhodné
pouziti nazornych vyukovych prostiedki, zejména materialnich modelu.
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Modely nanotrubic mize ucitel ptedvést demonstracné, popi. mohou urci-
té typy modeltl sestavovat sami zaci. Modely jednovrstvych uhlikovych na-
notrubic lze vytvaiet z riznych materiali — z papiru ¢i transparentni folie pii
pouziti riiznych Sablon (napf. 2, 8), z Sestihranného pletiva, z koralk® apod.

Dale uvadime vybrané namety na tvorbu jednovrstvych uhlikovych nano-
trubic. (Podrobnéjsi popis konstrukce modeli je k dohledani mj. na portalu
PiF UK na podporu vyuky chemie na ZS a SS www.studiumchemie.cz.)

Papirové a draténé modely jednovrstvych uhlikovych nanotrubic
Jednovrstvé uhlikové nanotrubice vypadaji jako trubicky vytvorené stoce-
nim jedné grafitové roviny, coz Ize jednoduse demonstrovat prostym stoce-
nim listu papiru, na kterém jsou naznacen¢ Sestithelniky, a vytvofenim valce
(obr. 2a). V zavislosti na tom, zda papir sto¢ime vertikalné, horizontalné ¢i
diagonalné, dostaneme nanotrubicky ,,zig-zag®, ,,armchair* a ,,chiral, ma-
jici riiznou strukturu a odlisné pruméry. Ucitel mize zakiim zadat kol najit
na papirovych modelech (a barevné oznacit) strukturni vzory, podle kterych
dané uhlikové nanotrubice ziskaly oznaceni ,,zig-zag", resp. ,,armchair®.

Obr. 2 a) Obrazovy navod na sestaveni papirovych modelu tfi typt jednovrst-
vych uhlikovych nanotrubic (sto¢enim $ablony v riznych smérech ziskame mo-
dely ,,zig-zag®, ,,armchair* ¢i ,,chiral)
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Obr. 2 b) Draténé modely jednovrstvych uhlikovych nanotrubic vytvoiené
z Sestihranného pletiva

Podobn¢ jako v ptipad¢ papirovych modell je mozné stocit kus Sestihran-
ného (,.kralicitho) pletiva a vytvofit draténé modely uhlikovych nanotru-
bic (obr. 2b). Vzhledem k tomu, Ze tyto modely mohou mit ostré konce, je
vhodnéjsi, aby je ucitel zakim predved] spiSe v demonstra¢ni formé. K tvor-
bé téchto modeltl se hodi chovatelské pletivo s mensimi Sestihrannymi oky
(16-30 mm) a ten¢im dratem s mensi tuhosti.
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Carbon nanotubes (CNTs) are a relatively novel form of carbon

They look like one or more graphene sheets rolled into a cylinder and can be
considered a promising nanomaterial with a lot of applications. For this reason,
carbon nanotubes could appear in secondary science education. In this contribu-
tion, a short review of CNTs and some tips for making various 3D models of
different types of single-wall carbon nanotubes will be presented.

KULATA VYROCi

KRKONOSSKY NARODNI PARK — PADESATE VYROCI

Historie ochrany prirody Krkonos velmi uzce souvisi s vyvojem pozna-
vani krkonosské pfirody a s jejim vyuzivanim. Pocatky spadaji do obdobi
romantismu 19. stoleti, ktery byl reakci na nastupujici primyslovou revolu-
ci. Ta pfinesla i do hor zna¢né zmény v hospodariské orientaci, zejména vzni-
kem cestovniho ruchu, jehoz rozvoj zasahl i do ptirody Krkonos a vyvolal
tak snahy o jeji ochranu. Jejich diisledkem bylo pak vydani prvniho vynosu
o ochrané krkonosské flory c. k. mistodrzitelstvim v Praze v roce 1904 a zii-
zeni prvni krkonosské rezervace v Labském dole majitelem jilemnického
panstvi Janem Harrachem. Po prvni svétové valce doslo pak v roce 1920
k vydani vyhlasky okresni politické spravy v Jilemnici o ochrané krkonosské
kvéteny. V roce 1923 doporucil prof. Schustler ztidit Ndarodni park krkonos-
sky, tehdy vcetné Jizerskych hor, ale tuto progresivni myslenku se nepodatilo
uskutecnit.
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Krkonossky narodni park
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VitkoviGe

© 2002 Sprava KRNAP

Po druhé svétové valce doslo k dal$imu nartstu navstévnosti Krkonos
a k vystavbé rady objektl a zafizeni pro navstévniky, véetné lanovky z Pece
pod Snézkou na Snézku v roce 1947. To vSe vyvolalo opét potiebu ochrany
Krkonos.

V roce 1952 doslo ke zFizeni osmi piirodnich rezervaci, v roce 1960
dalgich ¢tyt a vladnim nafizenim ¢. 41/1963 Sb. byl na plose 385 km? zfizen
Krkonos$sky narodni park (dale jen KRNAP) podle tehdy platné¢ho zékona
¢. 40/1956 Sb., o statni ochran¢ ptirody.

V roce 1986 bylo pak jesté zifizeno vladnim nafizenim ¢&. 58/1986 Sb.
ochranné pasmo KRNAP o rozloze 162 km? k posileni ochrany vlastniho
uzemi narodniho parku. V roce 1991 doslo pak k piehlaseni KRNAP natize-
nim vlady CR &. 165/1991 Sb. a stanoveni podminek jeho ochrany. Vlivem
dil¢ich Giprav hranice mezi narodnim parkem a jeho ochrannym pasmem do-
§lo i ke zmé&nam rozlohy, ktera dnes ¢ini u KRNAP 363 km?a u ochranného
pasma 184 km?.

KRNAP zaujima témét celé pohoti Krkono§ a Rychor, které je ohrani-
geno na zapadé Novosvétskym sedlem a na vychodé Zaclétskym sedlem.
Jeho jizni hranici tvofi okraj souvislych lesnich komplexd pfi upati celé-
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ho horského masivu, na severu statni hranice s Polskem. Zde na KRNAP
navazuje Karkonoski park narodowy, vyhlaSeny v roce 1959 na rozloze
55,6 km?.

Oba narodni parky tvori nedilny prirodni celek stiredni Evropy a spo-
le¢né od roku 1992 vyznamnou bilateralni biosférickou rezervaci v ram-
ci programu UNESCO/MAB, Clovék a biosféra.

Podrobny clanek od ing. Frantiska Povolného byl publikovan ve 3. Cisle
11. rocniku tohoto casopisu (2002).

Ocekavame, zZe nam co nejdrive napisete o zméndch, ke kterym doslo od
roku 2002 do soucasnosti.

Nad $tolou v Praze na Letné. Gymnazium letos oslavilo 50 let od svého vzniku.

Na zaveér ponékud osobni doplnéni

Zhruba pied pilstoletim zadal tehdejsi profesor botaniky Zdenék Cernohor-
sky diplomovou praci na téma Ploniky Krkonos (bylo to jesté pied vyhlase-
nim narodniho parku).

Pfipomenme si, Ze druhy rodu plonik (Polytrichum) patii k nejdokonalej-
$im typiim mechi. Ve starSich ucebnicich ptirodopisu (napt. od H. Stiihav-
kové a kol.) byval jako typ uvadén plonik obecny (Polytrichum commune),
ktery dosahuje nejvétsich rozmért, ale neni u nas nejhojnéjsi. Pozd¢ji autoti
v ucebnicich zvolili jako typ u nas celkové rozsifenéjsi plonik ztenceny (Po-
Iytrichum formosum).
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Cestovani po horach, jejichz rozlehlost naznacuje mapka na strané 239,
nebylo tehdy tak snadné jako dnes. Probéhlo nastésti bez urazu a ptineslo
jako vysledek desitky vzorkl plonikli z rozmanitych lokalit.

Nasledovalo laboratorni zpracovani, predevsim zhotovovani pficnych fezl
listky a jejich mikroskopické pozorovani a kresleni.

K urcovacim znakiim druht rodu plonik patii lamely, jak naznacuji nasle-

dujici obrazky.
%m OJOQ' %géi%ﬁf oéo% o% %ooﬁ é@&ﬂ
plonik ztenéeny OOOOODOSO b OSSO

->QODQOO n, ot ".9
'0

......

pri¢ny fez listkem

plonik chluponosny

pri¢ny fez listkem

V Krkonosich lze nalézt zastupce nasledujicich druhti rodu plonik:
plonik ztenceny (Polytrichum formosum)
plonik obecny (Polytrichum commune)
plonik jaloveovy (Polytrichum juniperinum)
plonik chluponosny (Polytrichum piliferum)
plonik horsky (Polytrichum alpinum),
plonik tuhy (Polytrichum strictum),
plonik zanedbany (Polytrichum pallidisetum),
plonik $tihly (Polytrichum longisetum).
Podrobné¢jsi informace najdete v Casopisu Prirodni védy ve Skole (roc.
XXXVI-1984-1985, ¢. 10).

prirodni védy

ve skole

EASOPIS PRO TEORII A PRAXI VYUCOVANI PRIRODNIM VEDAM A ZEMEPISU

M. Svobodovad
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PRED STO LETY VZNIKLO GYMNAZIUM V JILEMNICI

V roce 1913 vyvrcholilo mnohaleté usili ceskych vlastencti o zaloZeni ¢eské
stiedni Skoly v podhorském regionu, kde dosud stiedoskolské vzdélavani
zajistovaly pouze némecké skoly v Trutnove, Hostinném a Vrchlabi.

Dale si pfipomenme néktera data:

1921
1938

1941
1945
1948

1967
1968
1968

1976
1981
1989

1992
1993
1996
2001
2006

2011

Maturita prvnich tiid osmiletého studia.

Zmény v profesorském sboru i v poctu studentti v disledku mnichov-
skych udalosti.

Zavteni skoly.

Znovuotevieni Skoly.

Po komunistickém pievratu doslo pribéhu dalsich let k nékolika re-
formam skolstvi i ke zméné nazvi (jedenactileta stiedni skola ¢i stied-
ni vSeobecné vzdélavaci Skola).

Prestéhovani do chlapecké skoly — dnesni budova gymnazia.
Pfeména v gymnazium Ctytleté.

Nasilné preruseni reformnich pokust ,,prazského jara®“ a nasledna
,hormalizace* spolecnosti vedly ¢asem (1975) i ke zméndm v profe-
sorském sboru gymnazia. Nékteti profesofi byli pfinuceni opustit ne-
jen skolu, ale i pedagogickou praxi, vratit se mohli az po roce 1989.
Ztizeni prvni sportovni tiidy.

Vznik Internatni sportovni skoly.

Pocatek utvareni demokratické spolecnosti — na zakladé hlasovani pe-
dagogického sboru nastala zména na postu feditele skoly a v pribéhu
nasledujicich let dochéazi ke zménam ucebnich plant, naplné a akcen-
th vyuky.

Zrizeni skokanského arealu za budovou pfistavby.

Otevieni Sestilet¢ho studia.

Otevieni osmiletého studia.

Zacatek mezinarodni spoluprace partnerskych skol.

Optimalizace stiedniho Skolstvi a slouceni gymnazia se Stfedni pri-
myslovou skolou textilni (vznik Technického lycea).

Otevieni dvou novych studijnich oboru sttedni odborné skoly — Infor-
macni technologie a Verejnoprdvni ¢innost.

Podrobné informace o souc¢asném stavu najdete na:
www.gymjil.cz

Z dopisu reditele Skoly — pana PaedDr. Vaclava Hartmana.
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ZEMEPIS

NAMETY A INSPIRACE Z LETOSNI SVETOVE
ZEMEPISNE OLYMPIADY

V byvalé japonské metropoli Kjoto se na pocatku srpna jiz podesaté setkaly
reprezentacni tymy nejlepsich mladych stfedoskolskych geografii. Letos po-
prvé se zemeépisna olympidda — iGeo 2013 — konala s pouhym ro¢nim odstu-
pem od ptedchozi akce v némeckém Koliné nad Rynem. Bylo to vSak zcela
v souladu s nové zavedenou praxi kazdorocnich svétovych setkani geograft
na pid¢ kongresti nebo regionalnich konferenci Mezinarodni geografické
zUstava, ze zemepisné olympiady o tyden predchézeji vrcholnym setkdnim
IGU, pii jejichz zahdjeni jsou pak svétové geograficke vetejnosti predstaveni
pii udélovani zlatych medaili nejlepsi mladi zemépisci nasi planety.

Soutéze iGeo 2013 se zacastnilo 32 ¢tyfélennych tymu tvofenych nejlep-
§imi reprezentanty piislusnych zemi. Ceskou republiku zastupovali Jan Ko-
zak (Gymnazium Cheb), Dominik Mazel (Gymnazium a ZUS Slapanice),
Bruno Jurasek (Gymnazium J. Gutha-Jarkovského, Praha), Matéj Vanék
(Gymnazium Frydek-Mistek) za doprovodu doc. RNDr. Jaromira Kolejky,
CSc. (Masarykova univerzita) a RNDr.
Martiny Hupkové (Univerzita Karlova).

Ceskd reprezentace v mezinarodni
konkurenci vcelku dobfe obstala a pfi-
vezla dvé bronzové medaile (Kozak,
Jurasek), pricemz tfeti bronzova medai-
le (Vanék) unikla jen nepatrnym rozdi-
lem bodu.

Soutézni tkoly byly jiz tradi¢né roz-
vrzeny do nékolika dnii, avSak vesmés
vykazovaly zna¢nou naro¢nost na schop-
nosti soutézicich. Na podporu tvorby
spravnych odpovédi vSichni soutézici
obdrzeli atlas svéta v anglické verzi od
némeckého vydavatelstvi Diercke. '

Prvnim soutéznim ukolem bylo feSe-
ni otazek pisemného testu (Written Re-
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sponse Test — WRT). Soutézici dostali seznam tkolt ve vytisténé podobé¢ a
k nému brozuru tzv. Resource Booklet, v niz byly obsazeny podptirné obra-
zov¢ a statistické udaje, pouzitelné ke spravnému feseni nékterych otazek.
Celkoveé se test ¢lenil do Sesti tematickych sekei, které obsahovaly 3 az 7 dil-
¢ich otazek, témata: A — turismus a ochrana, B — sopky a tektonicka ¢innost,
C — management urbanizovanych oblasti, D — svétova vyroba elekttiny,
E — klimaticka zména v Stidanu, F — svétovy vyvoj. Reseni otazek spojenych
s témito tématy zpravidla vyzadovalo komplexni pochopeni problematiky,
vytipovani kli¢ovych faktort majicich vliv na celkovy efekt (jev) a zhod-
noceni souc¢innosti téchto faktorti smérem ke znadmému nebo zjistovanému
vysledku. Klasicky tak §lo o praktickou aplikaci myslenky viceodvétvové
geografické analyzy a syntézy, coz je podstatou moderniho zemépisu (tedy
nikoliv jeho deskriptivni stranka).

Priklady otazek (resp. ukoll)
Sekce A: Najdi 3 hlavni oblasti ve svéte, kde turismus hraje dilezitou roli

a poCtu mistnich obyvatel! Zdivodni kazdy vyber.

Sekce B: Vysvétli rozdily ve tvaru vulkand Haleakala a Merapi (fotografie
byly k dispozici v Resource Booklet).

Sekce C: Navrhni a vysvétli 2 zplisoby managementu mésta nejlépe podpo-
rujici jeho setrvaly rozvoj.

Sekce D: Popis podle mapy svétovou vyrobu elektfiny z plynu a zdivodni
jeji rozmisténi.

Sekce E: Uved’ alespon 3 faktory zptisobujici odlisnosti klimatu v Jub¢ (Jizni

Stdan) a Cuzku (Peru).

Sekce F: Podle prilozenych grafti porovnej vztahy mezi indikatory rozvoje.

Soutézici z Ceské republiky se s témito tkoly nevyrovnali p¥ili§ Gsp&sné.
Vyjma jednoho umisténi ve druhé ctvrtiné soutézniho pole se vesmes zatadili
na prelom tfeti a Ctvrté Ctvrtiny soutézicich. Zpravidla neziskali ani polovinu
z mozného poctu bodi.

Zcela aplikacni zaméfeni méla druhd skupina tukolti — terénni vyzkum
(Fieldwork Test — FWT). Prace se konaly na jiznim okraji Kjota ve Ctvr-
ti Fusimi. Tématem vyzkumu bylo motto Mésto a voda. Soutézici méli za
ukol provést inventarizaci rozmanitych zajmovych objektl (podle vlastniho
uvazeni) s ohledem na uvedené motto, vytvorit inventarizacni mapu spliu-
jici nalezita kartografickd kritéria (ndzev, méftitko, strukturovana legenda),
sestavit krajinny profil v zadané trase a zavérem (druhy den) sestavit navrhy
nejméné Ctyf strategii, jez by vedly k dosazeni vizi sestavenych samotnymi
soutézicimi.
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Terénni vyzkum probihal za naro¢nych povétrnostnich podminek (nejprve
za desté, pak v horku pies 35 °C). Soutézici méli k dispozici brozurku s pod-
purnymi mapovymi a statistickymi tidaji, podkladovou mapu. Den pted praci
v terénu si vyslechli pfednasku prof. Fijitsuky z Osacké univerzity o vodach
ve mésté a detailni instruktdz dr. Futamoriho (Univerzita Doshisha). Zde se
poradatelé dopustili jisté chyby, Ze pfedem nevysvétlili rozdil mezi scéna-
fem a aktivitou, takze fada ,,scénaii” byla vlastné popisem jediné ,,aktivity*
(napf. ,,oprava fasdd domii* byla soucasné ,,zvelebenim tizemi‘), coz znac-
né ztdzovalo jednotné hodnoceni. Cesti reprezentanti se s jedinou vyjimkou
(2. ¢tvrtina) umistili ve téeti ¢tvrting soutézniho pole.

Multimedialni test (Multimedia Test — MMT) ptedstavoval klasickou
znalostni souté¢z. Ta spocivala v zodpovézeni 40 otazek béhem 60 minut po-
dle informaci (fotografii, obrazka, grafti apod.) promitanych v soutézni mist-
nosti na velké obrazovky. Otazky byly rozmanité formulované (od rozpozna-
ni lokalit pfes vybér spravné odpovédi z nabidky po analyzu a interpretaci
dokumentu, napf. grafu). Cesti reprezentanti se tentokrat umistili na éelnych
mistech, vSichni v prvni ¢tvrtiné soutézicich.

Vysledky vcelku dobfe reprezentuji stav geografického vzdélavani na
stfednich kolach v CR. Zfetelné pievazuje vzdélavani smérem k ziskani
znalosti (regionalné deskriptivnich, obecné faktografickych, terminologic-
kych apod.), zatimco dovednostni stranka velice zaostava. Samoziejmé, geo-
grafické vzdélavani se nedéje jen za Gi¢elem GspéSnosti v takovych soutézich,
ale presto vysledky svétové geografické olympiady iGeo 2013 ledacos ke
zlepSeni naznacuji. Je zcela ziejmé, ze prakticka stranka zemeépisu, tedy to,
co miize byt v Zivoté a rozhodovéni dilezité, je v CR vétsinou zatladena do
pozadi. Bézna ,,kazdodenni* uzite¢nost geografickych znalosti neni promit-
nuta nalezité do dovednosti. Soud¢ podle vysledkt nasich reprezentantt (ne-
1ze to viak generalizovat pro celou stiedogkolskou geografii v CR), studujici
sttedoskolské geografie (nemluvé o téch, pro které je zemépis svym zpiiso-
bem hobby) v CR disponuji velmi dobrou faktografickou zékladnou, uméji
splnit pfesn¢ zadané ukoly v terénu, analyticky vyhodnotit data, realizovat
teoreticky ukol s dodanymi daty. Rezervy vSak maji v uméni prezentovat vy-
sledky prace v terénu (mapovani ztvarnit do podoby kvalitni dokumentace:
profily a mapy), chybi jim vize, s jakou by tvorili cilevédomou nadstavbu
nad pofizenymi prostorovymi udaji, ¢ili co udaje indikuji, k ¢emu by se daly
vyuzit, a chybi uméni takovou vizi transformovat do prostorového feSeni
daného tzemi.

Ackoliv dosavadni program vyuky zemépisu na ZS a SS dava uciteliim
Siroky prostor k formulovani vlastniho stylu a v podstaté i obsahu vyuky,
terénni a synteticka geograficka prace je spise vzacnosti. Pritom pravé v tom
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spociva jadro ,, kazdodenni* uzitecnosti zemépisu jako discipliny, ktera ma
pomoci spravné orientaci a rozhodovani v uzemi (at jiz operativné, kratko-
dobe, nebo dlouhodobe). Urcité pomiize posileni projektového vzdelavani,
nicméné je patrné zapotiebi jiny pristup k tvorbé ucebnic zemépisu, z nichz
by prakticka uzitecnost zemépisu zretelné vyplyvala.

Doc. RNDr. Jaromir Kolejka, CSc.,
katedra geografie Pedagogickeé fakulty Masarykovy univerzity

Suggestions and inspirations from iGeo2013

The recent Czech participation in the world geography competition iGeo2013
organized by IGU in Kyoto, Japan was relatively successful. The Czech team
was awarded two bronze medals. Regardless this result, some improvements of
Czech high school geography education process can be derived. The field work,
area assessment, territorial management, development ideas — so called synthetic
territorial thinking should be much more widely introduced into the existing edu-
cational system. The everyday usefulness of geography is the perspective aim of
educational changes.

PREKONCEPTY (NEJEN) V ZEMEPISU —
NA PRIKLADU LATINSKE AMERIKY

Znalost (trhu, technologickych postupii, celkové situace...) je hlavnim sta-
vebnim artiklem soucasnosti a predevsim budoucnosti — oddéluje uspésné
od neuspésnych.

Skoly a pedagogicti pracovnici nabizeji hodné poznatki, které riznymi
metodami a technikami predavaji svym Zakim, a ti je vice ¢i méné ochot-
né prijimaji. Skola se vsak pri svém hodnoceni iispésnosti Zdkii soustiedi
prevazné na kvantitativni hledisko (sumu znalosti), méné uz na kvalitativni
rozmér — promény ndzori, postojii aj. (Simonik, 2003).

Tvorba prekoncepti

Rada ugitelt uvazuje o zakovi jako o prazdné nepopsané desce — jeho
znalosti a predstavy o svété se utvareji az s prichodem do Skoly pod ve-
denim aprobovaného pedagoga. Nic viak realité neodpovida méné. Zak
si s sebou pfinasi uréitou predstavu o tématech obsazenych ve Skolnich
vzdélavacich programech, jeho pfedstavy jsou vSak vytvareny nahodile,
nesystematicky a Casto neodpovidaji realité. VétSina pedagogli ma ale
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tendenci tyto predstavy — prekoncepce — nebrat viibec v tivahu. Détsky
uhel pohledu tak byva mnohdy pro dospélé tézko pochopitelny ¢i dokon-
ce nepfijatelny.

Pro détskou interpretaci svéta se pouziva fada pojmi. Doulik a Skoda
(2008) pouzivaji termin detska pojeti ¢i prekoncept, ktery preferuje i Trna
(2002); Mares a Ouhrabka (1992) zkoumaji Zdkovo pojeti uciva, Gavora
(1992) preferuje pojem naivni teorie ditéte atd. Je tedy ziejmé, Ze ani Ceska
a slovenska odborna vetejnost se nedokaze v nazoru na pojmové oznaceni
tohoto jevu sjednotit. Détské interpretovani svéta néktefi autofi prirovnavaji
ke zkratkovitému poznavani, kde dité narazi na fadu slepych uli¢ek a uci se
prakticky na zaklad¢ pokusu a omylu. Typickym rysem prekonceptd, ktery
vychazi z jejich zkusSenostni povahy, se tak stava jejich znacna trvalost a re-
zistence vuc¢i zménam (Mandikova, Trna, 2011).

Jakym zpiisobem se tyto prvotni koncepty vytvareji, je slozité fici. Na
jejich formovani ma vliv fada faktorii v Cele s rodinnym prostiedim, socidlni
skupinou, spole¢nosti, pfistupem k informacim aj. Vymezit miru vlivu jed-
notlivych faktort je taktka nemozné. Do vysledné podoby prekonceptu se
promitd raciondlni i emocionalni pohled, stejné jako jazykové schopnosti
jedince Ci stfet riznych subkultur ve spolecnosti.

Pti diagnostice prekonceptd ptevazuji projektivni techniky, které umoz-
nuji zdkovi svobodny projev neomezeny nabidkou odpovédi, napt. vytvarny
¢i dramaticky projev, rozhovor a tlohy vyzadujici vlastni produkci zaka, at’
uz se jedna o vytvofeni nacrtku, spojovani pojmu, vytvareni map ¢i popis
konkrétniho jevu. K diagnostikovani lze vyuzit i didakticky test.

Prekoncepty a Skolni vyuka

Kazdy budouci zak si nasbiral informace a na jejich zéklad¢ si vytvofil vlast-
ni prekoncepty, které pokryvaji nejriiznéjsi oblasti védéni. Po zahajeni skolni
dochazky tak nutné musi dojit ke stetu jeho prekonceptti s odbornym poje-
tim problematiky v podani pedagogii.

Ke svym nazorim na svét se zak chova silné¢ defenzivné, mize dojit
az k situaci, kdy i ptes kvalitni vyklad ze strany pedagoga ptivodni kon-
cepce nemizi a vytvari s novym ucivem urcitou symbiozu. V ni je ¢ast
nové vzniklych poznatkd odborné spravnych, ¢ast skolnich poznatkt se
propoji s plivodni prekoncepci (vznika neustrojny hybrid) a ¢ast ptvod-
nich zdkovych pfedstav zlistava nezménéna a narusuje dal§i uéeni'. Zak
rovnéz muze navenek zménit svlij pojmovy systém a naucit se ,,védecké™
poznatky prezentované ucitelem kvuli znadmce, pticemz si ale svij pi-
vodni prekoncept ponecha a opét se k nému vrati po probrani uciva ve
skole.
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Zakovo pojeti u¢iva po skonéeni vyuky je odrazem predchazejici etapy.
U kazdého zéka probihaji procesy zapamatovani a zapomindni, které do
znacné miry zaviseji na jeho vlastnich preferencich, osobnim vztahu k ucéivu,
nakolik je povaZuje za zajimavé, uzite¢né a vyuzitelné v praxi.

Prekoncepty v zemépisu

Zemepis jako ucebni predmét pojednava o celé Zemi. Neni v silach zaki
zakladni Skoly procestovat svét a vstiebat informace, které skutecné vypo-
vidaji o stavu véci v konkrétni oblasti. Zaci jsou tak odkazani pfedevim na
sekundarni zdroje — skolu, rodinu, spole¢nost, média.

V ramci vyzkumného Setfeni zakovskych prekonceptti v oblasti predstav
a znalosti byla jako modelova oblast zvolena Latinska Amerika. Jedna se
o oblast, ktera je béznému svétu zéka zakladni §koly v Ceské republice vzda-
lena geograficky i kulturné a soucasné se pravidelné nevyskytuje naptiklad
ve veCernich zpravach jako tieba evropské staty.

Zakovské prekoncepce i koncepce jsou v pripadé Latinské Ameriky zalo-
zeny pievazné na sekundarnich zdrojich. Tyto zdroje, zejména média, nepo-
skytuji uplnou Skalu informaci, ale soustfedi se na pfirodni pohromy v oblas-
ti (zemétieseni v Chile, na Haiti atd.) ¢i jiné negativni udalosti (narkomafie
v Mexiku). Pfedstava, kterou si zak na zakladé¢ téchto zdroji vytvoii, tak
muze byt velmi zkreslend, nebot’ zpravy opomijeji vyvoj, kterym prochazi
ekonomika i obyvatelstvo oblasti.

Prekoncepty Zaku o Latinské Americe v oblasti piredstav a znalosti

Na zéklad¢ vyzkumného Setfeni provedeného na nékolika zakladnich $ko-
lach bylo zjisténo, ze zaci Sestych i osmych ro¢nikli maji o Latinské Americe
identickou predstavu. Vyuka daného tématu, ktera probiha v sedmé tiid¢,
tedy nema na jejich piedstavy vétsi vliv. Latinskou Ameriku vnimaji jako
oblast dzungli a plantazi, a jejich predstava se tak omezuje na ptirodni cha-
rakteristiky a zcela opomiji kulturu, vyspélost ¢i postaveni Latinské Ameriky
na mezinarodni scéne.

Po absolvovani u¢iva vénovaného Latinské Americe v pribé¢hu sedmého
ro¢niku doslo k nartstu znalosti zakd, které se projevily lepsimi vysledky
zakl osmych ro¢nikid oproti Sestym ro¢nikiim (narust 7 az 13 %). Vstupni
uroven zakl pted absolvovanim uciva neni zanedbatelna.

Z vysledki Setfeni bylo patrné, Ze si zaci do vyuky pfinaSeji informa-
ce z vngjsiho prostiedi. Nedostatkem vSak zlistdvaji znacné rozdily znalosti
zékl v riznych tematickych oblastech uciva, napi. obyvatelstvo a ekonomi-
ka. Stejné tak jsou i patrné znacné rozdily mezi urovni znalosti zaki jednot-
livych 8kol, coz potvrzuji i vysledky PISA 2006°.
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Zavér

Prekoncepty predstavuji prvotni kombinaci piedstav a interpretaci piirod-
nich a socialnich jevl v oc¢ich zakd. Je zapotiebi pocitat s jejich znacnou
odolnosti vli¢i zménam. Hraji dalezitou roli pfi dalsim poznavani a osvo-
jovani novych informaci, které se odehrava nejen ve Skole. Uskute¢nény
vyzkum prokazal neptili§ vysokou efektivitu vyucovaciho procesu na pii-
kladu Sestého a osmého ro¢niku zakladni Skoly. Z hlediska ucitele by tak
prvotnim zajmem méla byt diagnostika prekonceptii a ptizptisobeni vyuky
ziskanym informacim.
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Preconcepts (not only) in geography — an example of Latin America

Preconcepts represent primary combination of notions and interpretations of
natural and social phenomena in the eyes of pupils. It is necessary to take into
account their considerable resistance to changes. Therefore, from the perspec-
tive of the teacher, the primary concern should be a diagnosis of preconcepts
and adaptation of teaching to the obtained information. Only the pedagogue‘s
targeted professional actions will lead to the necessary and required modifica-
tion of existing pupils‘ preconcepts..
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JIZNI SUDAN — NEJNOVEJSI STAT NA MAPE

Obdobi Sedesatych let 20. stoleti, kdy se ménila mapa Afriky, ucebnice
zemépisu kvapem starly a novych statnich utvarii pribyvalo rychlym tempem,
Je uz puilstoleti za nami. Vznik nového statu je tak udalost spise vyjimecna a
Je treba ji odborné pedagogickeé verejnosti pripomenout.

Jizni Stdan, oficialné Jihosudanska republika, nejnovéjsi stat a Clen
mezinarodniho spolecenstvi, vyhlasil samostatnost k 9. 1. 2011 a byl pfijat
jako 193. clensky stat Valnym shromazdénim OSN ke dni 14. 7. 2011.

Zakladni udaje
Jihosudanska republika ma rozlohu 644 329 km? a 11 090 104 obyvatel
(odhad, CIA Fact book 2013). Administrativni uspofadani ¢ini deset stati.

Statni zfizeni — republika (prezidentsky systém), dvoukomorovy parla-
ment, Narodni zakonodarné shromazdéni, Rada stata.

Hlavnim méstem je Dzuba (v projektu je pfesun hlavniho mésta do no-
vého centra Ramciel), prezidentem Salva Kiir Mayardit. Ménou je jihosu-
danska libra (SSP).

Mira gramotnosti u dospélych nad 15 let je 27 % (muzi 40 %, zeny 16 %).

HDP je 862 USD na obyvatele (Svétova banka, 2012).

Geografie a podnebi

Jizni Sudan je vnitrozemsky stat nachazejici se ve vychodni Africe, hranicici
se Sudanem na severu, Etiopii na vychod¢, Kenou, Ugandou a Demokra-
tickou republikou Kongo na jihu a Stfedoafrickou republikou na zapade.
Reliéf tvofi planiny a nahorni plosiny protkané fi¢nimi toky. VéEtSinu povr-
chu pokryva tropicky destny les, v centralni ¢asti se rozklada bazinata oblast
as-Sudd (arabsky bariéra, prekazka), jeden z nejrozsahlejSich mokiadi na
svété. Tvori unikatni ekosystém, ktery je domovem neprostupné vegeta-
ce (papyrus, vodni travy) a mnoha zivo¢isSnych druhti (ptakt, krokodyld,
hrochii) a je dalezitym refugiem pro migrujici zZivoCichy. As-Sudd je soucasti
povodi Bilého Nilu, protékajiciho zemi z jihu na sever k soutoku s Modrym
Nilem u Chartimu. Rozvodi fek Kongo a Nil tvoii Zelezné hory (Dzabal Ha-
did) na zapadé¢, na hranicich s Ugandou se ty¢i pohoii Dodonga, Dongotona
a Imatong s nejvyssi horou Kinyeti (3 187 m n. m.).

Vzhledem k poloze v blizkosti rovniku ma Jizni Stidan ptevazné tropické
klima se stfidanim obdobi destd a sucha. Destivé odbobi trva v zavislosti na
zemepisné Sifce osm az deveét mésict (duben — prosinec), srazky kulminuji
v letnich mésicich a na vétsin€ izemi dosahuji hodnot 750-1000 mm rocné.

250 ZEMEPIS



. B R el
Tukul - tradi¢ni obydli jihosudanské vesnice

Primérnd nejvyssi/nejnizsi rocni teplota v hlavnim mésté Dzuba dosahuje
34,5 °C/ 21,6 °C.

Cesta k nezavislosti

Vyhlaseni nezavislosti v lednu roku 2011 a poklidna secese od severniho sou-
seda Sudanu byly vyvrcholenim desitek let turbulentniho vyvoje a vnitinich
ozbrojenych konfliktli mezi dominantné arabskym a muslimskym severem
zemé a ¢ernosskym kiest'anskym nebo animistickym jihem i boji mezi jed-
notlivymi frakcemi Jihosudanské osvobozenecké armady/hnuti (SPLA/M).
Tento akt zaroven potvrdil vysledky referenda, v némz se 98 % Jihostdanct
vyslovilo pro samostatnost, a zavrsil Sestileté pfechodné obdobi autonomie
od uzavfeni VSeobecné mirové smlouvy (CPA — dohody z Naivasha) mezi
SPLM vedenou Johnem Garangem a Basirovou vladou v Chartimu v led-
nu roku 2005. Tato dohoda formalné ukoncila obc¢anskou valku trvajici od
samotného vyhlaSeni sudanské nezavislosti v roce 1956 a probihajici ve
dvou fazich — v letech 19561972 a opét v letech 1983—-2005, v niz vedle
rasovych, nabozenskych a kulturnich faktorti hraly vyznamnou roli i faktory
hospodarské, zejména otazka ovladnuti bohatych zasob ropy na jihu.
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Déti vitajici nezvyklé navstévniky — bélochy

Soucasny vyvoj a aktualni témata

Problémy minulosti se mladému statu nepodafilo zcela vyfesit a béhem
dvou let od ziskani nezéavislosti musela jihostidanska vlada celit krizovému
vyvoji v nékolika oblastech. Obnovené spory se Sidanem o vysi tranzitnich
poplatki a rozdéleni ptijmi z ropy, kterd z jihu sméfuje pres hranici do rafiné-
rii a exportnich terminalli na severu, vedly v roce 2012 k Gplnému zastaveni
vyvozu ropy a ke krvavym stietim na hranicich. Vlada v Dzub¢ proto usiluje
o vybudovani vlastni zpracovatelské infrastruktury v podobé minirafinérii
a alternativniho ropovodu do Keni ve spolupraci s dalsimi vychodoafrickymi
staty. Potencial pro oziveni konfliktu pfedstavuje i nedokoncené stanoveni
demarkace hranic se severem, o¢ekavané referendum o statutu ropné oblasti
Abyei, podpora Dzuby rebeliim bojujicim proti chartimské vliadé v provin-
ciich Jizni Kordéfan a Modry Nil. Mimoto Jiznim Stidanem zmita vnitini
etnické nasili projevujici se boji o dobytek, pastviny a zdroje vody mezi
znepratelenymi kmeny, které ma za nasledek od ziskani nezavislosti az 100
tisic vnitin€ vysidlenych osob. Hrozbou jsou také pteshrani¢ni loupezivé
najezdy severosudanskych kocCovniki. Mir a rovnovaha v nejnovéjSim
a zaroven v jednom z nejchudsich statd svéta jsou tedy zatim velmi kiehké.

252 ZEMEPIS



Zeny v tradi¢nim obleceni thawb nesouci rakosovy material na stavbu

Obyvatelstvo

Na tizemi dnesniho Jizniho Sidanu neexistoval tradiéné jednotny statni titvar,

teritorium bylo osidleno desitkami etnik a kmend bez centralizované organi-
zace, a to az do egyptskych pokusti o ovladnuti oblasti v 70. letech 19. stoleti,

siln¢ motivovanych obchodem s otroky, pro n¢jz Studan slouzil arabskym
dobyvateliim jako zdrojova oblast, a do ustaveni provincie Equatoria.

Pozdéji byl Jizni Stidan sjednocen v ramci anglo-egyptského kondominia
(1899-1956). Mimo kolonialni minulost v§ak mélo vice nez 60 riznych et-
nickych skupin tvoficich dne$ni jihostidanskou populaci malo spolecného.
Oblast je lingvisticky a nabozensky velmi heterogenni. Vétsina populace
vyznava animismus, rizna etnickd nabozenstvi a kfestanstvi. Obyvatelstvo
¢ita podle odhadt z roku 2013 11,09 milionu, s primérnym vékem 16,6 let.
Pouze 18 % populace Zije ve méstech.

Nejpocetnéjsi skupiny tvoti kmeny Dinki (40 % obyvatel), Nuerd (20 %),
Silukd, Barit, Azandt, Mondari, vyznamnou mensinu tvoii také sudansti
Arabové. VétSina etnik patii k nilotskym a nilo-hamitskym kmentm,
jejichz ptislusnici se fyziognomicky vyznacuji velmi vysokym vzristem. Ve
spolecenské organizaci jednotlivych komunit stale dominuje princip kmeni
a klant, které si udrzuji vysokou miru nezavislosti na centralni vlade, a velky
vliv maji kmenovi nacelnici a stafeSinové.
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Stavba nové skoly Vareni prosného piva  Foto: Jan Tulinger

Dominantnim zptsobem obzivy u Dinkl a Nuerl je pastevectvi krav,
koz a ovci, zatimco usedlému zemédé€lstvi se vénuji kmeny Azandd, Barit

a dalsi. Oficidlnim jazykem Jizniho Stidanu je anglictina, jako lingua franca
cCasto slouzi také varianta arabStiny uzivana v hlavnim mésté Dzuba (tzv.
Juba Arabic), ptislusnici kmenti hovofi dal$imi 60 jazyky a dialekty.

Hospodarstvi
Jizni Stdan je jednou z nejchudsich zemi svéta, kde chybi zakladni infrastruk-
tura, at’ jiz v doprave, energetice nebo sluzbach. Podle odhadi OSN polo-
vina obyvatel zije pod hranici chudoby. Tento fakt ostfe kontrastuje nejen se
zemedélskym potencidlem zemé (Grodna plda, vodni zdroje), ale zejména
s mnozstvim nerostného bohatstvi, kterym tento stat disponuje. Jde zejména
0 zasoby ropy, jejiz vyvoz zajistuje 98 % piijmu statniho rozpoctu, dalsimi
surovinami jsou mramor, slida a uran. Na export sméfuje také tvrdé dievo
(mahagon) a arabskd guma (latka ziskavana z pryskyfice akacii s vyuzitim
v potravinafstvi a farmaceutickém primyslu). Hlavni plodinou jihosudan-
ského zemédélstvi je sorghum (Cirok), dale se péstuje proso, kukufice, jamy,
ryze, maniok (cassava), okra a kdvovnik.

Jizni Sudan ma tedy dobré predpoklady hospodatského riistu, prozatim vsak
ekonomika trpi vysokou mirou inflace, nedostatkem lidského kapitalu a $patnym

254 ZEMEPIS



fizenim. Od roku 2005 se zemé stala piijemcem zahrani¢ni rozvojové pomoci
v hodnot€ asi 4 mld. USD, hlavnimi donory jsou USA, Velka Britanie a Norsko.

Zaverem

Béhem mé cesty Suddanem (bezprostredné po uzavieni mirové dohody z Nai-va-
sha mezi SPLM a sudanskou viadou v roce 2005) témér nikdo nedoufal, Ze k refe-
rendu o samostatnosti Jizniho Suddanu po uplynuti prechodného obdobi skutecné
dojde. Perspektiva mirového vyvoje byla nejistd, nebot tispéch SPLM ve vyjed-
navani povzbudil dalst separatisticka hnuti v Sudanu — darfurskou opozici na
zapade, nubijské hnuti na severu a Bézsky kongres na vychode. Osamostatnent
Jihu by znamenalo nebezpecny precedent. Previadaly spise obavy z vypuknuti
nové etapy obcanské valky. Pres vSechny problémy, s nimiz se novy stat potyka,
Jje tedy treba nasledny vyvoj povazovat za zalezitost velmi pozitivni.
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South Sudan — the world’s newest country

The purpose behind this article is to introduce the newly established state of
South Sudan. It presents an overview of the basic country facts and figures, main
geographical features and climate. It explores the political development and key
events that subsequently led into the split of Sudan into two countries in 2011.
The author also strives to provide an insight into the current challenges facing
the new nation following its secession in maintaining peace and stability and
attaining economic growth. The article seeks to expand and update the informa-
tion contained in the curricula used in the teaching of regional geography of
Africa at primary and secondary school levels.
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PRAZDNINOVE CESTOVANI

Letos v Cervenci jsme navstivili s EXkurznim ODdilem Varnsdorf Kromé-
Figsko.

Kromérizi, méstu historickych pamatek, se také tika handcké Atény.
V roce 1997 byla Krométiz vyhlasena nejkrasnéjsim historickym méstem
u nas a letos oslavuje 750 let svého trvani. Program rozmanitych zajima-
vych akei kon¢i az v prosinci.

Arcibiskupsky zamek a komplex zahrad (Kvétné a Podzamecké) jsou
zapsany v seznamu svétového kulturniho dédictvi UNESCO.

-z

Arcibiskupsky zamek

Béhem bohatého programu jsme prosli naptiklad poutni misto Velehrad,
vystoupili na nejvyssi horu Chtibi — Brdo (587 m), navstivili hrad Buch-
lov, vyznamné marianské poutni misto Svaty Hostyn, likérku Vizovice, mu-
zeum majolikové keramiky — Tupesy, hieb¢in v Napajedlech a projeli se lodi
po Bat’ové kanalu.

Za krasné zazitky dékujeme privodkyni zdjezdu, kterou byla pani Vilma
Skodova.
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Kvétna zahrada

Velehrad
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Svaty Hostyn

Reka Morava — Bat’iv kanal

Pro ty, kdo se chtéji ziucastnit nékterého ze zajezda v pristim roce 2014, uvadime

adresu: Mgr. Jana Hu$akova, Kollarova 2576, 407 47 Varnsdorf, tel. 412 371 755.
M. a J. Svobodovi
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