Vazeni ctenari a dopisovatelé!
Tteti ¢islo 24. ro¢niku jsme dokoncovali na pfelomu dubna a kvétna.
Po teplé zimé se jeste v jarnich dnech neékde lyzovalo, jinde uz kvetly
mnohé kete a stromy, okraje cest a travniky zdobily porosty sedmikra-
sek.

Z téch nejdekorativngjsich dievin to byly ozdobné druhy japonskych
treSni, nejcastéji tresen sakura (Cerasus serrulata).

Za prispévky dékujeme. Viechny se nam v plném rozsahu nepodafi-
lo zatadit, nebot’ n¢které se prirodovédnych oborti dotykaly jen velmi
okrajoveé. Omlouvame se a doufame, ze se autortim c¢lankt pro dalsi
¢isla casopisu podafi jejich piinos podstatné zlepsit.

Prispévky pro ctvrté Cislo posilejte nejpozdéji do poloviny éervna!



Priklady naméti ¢lankn

Vyznamnd vyroci

Vysledky studentskych soutézi

Aktualizace nékterych témat z pfedchozich ro¢nikt ¢asopisu
ZkusSenosti se zavadénim badatelsky orientované vyuky

Vhodnym namétem pro pozorovani jarni prirody miize byt rozpoznavani
Javorii.

Pozndte z obrazku, které tri druhy jsou u nds pivodni a které cizi se
u nas pestuji nejcasteji v parcich?
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BIOLOGIE

PUSTIK BELAVY A KRKAVEC VELKY JAKO
MODELOVE DRUHY VE VYUCE BIOLOGIE

Do Ceské republiky se v diisledku druhové ochrany v okolnich zemich
i repatrianich snah nasich ochranct ptirody vratily nékteré ptaci druhy.
Jako modelové druhy takovych névratl lze piedstavit pustika bélavého
a krkavce velkého.

Krkavec velky
Pustik bélavy (Strix uralensis)
V evropskych biotopech se vyskytuji tii druhy pustikti. Vyjma vyslovené
severského pustika bradatého jsou to také dva nase druhy. Nejcastéji se
vyskytujici sovou na nasem uzemi je pustik obecny, kdysi zvany nikoli
pustik, ale sova obecna. Jeho pribuzny pustik bélavy je v nasich podmin-
kach naopak z hnizdicich sov témét nejvzacnéjsi.

Hlavni areal pustika bélavého (jde ovSem o vice geografickych poddru-
hi) se tahne od Skandindvie az po japonské ostrovy v dlouhém a relativ-
né uzkém pruhu. V evropskych pohotich se vyskytuje hlavn€ v karpatském
oblouku a Dinarském pohoii a na relativné izolovanych lokalitich Sumavy
a bulharské Rily. Sttedoevropsky poddruh (S. u. macroura) je nepatrné vetsi
a také tmavsi. Védecké druhové jméno uralensis je tedy ponékud matouci.

Pustik bélavy je vyrazné veétsi nez pustik obecny a opticky je zfetelné
patrny jeho del$i ocas. Zobak ma vyrazné zluty, sytéji nez pustik obec-
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ny. Vyznacuje se nejcastéji pétislabicnym, hluénym a pomérné strasidelné
znéjicim houknutim — vhii-huhu-huhu.

Zanik stfedoevropskych populaci pustika bélavého velmi pravdépodob-
n¢ souvisi se zménou lesnického hospodateni v regionu, kdy se nejéastéji
na prelomu 18. a 19. stoleti zménily horské lesy ptirozené skladby na lesy
monokulturni — smrkové. Ke hnizdéni pustik nevyuziva dutiny, ale stara
stromova hnizda dravct.

Vyskyty pustika bélavého se postupné redukovaly na relativné malé en-
klavy, z nichz nejdéle vydrzely vyskyty na Sumavé. Podotknéme, Ze pustik
bélavy v dobé péce o mlad’ata lovi i ve dne, jeho pfitomnost je tedy ndpad-
na a moznost tlovku relativné snadna.

Sumavska populace byla uz v druhé poloving 19. stoleti nepocetna,
navic byla dosti intenzivné lovena. Moznosti jejiho ptipadného doplnéni
byly omezeny geograficky, nejblizsi populace tohoto druhu se dochovaly
az v Karpatech.

Posledni dolozené Sumavské vyskyty a tlovky pochazeji z prvni ¢tvr-
tiny 20. stoleti. Od ticatych let byl ve viech tfech ¢astech Sumavy, tedy
Ceske, rakouské i bavorské, pustik pokladan za vyhynuly druh.

Dalsich 40 let se v sSumavském regionu prakticky nevyskytoval, rozhod-
n¢ neni dolozeno hnizdéni. Byly zaznamenany pouze sporadické vyskyty,
patrn¢ mladych migrujicich jedinct.

Zde by jeden z autorii rad pripojil osobni vzpominku. O ptitomnosti
pustika bélavého na Sumavé se mezi ornitology dlouhodobé spekulovalo
zejména v Sedesatych letech 20. stoleti a isili o jeho nalezeni bylo zna¢né
intenzivni. K tomu pfistupovaly faktory pozitivni i negativni. Sumava
byla v Sedesatych letech v dusledku politického otepleni pfistupnéjsi.
Oproti dnesku nebyla k dispozici dostupna technika reprodukujici sovi
hlas, pracné bylo sehnat i autentické nahravky hlasi. Zjednodusené fe-
¢eno — byl hledan zivocich, jehoz ptitomnost bylo nutné vyprovokovat
a dolozit hlasem, ktery se nesnadno napodobuje a ktery témet nikdo ne-
znal.

Prazdniny jsem roku 1969 travil s rodici ve Stozci. Tehdy se ze Stozec-
kého pralesa v noci ozyval podivny a strasidelné znéjici neznadmy hlas.
O jeho piavodci se v kolektivu mistnich lesnikti dlouze diskutovalo a na-
konec byl za néj oznacen pustik bélavy. Patrani v této lokalité vSak bylo
v dalsich letech bezvysledné.

Zahy poté nasledovala reintrodukce v narodnim parku Bavorsky les,
jejimz dusledkem bylo $ifeni do &eské ¢asti Sumavy. Do roku 1985 bylo
na Sumavu navraceno 75 jedinct. Dne$ni stav je odhadovan na 10 az
20 hnizdicich part.
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Odlisné¢ se situace vyvinula v Beskydech, kde bylo prvni hnizdéni do-
lozeno roku 1983 v pralese Mionsi. Prvni vyskyty v Beskydech byly ne-
pochybné podminény ochranou druhu i celé¢ skupiny sov na Slovensku.
Aktuélni stav nasi karpatské populace je odhadovan podobné jako na Su-
mavé, tedy na 10 az 20 pard. Areal dnes saha od Vsetinskych vrchl po
Moravskoslezské Beskydy.

Druh je stale ohrozen piedev$im minulymi zménami v krajing, ve které
komplikované nachdzi dostatek vhodnych hnizdnich lokalit, a do jisté miry
i nelegalnim lovem. V soucasnosti probiha na Sumavé dlouhodoby repa-
triacni program. Pfesto je pomérné komplikované se s pustikem bélavym
v prislusnych lokalitach skutecné setkat.

Krkavec velky (Corvus corax)

Jednim z zivocisnych druhd, které z izemi stfedni Evropy zcela ustoupily,
avsak posléze se vratily, je také krkavec velky. Tento nas nejvétsi pévec se
od mensiho havrana lisi opefenym kofenem zobaku, za letu ho pozname
podle klinovitého ocasu a neustale hlasité komunikace. Jeho areal je ob-
rovsky. Vyskytuje se ve vice geografickych poddruzich na vSech kontinen-
tech severni polokoule. Jeho ¢eské jméno je velmi presné zvukomalebné,
krkavec se skutecné ozyva hlaskami k7, krrk, s neptitomnosti samohlasky.

Krkavei zac¢inaji hnizdit velmi brzy, v polovin¢ inora. Sntiska miva nej-
Castéji pét vajec, nékdy i Sest. Krkavec patii k nékolika malo druhiim pta-
ki, ktefi Casto vystupuji v mytech, povéstech a pohadkach riznych narodu,
v nichZ byva spojovan se smrti a carodéjnictvim.

Postaveni krkavcet v lidové slovesnosti a jeho nepopularita obecné je do
zna¢né miry zptisobena tim, ze krkavci si pfesné pamatuji mista, kde uz
jednou nalezli potravu, a tak jako jeji zdroj vyuzivali mrchovisté, popra-
visté, a zejména Sibenice.

Bratii Grimmové a po nich Bozena Némcova nechavaji ve slavné po-
hadce kletbou zménit sedmero bratrii v krkavce. Krkavec v ne zcela pozi-
tivni Gloze vystupuje i v televiznim serialu Arabela, ¢imz je patrné o jeho
nepiiznivé vnimani postarano dlouhodobé. Za zminku stoji, ze krkavec
ptsobi i piekladatelské potize. Znama basen E. A. Poea, u nas prekladana
jako Havran, vydana v roce 1845, se v originale nazyva The Raven, tedy
spravné krkavec.

Krkavci patii také k ptakiim se znac¢nou inteligenci. Dokazou se Gsp¢es-
né naucit vyslovovat slova a jsou schopni fesit i rozmanité ukoly vyza-
dujici pamét a logické uvazovani. Je také dolozeno, ze si krkavci uméji
spole¢né hrat, napiiklad se klouzaji po sn¢hu nebo po pisecnych dunach.
Ve vétvich se rozhoupou tak dovedné, az udé€laji cely veleto¢. Se zjevnou
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zlomyslnosti, kterou obvykle nachadzime u primati, svym kiikem zlobi
az tyraji psy.

Za pricinu ustupu druhu v 19. stoleti byl pokladan naptiklad nedostatek
zdechlin (mrsin) v piirodé, zpisobeny absenci velkych Selem ve stiedo-
evropském prostoru. Z dnesniho pohledu je ovSem patrné, ze primarnim
divodem vymizeni byl systematicky lov.

Duivody lidského tlaku na krkavce byly jednoznaéné. Krkavec byl nepo-
pularni pfedevs§im jako mrchozrout, ktery navstévoval vetejna popraviste.
Druhym dévodem byla ptiblizn€ od 18. stoleti kolize s mysliveckym ob-
hospodatovanim krajiny — za ohrozenou krkavci se tehdy pokladala zejmé-
na drobna zveér.

Lov krkavci zcela jisté nebyl jednoduchy, jsou to totiz ptaci velmi opa-
trni. To redukuje lovecké moznosti vlastné pouze na dvé — kladeni otra-
venych navnad a likvidaci hnizd. Oba tyto zptsoby lovu byly zakazany
vyhlaskou z roku 1967 k tehdy platnému zakonu o myslivosti.

V té dobé se v ¢eskych krajich tehdejsiho Ceskoslovenska jiz nevysky-
toval ani jeden hnizdici par krkavcid. Jeho vymizeni neni nalezité¢ doku-
mentovano, z roku 1819 byl doloZen exemplaf v zanikl¢ sbirce novohrad-
ské. V ohradské sbirce byly Gtyti nedatované preparaty z panstvi Cesky
Krumlov, velmi pravdépodobné pochazejici z 19. stoleti. Zanik Sumavské
(pravdépodobné posledni) ceské populace je datovan do roku 1870. Po-
sledni moravsti krkavei hnizdili roku 1852 v obote v Hukvaldech.

Je pfinejmensim pozoruhodné, ze k prvnimu novodobému hnizdéni kr-
kavct doslo roku 1968, tedy pouhy rok po zakazu starobylych a zjevné
devastujicich loveckych metod. Dolozeno bylo hnizdéni v Hukvaldské
obote, tedy pravé na misté, kde hnizdili posledni moravsti krkavci roku
1852. Soucasné (1968) byl udavan také vyskyt z Jesenikti. Od vychodu
postupujici krkavei nepochybné pochazeli z postupné silici slovenské po-
pulace. Zahy poté se tak lidskym pfi¢inénim obnovila trvala populace na
Sumavé. Obnovili ji ptaci pochézejici z reintrodukéni akce, vypousténi jak
na ceské stran¢ hranice (roky 1974, 1979), tak hojnéji v Bavorsku, kde
bylo v letech 1974-1988 vypusténo 54 jedinct. Tak vzniklo dalsi stiedo-
evropsky vyznamné jadro Siteni druhu.

Pocty krkavet v sedmdesatych a osmdesatych letech 20. stoleti relativné
rychle rostly. Krkavci se zpocatku vyskytovali ptedevsim v horskych le-
sich a az nasledné se rozsifili do nizin.

Na rozdil od pustika bélavého je krkavce snadné a bézné pozorovat na
témer celém uzemi. Hnizdni lokality nachéazi snaze nez pustik, protoze
neni pfimo vazan na biotop starého horského lesa a spokojuje se se starymi
hnizdy dravct. Za uréitych okolnosti se krkavci sdruzuji v dobé po hniz-
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déni do hejn o poctu nekolik desitek jedinct. Krkavcei se dokonce velmi
dovedné adaptuji na ziskavani potravy dostupné jako odpady po lovu vel-
kych savct. Reaguji na stfelnou ranu, ptilétaji pobliz a ihned zjist'uji, zda
bude k dispozici vyvrh, tedy myslivcem nevyuzivany obsah dutiny télni.
S ohledem na mnozstvi lovené sparkaté zvéfe je to velmi vyznamny zdroj
potravy a krkavec je zasluznym sanitarnim druhem.

Zaver

Je patrné, Zze snahy o druhovou ochranu se za urcitych okolnosti projevuji
navratem druhil na uzemi, ze kterych byly lidmi nebo nepiiznivymi okol-
nostmi vytla¢eny. Takové uspéchy jsou podminény nejen pravni ochranou,
ale 1 soustavnou environmentalni vychovou. Jeding tak lze oCekavat, ze se
do nasi krajiny vrati dalsi aktualn¢ nepfitomné, ale bezpochyby pivodni
druhy.
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Strix uralensis and Corvus corax as model species in biology education
Various protected animal species return to the territory of the Czech Republic
as a result of their successful protection in the neighbouring countries. The
presented article deals with two recent cases.

PITVA PLZAKA SPANELSKEHO

Na druhém stupni zékladni Skoly a na stfednich Skoléach se pitva jen ome-
zené mnozstvi zivocichl nebo jednotlivych organd. Nesnadnou pitvu hle-
myzdé zahradniho 1ze nahradit o poznani jednodussi pitvou invazivniho
plzaka Spanélského (Arion vulgaris), v soucasnosti hojné rozsiteného po
celém uzemi CR, a zaky tak na tomto ptikladu seznamit s vnitini anatomii
suchozemskych plza. Dale zarazujeme jednoduchy navod, jak plzaky na
pitvu pfipravit a jak provést pitevni praktikum.

Casova naroénost pitevni tlohy je ptiblizné 90 minut, hodi se tedy pie-
devsim pro laboratorni cviceni nebo specializovany seminar z biologie.
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Provadi se ve skupinkach po dvou az trech Zacich a optimalni je pitvat
najednou az osm plzakd.

Materialni vybaveni

Pro pitvu plzéka jsou nezbytné pitevni tacky s voskovou vrstvou na dné.
Lze je snadno vyrobit z mélkych plastovych misek s rovnym dnem, které
vylijeme voskem ve vrstvé pfiblizné 0,75 cm. Pro kazdou skupinu zaka
je dale tieba pripravit jemné o¢ni nlizky s ostrymi hroty, preparacni jeh-
lu a dvé pinzety (mekké entomologické pinzety se nehodi, nejvhodnéjsi
jsou pinzety anatomicke), dale n¢kolik $pendlika s kulatou hlavickou na
ptichyceni plzaka k pitevnimu tacku, papirové utérky na otirani nastroji
a malou sklenénou nebo porcelanovou misku na radulu. Vyucujici bude
navic potiebovat vétsi nadobu na vodu, kterou se plzak v pribchu pitvy
poléva. Pro zavérecné pozorovani raduly je tfeba mikroskop a pomticky na
vytvoreni do¢asného mikroskopického preparatu.

Seznameni s plzakem

Plzak spanélsky — Arion vulgaris (Moquin-Tandon, 1855) — je invazivni
druh, v soucasnosti obyvajici celou Evropu. Pravdépodobné pochazi ze
zapadni Evropy — ze severu Spanélska, statii Beneluxu a jizni Anglie (Ra-
bitsch, 2006). Vychodnim smérem se zacal Sifit v sedmdesatych letech,
v Ceské republice byl poprvé zaznamenan na zacatku 90. let ve velkych
méestech. K rozsifovani ptispiva velkou mérou ¢lovek prevazenim vajicek
a mlad’at se zemédélskymi plodinami a okrasnymi rostlinami. Plzék je
vSak vzhledem ke své pohyblivosti schopny aktivni disperze (Hanel a An-
dreska, 2014).

Plzak patii mezi suchozemské plicnaté plze, kteti maji na hlavé dva pary
zatazitelnych tykadel (tzv. stopkooci plzi — Stylommatophora). Schranka
byla u celé ¢eledi plzakovitych (Arionidae) redukovana na jemna aragoni-
tova zrnka, ktera vsak pii pitvé nejsou patrna. Dortsta do délky az 15 cm
a patii tak k nejvetsim druhtim plzéka. Je napadny zbarvenim, které koli-
s4 od $pinaveé oranzové pies rizné odstiny hnédooranzové a hnédé az po
tmavé hnédou (Horsak, Jufickova a Picka, 2013). M4 tzasné rozmnozo-
vaci schopnosti, v pribéhu Zivota mize naklast az 400 vajicek. V naSich
podminkach se obvykle doziva jednoho roku, ¢im dal ¢astéji jsou vSak
pozorovana uspésna prezimovani.

Plzék Spanélsky je typicky synantropni a antropofilni druh, ktery cestuje
s ¢lovekem a vyskytuje se pfedev§im v jeho blizkosti. Predstavuje hrozbu
pro kulturni plodiny i okrasné rostliny a byva hodnocen jako nejhorsi z in-
vazivnich druhti plzd, vyskytujicich se aktualné v Evropé.
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Ptiprava na pitvu
Sbér. Plzaky je nejvhodnéjsi sbirat od kvétna do zafi, protoze v této dobe
dosahuji maximalni velikosti. Nejlépe se hledaji v noci nebo za destivého
pocasi v zahradach, na okrajich poli &i v ptikopech. Casto jsou k nalezeni
u hnijici zeleniny ¢i v kompostech. Nejvhodnéjsi je plzaky nasbirat pfimo
pred pitvou a pitvat ihned po usmrceni; plzaky vsak Ize také zmrazit v po-
lyethylenovém sacku a rozmrazit kratce pied pitvou.

Smrceni. Smrceni se provadi utopenim v neslazené sycené vodé po dobu
15-20 minut. Nésledné se plzaci ulozi na 5 minut do 80% ethanolu, aby
bylo zajisténo jejich dokonalé usmrceni a zpevnéni stény téla.

Vlastni pitva
Pitva se provadi jemnymi ocnimi ntizkami a plzak je pfi ni pfichycen dveé-
ma Spendliky k pitevni misce za pfedni a zadni konce téla. Je polozen na
brisni stranu (chodidlo) a stfihy se provadéji po okrajich hibetni strany
téla. Oproti pitvé hlemyzd¢ jsou zapotiebi pouze dva stiihy — prvni je ve-
den po levé strané téla odzadu dopfedu, druhy na néj navazuje v oblasti za
tykadly a je k prvnimu stfihu kolmy (obr. 1).

e

s ool
Obr. 1 Orientace plzaka pred pitvou a naznaceni dvou stfihu,
kterymi se otevie télni dutina
(prvni stiih k otevieni télni dutiny se provadi po levé strané t¢la smérem odzadu
doptedu, druhy na n¢j kolmo navazuje tésné za tykadly): A — hlava se zatazenymi
tykadly, B — stit, C — dychaci otvor (pneumostom)
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Obr. 2 RozsttiZeny a zafixovany plzak pied zalitim operacniho pole vodou

Uvedené stfihy umoziuji Gplné otevieni télni dutiny — po rozsttizeni tél-
ni sténu odhrneme smérem doprava a zafixujeme Spendliky (obr. 2). Pro-
toze vyvod pohlavni soustavy se nachazi za pravym tykadlem, je nezbytné
stiihy vést po levé strang téla, aby nedoslo k poruseni téchto organd.

Jakmile je plzak rozstfizen a zafixovan dal$imi $pendliky, zalijeme ho
vodou, kterd rozvolni a nadnese vnitini organy, takze jsou Iépe patrné. Vo-
dou zalijeme celé operacni pole.

Organové soustavy. V télni dutiné plzaka prevazuji dvé organové sou-
stavy — soustava travici a soustava rozmnozovaci.

Travici soustava zacina Ustni dutinou v hlavové Casti plzaka (obr. 3-A;
4A-a). Na pocatku této dutiny je chitinova Celist slouzici k fixaci hlavy pfi
pfijiméani potravy. Na opacném konci Ustni dutiny se nachézi radula pode-
prena chrupavcitym odontoforem. Na ustni dutinu navazuje jicen, ktery se
roz§ituje do tzv. volatka (obr. 3-D), jehoz povrch pokryvaji jemné slinné
zlazy, patrné jako smetanové bily ¢i nartizovely povlak. Potrava nasledné
vchazi do trubickovitého, zatoceného stieva (obr. 3-G). Polopruhledné stie-
vo a n¢kdy také volatko byvaji u plzaki naplnény zbytky potravy ¢i bublin-
kami vzduchu, coz zlepSuje jejich rozeznatelnost od ostatnich organt.

Kli¢ovou soucasti travici soustavy plzaka je hepatopankreas, slinivkoja-
terni neboli travici zlaza (obr. 3-E). V této rozvétvené Zlaze je produkovan
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enzym celulasa, umoziujici travit celulosu. Hepatopankreas je rozsahla ja-
trové hnédé zbarvena zlaza, zabirajici znacnou ¢ast vnitini dutiny plzaka.
Rozmnozovaci soustava je vzhledem k oboupohlavnosti plzdka kom-
plikovana. Vajicka i spermie produkuje obojetna (hermafroditicka) zlaza
(obr. 3-F; 5-B), ktera je ukryta mezi laloky travici zlazy a ma podobné

Obr. 3 Vnitini organy plzaka Spanélského: A — Gstni dutina, B — tmav¢ zbar-
vené zatahovace tykadel, C — nervovy objicnovy prstenec, D — volatko se slin-
nymi zlazami, E — hepatopankreas (travici zlaza), F — obojetna zlaza, G — stfevo,
H - obojetny vyvod, I — spermovidukt, J — bilkova zldza, K — bursa copulatrix,
L — epifalus, M — pochva, N — atrium, O — srdce a ledvina, P — plicni vak
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tmavou barvu. Je to kompaktni kulovity Gitvar tmavé hnédosedé barvy. Va-
jicka i spermie jsou odvadény obojetnym (hermafroditickym) vyvodem az
do mista tzv. kiizovatky. Obojetny vyvod je bile zbarveny a ma podobu
tkani¢ky poskladané do slozitych kli¢ek (obr. 3-H, na obrazku nataZeny,
takZe neni patrna klickovita struktura). Vajicka a spermie jsou z kfizovatky
vedeny Sirokym zvrasnénym spermoviduktem (obr. 3-I). V misté kiizo-
vatky se napojuje také objemna bilkova zlaza (obvykle zlutavé zbarvena
kompaktni tkan, obr. 3-J), produkujici obaly vajicek.

Na spermovidukt navazuje mekka blanitd vackovita bursa copulatrix
(obr. 3-K; 5A-a). Dale se pohlavni cesty zfeteln¢ rozdéluji do tenkého kli¢-
kovitého epifalu (obr. 3-L; 5A-c), slouziciho k pfedani spermii, a do Sir$i
pochvy (obr. 3-M; 5A-b), kterd slouzi k pfijeti spermatoforu ziskané¢ho
od pohlavniho partnera. Spolecné tsti epifalu a pochvy se nazyva atrium
(obr. 3-N; 5A-d).

Dale je ve vnitini dutin€ plzdka zastoupena obéhova soustava drobnym
vakovitym srdcem, umisténym na vnitini stran¢ télni stény nad dychacim
otvorem (obr. 4B-d). Srdce je obklopeno ledvinou (obr. 3-O) a plicnim va-
kem (obr. 3-P), ktery slouzi k vymén¢ plynt. V detailu je popsana situace
znazornéna na obrazku 4-B.

Nervovou soustavu mizeme pozorovat jako vyrazny bélavy prstenec,

ktery obkruzuje jicen tésné za Ustni dutinou (obr. 3-C, obr. 4A-b); z n¢ho
vychazeji jednotlivé nervy inervujici chodidlo. Z dalSich napadnych or-
ganl v hlavé mizeme jmenovat tmavé zbarvené zatahovace tykadel po
stranach ustni dutiny (obr. 3-B; 4A-c).

Obr. 4 A Detail hlavy plzaka Spanélského: a — Gstni dutina, b — nervovy objicno-
vy prstenec, ¢ — zatahovace tykadel
4 B Detail srdce a ledviny: d — srdce, e — ledvina, f— plicni vak
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Obr. 5A Detail rozmnoZovaciho ustroji plzaka Spanélského: a — bursa copu-
latrix, b — pochva, ¢ — epifalus, d — atrium (spole¢ny vyvod celé rozmnozovaci
soustavy), e — spermovidukt

Obr. 5B Obojetné Zlazy (vakovita struktura uprostied snimku)

Vyjmuti raduly. Radula, jemna ozubena chitinova paska, se nachazi
v zadni ¢asti Ustni dutiny. Je podepiena bélavym chrupavcitym odontofo-
rem, jehoz zadni cast obvykle vy¢niva ven ze zadniho okraje Gstni dutiny
v podobé kratké bélavé tycky.

Po ukonceni prohlidky vnitinich organti odstfihneme ustni dutinu na
piednim i zadnim konci (az za odontoforem). Nésledn¢ vsuneme hrot
nlzek puvodné Gstnim otvorem dovniti a dutinu rozstfihneme podélng.
Pomoci pinzety stahneme bélavou ¢i medové zbarvenou radulu z odon-
toforu. Zoubky pokryvajici radulu jsou velmi drobné, proto je k jejimu
prohlédnuti potfeba vytvorit docasny mikroskopicky preparat v kapce
vody.

Barevné obrazky ilustrujici prabéh pitvy v plném rozliSeni ve formatu
pdf si ¢tenafi mohou zdarma objednat na e-mailové adrese dagmar.riho-
va@pedf.cuni.cz, stejn¢ jako plivodni verzi pitevniho navodu.

Podékovani

Tento pitevni navod vznikl v rAmci feSeni projektu FRVS &. 1223/2013 B4/d
Inovace piredmétu specialni zoologie bezobratlych na PedF UK Praha a byl
upraven pro pouziti na zékladnich a stfednich skolach. Na faktickou sprav-
nost dohlizeli RNDr. Lucie Jutickova (PfF UK Praha) a prof. Vitézslav Bicik
(PTF UP Olomouc).
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The dissection of the Spanish Slug (Arion vulgaris)

The dissection of the Spanish Slug (4rion vulgaris), invasive molluscan spe-
cies now common across the whole Europe, is presented. In the opening part
of the paper, general information about Spanish Slug and preparation of the
dissection are perovided, followed by detailed description of external and in-
ternal anatomy of the dissected slug and the progression of the dissection. In
the end, extraction of the radula is presented. The author also provides the
supporting data in PDF document.

MALE OHLEDNUTI (4)

Tentokrat si pripomeneme nékteré ucebnice pro vyuku p¥irodopisu a biolo-
gie vydané v nakladatelstvi Fortuna.

Velmi znamou autorkou ucebnic s nazvem Ekologicky ptirodopis
(pro 6. az 9. ro¢nik ZS) je RNDr. Danuse Kvasni¢kova.
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Inspiraci pro vyuku na stifednich §kolach mohou byt nékteré ¢lanky
v Casopisu Chemické listy.
Ve ¢tvrtém Cisle Chemickych listii jsou naptiklad ¢lanky:
Ochrana pamatek obsahujicich pyrity
Extrakce a zelena chemie
Viiv nanoédstic na rostliny
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V CHEMAGAZINU najdete kromé odbornych clankii také aktudini
informace vyuzitelné i ve vyuce chemie.
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cialista pro standardnia
Ini nédrze z udlechtilé oceli

specifiace ikainka
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ROSTLINNE TERPENOIDY V ATMOSFERE

Vzajemny vztah mezi rostlinami a atmosférou je v souc¢asném pojeti vy-
uky ptirodovédnych pfedmétii na zakladnich i stiednich skolach vétSinou
vniman pouze jako vyména CO, a O,. Vegetace je chapana pfedevSim
jako zdroj kysliku pro atmosféru a v posledni dob¢ také jako dlouhodo-
bé ulozisteé atmostérického oxidu uhli¢itého, vyznamného sklenikového
plynu.

Vztahy mezi atmosférou a vegetaci jsou vSak podstatné slozitéjsi. Rost-
liny vyznamné ovliviiuji chemismus atmosféry také dalsimi latkami, které
ze svého téla do atmosféry uvoliuji. K ekologicky nejvyznamnéjsim lat-
kam emitovanym rostlinami do ovzdusi patii t€kavé organické uhlovodiky,
tzv. BVOC:s (z angl. biogenetic volatile organic compounds).

O jejich vyznamu svédéi 1 zajem WMO (World Meteorological Organi-
zation), ktera celosvétovou emisi téchto rostlinnych latek do ovzdusi sle-
duje a s ohledem na globalni klimatické zmény se zabyva i tvorbou modelt
emise BVOC:s a jeji predikei do budoucna.

Cilem tohoto ptispévku je proto ptinést ptehled doposud znamych a ve
vyuce na stfedni Skole uplatnitelnych faktd o téchto u nas prozatim poné-
kud opomijenych latkach.

Rostlinna emise BVOCs se dostala do centra zajmu zejména v posled-
nich dvou desetiletich. Bylo zjisténo, ze tyto latky vyznamné ovliviuji slo-
zeni spodni vrstvy atmosféry — troposféry, tedy vzduchu, ktery nas bezpro-
sttedné obklopuje. NejvyznamnéjSimi zastupci BVOCs jsou terpenoidy,
latky slozené z pétiuhlikatych stavebnich jednotek (tzv. aktivni isopren).
Zhruba polovinu celkové svétové produkce BVOCs piedstavuje isopren
(2-methylbutan-1,3-dien), obsahujici jednu isoprenovou jednotku dalsich
10 az 15 % tvoti monoterpeny (tvofen¢ dvéma isoprenovymi jednotkami).
Jsou to latky nam vSem velmi dobfe znamé — ving jehli¢i, kouzlo Vanoc
(kazdy, kdo sel jednou za teplého letniho dne lesem nebo postavil vano¢ni
stromecek do teplé mistnosti, je znd).

Z biochemického hlediska se jedna o typickou viini a- a f-pinenu, myr-
cenu, limonenu a dal$ich monoterpent nejéastéji zastoupenych v emisnim
spektru nasich drevin.
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CH, CH,
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CH,—C—CH=CH,

SRS a-pinen B-pinen

V rostlinné 1i8i uvoliuji do ovzdusi nejvice terpenoidii predevsim stro-
my, ale emitenty najdeme i mezi bylinami (velké mnoZzstvi isoprenu uvol-
fiuje napft. rakos).

Isopren a monoterpeny rostliny syntetizuji v listech, konkrétné v chlo-
roplastech, a mohou je do ovzdusi uvolilovat bud’ ihned, nebo je ukladaji
v ,,uloznych prostorech®, jako jsou napiiklad pryskyfi¢né kanalky jehlic-
nant (pokud jimi rostlina disponuje), a nasledné je uvoliuji vyparem pod-
minénym teplotou okolniho prostiedi.

Jedna se o vysoce reaktivni latky, které v atmosféfe velmi rychle (vét-
Sinou uz béhem nekolika minut) reaguji s hydroxylovymi radikaly, a tim
ovlivilyji chemické slozeni pouze spodni vrstvy atmosféry. Jejich ptitom-
nost ve vzduchu znec¢isténém oxidy dusiku (NO,) za plisobeni slune¢niho
zateni vede k fotochemickému vzniku troposférického ozonu, ktery ma
prokazateln¢ Skodlivy vliv nejen na lidské zdravi. Stavaji se také konden-
zac¢nim jadrem sekundarnich aerosoltl v atmosfére, prispivaji ke kyselé de-
pozici a zvysuji celkové mnozstvi uhliku v atmosféie vedouci v konecném
disledku k naristu sklenikového efektu.

A
Y~
O> &ni zar i °2 03
D v Q sluneéni zareni o/’ u

\ -

93 ~
'monoterpeny _/‘/V] . .’

Obr. 1 Schematické znazornéni vzniku troposférického ozonu
za prispéni terpenoidu
(isopren a monoterpeny emitované do atmosféry rostlinami reaguji s pfitomnymi
oxidy dusiku za vzniku ozonu; reakce je podminéna slune¢nim zarenim)
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Z uvedeného vyplyva, ze vliv BVOCs na zmény v atmosféte je obrov-
sky. Tato informace jesté¢ nabyva na vyznamu, uvédomime-li si, ze glo-
balni svétova produkce BVOCs (tedy tekavych latek z biogennich zdrojit)
je priblizné 800 . 10" g uhliku za rok, ve srovnani se 150 g . 10'> g uhliku
pochazejiciho z tékavych organickych latek z antropogennich zdroja (do-
prava, pramysl, zeméd¢lstvi).

V celosvétovém meétitku jsou nejpodstatnéj$im zdrojem emise téchto
latek tropické destné lesy. V lokalnim méfitku v§ak neni ani emise jednot-
livych stromil zanedbatelnd, zvlasté rostou-li v prostiedi se znecisténym
ovzdusim ¢i pod vlivem nejriiznéjsich stresovych podminek.

Odhadovana ro¢ni produkce v Ceské republice ¢ini piiblizné dvé tuny
BVOCs/km? za rok. V ¢eské krajiné jsou nejvétsim zdrojem emise lesy,
z jednotlivych zastupct rostlinné fise pak predevsim smrk a borovice, emi-
tujici monoterpeny, ale také dub, platan ¢i vétSina druhti topolt velmi silné
emitujicich isopren. U nas tak casty buk emituje predev§im monoterpen
sabinen. Druh a mnozstvi emitované latky se lisi v zavislosti na rostlinném
druhu, stadiu vyvinu a zivotnich podminkach rostliny.

Bylo zjisténo, ze emise isoprenu i monoterpent je zavisla predevsim na
teploté (tyka se to predevsim latek ulozenych uvnitf rostliny) a soucasné
probihajici fotosyntéze, protoze ¢ast uhliku, ktery rostliny takto vazou, je
ihned zase uvolnovana priduchy ve formé emise terpenoidd. Vzhledem
k tomu, Ze ztrata uhliku v této formé je pro rostlinu pomérné velka (od 1 %
az do 20 % fixovaného CO,), nabizi se otazka, proc¢ viastné rostliny tolik
investuji do cehosi, co ihned ze svého téla uvolnuji?

Jako mozné odpovéd’ se nabizi obrana rostliny vici riznym formam
stresu. Terpenoidy jsou povazovany za tzv. stresové metabolity. Byly jiz
prokazany jejich antioxidacni u€inky, které chrani rostlinu napfiiklad proti
vysokym teplotam, zvySené koncentraci troposférického ozonu nebo zvy-
Sené radiaci. Ke zvysené emisi dochazi také na ochranu proti herbivorim
nebo pii mechanickém poskozeni.

Posledni studie dokazuji, Ze antioxidacni G€inky terpenoidlii emitova-
nych stromy mohou zfejmé vyuzivat i organismy v jejich okoli.

Naptiklad isopren pritomny v lesnim vzduchu, chranici pfed tepelnym
stresem svého vyrobce (tj. strom, ktery ho uvoliuje), zfejmé zvysuje odol-
nost vuéi teplotnimu stresu i okolni stromy, které nemaji schopnost tuto
latku emitovat.

Rostlinné emise terpenoidit v podminkach globalni klimatické zme-
ny vytvaieji tedy jakysi ,,zacarovany kruh“. Emisi terpenoida se rostliny
brani stresovym podminkach spojenym s globalni klimatickou zménou
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(napft. nartstu teploty), paradoxné vsak tyto latky v ovzdusi samy ke glo-
balnim klimatickym zménach prtispivaji. Je vSak tfeba si uvédomit, Ze
Skodlivé nejsou terpenoidy jako takové. Existuji dokonce studie dokladaji-
ci pozitivni vliv terpenoidti i na lidské zdravi. Ten je vSak podminén Cistym
ovzdusim (napf. klimatické 14zn& v oblastech horskych lesi). Skodlivymi
se terpenoidy v atmosféte stavaji az po kontaktu s imisemi zpisobenymi
clovekem.
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BVOC:s in the atmosphere

BVOCs (biogenic volatile organic compounds) are highly important second-
ary plant products emitted by the vegetation into the atmosphere. Unfortu-
nately, less attention is paid to these compounds in science education in Czech
schools. Therefore, this article brings a basic overview concerning ecological
circumstances of BVOCs emission, which should be used by secondary school
teachers in science and environmental education.
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MEROCYANINOVA BARVIVA
POUZIVANA VE FOTOVOLTAICKYCH CLANCICH

Vyhledavani novych zdroji energie se stalo jednim z prioritnich ukold
cloveéka. Rozvijejici se ekonomika vyuziva ¢im dal tim vice energie, coz
vede k rychlému vycerpavani jejich tradi¢nich zdroji. Nevycerpatelnym
zdrojem energie je Slunce, které vysila do kosmického prostoru mimo jiné
elektromagnetické zatfeni v Sirokém rozmezi vinovych délek.

Energie slunecniho zateni, které se dostava do hornich vrstev atmosféry,
ma asi 1366,1 W/m?. Asi 30 % tohoto zafeni se odrazi prostfednictvim
atmosféry zpét do kosmu a kolem 20 % je atmosférou pohlcovano. Na
povrch Zemé se dostava zateni o sile asi 180 W/m?. Je zfejmé, Ze intenzita
zafeni dopadajiciho na povrch Zemé neni rozloZzena rovnomérné. Nejvice
energie se dostava do oblasti, které se nachazeji blizko rovniku, zatimco do
oblasti polu se dostava jen velmi malo energie pochazejici ze Slunce.

Jedna z moznosti ziskavani energie je vyuziti fotovoltaickych ¢lanku. Je
to zafizeni umoznujici pfevadeéni svételné energie na energii elektrickou.

Fotovoltaicky efekt byl nejprve zaznamenan A. C. Becquerelem v roce
1839. Tento efekt byl pozorovan v obvodu elektrod ponoienych do elek-
trolytu, na ktery dopadalo svétlo'. Tentyz jev byl W. G. Adamsem a R. E.
Dayem pozorovan na rozhrani dvou téles.

Fotovoltaické slune¢ni ¢lanky se vyrabély hlavng z polovodi¢ovych mate-
riald, nejCastéji z kiemiku, ¢asem téz ze selenu nebo germania. Obvykle je-
den fotovoltaicky ¢lanek na bazi kfemiku doda proud o napéti kolem 0,5 V.

Zkoumaji se rovnéz fotovoltaické ¢lanky senzibilizované organickymi
barvivy (dye — senzitized solar cells — DSSC). Fotovoltaické ¢lanky tohoto
typu, nalezejici do kategorie ¢lankt tenkovrstvych, vynalezli B. O’Regan
a M. Gritzel 2. Tyto fotovoltaické ¢lanky maji niz§i vykonnost ve srovnani
s ¢lanky na bazi kiemiku, ale maji jiné prednosti. Jsou prisvitné, 1épe mo-
hou byt instalovany v oknech misto tradi¢nich okennich tabuli a vyznacuji
se nizkou pofizovaci cenou.

Typicky fotovoltaicky ¢lanek na bazi organickych barviv se sklada ze
sklenéné desky pokryté vodivou vrstvou, na které je nanesena vrstva po-
lovodice s barvivem vazanym na principu adsorpce. Jako polovodic je vy-
uzivan nejcastéji monokrystalicky oxid titanicity?, ale byly také realizo-
vany vyzkumy s vyuzitim oxidu zine¢natého* a oxidu cinicitého. Vrstva
téchto latek se styka s elektrolytem obsahujicim oxidacné-redukeni systém
LI, 73I'. Elektrolyt se nachazi na katalytické vrstvé platiny na sklenéné pod-
lozce (obr. 1).
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Obr. 1 Princip funkce fotovoltaického ¢lanku

Pro konstrukci fotovoltaickych ¢lankd se nejéastéji pouzivaji barviva
ze dvou kategorii sloucenin. Prvni z nich jsou tzv. merocyaninova barvi-
va, druhou skupinu tvoii barviva zalozend na komplexnich sloucenindch
ruthenia.

Schopnost merocyaninovych barviv na bazi rhodaninu (obr. 2) absorbo-
vat elektromagnetické zafeni je zndma jiz dlouhodobé.

o)
H—N;—
4@ 12
S7 s
Obr. 2 Strukturni vzorec rhodaninu
Jiz v minulém stoleti se tato barviva vyuzivala ke zvyseni citlivosti fo-
tografické emulze k oranzovému a ¢ervenému svétlu.

Barviva tohoto typu se pouzivaji také do fotovoltaickych c¢lankl. Aby
molekuly barviva mohly dostatecné plnit svou funkci, musi obsahovat
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pfislusné stavebni elementy. Molekula barviva by méla obsahovat slozku,
ktera je donorem elektrontl, slozku, kterd ma funkci spojovaci jednotky,
a slozku oznacovanou jako kotvici skupina (obr. 3).

Fragment molekuly, ktery je donorem elektront, musi obsahovat atomy
nebo skupiny atomt majicich elektrony, které mohou snadno zménit svij
energeticky stav®.

HOOC\— 0

3 2 1

Obr. 3 Piiklad merocyaninového barviva s oznacenymi fragmenty s funkei:
kotvici skupina (3), spojovaci ¢lanek (2), donor elektronii (1)

Excitacni energie barviva musi byt vyssi nez hranice pasma vodi-
vosti polovodice. Jediné takovy proces prenosu elektronti mezi excito-
vanou molekulou a pasmem vodivosti polovodi¢e muze byt efektivni®.
Kotvici skupina ma schopnost navazat se na nanocastice oxidu titani-
¢itého. Velice Casto je to karboxylova skupina. Spojovaci jednotka je
odpoveédna za pevné propojeni kotvici skupiny s ¢asti, ktera je donorem
elektront.

Syntéza merocyaninovych barviv obsahujicich rhodaninovy skelet vy-
chazi obvykle z kyseliny rhodanin-3-octové. Ta se piipravuje z amino-
octové kyseliny (glycinu), sirouhliku, hydroxidu draselného a kyseliny
chloroctové. Postup byl poprvé popsan H. Kérnerem (obr. 4).

Kondenzacni reakce kyseliny rhodanin-3-octové s aldehydy probiha
velmi snadno, je-1i pouzito aromatickych aldehydu.

K provadéni kondenzacnich reakci derivatt rhodaninu s aldehydy se
¢im dale tim vice vyuziva mikrovinné zateni. Jednim z prvnich ptikladt
realizace takové reakce byla kondenzace 3-methylrhodaninu s benzalde-
hydem v ptitomnosti fluoridu draselného na oxidu hlinitém jako nosici
(obr. 5).
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Obr. 4 Schéma syntézy rhodanin-3-octové kyseliny
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Obr. 5 Kondenzace 3-methylrhodaninu s benzaldehydem
a fluoridem draselnym na oxidu hlinitém jako katalyzatoru

Jako donory elektronti jsou vyuzivany latky obsahujici atom dusiku
aminového typu. Patii k nim mimo jiné trifenylamin, N,N-dimethylanilin,
karbazol, fenothiazin aj.

Tyto latky jsou nasledné modifikovany formylaci, tj. postupem, ktery
vypracovali Vilsmeier a Haack (obr. 6).
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Obr. 6 Zavedeni aldehydické skupiny do fenothiazinu
pomoci dimethylformamidu (DMF)

Takto ziskané produkty jsou nasledné vyuzity ke kondenzaci s kyseli-
nou rhodanin-3-octovou. Pfipravena barviva vyuzita ve fotovoltaickych

¢lancich umoznuji ziskat stupen konverze slune¢ni energie na elektrickou
od 4,3 do 6,3 %’ (obr. 7).

o)
HOOCCH,—N —&
sék g~ SCH —@- N @

CH=C

Obr. 7 Piiklad merocyaninového barviva se zabudovanou
elektrondonorovou slozkou

Fragmenty, které plni v molekule barviva roli spojovaci jednotky mezi
kotvici skupinou a donorem elektronti, obsahuji n-vazby. Velmi ¢asto jsou

v téchto molekulach atomy siry. Syntetizovéana byla barviva, ve kterych
maji roli spojovaci jednotky derivaty thiofenu (viz obr. 8).
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Obr. 8 Ptiklad barviva obsahujiciho spojovaci jednotku vytvoirenou
z modifikovanych molekul thiofenu

Zkoumana byla také barviva obsahujici dva fragmenty kyseliny rho-
danin-3-octové jako kotvici skupiny (obr. 9). Slouceniny tohoto typu
maji schopnost pevné vazby na molekulu oxidu titani¢itého, coz umoz-
nuje zvyseni efektivnosti posunu elektrontt z molekuly barviva do po-
lovodice®.

HOOC o
NN

A

S
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S S o
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N
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Obr. 9 Priklad barviva obsahujiciho dva fragmenty kyseliny
rhodanin-3-octové

Pokusné fotovoltaické ¢lanky obsahujici toto barvivo umoznily dosahnout
stupné premény energie slunecni na elektrickou na trovni okolo 4,91 %.
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Intenzivni odborna ¢innost v uvedené oblasti ukazuje, ze se fotovol-
taické Clanky na bazi barviv stavaji zdrojem levné energie pochazejici ze
Slunce.
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Merocyanine dyes used in photovoltaic cells

One way of obtaining electricity is going through photovoltaic cells. These
may be based on organic compounds — merocyanine dyes. These substances,
their structure and synthesis discussed in this article.
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Ucelena fada ucebnic pro 6.-9. ro¢nik ZS a viceleta gymnazia

Ptirodni prostiedi Zemé Ptirodni prostiedi
Ucebnice obsahuje ucivo planetarniho zemépisu,
obecného zemépisu a zakladu kartografie. Zaklad-
ni tematické celky: Planeta Zemé¢, Globus a mapa,
Ptirodni procesy slozky a oblasti Zem¢.
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Ucebnice maji dvoutiroviiovou strukturu textd a kapitol disledné ¢leng-
nych vécné i graficky na zakladni a rozsifujici uc¢ivo, dale obsahuji shrnuti,
zajimavosti, soubory otdzek a kold. Stavebnicové pojeti ucebnic a dvou-
urovnova diferenciace uc¢iva umoziuje Siroké pouziti u¢ebnic pro rizné caso-
vé dotace zemépisu. Viechny uéebnice maji schvalovaci dolozku MSMT.
Nakladatelstvi Ceské geografické spolecnosti, s. r. 0., Ostrovni 30, 110 00 Praha 1,
tel./fax 224 933 996, 603 527 207, e-mail: ncgs@ncgs.cz, WWW.Nncgs.cz
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ZEMEPIS

ZNALOSTI ZAKU O PROBLEMECH
ROZVOJOVYCH ZEMI

Svét, ve kterém zijeme, prochazi obdobim radikalnich a rychlych zmén.
K tomu, abychom v ném mohli zit a ptezit, je nutné se zménam piizpiso-
bovat. Clovék v dne$ni dobé neZije pouze ve svém lokalnim prostiedi, ale
tykaji se ho problémy celé planety. Proto se i nas, lidi ze zapadniho svéta, ty-
kaji problémy, které tizi lidi z dosud nerozvinutého svéeta. Navzdory ekono-
mickému pokroku, ktery znamenal obrovské zlepseni v zivoté miliont lidi,
jedna pétina svétové populace zije stale v extrémni chudobé. Nedostava se
jim zakladni zdravotni péce, vzdelani, ¢isté vody a existuje jen mala moznost
na zlepSeni této situace. Svétova chudoba ma negativni vliv na nas vSechny.

V dnesni dobé se o problémech rozvojovych zemi mohou déti, Zaci a stu-
denti dozvidat i zptisobem, ktery byl predchozim generacim nezndmy. Te-
levize, internet, mezinarodni sport a rozsifené moznosti cestovani — to vse
vnasi do kazdodenniho Zivota stiipky globalniho pohledu na svét. Zkoumana
problematika nepatii mezi Casto feSené. Z toho divodu bylo dosti obtizné
vyhledat vyzkumné prace, které se piiblizuji vybranému tématu alesponi
okrajové nebo se zabyvaji tématem piibuznym. Cilem byla témata zamétuji-
ci se na rozvojové zeme i na jednotlivé problémy rozvojovych zemi.

Naptiklad Weisova (2005) vidi jako problém investice do vzdélani, kte-
ré se tykaji rozvoje krajin, Kiiz (2002) poukazuje na zna¢né rozdily mezi
chudymi a bohatymi v rozvojovych zemich v Asii.

Metodika vyzkumného Setieni

Vyzkumu se zucastnilo celkem 158 respondenti. Jako vyzkumny néstroj
byl pouzit didakticky test, ktery obsahoval devét otazek (vétSinu z nich
s otevienou odpoveédi). Odpovédi respondentl byly pro ucely studie zpra-
covany percentudlné. Detailni rozbor jednotlivych otazek je pro ucely
studie zbytecny, uvaddime jenom uspésnost zakl a zajimavé odpovédi na
jednotlivé otazky..

Vysledky
® Prvni otazky byly zaméfeny na vyznam pojmu rozvojové zemé —zda zaci
uvedeny pojem chapou a uméji vyhledat oblasti na mapé, které se uvede-
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nym pojmem oznacuji. Pojem rozvojovd zemé chapou spravné dvé tretiny
respondentt. Uvést spravné jejich piiklady dokazala polovina oslovenych
zaka.

Ptiklad zajimavé, ale nespravné odpovédi: ,,Civilizované a hospoddarsky
silné zeme*, ptipadné ,,Zeme, kterd je na tom lépe s elektronikou, protoze
tam treba vyrabéji telefony, pocitace a dalsi. Napriklad Japonsko. ™

Mezi rozvojové zemée Zaci zafazovali Ameriku, Francii, Némecko, Rus-
ko, ale i Ceskou ¢i Slovenskou republiku.
® Dalsi otazkou jsme zjist'ovali, zda zaci dokdzou vysvétlit podstatu roz-
vojové spoluprace. Spravné odpovédelo 55 % respondentt.

Ze zajimavych odpovédi mizeme naptiklad uvést: ,.Jind zemé (rozvinu-
td) posle napriklad humanitarni pomoc ¢i penize na pomoc néjaké rozvo-
jové zemi. Ale nekdy se stava, zZe tyto penize jdou na zlaty retéz taméjsiho
prezidenta.*
® Odpoveéd na dalsi otazku ma jiny charakter nez na ostatni otazky. Zjisto-
vala se orientace zakl na map¢ svéta — kde na svété se oblasti rozvojovych
zemi nachazeji. Kromé spravné zakreslenych oblasti zde byla fada map, na
nichz oblasti rozvojovych zemi nebyly spravné vyznaceny. Napiiklad na
obrazku 1 je znazornéna mapa s mylné zakreslenymi oblastmi (Latinskou
Amerikou, Afrikou a jizni ¢asti Asie). Zaci zakreslili jako oblasti rozvojo-
vych zemi Severni Ameriku, eurasijsky kontinent a oblast Australie.
® V dalsi otazce bylo zakim predlozeno nékolik zakladnich problému ty-
kajicich se rozvojovych zemi (chudoba, sucho, $patnd hygiena a nemoci,
$patna troven vzdélani, prelidnéni, nabozenské konflikty, teroristické uto-
ky, zemétieseni, povodné, obchod s drogami, kriminalita a nasili, kaceni
tropickych pralestl). Respondenti se diky svym znalostem nebo odhadiim
v problematice orientuji. Dokazou si piedstavit, jaké hlavni problémy tryzni
vybrané oblasti rozvojovych zemi. Nejvétsi pocet oznaceni maji vSak pro-
blémy piitazované k Africe. Nejméné byly ptifazovany problémy k Latinské
Americe. Podle naseho nazoru je to zplisobeno tim, Ze s problémy Afriky se
zaci setkavaji hlavné prostednictvim médii a internetu. Také v ucebnicich
najdou spiSe rozvojovou problematikou Afriky. Vysledky dale ukazuji, ze
se zaci spravné orientuji i v hlavni problematice jihu Asie. Latinska Ameri-

N4

® V dalsi otazce nas zajimalo, zda se zaci orientuji ve vybranych pojmech
spojenych s problematikou rozvojovych zemi. Pojem chudoba vétSina zakt
dokazala vysvétlit. Dokazali uvést, s ¢im je chudoba spojena. Spravné od-
povédelo téméet 95 % respondentti. S pojmem korupce se podle celkového
hodnoceni setkalo o dost méné respondentti, nez tomu bylo u pojmu pred-
choziho. Z celkového mnozstvi dotazovanych spravné odpovédélo 40 %.
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Ze zajimavych odpovédi naptiklad uvadime: ,,Jak uz jsem napsal, tak
nekdy ty penize nejdou na pomoc lidem, ale prezident si tam postavi palac
nebo si necha udélat zlaty retez.*
® Posledni otdzka byla zaméfena na problém nerovnosti mezi muzi a Zena-
mi v rozvojovych zemich. Spravné odpovédélo 55 % dotazovanych.

Piiklad zajimavé odpovédi: ,,Zeny v téchto zemich mohou byt utlacova-
ny a muzi se k nim mohou chovat lhostejné — zeny pro né nic neznamenayji,
nemohou mit sviij nazor a musi souhlasit s ¢cimkoliv.*

Obr. 1 Priklad nespravné zakreslenych rozvojovych zemi

Zavér a vyuziti v pedagogické praxi
Z vysledki je ziejmé, ze n€které problémy rozvojovych zemi jsou zakim
zakladnich $kol zndmé, na nékteré maji problém odpovidat. Namét mtize
poslouzit i ucitelim, na které problémy se zaméfit, na které davat veétsi da-
raz. (Naptiklad zaci nemaji problém s pojmem chudoba, ale pojem korup-
ce byl uz pro né vic abstraktni.) Vysledky mohou byt pro ucitele inspiraci
k navrhim, jak vyuzit toto téma pii tvorbé projektii v ramci integrované
vyuky. Jde o téma ¢im dal aktualnéjsi a zaci by s tim méli byt seznameni
nejen z médii, ale predevsim pii Skolnim vzdélavani. Uvedena problemati-
ka by neméla spadat jenom do vyucovani zemépisu, ale je vhodna i pro jiné
predméty (naptiklad ve vyuce obcanské vyuky je mozné zaky seznamit
s korupci ¢i s pricinami vzniku chudoby) nebo prifezova témata — napii-
klad environmentalni vychova.

Uvedené navrhy jsou pouze ilustrativni, nasim cilem neni uc¢itelim ur-
covat, co maji ucit, ale jenom poukazat na neékteré problémy, které meli
zaci pti odpovidani na otazky tykajici se rozvojovych zemi.
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Pupils’ knowledge of developing countries problems
The study is focused on examining lower secondary school pupils’ knowledge
of developing countries problems. The sample was formed by lowers second-
ary school pupils (n = 158). Their answers were analyzed by proportional
analysis and the most interesting of them were presented.

GEOGRAFICKE ASPEKTY KOMUNALNICH VOLEB
V ROCE 2014

Rok 2014 pftinesl dvoji volby — na jafe do Evropského parlamentu (EP)
a na podzim do obecnich zastupitelstev. Piestoze se jedna o vyznamné roz-
hodovani o budoucim vyvoji jak na mezinarodni trovni, tak i na té obca-
nim nejblizsi — komunalni, pfinesly v urcitych ohledech velmi odlisné,
i kdyz predvidatelné vysledky. Jako by neustale platilo — blizsi kosile nez
kabat, coz se projevilo zejména ve volebni ucasti, ktera byla opét vyznam-
né odlisna. Volby do Evropského parlamentu mély ani ne polovi¢ni ti¢ast
ve srovnani s volbami do zastupitelstev. Zasadni odliSnost byla rovnéz
mezi kraji CR a hlavnim méstem Prahou.

Volebni ucast
Volebni ucast je vyznamnym indikatorem postoji spolecnosti, ale i obe-
znamenosti obcantl s danou problematikou. Jak se tedy projevuji regional-
ni odlisnosti? Lze vysledovat spolecné tendence i v porovnani s ucasti na
volbach do Evropského parlamentu?

Volebni ucast do obecnich zastupitelstev byla v roce 2014 nizsi o 4 %
ve srovnani s rokem 2010. Charakteristické je, ze velikost tbytku je az
na Prahu ve vSech krajich velmi podobna — pohybuje se mezi tiremi az

Tvwr

pak v Moravskoslezském kraji. Z pohledu geografického rozlozeni jevu
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1ze obecné konstatovat, ze kraje lezici pfi zapadni a severni statni hranici
maji nizsi volebni ti¢ast, naopak pfii jizni a vychodni hranici maji ucast
VySSi.

Nejzietelngjsi odlisnost v ramci CR predstavuje Praha. Ve volbach do
obecnich zastupitelstev v roce 2014 zde volilo jen necelych 38 % oprav-
nénych volict pfi celostatnim priméru piesahujicim 44 %. Rozdil oproti
republikovému primeéru ¢ini témét 7 %. Nejvetsi rozdil — témet 15 % — je
pak ve srovnani s volebni ucasti vétsi nez 52 % v Kraji Vysocina. Ve srov-
nani s ucasti v komunalnich volbach v roce 2010 je znatelny ubytek voli-
¢l — volebni ucast v Praze byla vétsi nez 44 %, tedy témet o 7 % vic nez
v roce 2014. Praha tak drzi pomyslny rekord v ubytku voli¢l. Rozdil zde
byl nejen ve volebni Ucasti, ale jeste vice ve vysledku samotnych voleb.
Pro porovnani jsou uvedeny i tidaje o ucasti ve volbach do Evropského
parlamentu. Ve stejném roce tak pfislo k volbach do EP nékde az trikrat
méné volich. Opét se vyznamné odliSuje Praha, kterd ve volbach do EP
doséhla naopak nejvyssi ucasti v ramci celé Ceské republiky.

Tabulka 1
Volebni ticast do obecnich zastupitelstev a EP
Volebni ucast (%) 0Z2010 | OZ 2014 | EP2014
Ceska republika 48,50 44,46 18,20
HI. m. Praha 44,43 37,72 25,82
Stredocesky kraj 52,13 48,53 19,20
JihoCesky kraj 51,43 48,22 17,75
Plzensky kraj 49,23 45,74 18,08
Karlovarsky kraj 41,79 38,53 14,03
Ustecky kraj 42,50 38,97 13,81
Liberecky kraj 46,96 42,58 17,24
Kralovéhradecky kraj 51,62 47,75 18,77
Pardubicky kraj 53,12 49,16 17,71
Kraj Vysocina 55,00 52,11 18,26
Jihomoravsky kraj 50,92 4724 19,14
Olomoucky kraj 48,78 44,76 16,48
Zlinsky kraj 52,39 49,01 17,51
Moravskoslezsky kraj 42,79 38,19 15,00

Vysledky voleb v krajich
Z pohledu absolutniho poctu ziskanych mandati skoncily volby do obec-
nich zastupitelstev jednozna¢nym vitézstvim nezavislych kandidatti. Jak
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Graf ¢.1 Procentualni zastoupeni zvolenych kandidati

ukazuje graf ¢.1, vyrazné nejvyssi sloupce predstavuji zastoupeni nezavis-
lych kandidatt v krajich CR, a tato pfevaha je naprosto jednozna¢na. Opét
s vyjimkou Prahy, kde nezavisli neziskali ani jeden mandat a nejvice ziska-
lo hnuti ANO. Té&sné druha je TOP 09, kter jinak v priméru CR dopadla
z hodnocenych politickych subjektti nejhtre.

ProtoZe prevaha nezavislych kandidatd ve viech krajich Ceské repub-
liky (s vyjimkou Prahy) je natolik vyrazna, ze neumoziuje podrobnéjsi
pohled na ostatni subjekty, budeme dale posuzovat jen méné uspésné
strany. Zcela odlisny je opét vysledek voleb v Praze. Zde se diky netspé-
chu nezavislych kandidata projevil vyrazny nariist podilu mandat hnu-
ti ANO a tradi¢nich parlamentnich stran: TOP 09, ktera pouze v Praze
ziskala vyrazny podil, témét shodny s vitéznym ANO, dale s odstupem
shodn& CSSD a ODS a nejméné KSCM a KDU-CSL. Tuto odli$nost je
mozné charakterizovat tak, Ze Praha se volebnimi vysledky podoba mno-
hem vice krajskym méstiim nez krajim. Je to samozfejmée piedvidatelna
skutecnost a poukazuje v této souvislosti na formalnost postaveni Prahy
jako kraje.

Vyraznéjsi geograficky rozdil mezi kraji predstavuje podil mandati
KDU-CSL, ktera tradi¢né ziskava vyraznou podporu ve vychodni ¢asti re-
publiky s vyjimkou kraje Jihoceského.

Vyznamny je nizky pocet mandati ANO ve vSech krajich, a to jak ab-
solutné, tak i v porovnani s ostatnimi hodnocenymi politickymi subjekty.
Relativné stabilni a Casto druhé ¢i tieti potfadi v poctu mandatd v krajich
ma CSSD. Rozdilnych vysledki dosihla KSCM, kterd ma vys§i podil
mandati na severozapad¢ a severovychodé republiky. ODS s vyjimkou
sttedoCeského kraje (a Prahy) dosahla rovnomérného, ale nizkého poctu
mandatii. TOP 09 ziskala s vyjimkou Karlovarského a Usteckého kraje
(a Prahy) nejmensi pocet mandatt.
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Graf ¢. 2 Procentualni zastoupeni zvolenych kandidat bez nezavislych

Vitézové voleb v krajskych méstech

Pokud hodnotime tspésnost politickych subjekti ve volbach do zastupi-
telstev, nesmime opomenout vyznam velkych, zejména krajskych mést.
Krajska mésta jsou jednak velkym piijemcem financnich prostiedkt z roz-
poctu statu, jednak podmiiiuji rozvoj vlastnich méstskych i ptilehlych sub-
urbannich oblasti.

V krajskych méstech vétSinou zvitézili kandidati hnuti ANO (na grafu
¢. 3 svétlejsi sloupce), s vyjimkou Ctyt krajskych mést, ktera se nachazeji
v riznych ¢astech republiky. Zde se uplatnili nezavisli kandidati. Zajima-
vou skutecnosti je, Zze vitézné ANO piekonavalo v potadi druhy politicky
subjekt jenom tésné. Naopak tam, kde zvitézili nezavisli kandidati, nasle-
dovalo druhé ANO s vyznamné vét§im odstupem, ve dvou ptipadech pie-
sahujicim 10 procent. Pouze v Moravskoslezském kraji obsadila druhou
pozici CSSD.
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Graf ¢. 3 Procentualni zastoupeni vitéznych kandidati v krajskych méstech
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Zavér

Z predchozich zjisténi 1ze vyvodit nékolik dil¢ich vystupt, které maji z po-

hledu voleb obecngjsi platnost. Vyrazna je zejména odlisnost politického

chovéni obyvatel Prahy ve srovnani s kraji Ceské republiky; hlavni mésto
se rovn¢z odlisuje i volebni ucasti.

® Jestlize v krajich naprosto jednoznacné zvitézili nezéavisli kandidati,
v Praze neziskali zadny mandat. Naopak v krajich byla z hodnocenych
politickych subjektii nejméne uspesna TOP 09, v Praze dosahla témet
stejného vysledku jako vitézné ANO se ztratou jen 1,5 procenta.

@ Opacnou polaritou se vyznacuje volebni ucast v Praze. Voleb do obec-
nich zastupitelstev se v Praze zcastnilo o 7 procent méné voli¢li nez
&ini celostatni primér a Giéast byla ve srovnani s kraji CR viibec nejnizsi.
Naopak voleb do Evropského parlamentu se zic¢astnilo v Praze nejvice
volict a volebni ucast zde piekrocila celostatni prumér o 7 procent.

® Vysledky voleb v krajskych méstech se zasadné odlisuji od vysledku
voleb v krajich CR. V krajskych méstech s pfevahou zvitézilo ANO, jen

vvvvvv

vvvvvv

liticky subjekt mizeme povazovat ANO, piestoze ziskalo jen o néco vice
mandat nez z hodnocenych politickych subjekti posledni TOP 09. Poda-
filo se ji ziskat prvni pticky v Praze a v nejvétSich méstech a tak i s relativ-
n¢ nizkym poctem mandati dosahnout vyznamného politického vlivu, coz
se projevilo ucasti ANO v fad¢ vitéznych koalic. Uvedeny kladny vysledek
umocnuje skute¢né rozlozeni politické sily. Prestoze nezavisli kandidati
naprosto jednoznacné€ vyhrali podle poctu mandatli, musime toto vitézstvi
relativizovat redlnou sidelni strukturou. V 80 % obci Ceské republiky totiz
zije ptiblizné€ jen 20 % vSech obyvatel. Jedna se tedy predev§im o mensi
obce do jednoho tisice obyvatel s celkovou populaci necelé dva miliony
obyvatel. Tomu také odpovida umérné mensi politicky vliv vitéznych ne-
zavislych kandidata.

Pouzité zdroje
Volby do zastupitelstev obci 2014. [online]. [cit. 2015-04-02].
Dostupné z: http://www.volby.cz/pls/kv2014/kvs?xjazyk=CZ

Volby do Evropského parlamentu konané na tizemi Ceské republiky ve dnech
23.5.-24.5.2014. [online]. [cit. 2015-04-02].

Dostupné z: http://www.volby.cz/pls/ep2014/ep?xjazyk=CZ
Doc. RNDr. Svatopluk Novak, CSc., Pedagogicka fakulta MU Brno
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Geographical aspects of municipal elections in 2014

A notable difference is the political behavior of Prague‘s population compared
with the regions of the Czech Republic. In regions clearly won by independent
candidates. In regional cities won ANO, only in four were successful inde-
pendent candidates.

KALDERY — POZORUHODNY JEV SOPECNYCH OBLASTI

K nejvyraznéjsim geologickym procesim na Zemi nepochybné patii so-
pecna neboli vulkanicka €innost. Za cinné nejsou povazovany jenom
vulkany, které o sob¢ davaji védét ob¢asnymi erupcemi, ale také ty sopky,
o jejichz aktivité se dochoval historicky zdznam. Na Zemi je pak samoziej-
mé mnohem vice sopek uz davno vyhaslych, o jejichz vulkanickém ptivo-
du svéd¢i zejména jejich horninové slozeni, tedy rizné typy lav, sopecnych
vyvrzenin (tufil) atd. V krajiné se vétSina sopek prozrazuje téz svym vzhle-
dem, v¢etné ptitomnosti vice ¢i méné vyrazného krateru.

Kratery jsou misto, kde je lava spolu s dal$imi sopeénymi produkty,
véetné mrac¢na plynt a par, vyvrhovana do okoli. Také na vyhaslych nebo
»spicich sopkach lze kratery povazovat za dokonalou pfirodni ucebnici
geologie, ze které vulkanologové (tj. odbornici zabyvajici se vyzkumem
sopek) dokazou vycist mnoho z minulosti piislusného vulkénu a v lepsim
pripadé i predpovédét jeho budoucnost. V , klidové fazi patii dostupnéjsi
vrcholky sopek a jejich kratery k oblibenym cilim cestovniho ruchu a sa-
moziejmée i geologickych a dalsich exkurzi.

Slozity vznik kalder
Vulkanologové rozdéluji kratery podle riiznych kritérii, predevsim pak
podle toho, zda vznikly sopecnym vybuchem, postupnym vyronem lavy,
nebo zda jsou soucasti smiSenych sopek neboli stratovulkanti, navrSenych
stfidanim obou vyse uvedenych procest. Rozmérnéjsi kratery jsou ozna-
covany jako kaldery. Maji vzhled impozantnich, mnohde az desitky kilo-
metril Sirokych amfiteatrd, mnohde rozevienych alespoii na jedné strané
do okoli.

Vznik kalder byva slozity a zpravidla je spojen s vydatnou erupci, pfi niz
v disledku vyprazdnéni podzemniho zasobniku lavy (magmatického krbu)
dojde k probofeni — kolapsu — sope¢ného télesa. Nékteré mohutné kratery
vsak jsou dilem také sice jednorazového, ale devastujiciho vybuchu. Do
této skupiny patii poziistatky sopek a jejich kalder napt. na ostrovech San-
toriny (Théra) v Egejském mofti nebo na ostrovni sopce Krakatau, jejiz
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Obr. 1. Jezery vyplnéna kaldera na azorském ostrové Sao Miguel s vloZenym
mlads$im kraterem v popiedi

vybuch v roce 1883 — nejmohutnéjsi v novodobych d¢jinach — inspiroval
napiiklad Karla Capka k pojmenovani roméanu Krakatit.

Za kaldery v pravém (respektive uz$im) slova smyslu jsou nyni povazo-
vany zejména rozsahlé kraterové amfiteatry, vzniklé kolapsem sopecného te-
lesa po vyprazdnéni podzemniho zasobniku lavy. Podle charakteru sopecné
¢innosti vulkanologové rozlisuji nejméné jejich tfi typy: kaldery vzniklé na
stratovulkanech, na $titovych sopkach a tzv. resurgentni kaldery.

Kaldery na stratovulkinech

Ztejme nejrozsitenéjsi jsou kaldery stratovulkanit, tedy sopek navrse-
nych produkei riiznorodého sopecného materialu. Kaldera je tam vysled-
kem mohutné, obvykle zavérecné erupce, coz plati i o jedné z nejvétSich
(s rozlohou 260 km?) a pies zna¢né stafi (asi 2 miliony let) i nejzachova-
lejsich kalder na svété — vychodoafrické Ngorongoro. Jeji dno v hloubce
ptes pul kilometru hosti nejhustsi populaci volné Zijicich africkych zvirat
a pfedevsim z tohoto ditvodu bylo toto izemi zapsano na seznam Svétoveé-
ho dédictvi UNESCO.

Vzacnosti vSak nejsou ani kaldery, z jejichz dna vyrusta strmy kuzel
mladsi sopky. Znamym piikladem je italsky Vesuv, jehoz prosluly vybuch
v roce 79 nejen zni¢il mésta Pompeje, Herculaneum a fadu dalsich sidel,
ale do zna¢né miry poznamenal i kalderu Monte Somma. Mnohem zacho-
valejsi a také rozlehlejsi (o rozmérech 15 x10 km a s délkou obvodové
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Obr. 2. Osadu v kaldefe Cha das Caldeiras pod kapverdskou sopkou Fogo
znicila erupce na konci roku 2014 (tento obrazek uz patii minulosti)

stény 74 km) kaldera Cariadas obklopuje kuzel impozantniho stratovulka-
nu Teide (3718 m) na Kanarskych ostrovech. Jeji dno vypliuje nékolik ge-
neraci lavovych proudii a pyroklastickych ulozenin (tufit), prostoupenych
cetnymi zilami. Podobnym vulkanickym reliéfem se vyznacuji i dalsi so-
pecné ostrovy v Atlantském oceanu, naptiklad mnohé z Azorskych ostrovii
nebo kapverdska sopka Fogo, jejiz erupce na konci minulého roku znic¢ila
osady v ptilehlé kaldete a ptipravila tak stovky lidi o pfistresi.

Pisobiva kraterova jezera

Z hlediska cestovniho ruchu jsou atraktivni zejména ty kaldery, které jsou
castecné zaplnéné vodou, tedy kraterovym jezerem. K nejznaméjs$im patii
dokonale ovalné Krdterové jezero (Crater Lake) v americkém Oregonu,
vzniklé asi pfed 6 800 lety, za jedno z nejvétSich na svété se povazuje
jezero Taupo (s rozlohou 616 km?) uprostied novozélandského Severniho
ostrova. Z mnoha dalsich piikladi jezer v kalderach 1ze uvést Oskjuvatn
(12 km?) na islandské sopce Askja, Seagara Anak na indonéském ostrove
Lombok nebo jezera Cuicocha v ekvadorskych Andach a Coatepeque ve
sttedoamerickém Salvadoru; mensi jezero je soucasti i jedné z nejvétsich
kalder na svété na japonské sopce A4so.

ZEMEPIS « 143




Obr. 3. Dno kaldery pod réunionskou sopkou Piton de la Fournaise s nékolika
generacemi lavovych prikrovi

Nékolik generaci kalder

Prstence nékolika generaci kalder provazeji tzv. Stitové sopky, které se
tvoti dlouhodobym, v podstaté v§ak poklidnym vulkanickym procesem —
produkci mén¢ viskozni, tj. tekutéjsi (pfedevsim cediCové) lavy. Tyto erup-
ce nebyvaji prilis§ ,,dramatické®, ale jsou témét permanentni a ¢as od ¢asu
natolik vydatné, Ze v disledku vyprazdnéni magmatického krbu dojde ke
kolapsu povrchové ¢asti sopky a vzniku nové kaldery. Terasovité uspora-
dani n€kolika generaci kalder maji kuptikladu nejaktivnéjsi stitové vulka-
ny na sveteé — havajska sopka Kilauea uprostied Tichého oceanu a Piton de
la Fournaise na Réunionu v Indickém oceanu. V jeji vrcholové partii méli
vulkanologové vzacnou prilezitost sledovat vznik nové kaldery po vydatné

erupci v roce 2007.

Kaldery ,,éasovanou bombou*

Zvlastni skupinou jsou tzv. resurgentni kaldery (tj. ¢as od Casu ,,0Zivu-
jici®). Na rozdil od ptedchozich sopek je jejich vznik vazéan na tzv. horké
skvrny pod pevninskou zemskou kiirou (jinak jsou horké skvrny mnohem
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Obr. 4. Ze svahii erozni kaldery Tabueriente (ostrov La Palma) vystupuji ten-
ké fonolitové Zily

béznéjsi pod oceanskou kiirou). Probuzeni téchto vulkant byva provaze-
no devastujici sope¢nou explozi, mnohonasobn¢ piesahujici ty, které byly
zaznamenany Vv historické dobé&. Za takovou ,,casovanou bombu* je pova-
zovana i ustiedni partie Yellowstonského narodniho parku — jednoho z nej-
navs$tévovangj$ich mist na zapadé USA. Soucasti této rozsahlé, vice nez
70 km $iroké Yellowstonské kaldery je soustava gejzirt, termalnich prame-
nd, tektonickych zlomu a dalSich projevi, které svédci o stalé Zivotnosti
tohoto sopecného izemi. V budoucnosti — doufejme, ze znacné vzdalené
— je zde ptedpovidana exploze nebyvalého rozsahu, a Yellowstonska kal-
dera proto byva fazena mezi tzv. supervulkany. Téch sice neni na svéte
mnoho (k dal$im ptikladtim patii tfeba mohutna kaldera Toba na indonéské
Sumatie), ale erupce kazdého z nich by méla fatalni disledky pro zivot na
celé Zemi.

Dala nazev v§em kalderam

Naopak zcela ,,mirumilovné* jsou rozmérné kratery, které byvaji tradi¢né
oznacovany také jako kaldery, nejsou vsak vysledkem pouze sopecné Cin-
nosti, ale ve vétsi mife az nasledného plisobeni vnéjsich geologickych pro-

ZEMEPIS « 145




cest. Zejména dlouhodoba vodni eroze mize vést ke znacnému rozruseni
puvodniho krateru a tim ke vzniku ,,kotlovitého amfiteatru — tzv. erozni
kaldery, vétsinou piechdzejici do hlubokého udoli.

Shodou okolnosti k tomuto typu patii i lokalita, diky které se slovo kal-
dera dostalo do mezinarodni odborné terminologie. UZ témét pred dvéma
staletimi se timto ,,prototypem® v§ech kalder stal uchvatny ptirodni vytvor
Caldera de Tabueriente na kanarském ostrové La Palma. Vyznamny né-
mecky geolog Leopold von Busch jej ve své studii o Kanarskych ostrovech
v roce 1825 obdafil pojmem kaldera (coz ve Spanélstiné znamena kotel),
ktery je od té doby pouzivan pro vSechny rozmérné sopecné kratery.

Caldera de Tabueriente vyplnuje severni cast La Palmy a je mohutnym,
témer dva kilometry hlubokym a 12x7 km rozmérnym ,.kotlem®, jehoz sté-
ny jsou tvofeny riiznymi sopecnymi horninami — bazaltovou a fonolitovou
lavou, zejména mocnymi vrstvami tufii a jinych pyroklastickych ulozenin,
propletenych ¢etnymi zilami. Kaldera i cely ostrov vrcholi horou Rogue de
los Muchachos (2426 m), kam byly umistény objekty jedné z nejvyznam-
néjsich hvézdarskych observatofi na svete.
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Calderas — a remarkable phenomenon of volcanic areas

The article is devoted to the caleras — the particular shapes of volcanic areas.
Examples of calderas associated with the collapse of stratovolcanoes, calderas
associated with collapse of shield volcanoes, Massive Resurgent calderas, and
the so-called erosion calderas are given in the text are given in the text and in
several photographs.
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T AJEMNY SVET VLTAVINU

»V kameni jsou zaznamenany geologické a historické vzpominky. *

(John Goldsworthy)

,»Co je krasné, lisi se od toho, co je ucelné, at si o tom nevédomi mysli, co chtéji.
(Auguste Rodin)

,, 10, co vytvorila priroda, je vzdycky lepsi nez to, co bylo vytvoreno uméle.
(Marcus Tullius Cicero)

Béhem vice nez Ctyf miliard let vyvoje na Zemi vznikly ptiblizné Ctyti
tisice druhit chemicky a fyzikalné homogennich mineralt, které ¢loveka
lecnosti drahych kamenii (drahokamii a polodrahokamii — Sperkovych ¢i
ozdobnych kament), které upoutavaji pozornost nejen zajimavymi ptirod-
nimi tvary, jiskfivou hrou nadhernych barev, tipytivym leskem krystald,
Cirosti a pruhlednosti, ale casto také zvlastni, jakoby vytvarné uméleckou
formou.

Ve starovéku a zvlasté ve sttedovéku prisuzovali lidé drahokamim rov-
néz tajemné, magické a zazraéné 1éCebné vlastnosti. Véfilo se, Ze drahoka-
my maji vztah ke hvézdam a ze spolu s nimi urcuji lidské osudy (mésicni
kameny). Nékteré povéry o drahokamech prezivaji dosud, jak se o tom
snadno presvéd¢ime v ¢etnych obchodnich nabidkach na internetu.

Uvodni informace nas piivadgji k vlastnimu obsahu a cili ¢lanku — do-
porucit ¢tenaiim novou popularné-nauénou publikaci o ceskych narodnich
kamenech — vitavinech, které se v posledni dob¢ dostaly do obecného po-
veédomi, staly se popularnimi po celém svété, a to nejen mezi sbérateli.
Knihu napsal za ptispéni fady spoluautorii a sbérateli predni ¢esky od-
bornik a soudni znalec v oboru drahé kovy a drahé kameny RNDr. Radek
Hanus, Ph.D.

Publikaci vydalo nakladatelstvi Granit (zamétené na prirodovédnou po-
puldrné-nauc¢nou literaturu) pod jednoznaénym nazvem Ceské a moravské
vitaviny (Praha 2015, 1. vyd., 126 s.)

Od konce 18. stoleti, kdy byly vitaviny poprvé popsany, existuje o nich
velké mnozstvi literatury nejrizné€jsi provenience a vysledkum jejich vy-
zkumu byla vénovana i fada specializovanych mezinarodnich konferenci.
Pti zadani hesla ceské a moravské vitaviny do internetového vyhledavace
(napf. seznam.cz) najdeme témét deset tisic odkazi. Z dlouhé fady bada-
teltl a odbornych publicistll pfipomeiime naptiklad J. Oswalda, R. Rosta,
V. Bousku, S. Honzara, M. Prochazku, E. Pacovskou, Jana A. Novaka
a samoziejmée autora této publikace R. Hanuse, ktery pracoval mimo jiné
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RADEK HANUS ET AL.

CESKE A MORAVSKE

VLTAVINY

RabomiLicke

Typicky hlazeny 0vrch yi Fipominajic iy, Malovicek, pryp, Kamen 23,84
zeny py ltavin py
AVind pripomingjic; ince
Vi i
. prv
.

v Libyi, Rwandé, Tanzanii, Vietnamu a Mongolsku. Je také autorem dal-
$ich kniznich titulti (napt. Cesky grandt, Drahé kameny z pohledu restau-
ratora a klenotnika).

Zameérem zkuSeného autora knihy je seznamit Ctenafe s vltaviny ze
vSech moznych thli pohledu. V prvni fad¢ objastiuje jejich ptivod, ktery
opravdu ma i mimozemské koteny. Upfesiuje jejich vyjimecné postaveni
z geologického hlediska ve skupiné tektitii, ptirodnich skel z celého svéta.

Podle nejnovejSich poznatkl se tektity rozliSuji podle mista ptivodu —
haitska skla, bediasity, georgiaity, urengoity, vitaviny, ivority, irgizity, tek-
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tity australoasijského padového pole, mikrotektity a skla s neprokazanym
piivodem.

O zajimavém nalezu nékolika ptirodnich skel referoval na ptrednasce
Ceské védecké spoleénosti profesor prirodopisu na prazské univerzitd
doktor Josef Mayer roku 1788. Tehdejsi doba je zahrnovala mezi ¢eské
drahokamy — ,,chrysolity od Tyna“. Nazev moldavit zavedl roku 1836
prvni kustod mineralogickych sbirek Narodniho muzea v Praze . X. M.
Zippe podle feky Vltavy (némecky Moldau) ¢i némeckého nazvu Tyna nad
Vltavou (Moldautein), kde byly vltaviny poprvé nalezeny. Cesky nazev
vitavin se zacal pouzivat pozdéji, zejména az na Jubilejni vystavé v Praze
v roce 1891.

Z mineralogického hlediska je vltavin tvofen pievazné oxidem kiemici-
tym (asi 75 %) s obsahem Al, Fe, Ca, Na, K, Mg, Ti, Mn.

Nase vltaviny z oblasti jiznich Cech a Moravy doslova hraji viemi od-
stiny zelené (tzv. lahvové kameny).

Velkym piinosem je ¢ast knihy (asi polovina jejiho rozsahu) s podrobnym
popisem jihoCeskych, zapadoCeskych a moravskych nalezist’. Dale jsou také
popsany moznosti, jak odlisit tento drahy kamen od pouhého skla nebo od
¢inskych padelkt, které se nedavno objevily na trhu. Pro praktické potieby
je pojednano o hodnoceni kvality a ur€ovani ceny vltavini a jsou zafazeny
i tabulky s kritérii hodnoceni. Cena vltavini bude postupem casu stoupat.
Od Sedesatych let minulého stoleti se totiz dostaly mezi Sperkaisky cenéné
materialy, vétsinou ve své piirodni formé. Casto jsou nyni ve $perkafstvi
zasazovany predevsim do zlata, které se k nim barevné vyte¢né hodi.

Zaveérecné pasaze publikace jsou vénovany uméle vyrobenym (syntetic-
kym) vitavinim a vyznamnym sbirkam vltavind. Nejvétsi sbirku na svété
ma Narodni muzeum v Praze (zhruba 20 tisic exponatii).

Nejcennéjsim prinosem publikace je obsahla obrazova cast knihy, kterd
poprvé predvadi takové mnozstvi vitavinii v jejich prirozené krdse

Dr. Ing. Bohumil Tesarik

Zaverem jesté pripominku. Mezi autory zminénymi v tomto ¢lanku je
také jméno profesora Vladimira Bousky, ktery byl spolu s doktorem Jitim
Koutfimskym autorem publikace Drahé kameny kolem nas, jejiZ treti,
doplnéné vydani vyslo v SPN roku 1976 (nazev kapitoly — Vitaviny, ka-
meny stale zahadné). Pokud mate tuto publikaci k dispozici, zakladni in-
formace si miiZzete porovnat.

Secret world of vitavines
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EXKURZIA VO VYSOKOHORSKEJ KRAJINE
AKO JEDNA Z FORIEM VYUCOVANIA
FYZICKEJ GEOGRAFIE

Poznamka redakce. Ptestoze jsme museli ¢lanek podstatné zkratit, doufame, ze
bude ucitele inspirovat.

Uvodem

Medzi ¢asto vyuzivané formy vyucovania geografie na zakladnych a stred-
nych skolach patri vychadzka a exkurzia. Umoznuju ziakom pozorovat
konkrétne objekty a javy priamo v prirodzenom prostredi. V zmysle Ciz-
marovej (CIZMAROVA, 2000) vychadzka a exkurzia je organizacnd forma vy-
ucovania, uskuto¢iilovana mimo miesta Skoly, v ktorej Ziaci rozvijaji svoje
poznanie priamym pozorovanim veci, dejov a javov v prirodzenej situacii
svojho prirodného a socialneho prostredia. Obidve formy vyucovania maju
v predmete geografia vysoky vzdelavaci uc¢inok. Prostrednictvom exkurzie
a vychadzky ziak poznava konkrétne objekty a javy v ich prirodzenom pro-
stredi, priamo v teréne, ¢o umoziuje vytvarat’ a formovat’ spravne predsta-
vy, ziskavat’ komplexnejSie vedomosti a vo vS§eobecnosti ul'ahcuje samot-
né ucenie sa. Vychadzka je vacsinou ¢asovo kratsia ako exkurzia, trva len
niekol’ko hodin a realizuje sa v blizkosti §koly. Exkurzia je charakteristicka
dlh$im ¢asovym vymedzenim, najcastejSie jeden alebo dva dni, pretoze sa
organizuje obvykle d’alej od miesta Skoly. Vzhl'adom na obsah vyucovania
mozno vychadzky a exkurzie v ramci geografie rozdelit na:

a) tematické — zamerané na konkrétny problém alebo jav jedného predmetu,
b) komplexné — mozu byt pozorované viaceré objekty, predmety a javy

z vyucovacieho predmetu.

Aby exkurzia a vychadzka splnila svoje ciele, musi byt vhodne a do-
kladne pripravena zo strany ucitel'a (napr. vyber miesta exkurzie, jeho pre-
skimanie, urCenie ciel'a, vyber metdd, nastudovanie potrebnych informa-
cii, naplanovanie pripravené¢ho programu). Obsah vychadzky a exkurzie
by sa nemal liSit’ od témy urcenej osnovami.

Priklad exkurzie vo vysokohorskom prostredi

Poloha: Vysoké Tatry — Studené doliny

Vychodiskovy bod — Stary Smokovec

Cielovy bod — Stary Smokovec

Trasa vychadzky: Stary Smokovec (1010 m) — Hrebienok (1285 m) — Za-
mkovského chata (1475 m) — Téryho chata (2015 m) a spit’.

Prevysenie — 1005 m
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Casovy rozsah tiry

Vychodisko Ciel (zastavka) Cas
Stary Smokovec Hrebienok 145 ml,n' anZHOSt vyuzit
anovu drahu)
Hrebienok Zamkovského chata 1 hod.
Zamkovského chata Téryho chata 1 hod. 45 min.
Téryho chata Zamkovského chata 1 hod.
Zamkovského chata Hrebienok 45 min.
Hrebienok Stary Smokovec 30 min.
Spolu. Stary Smokovec | Stary Smokovec 5 hod. 45 min.

Mapa: Vysoké Tatry — Stary Smokovec ¢. 2, 1 : 25 000, VKU Harmanec
Vysoké Tatry ¢. 113, 1 : 50 000, VKU Harmanec

STRUKTURA VYCHADZKY
Zastavka ¢. 1 — Hrebienok (1285 m)
Zastavka €. 2 — Razcestie Starolesnianska pol'ana (Kamzik)
Zastavka €. 3 — Vyhliadkové priestranstvo cestou na Zamkovského chatu
Zastavka ¢. 4 — Zamkovského chata (1475 m)
Zastavka ¢. 5 — Vyhliadkové priestranstvo cestou na Téryho chatu
Zastavka ¢. 6 — Téryho chata (2015 m)

Trasu za¢iname pri stanici lanovej drahy v Starom Smokovci, smeru-
jucej na Hrebienok. Usek Stary Smokovec — Hrebienok si mozno skratit’
pouzitim lanovej drahy.

Hrebienok — zastavka €. 1

Miesto na vyklad si vyberie uCitel’ podl'a vlastného uvazenia. Vhodné je
ziakov informovat’ o vzniku Tatier a 'adovcovej ¢innosti, s dérazom na
charakteristiku I'adovcovej doliny.

Vznik Tatier. Celok Tatry patria do Alpsko-himalajskej sustavy, podsu-
stavy Karpaty, provincie Zapadné Karpaty, subprovincie Vnutorné Zapad-
né Karpaty a do Fatransko-tatranskej oblasti. Tatry sa d’alej delia na Vy-
chodné a Zapadné Tatry. Vychodné Tatry na Vysoké a Belianske. Sti¢asna
podoba Tatier sa zacala Crtat’ asi pred 15 az 20 milionmi rokov, v obdobi
mladsich tret'ohor, kedy malo pohorie pravdepodobne podobu nizkeho
stredohoria. Posledné dva miliony rokov boli Tatry formované tektonic-
kymi pohybmi a 'adovcovou ¢innost'ou do dnesného stavu. Predpoklada
sa, ze v obdobi Stvrtohdr 'adovce pokryli doliny Tatier najmene;j trikrat.
Posledné tretie zal'adnenie sa zacalo pred 70 000 rokmi a skon¢ilo asi pred
10 000 rokmi. Vplyvom oteplovania sa l'adovce zacali topit, az sa po-
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stupne z dolin vytratili. P6sobenie 'adovcov zanechalo v Tatrach charak-
teristické formy glacidlneho (ladovcového) reliéfu. Medzi zakladné tvary
patria Stity, veze, hrebene, 'adovcové doliny, kotly, plesa, guliaky, morény,
usypiskové a odrobinové kuzele.

Ladovcova dolina (glacialna dolina) patria k zakladnym typom reliéfu,
tvorené¢ho glacialnou (Fadovcovou) ¢innost’ou. Su to pdvodom rie¢ne do-
liny, ktoré boli pocas zaladnenia formované I'adovcom. Ladovce vznikali
v zaveroch dolin a smerom do dolin vysielali dolinné 'adovce. Ladovco-
va dolina je rozdelena na horny tsek, tvoreny kotlami, a dolny usek, tzv.
trogovy usek. Spravidla su od seba oddelené vysokym skalnym stupniom.
Na stupnioch dolin vznikaju po tGstupe l'adovca vodopady. Niektoré doliny
maju skalnych stupiiov viacej (obr. 1).

Obr. 1 Schéma pozdl'Zného profilu doliny so skalnatymi stupfiami

Razcestie Starolesnianska polana (Kamzik) — zastavka ¢. 2

Na tomto mieste je vhodné informovat’ ziakov o rastlinstve a zivocis-
stve Tatier. Starolesnianska pol'ana je oblast’ sitoku Velkého a Malého
Studeného potoka, preto spomenieme ich zakladné informacie. Upozor-
nime ziakov na obrovsky vodopad, ktory budeme vidiet’ z turistického
chodnika.
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Rastlinstvo a Zivo¢isstvo

Rastlinstvo pohoria Tatry ma horsky az vysokohorsky charakter. V ramci
fytogeografického ¢lenenia patri tizemie do oblasti holarktis, eurosibirskej
podoblasti, stredoeurdpskej provincie. Druhovo je vel'mi bohato zastupe-
né, rastie tu priblizne 1 300 druhov vysSich rastlin. Mnohé z nich su pre
svoju vzacnost’ chranené zakonom. Viaceré rastliny su endemity, pretoze
sa viazu len na oblast Tatier, napr. soldanelka karpatska (Soldanella carpa-
tica), lomikamen trvaci (Saxifraga wahlenbergii) a straconozka tatranska
(Delphinium oxysepalum).

Mnohé z druhov st pozostatkami fléry z minulych geologickych dob,
napr. z doby l'adovej. Oznacujeme ich glacialne relikty. Pre pohorie Ta-
tier je typické vertikalne rozvrstvenie vegetacie na vyskové stupne sub-
montanny — podhorsky (do 900 m), montanny — horsky (9001550 m),
subalpinsky — kosodrevinovy, podhol'ny (1550-1850 m), alpinsky — hoI'ny
(1850-2300 m) a subnivalny — podsnezny (2300-2655 m). Mala Stude-
na dolina je charakteristickd vzacnym botanickym zastipenim. Rastie tu
napr. kychavica lobelova (Veratrum lobelianum), pribilica tuha (Aconitum
firmum), horcokvec Clusiov (Ciminalis clusii), prasatnica jednouborova
(Tromsdorfia uniflora), plesnivec alpinsky (Leontopodium alpinum) atd’.

Zivogisstvo patri v ramci zoogeografického &lenenia do oblasti paleoar-
ktis, eurosibirskej podoblasti, provincie listnatych lesov. Na tizemi je dru-
hové usporiadanie zivoc¢ichov podmienené geografickou polohou, klima-
tickymi a vegetacnymi pomermi. Vac¢$ina druhov je chranena legislativou
SR. Medzi endemity oblasti patria kamzik vrchovsky tatransky (Rupicapra
rupicapra tatrica), svist vrchovsky tatransky (Marmota marmota latiro-
stris), piskor vrchovsky tatransky (Sorex alpinus) a iné.

Tatranské lesy obyvaju typické druhy karpatskej zveri ako jeleni lesny (Cer-
vus elaphus), srnec lesny (Capreolus capreolus), diviak lesny (Sus scrofa),
medved hnedy (Ursus arctos), rys ostrovid (Felis lynx) a vik dravy (Canis lu-
pus). Dravce zastupuju orol skalny (Aquila chrysaetos), mysiak horny (Buteo
buteo), sokol mysiar (Falco tinnunculus), vyr skalny (Bubo bubo) atd’.

Poznamka redakce. Ddle uvadime jen seznam zastavek a nékteré obrazky.

Razcestie Starolesnianska pol’ana (Kamzik) — zastavka ¢. 2
Vyhliadkové priestranstvo cestou na Zamkovského chatu — zastavka ¢. 3
Slavkovsky stit

Vel’ka Studena dolina, morény

Zamkovského chata — zastavka ¢. 4

Malé Studend dolina

Zamkovského chata
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Vyhliadkové priestranstvo cestou na Téryho chatu — zastavka ¢. 5
Trogovy usek doliny

Usypiskovy kuzel

Téryho chata — zastavka €. 6

L’adovcové kotly (kary) a plesa

Odrobinové kuzele

Guliaky

Lomnicky §tit

Téryho chata

Obr. 2 Cast’ Vel’kej Studenej doliny, vPavo Slavkovsky §tit

Obr. 3 Trogovy tsek Malej Studenej doliny pod skalnym stupiiom nazva-
nym Jazerna stena — v strede skalného stupiia Zlaty vodopad
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Obr. 4 Odrobinové kuZele pod Pfinovou kopou (2 060 m)
a Malym Padovym §titom (2 603 m)

TANAP a ochrana prirody
Jedine¢na priroda Tatier je predmetom ochrany Tatranského narodného
parku (TANAPu). TANAP sa sklada z Gizemia vlastného narodného parku
a z ochranného pasma. Myslienka zalozit’ na izemi Vysokych a Belianskych
Tatier narodny park bola zrealizovana 1. januara 1949. TANAP je tak najstar-
$im narodnym prakom na tizemi Slovenska. V roku 1978 sa jeho tizemie roz-
sirilo o oblast’ Zapadnych Tatier. Sprava TANAPu sidli v Tatranskej Strbe.
Pravnou normou upravujicou ochranu prirody na izemi TANAPu je Zd-
kon o ochrane prirody a krajiny ¢. 543/2002 (z 25. 6. 2002), ktory bol uz
viackrat novelizovany, a navstevny poriadok, ktory je vSeobecne zaviznou
vyhlaskou Krajského tradu v Presove €. 1/1999 z 29. juna 1999 o navstev-
nom poriadku Tatranského nérodného parku. Uzemie Tatier spad4 v zmysle
zakona o ochrane prirody do viacerych stupiiov ochrany prirody (2 az 5),
¢im je zasah ¢loveka do prirody a jeho ¢innost’ vyrazne obmedzovana. V si-
Casnosti sa pripravuje navrh zonacie TANAPu a novy navstevny poriadok,
ktory by mal riesit’ zalezitosti ochrany prirody v narodnom parku.

Zdver

Vychadzka a exkurzia maju v predmete geografia vysoku vzdelavaciu fun-
kciu. Ziakom pomahaju poznavat’ predmety, javy a procesy priamo v po-
vodnom prostredi a v typickych podmienkach. St prikladom zazitkového

ZEMEPIS « 155



ucenia sa. Okrem vzdeldvacej funkcie maju aj funkciu vychovni. Odohra-
vaju sa vacSinou v prirodnom prostredi, ich obsah je v mnohych pripadoch
previazany s environmentalnou tematikou, estetickou a telesnou vychovou.
Prostrednictvom exkurzii a vyletov sa vytvaraji a upeviuju vztahy medzi
ziakmi, ucia sa spolupracovat’ a spolocne riesit’ problémy. Ucitel'om tato
forma vzdelavania poméha poznavat ziakov aj v inom prostredi a v inych
situdciach, ako v samotnej Skole.
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Excursion in alpine landscape as one of the forms of physical geography te-
aching.
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