Vazeni ctendri a dopisovatelé!

Ctvrté ¢islo Casopisu jsme pripravovali béhem letnich prazdnin. Nejen
nase uzemi postihlo velké sucho, které ovliviiovalo vysku hladin tek,
vodnich nadrzi, Groven podzemni vody a samoziejme i letosni tirodu

zemédeélskych plodin.
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Doufame, ze ¢asopis bude jako obvykle rozeslan k zacatku nového skol-
niho roku. Pfejeme Vam v ném dobrou pohodu, hodné trpélivosti a dobré
vysledky.

Za prispévky dékujeme. Jak to byva, nepodaftilo se nam vSechny zatadit,
protoze neprosly vcas ,,recenzni cestou, nebo byly pfili§ rozsahlé. Doufa-
me, 7Ze si je piectete v patém Cisle.

Nazvy ¢lanku piipravovanych pro 5. Cislo
Rostlinné invaze ve vysokohorskych podminkach
Skryty Zivot v mechu (mikroskopické praktikum)
Fyzikalni a chemické deje sledované mikroskopem
Environmentalni a kulturni dédictvi Jeruzaléma

Priklady naméti ze sdélovacich prostiedkii
Devadesat let od objevu Véstonické Venuse
Pluto a Zemé — pet miliard kilometrii
Pravéka osada na jihu Brna
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BIOLOGIE

PODZIMNI PROMENY V NASI PRIRODE

Ptevazna cast prvni poloviny skolniho roku je spojena s ptichodem pod-
zimu do pfirody. Doba nastupu jeho typickych projevii je do znacné miry
ovlivnéna celou tadou faktort, k nimz patii predev§im klimaticky pribeh
letnich mésict, zvlasté pak stav srazek a teploty. Dlouhodobé sucho a teplo
podzimni promény urychli, dostatek srazek a chladnéjsi poc€asi naopak pro-
dlouzi 1éto. Zmény lze pozorovat vSude kolem nas, ale zvlast¢ napadné jsou
na snizeni pestrosti druhi kvetoucich rostlin.

Projdéme se proto v téchto dnech nejbliz§im okolim naseho domova, na-
priklad po loukach, zahradach, méstskych parcich, ale i po okrajich lest
a cest. Vyhodou je, ze pravé tento omezeny pocet kvetoucich rostlinnych
druht je i pro zaky pomérné snadno rozlisitelny a zapamatovatelny.

Prvni zménou, kterou jisté rychle vypozorujete, je urcita barevnd jedno-
tvarnost kvetoucich porostii. Na travnatych mistech jednozna¢né prevlada
zIutd barva kvéti. Pii podrobnéjSim zkoumani zjistite, pro¢ tomu tak je.
Mezi kvetoucimi rostlinami totiz dominuji zastupci z ¢eledi hvézdnicovitych
(Asteraceae). I to ma svou pficinu. Tyto rostliny vytvareji nazky, tedy suché
plody, které zpravidla velmi rychle dozravaji, Casto soucasn¢ s odkvétem.
Tim je zajisténo, ze vétSina plodd ukonci sviij vyvin jeste pied nastupem
mrazu.

Z celedi rostlin hvézdnicovitych se v tuto dobu setkdme nejcastéji se zlu-
té kvetouci machelkou (pampeliskou) podzimni (Leontodon autumnalis).
Ma vétveny stonek, listy jsou proménlivého tvaru (celokrajné az chobot-
naté pefenosecné), usporadané v prizemni razici. Podobny je i dokvétajici
a pon¢kud mohutnéjsi prasetnik korenaty (Hypochaeris radicata). K zemi
pritiskla listova rGzice ma listy fidce Stétinaté chlupaté. Druhovy nazev této
rostliny vypovidd o mohutné vyvinutém kofenovém systému, ktery dob-
fe vidime po vytrZeni rostliny ze zemé&. S podobnymi listy, ale jednoubo-
rovymi stvoly kvete v tuto dobu jesté i pampeliSka srstnatd (Leontodon
hispisudus). Na nesekanych loukach dokvéta az metr vysoka §karda dvou-
leta (Crepis biennis), obr. 1. Jeji stonky jsou vétvené, vétSinou lysé listy na
nich vyrastaji stfidaveé. Typickym znakem je odstavajici zdkrovecek pod
zékrovem uborl (jakoby dvojity zakrov). Na suchych travnatych mistech
v blizkosti lidskych sidlist’ roste dnes dosti casto hoicik jestiabnikovity
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Obr. 1 PampeliSka srstnata Obr. 2 Starcek primétnik

(Picris hieracioides). Je to pomé&rné statna bylina (az 1 m vysoka), cela drs-
n¢ chlupata se zlutymi tbory jazykovitych kvétl v fidkych vrcholi¢natych
slozenych kvétenstvich.

Na podobnych stanovistich najdeme staréek primétnik (Senecio jaco-
bea), obr. 2, ktery je ndpadny nejen svou velikosti, ale i stonkem fialove
zbarvenym antokyaniny. Ubory maji zluté paprskujici jazykovité i stiedové
trubkovité kvéty. U nas hojné¢ zdomacnély dva velmi podobné podzimni
druhy, a to zlatobyl (celik) kanadsky (Solidago canadensis) a zlatobyl ob-
rovsky (S. gigantea). Oba pochazeji ze Severni Ameriky a dafi se jim dobfe
na vlhkych mistech (napt. u beht fek) a v blizkosti rumist. Vytvaieji Casto
celé vysoké porosty s napadnymi bohatymi latami drobnych zlutych tbort.
Pro sviij dekorativni vzhled se obc¢as péstuji v zahradach.
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Kazdy jist¢ dobfe pozna i vrati¢ obecny (7anacetum vulgare). Lemuje
predevsim cesty, vyskytuje se vSak i v okoli rumist. Dorista vysky ptes
1 metr, zluté ubory v plochych hustych vrcholi¢natych latach vétSinou po-
stradaji paprskujici jazykovité kvéty, Celd rostlina je sice mirné jedovata,
ale listy se v malém mnozstvi pouzivaji jako kofeni (napft. pti pe¢eni masa).
Pokud se dostaneme do blizkosti lesa, miizeme na jeho okrajich nebo na pa-
sekach vidét jeste dokvétajici staréek Fuchsiv (Senecio ovatus).

Z dalsich zluté kvetoucich rostlin je to zastupce celedi bobovitych (Fa-
baceae), a to Stirovnik ruzkaty (Lotus corniculatus). Jeho bohaté kvetouci
kruhovité ostravky jist¢ v sekanych travnicich nepichlédnete. Také celed’
rostlin brukvovitych (Brassicaceae) ma zde své Zluté kvetouci zastupce.
V blizkosti lidskych sidlist, zvlasté u cest a na rumistich, roste hulevnik
Loeseluv (Sisymbrium loeselii), jako plevel na polich, v zahradach i na
rumiStich pak hof¢ice polni (Sinapis arvensis). Na suchych loukach, pis-
¢inach a na okrajich cest kvete jest¢ v zaifi mochna st¥ibrna (Potentilla
argentea), kterou prozradi pii otoCeni listd jejich zativé béloplstnaty rub.
Palisty a vyvinuty péticetny kaliSek naznacuji ptislusnost k ¢eledi rostlin
ruzovitych (Rosaceae). Vyznamnymi léCivkami jsou tiezalka teCkovana
(Hypericum perforatum) a ve vyssich polohach tfezalka skvrnita (Hyperi-
cum maculatum). Jsou si podobné a rostou i na podobnych stanovistich, tj.
na susSich loukach, na okrajich cest a lest, na pastvinach apod. Ttezalka
teCkovanad ma stonek se dvéma liStami a vejCité Spicatd poupata, tfezalka
skvrnita ma na stonku Ctyfi liSty a poupata jsou vice kulovita. Zajimavy je
obsah fialovych antokyaninl v korunnich listcich, ktery vsak zjistime az po
jejich rozemnuti mezi prsty. Tiezalka patfi do stejnojmenné celedi rostlin
trezalkovitych (Hyperaceae).

Bile kvetouci hvézdnicovité rostliny zastupuje zvlasté rebricek obecny
(Achillea milleofolium) se souborem drobnych ubord a hefmanku podobny,
u nas neptvodni heifmankovec nevonny (7ripleurospermum inodorum). Na
rozdil od hefmanku neni mimé vyklenuté 1zko jeho kvétenstvi se zlutymi
trubkovitymi kvéty duté. Plivodni neni ani turan (hvézdovnice, hvézdnik)
ro¢ni (Erigeron annuus), pomérn¢ vysoka bylina ze suchych antropogennich
stanovist’. Jeho ptvodni vlasti je Severni Amerika. Paprskujici jazykovité
kvéty Cetnych tbortt mohou byt i fialové zbarveny, jejich stied tvori opét
zluté trubkovité kvéty. Bile dokvéta i mrkev obecna prava (Daucus carota
subsp. carota) z celedi rostlin mitikovitych (Apiaceae). Pokud se nam podaii
rostlinu vytrhnout i s bilym tlustym kofenem, ptfi¢ichnéme k nému. Voni po
cerstvé péstované mrkvi, ale je dievnaty.

Kromé¢ zluté a bilé barvy se objevuje vzacnéji v travnich porostech na
kvétech 1 barva modra, fialova nebo ¢ervena. Modrymi jazykovitymi tibory
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Obr. 3 Mérnice ¢erna Obr. 4 Ociin jesenni

kvete na suchych loukach a na okrajich cest ¢ekanka obecna (Cichorium
intybus) s rozvétvenymi, témét lysymi stonky. Jeji kofeny se v minulosti
prazily a mleté ptidavaly do nahrazek kavy (tzv. cikorka). V zafi kvete mod-
rofialoveé téz chrpa luéni (Centaurea jacea) s kopinatymi, ptisedlymi lis-
ty. Oba uvedené druhy patii do ¢eledi rostlin hvézdnicovitych (Asteraceae).
Z Celedi rostlin bobovitych (Fabaceae) je Castym zastupcem tolice (vojtéska)
seta (Medicago sativa) vytvarejici pomérné vysoké, fialové kvetouci trsy,
a s Cervenymi hlavkami jetel luéni (7rifolium pratense).

Na okrajich cest a v rumistnich porostech je castym druhem se svétle fialo-
vymi kvéty mérnice ¢erna (Ballota nigra) z Celedi rostlin hluchavkovitych
(Lamiaceae), obr. 3. Je podobna vyssi hluchavce a jeji stonky jsou obvykle
tmavofialové zbarvené pfitomnym antokyaninem. Na vlh¢ich loukach jesté
dokvéta i modrofialovy kakost lu¢ni (Geranium pratense) ze stejnojmenné
celedi rostlin kakostovitych (Geraniaceae).
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Pokud se dostaneme do blizkosti lesnich okrajii a pasek, neunikne nasi
pozornosti ani Cervené kvetouci a vice nez metr vysoka vrbovka (vrbka) iz-
kolista (Epilobium angustifolium) z Celedi rostlin pupalkovitych (Oenothe-
raceae). Neni jisté tfeba zdlraznovat, ze kromé uvedenych druhti rostlin se
na zminénych mistech setkame i s témi, které kvetou prakticky po cely rok.
Patii k nim predevsim sedmikraska (chudobka) obecna (Bellis perennis)
a CasteCn¢ také pampeliSka (smetanka) lékatska (Taraxacum officinale),
ktera zac¢ina kvést jiz brzy na jafe. Oba druhy patfi do Celedi rostlin hvézdni-
covitych (Asteraceae).

Za zminku stoji jeste jeden druh rostliny z ¢eledi ocunovitych (Colchica-
ceae), ktery se objevuje na vlhkych loukach béhem zafi, a to prudce jedo-
vaty, v té dobé bezlisty ocun jesenni (Colchicum autumnale), obr. 4. Jeho
svétle fialové kvéty jisté neprehlédnete, protoze patfi u nas k jedném z nej-
vétsich. Cast korunni trubky totiz vyrista z cibule, ktera je znaéné hluboko
pod zemi, takze délka celého kvétu mize byt az n¢kolik desitek centimetri.
Vzhledem k tomu, Ze je semenik s oplozenymi vajicky chranén hlubokou
vrstvou pudy pfed mrazem, piecka celou zimu a teprve piistiho roku na jate
vyrlsta nad povrch duznata trojpouzdra tobolka s listy podobnymi tulipa-
nu. Prave tato tobolka se semeny je nejjedovatéjsi ¢asti rostliny. Obsahuje
alkaloid kolchicin, ktery se vyuziva v genetickych experimentech, protoze
zastavuje pii jaderné mitoéze tvorbu déliciho vieténka, a tim se zdvojené
chromozomy nemohou rozestoupit do dcefinych bunék. Vznikaji tak po-
lyploidni rostliny.

Uvedené kvetouct podzimni rostliny predstavuji jen urcity vyber téch nej-
castejsich a nejznaméjsich druhii, které miizeme videt zvlasté na travnatych
mistech.

Doc. PhDr. Petr Dostal, CSc.,
Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta

Autumnal transformations in the nature

Significant changes come up to nature in autumn, being most remarkable in
the spectrum of colours to be seen in various blossoms. The article focuses on
changes in a meadow biotope.
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,MORSKY SVET* JAKO EXKURZNi MiSTO

Motské prostiedi patii mezi biotopy Casto zmifiované v souvislosti s envi-
ronmentalnimi snahami o ochranu tohoto prostfedi. Slanovodni prostredi je
¢asto namétem dokumentarnich filmt, nebo je mnozi navstévuji individualné
pti prazdninovych cestach. Konkrétni problém nastane v momentu, kdy vyu-
Cujici chtéji toto prostedi prezentovat ve vyuce jako trojrozmérné, a planuji
exkurzi. V nasi ptirod¢ totiz mohou pfi exkurzich poznat jen zdejsi ptivodni
druhy, poptipadé i druhy aklimatizované ¢i naturalizované, vcetné nékterych
druhii invaznich. Pokud chceme pozorovat zivé exotické druhy, musime se
vydat do zoologickych zahrad ¢i obdobnych zatizeni.

Jednim z vhodnych exkurznich mist, zejména pro prazské a sttedoceské sko-
ly, je expozice Morsky svét na vystavisti v Praze-HoleSovicich. Podivejme se
struéné na moznost vyuziti této expozice k ucelim skolnich exkurzi. V tomto
zatizeni je vice nez 60 akvarii s obsahem pfes ¢tvrt milionu litri vody. VétSina
akvarii je motskych, jsou zde ale i akvaria se sladkovodnimi chovanci. Pocet
1 druhové slozeni se béhem let trochu ménti, ale hlavni skupiny jsou zde k vidéni
stale. Lze se tu seznamit s asi 200 druhy vodnich Zivogichd, vétinou ryb. Radu
exponatil Ize dobte vyuzit k prezentaci druhti probiranych ve vyuce.

Z bezobratlych Zivoc€ichii stoji za zminku rtizné druhy zahavci (zejména
koralnatcti v¢etné sasanek), mnohostétinatct a mékkysu, kteii dotvareji inte-
riér akvarii znazornujicich vyseky koralovych utest.

Pozorovat tu je mozné i zastupce druhotustych zivocichi, jako sumyse,
hvézdice i hadice (ty maji ve srovnani s hvézdicemi mnohem tenci a rozvét-
vena ramena) a jezovky.

Sumys pestry (Pseudocolochtrus vwlaceus) zaujme svymi k¥iklavymi barvami
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Dva jedinci krevetky Sarlatové (Lysmata debelius)

V akvariich umisténych vedle sebe 1ze dobie porovnat poznavaci znaky hum-
ra (ma velka klepeta) a langusty, typ kraba (zadecek je podvinut pod t€lo), ktery
je zde zastoupen krabem pobteznim (Carcinus maenas). Svym vzhledem za-
ujmou elegantni ¢ervenobile zbarvené krevetky Sarlatové (Lysmata debelius).

Akvaria s koralovymi Gtesy jsou samoziejmé doplnéna pestrobarevnymi
rybkami z mnoha celedi, napt. pomcoviti (Pomacanthidae), knézikoviti (Co-
ridae), bodlokoviti (Acanthuridae), sapinoviti (Pomacentridae), ¢tverzubco-
viti (Tetraodontidae), ostencoviti (Balistidae), parmovcoviti (Apogonidae),
kralickovcoviti (Siganidae), pyskounoviti (Labridae), klipkoviti (Chaeto-
dontidae), kanicoviti (Serranidae), hlavacoviti (Gobiidae), murénoviti (Mu-
raenidae) a kranasoviti (Carangidae).

Napadné zbarvené rybky klauni (Amphiprion) se ukryvaji mezi rameny
sasanek, byt’ pro jiné ryby by byl kontakt se sasankou smrtelny (klauni maji
na téle vrstvicku zvlastniho slizu, ktery je chrani pted pozahanim). Stoji za
zminku, Ze klaun ockaty (4. ocellaris) se stal hlavnim hrdinou popularniho
amerického animovaného filmu Hleda se Nemo.

Piikladem ryb Zijicich v brakickych vodach, vznikajicich smiSenim
vody sladké a motské, je naptiklad okatec stiibtity (Monodactylus argen-
teus). Asi nejpozoruhodnéjsimi chovanci jsou zde ostrorepi ameriéti, umis-
téni ve velkoobjemovém akvariu. I kdyZ na prvni pohled ptfipominaji koryse,
jsou to ptibuzni spiSe pavoukd, nebot’ patii do skupiny bezkusadlovych hrot-
natct (Merostomata). Pravem je Ize nazyvat Zivoucimi fosiliemi, nebot’ jsou
znami taktka v nezménéné podobe¢ jiz asi 230 miliont let.
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Klaun ockaty (Amphiprion ocellaris) v akrytu mezi rameny sasanky

Kromé ostrorepa amerického (Limulus polyphemus) jsou dnes znamé
jeste dalsi Ctyii asijské druhy. Ostrorepi maji modrou hemolymfu (diky he-
mocyaninu), ktera se pouziva ke zjistovani pyrogenity latek (hemolymfa se
v pritomnosti $kodlivé latky srazi v gel). Maji nepfimy vyvin s larvalnim
stadiem podobnym trilobitdm.

Z paryb jsou zde zastoupeny vSechny tii hlavni vzhledové typy — Zra-
lok, rejnok a také pilohi‘bet, ktery je tvarem téla jakymsi mezistupném mezi

Ostrorep americky (Limulus polyphemus) zaujme svym bizarnim zjevem
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uvedenymi skupinami. Maji na téle plakoidni Supiny, které jsou homologic-
ké se zuby. Drsna ktize zralokt ¢i rejnokl se nazyva Sagrén a je pouzivana
nejen jako nahrada za smirkovy papir, ale i jako vhodny material na vyrobu
nekterého galanterniho zbozi ¢i obuvi.

Svym vzezienim bezesporu upoutaji perutyni, ktefi patii mezi aktivné je-
dovaté ryby (viz BiCheZ 3/2007). Perutyn ohnivy (Pterois volitans) je sou-
casné piikladem invazniho druhu (blize v BiCheZ 1-5/2014).

»

Perutyn ohnivy (Pterois volitans) je napadny ¢ervenobilym zbarvenim
a protaZenymi paprsky ploutvi

V roce 1992 tadil v Americe devastujici hurikan Andrew. Kromé velkych
Skod a lidskych obéti poskodil na Floridé¢ i tamé&jsi akvarium, z kterého unik-
lo do mote nékolik téchto perutynti (jde o pivodni druh v Indopacifiku).
Diky svéraznému zptsobu Zivota i tomu, Ze nema pfirozené nepfatele, se zde
v kratké dobé tento druh silné namnozil a Siroce rozsitil, takze je povazovan
v soucasnosti za jednu z nejvétSich hrozeb pro moiska spolecenstva. Deci-
muje populace drobnych ryb, v¢etné algofagnich, které zabranuji zataseni,
a tedy ohrozeni koralovych ttesu.
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Pozoruhodnymi, byt velmi nendpadnymi chovanci jsou odranci, zde za-
stoupeni odrancem pravym (Synanceia verrucosa). Odrance v akvariu snad-
no prehlédneme, ponévadz vzhledem dokonale napodobuji kamen porostly fa-
sami, takze je zcela vystizny jejich anglicky nazev ,,stone fish“. Lezi obvykle
zcela bez hnuti na dné, kde trpélivé cekaji na rybu. Kdyz se neprozietelné
ptiblizi k jejich rozmémé tlameg, je po jejim bleskurychlém otevteni pohlcena.
Odranci jsou dobrym piikladem mimetismu (viz BiCheZ 4/2013).

Sotha.

Detail odrance pravého (Synanceia verrucosa)

Z nekolika pritomnych druhti murén zaujme pestrym zbarvenim muréna
prsni i bfi$ni ploutve, jedové zlazy nemaji.

Ze sladkovodnich ryb stoji za zminku velky exemplar patihoie elektric-
kého (Electrophorus electricus), ktery je prikladem ryby schopné vydavat
velmi silny elektricky vyboj (az 600 V). Vyboj je vydavan velkym mnoz-
stvim jakychsi ¢lankd, zvanych elektroplaxy, které vznikly pfeménou sva-
loviny. Pied vlastnimi vyboji je tato jihoamericka ryba chranéna silnou ktzi
(v ptipade¢ jejiho poskozeni ale miize pauhoi sdm sebe elektrickym proudem
usmrtit).

Ke starobylym skupinam ryb patii americti kostlini, pfipominajici Stiku,
a africCti bichifi (zde zastoupeni rody Polypterus a Erpetoichthys). Télo maji
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Detail murény
pardali
(Enchelycore
pardalis)

kryto zvlastnimi ganoidnimi Supinami, vytvafejicimi na téle pevny pancif.
Kostlin obrovsky (Afractosteus spatula), doristajici v pfirod€ az do 3 metrt, je
vyhlasenou rybou sportovniho rybolovu. Kostlini jsou pozoruhodni také tim,
7e jim plynovy méchyi slouzi jako doplikovy dychaci organ. U bichir( na-
chazime parové plicni vaky, které spolu s zabrami také slouzi k dychani. Jak
bichifi, tak kostlini se tudiz musi obcas vynofit k hladin€ a nabrat vzduch.

Zajimavé jsou priklady sladkovodnich trnuch (jedna z nich, patfici do
rodu Potamotrygon, je napadnd bilymi skvrnami na cerném téle).

V samostatném akvariu mizeme vidét skupinu jihoamerickych pirani,
z nichZ nékteré jsou masozravé a nebezpeéné koupajicim se lidem ¢i bro-
dicimu se dobytku. Existuji vSak velmi podobné druhy, které jsou vyluéné
bylozravé a zivi se hlavné plody spadlymi do vody.

Ve velkém centralnim akvariu muzeme obdivovat vzrostlé exemplaie ryb,
mimo jiné i rostlinozravé jihoamerické kolosomy (Colossoma) ¢i africké
sumce ketickovce (Clarias).

Z plazi jsou zde k vidéni sladkovodni vodni Zelvy — matamata tfasnitd,
kajmanka a karetka, z krokodyli je zastoupen kajman.

Cela expozice je dlouhodobé piikladné udrzovana, zdravotni stav chovan-
ct je diky veterinarnimu dohledu velmi dobry.
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Detail hlavy pauhote elektrického (Electrophorus electricus)

Slanovodnich akvarii a akvarii obecné Ize v Ceské republice samoziejmé
navstivit vice, néktera v arealu zoologickych zahrad nebo v muzeich, néktera
pak i v soukromych institucich. Patrn¢ Zadné z nich aktualn¢ neposkytuje tak
komplexni a ekologicky pou¢ny pohled jako pravé Motsky svét. Jeho na-
v§téva muze zpestfit a zaroven nazorné doplnit vyuku a piedstavu navstév-
nikti o moftskych biotopech.
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.Sea World“ as educational excursion site

Over 60 aquaria with a total volume over 250,000 litres are located in the ,,Sea
World* exhibition in Prague. About 200 various species of water animals are to
be seen here (e.g. sponges, jellyfish, corals, sea anemones, starfish, serpent stars,
sea urchins, sea cucumbers, cleaner shrimps, lobsters, spiny lobsters, crabs,
horseshoe crabs, coral fishes). Cartilaginous fishes are represented here by sev-
eral species of sharks, rays, skates and guitarfish. All water creatures kept in
,Sea World*“ can be used within school excursions as illustrative demonstration
of animals living in aquarium conditions.
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CHEMIE

UCEBNIi ULOHY K TEMATU JADERNA CHEMIE
A CHEMIE f-PRVKU

Uvodem

Clanek vychazi z diplomové prace s uvedenym nédzvem a jsou v ném vy-
sledky reserse stfedoSkolskych ucebnic. Na zakladé téchto vysledkt byly
vytvoreny ucebni tlohy pro vyucujici stiednich §kol (zejména gymnazii).
Dopliuji ucivo a ptinaseji do vyuky i témata nova ¢i zpracovana z novych
pohledt a také témata v soucasné dob¢ aktualni, spojena s praktickym vyuzi-
tim chemie v kazdodennim zivote.

Zejména f-prvky se v poslednich letech vyuzivaji v mnoha riznych prak-
tickych aplikacich, aniz by to bylo zohlednéno ve vyuce chemie. Proto
byly vytvofeny rizné typy ucebnich tloh, které by mély u studentl rozvijet
schopnost pracovat s textem, vyhodnotit uvedené informace a rozvijet dil¢i
kompetence (napi. obcanskou, k uceni ¢i k feSeni problému).

Vysledky reserse

Na zaklad¢ provedené literarni reSerSe nejpouzivanéjSich sttedoskolskych
ucebnic? bylo zjisténo, ze téma stavba atomu se v nich vyskytuje na piija-
telné trovni. U tématu radioaktivita uz chybély nékteré zakladni poznatky
dilezité pro pochopeni podstaty procesu radioaktivni pfemény, stejn¢ tak
jako jeji vyuziti a aplikace, napt. v medicin€ ¢i v pramyslu. Nejhtie dopadlo
zpracovani chemie f-prvki. Ucivo bylo v ucebnicich zatazeno spiSe vyji-
mecné, ackoliv jde o téma v Ramcovych vzdélavacich programech (RVP)
pro gymnazia, kde je uvedeno v chemii jako povinné. Zavérem literarni re-
Serse bylo zjisténi, ze uCebnice pouzivané v soucasnosti nepokryvaji plny
rozsah pozadavkil na obsah uciva stanoveny RVP.

Vytvorené ucebni ulohy

Na zaklad¢ resersSe a diskuse s vyu€ujicimi chemie byly vytvofeny ucebni
ulohy. Pro lepsi prehlednost jsou dale rozdéleny do dvou kapitol: Stavba ato-
mu, radioaktivita a jeji vyuziti, které spada do uciva obecné chemie a byva
zatazeno v prvnim ro¢niku. Druhé téma, Chemie f-prvkii a jaderna energeti-
ka, je vyuCovano v ramci anorganické chemie.
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V uvodu nekterych tloh je uveden i kratky teoreticky zéklad, ze kterého
nasledné uloha vychazi. Ucebni ulohy maji rizné funkce, napt. motivacni,
osvojovaci, opakovaci ¢i testovaci (zjistovani turovné osvojeni uciva).

Jako priklad mohou poslouzit tii nasledujici vybrané ucebni tilohy. U kaz-
dé je uvedeno téma, typ ulohy a doporuc¢ené pomicky.

Uloha 1. Casticova stavba jadra a radioaktivni pfemény
Téma — stavba jadra, radioaktivita; typ uilohy — ovérovaci
Student ma k dispozici periodickou soustavu prvkii a kalkulacku.

Ukol 1. P¥ifad’te popisy (1-4) k nasledujicim reakcim (A-D).
1. Pfeména o za vzniku nebezpe¢ného plynu
AP - *Si+e"+E
2. Pfeména 3 doprovazena zatenim y
B.*U+n— ""Ba+*Kr+2n
3. Rovnice §tépeni uranu v jaderné elektrarné
Cet+tp —n
4. Zachyt elektronu jadrem atomu
D' 226Ra N 222Rn_|_ 4He

Ukol 2. Pii plnéni nasledujicich tikoli vychazejte z rovnic uvedenych
v ukolu 1.

5. Ktery prvek ma v jadfe nejvice neutronti?

6. Které prvky patii mezi inertni plyny (18. skupina)?

7. Ktery plyn je povazovan za zdravotné nebezpecny? Jakou nemoc muize
zpusobovat?

8. Jak se nazyva skupina PSP, kam patfi baryum a radium?

9. Kterad z uvedenych c¢astic je nejlehci?

Uloha 2. P¥eména radioaktivniho izotopu '
Téma — radioaktivita, typ ulohy — ovéreni pochopeni a aplikace
Student ma k dispozici kalkulacku.

Text: Radioaktivita daného mnozstvi nestabilniho izotopu se s ¢asem snizu-
je. Pokles jeho radioaktivity se fidi tzv. rozpadovym zakonem, hlavni cha-
rakteristikou kazdého radioaktivniho izotopu je polocas premény. Polocas
pfemeény je definovan jako doba, za kterou se pfemeéni pravé polovina mnoz-
stvi prvku. Po uplynuti doby 10 poloc¢asi premény, kdy radioaktivita daného
izotopu klesne piiblizné 1000krat, mizeme povazovat radioaktivni izotop za
nesSkodny. Vyjimkou mohou byt naptiklad velké priimyslové zéfice o vyso-
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ké radioaktivité, u nichz i po uplynuti doby 10 polocast piemény je zbytkova
radioaktivita natolik vysokd, ze by pti neodborné manipulaci mohlo dojit
k ohrozeni zdravi ¢i zneéisténi zivotniho prostiedi. Naptiklad jod, '*'I, ktery
ma polocas piemény T,,, = 8 dni, miZe byt pouzit v mediciné pro vySetro-
vani §titné zlazy, srdce, jater, ledvin, stfev ¢i krve, nebo ve formé 1éku i k te-
rapeutickym G¢eltiim pti lé¢eni neékterych typti zhoubnych nadord.

Ukol 1. Zakreslete do grafu 1, jaké bude procentuélni zastoupeni '*'I na po-
catku méfeni a dale po 8, 16, 24, 32 a 40 dnech.

Procentualni zastoupeni
pfeménénych jader

100
75-
50

25+

0 T T T T T
0 8 16 24 32 40 t/dny

Pi‘eména radioaktivniho izotopu *'I

Ukol 2. Za kolik dni miizeme povazovat medicinsky piipravek obsahujici
BIT za ,,neskodny*?

Uloha 3. Zastoupeni lanthanoidi v p¥irodé

Téma — f-prvky; typ ulohy — motivacni

Student ma k dispozici periodickou soustavu prvkii a kalkulacku.

Text: Hlavnim zdrojem lanthanoidd jsou monazitové pisky. Mezi lanthanoi-
dy vyskytujici se nejhojnéji patii cer, ktery ma podobné zastoupeni v zemské
ke jako meéd’ ¢i nikl. V ptirodé se nevyskytuje promethium, které je radio-
aktivni a ma kratky polocas premény. Nejméné zastoupené thulium a lute-
cium maji vys$si zastoupeni nez bismut, stfibro ¢i platinové kovy. Nejvetsi
svétové zasoby lanthanoidi (vice neZ 95 %) se nachazeji v Cing.
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Ukol 1. Na zékladé vyse uvedeného textu dopliite do tabulky 1 znacky prvki
— Ce, Pm a Lu k ptislusnému zastoupeni prvkd:

PrvKky a jejich zastoupeni Tabulka 1

Prvek Ni Cu Pb Tm Ag Au
Zastoupeni* 84 | o4 60 14 0,8 | 0,5 | 0,08 |0,005] 0

*Zastoupeni je uvedeno v mg/kg, tj. kolik mg daného prvku je obsazeno v 1 kg zemské kiry.

Ukol 2. Dopliite do textu chybgjici tidaje:

V zemské kuie se nachazi 10x vice nez stiibra, piiblizné
20x% vice stiibra nez a asi 1 mg/kg . Vyskyt
ceru v zemské ke je na zakladé uvedené tabulky nejpodobnéjsi vyskytu

. Radioaktivni promethium s protonovym cislem se
v periodické tabulce nachazi mezi a

Vysledky dotaznikového Setieni

Velkym nepfitelem pii zpracovavani Gloh byla skuteénost, ze ucivo chemie
je velmi obsahlé a je t€zké do vyuky zaradit ucivo nové. Potvrzuje to jednak
diskuse s vyucujicimi na 2. veletrhu napadii uciteli chemie v roce 2013,
jednak v dotaznikovém Setfeni, kde se vyucujici vyjadrovali k Casovym moz-
nostem (kolik ¢asu pfi vyuce tématu radioaktivita a chemii f-prvki vénuji).
Tento problém by mohl byt vyfesen zkracenim Casu vénovaného napiiklad
nazvoslovi ¢i chemickym vypoétim (tradicné predimenzovanym). Druhou
moznosti je revize obsahu uciva, pii niz by se mozna dala néktera témata
zredukovat ve prospéch novych ¢i rozsiteni dosavadnich témat. Poslednim
navrhem je pfesunuti vybranych témat do volitelnych seminaiti.

Jak vyplynulo z dotaznikového Setieni, vyucujici se pii vyuce vénuji da-
leko vice tématu radioaktivita nez f-prvkiim (vénuji mu vice nez polovinu
vyucovaci hodiny), tfebaze neni uvedeno v RVP — chemie (podle néj se ma
problematika radioaktivity vyucovat ve fyzice). Na tomto piikladu je vidét
nedostatecny diraz na mezipiedmétové vztahy a ¢asovou souslednost inter-
disciplinarnich témat. Pokud by se jednotlivé typy zateni probraly ve fyzice,
v chemii by pak stacilo uz jen navéazat praktickym vyuzitim radioaktivity
v chemickych disciplinach.

Cas vénovany f-prvkiim pii vyuce je zndzornén v grafu. Vétsina respon-
dentd zminuje téma jen kratce (zlomek vyucovaci hodiny, zkratka VH)
v ramci anorganické chemie, méné pfi probirani uc¢iva obecné chemie. Pouze
tfetina respondentl zvolila moznost, ze f-prvkiim vénuje vice nez polovinu
vyucovaci hodiny a probira je podrobnéji.
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vynechavam

3% zminuji kratce (zZlomek VH,
skupina—obecna chemie)
9%

probiram podrobnéji
(1/2 VH &i vice, vice prvkii)
34 %

zminuji kratce (zZlomek VH,
skupina—anorganicka
chemie)
54 %

Cas vénovany tématu f-prvkii p¥i vyuce

Tti z uvedenych ucebnich uloh vyucujici ohodnotili v jiz zminéném do-
taznikovém pruzkumu a byly také vyfeseny a zhodnoceny studenty gym-
nazia. Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, ze ucitelé i studenti nejcastéji
shodné hodnotili tlohy jako srozumitelné a jejich naro¢nost jako optimalni.
Zpétna vazba z dotaznikového Seteni mezi vyuc€ujicimi i studenty poslouzila
k uprave uloh do koneéné podoby.

Zavér

Vice nez 20 vytvotfenych ucebnich uloh je zvefejnéno na portalu Pfirodove-
decké fakulty Univerzity Karlovy v Praze na podporu vyuky chemie na ZS
a SS — www.studiumchemie.cz — v sekci vyukové materialy. Vyuéujici si je
mohou stahnout pod ndzvy ,,Chemie f-prvkil a jaderna energetika®, ,,Stav-
ba atomu, radioaktivita a jeji vyuziti“. Registrovani vyucujici maji pfistup
i k verzi obsahujici vysledky. Pfilohou k tematickému celku radioaktivita
a f-prvky je i fotogalerie s metodickym komentafem pro motivaci studentt.
Nékteré ulohy jsou vhodné i pro samostudium studentti, nebo mohou byt
kvuli ¢asové naro¢nosti vyuzity ve volitelnych seminafich z chemie ve vys-
Sich ro¢nicich. V ptipadé zajmu o demonstrace tykajici se tématu stavba ja-
dra, radioaktivita a jaderna energetika je mozné doporucit publikaci Domdaci
pokusy z jaderné fyziky.
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Teaching Tasks from Nuclear Chemistry and Chemistry of f-Elements

The presented paper is focused on a topic of nuclear chemistry and chemistry
of f-elements in chemistry curriculum at secondary schools. Within the most
commonly used textbooks research, topics such as atomic nucleus composition,
radioactivity, and f-elements were studied in order to evaluate to what extent
contemporary textbooks meet the curriculum requirements. Based on the text-
book research, new teaching tasks were created. Selected teaching tasks were
evaluated by secondary school students and teachers. The feedback acquired
from both students and teachers was used in the process of task finalizing.

JEDNODUCHE EXPERIMENTY
S MAKROCYKLICKYMI SLOUCENINAMI

Chemické latky oznaCované jako makrocykly jsou cyklické slouceniny obsa-
hujici v fetézei vEtsi pocet atomt, nez je obvyklé, jedna se tedy o latky, které
maji 8 a vice atomt v kruhu. Do této kategorie patii velky pocet strukturné
znaéné rozdilnych sloucenin syntetického ¢i pfirodniho ptvodu. Uved'me
v této souvislosti alespon nékteré priklady.

Mezi latky syntetické patii naptiklad crown-ethery, jako ptiklad latek pii-
rodniho ptivodu je mozné uvést cyklodextriny. Crown-ethery jsou makro-
cyklické ethery, které nalezi mezi cyklické oligomery ethylenoxidu, ze kte-
rého se mimo jiné také daji ptipravit. Jsou to napiiklad ethery 12-crown-4,
15-crown-5 a 18-crown-6, z nichz posledné jmenovany byl pouZit v nasich
experimentech. Pokud jde o nazvy téchto sloucenin, prvni ¢iselny tidaj v na-
zvu predstavuje celkovy pocet atomt v kruhu, druhy pak vyjadfuje pocet
heteroatomti, v nasSem ptipad¢ atomt kysliku.
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18-crown-6

Cyklodextriny patii mezi cyklické oligosacharidy, tvofené molekulami
glukosy, vzajemné spojenymi glykosidickymi vazbami; a-cyklodextrin ob-
sahuje 6, B-cyklodextrin 7 a y-cyklodextrin 8 molekul glukosy.
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p-cyklodextrin

Crown-ethery, objevené védeckym pracovnikem firmy DuPont C. J. Pe-
dersenem jako vedlejsi produkt reakce pyrokatecholu s bis (2-chlorethyl)
etherem (vedlejsim produktem byl dibenzo-18-crown-6), maji schopnost
uvnitt cyklu vazat ionty i molekuly za vzniku strukturné rozmanitych kom-
plext. Latky patfi mezi tzv. ionofory a chemie, ktera se jimi zabyva, byva
oznacovana jako chemie host-hostitel. Hostitelem je makrocyklicka slouce-
nina, hostem pak nejcastéji ion nebo molekula, ktera v SirSich souvislostech
spada do chemie supramolekularni. Komplexy se tvofi na zakladé riznych
typu donor-akceptorovych interakci, které prevazné patii mezi tzv. slabé in-
terakce. Vznik téchto komplexi je spojen se zajimavymi zménami vlastnosti
latek ucastnicich se jejich tvorby. V tomto duchu jsou smérovany i jednodu-
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ché vyukové experimenty, ukazujici na zménu vlastnosti latek vstupujicich
do interakei s makrocyklickymi slouceninami. V nasem pfipad¢ bude tyto
slouceniny reprezentovat ether 18-crown-6.

Rozpustnost manganistanu draselného

Postup experimentu

® Do zkumavky dejte nékolik krystalkdt manganistanu draselného a pridejte
cca 3 cm’® vody, obsah zkumavky protiepejte, popiSte pozorované zmény,
vysvétlete.

® Do suché zkumavky dejte nékolik krystalki manganistanu draselné¢ho
a pridejte cca 3 cm? toluenu, obsah zkumavky protiepejte, popiste pozoro-
vané zmeény, vysvétlete.

® Do zkumavky s manganistanem draselnym a toluenem piidejte n¢kolik
krystalkt etheru 18-crown-6, obsah zkumavky intenzivné protiepavejte,
popiste pozorované zmény, vysvétlete.

Diskuse vysledkii experimentu

e Krystaly manganistanu draselného se ve vodé rozpoustéji a vytvareji fia-
lovy roztok. Manganistan draselny jako iontova sloucenina je snadno sol-
vatovan polarnimi molekulami vody.

e Krystaly manganistanu draselného se v toluenu nerozpusti. Solvatace ion-
tové slouceniny nepolarnimi molekulami toluenu neprobiha.

® Pridanim etheru 18-crown-6 ke smési manganistanu draselného a tolue-
nu dochazi k tvorbé komplexu mezi kationtem K a makrocyklickym
etherem 18-crown-6. Draselny kation je vazan v centru makrocyklické
slouceniny. Stava se hydrofobni ¢astici, ktera podléha snadno solvataci to-
luenem; manganistan draselny se zac¢ind rozpoustét. Rozpustnost manga-
nistanu souvisi také se solvataci aniontu (manganistanovy anion je snaze
solvatovan nez napiiklad anion siranovy).

Komplex iontu K+ s etherem 18-crown-6
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Reakce manganistanu draselného s benzaldehydem

Postup experimentu

® Do suché zkumavky dejte n€kolik krystalkti manganistanu draselného, pfi-
dejte cca 3cm? toluenu a nasledné nékolik krystalka etheru 18-crown-6, obsah
zkumavky intenzivné protiepavejte, popiste pozorované zmeény, vysvétlete.

® Do zkumavky s roztokem manganistanu draselného piidejte kapku ben-
zaldehydu, obsah zkumavky protfepavejte, sledujte pozorované zmény,
vysvétlete.

® Vzorek reakéni smési spolecné se standardy (benzaldehyd, benzoova ky-
selina) naneste na tenkou vrstvu silikagelu a v chromatografické komoie
vyvijejte toluenem jako elu¢nim ¢inidlem. Po ukonceni chromatografické-
ho procesu proved’te detekci s vyuzitim UV-zafeni, vyhodnotte chromato-
gram, vysvétlete.

Diskuse k priubéhu experimentu

® Manganistan draselny se v toluenu nerozpusti, pridanim etheru 18-crown-6
ke smési jmenovanych latek dojde k rozpusténi manganistanu v dusledku
tvorby komplexu mezi etherem a draselnym kationtem.

e K roztoku manganistanu draselného se ptida benzaldehyd, ktery se oka-
mzité beze zbytku v toluenu rozpusti a vytvori se homogenni reakéni smés
(pouzije-li se vodny roztok manganistanu, reakce probiha na fizovém roz-
hrani obou nemisitelnych kapalin), béhem protiepavani dochazi ke zméné
barvy reakéni smési z fialové na rizovou a nasledné hnédou, pozdéji do-
chazi k vyluCovani hnédé srazeniny z roztoku. Barevné zmény odpovidaji
postupné redukci manganistanu draselné¢ho na oxid manganicity.

® Pribeh reakce lze snadno dokumentovat chromatografii na tenké vrstve
silikagelu s luminiscen¢nim indikatorem (A = 254 nm), s toluenem jako
elucnim ¢inidlem (vzorek reakéni smeési na tenké vrstvé je vhodné mirné
okoufit parami chlorovodiku); pfi detekci chromatogramu pod UV lam-
pou tvoti vychozi latka i reak¢ni produkt tmavé skvrny na svétélkujicim
pozadi (benzaldehyd — R, = 0,57, benzoova kyselina — R, = 0,09).

CHOC COCH
‘\\“:‘__\._ KWnQ 4 X
e 18-crown-6 i

Reakce benzaldehydu s manganistanem draselnym v toluenu za pritomnosti
etheru 18-crown-6
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Z uvedenych experimentl je zfejmé, ze makrocyklické slouc¢eniny mohou
vyznamnym zpusobem ovlivnit pribéh chemickych i fyzikalnich procesa.
Z toho vyplyva fada konkrétnich aplikaci téchto latek, naptiklad jako kataly-
zéatort fazového prenosu. Hlavni oblast studii v této oblasti vSak pfedstavuje
zkoumani podstaty biochemickych procest ve vztahu k biologii ¢i farmacii
a lékatstvi (antibiotikum valinomycin aj.). Z uvedenych ptikladi je zfejmé,
Ze tato oblast chemie miZze byt inspiraci pro inovaci experimentalnich tiloh
pro rizné typy skol.
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Simple experiments with macrocyclic compounds

In the article we described very simple teaching experiments with macrocyclic
compounds. We used crown ethers (18-crown-6) for dissolving kalium perman-
ganate in toluene and examined subsequent reaction of the solution with ben-
zaldehyde. The experiments demonstrate the influence of crown ethers on the
solubility of polar inorganic compounds in the non-polar solvents while using
crown ethers as phase-transfer catalysts.

V Chemickych listech najdete zajimavé
clanky, naptiklad o jubileu Akademie
véd, o prirodnich latkach kyselé chuti,

o biooleji, o historii Ustavu fyzikdlni
chemie AV nebo o vyroci prvniho pouZiti
chemickych zbrani v moderni historii.
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ZEMEPIS

PROMENY CESKE KRAJINY
NA PRIKLADU PODMOKLANSKA

Hlavnim cilem ¢lanku je zhodnotit promény vybrané kulturni krajiny v po-
vodi Cerhovky. Zajmové uzemi je tvofeno dvéma katastralnimi tzemimi —
Podmoklany a Hude¢ — s celkovou rozlohou 421,4 ha. Prestoze jiz existuji
dil¢i studie z kraje Podmoklanska, které se zabyvaji predevsim faunou a flo-
rou zdejsich ptirodnich rezervaci nebo lidskych zasahii do koryta Cerhovky,
komplexni reflexe o vyvoji zdejsi krajiny stale chybi.

Oblast Podmoklanska je uvadéna v tematicky tzce zaméfenych sborni-
cich reflektujicich celou oblast CHKO s jeji geobotanikou (Jirasek, 1994),
kvétenou (Hadac, Jirasek, Bures), vegetaci (Jirasek, Neuhauslerova, 1997),
rostlinnymi spolecenstvy vod a moktadd, stepi, skal a ruderalnich mist (Jira-
sek, 1998), obratlovci (Barta, 2000), ovocnymi stromy (Koberova, Vejrazka,
2002), houbami (Dolezal, 2003), katalogem ptirozenych biotopti (Rusnak,
2008) a vazkami (Mocek, Barta, 2010).

Metodika

Zpracovani se opiralo o metodu induktivni, kvantitativni, vyuzivajici em-
piricka data ziskana z mapovych podkladt. Kvantitativni metoda sleduje
zmény ve vyvoji krajiny na zakladé zmén plosného zastoupeni ploch vy-
znamnych pro zhodnoceni ekologické stability (MICHAL, 1985). Za ekolo-
gicky stabilni se povazuji travni porosty, sady a zahrady, lesy a vodni toky,
za labilni plochy orné pidy, zastavéné a ostatni plochy (napt. komunikace).
Tim vznikl interpretacni kli¢ ke srovnani typt krajinného pokryvu od starych
map po soucasnost.

Prameny

Historickymi prameny pouzitymi pfi analyze Gzemi byly informace z Na-
rodniho archivu v Praze-Chodovci a zamku Zamrsk, dale z Miillerovy
mapy Cech a z map tfi vojenskych mapovani z let 17641768, 18521853
a 1874-1880. Dilezitou informaci o vyuziti ploch Podmoklanska poskytly
mapy Stabilniho katastru, které zachycuji stav v dobé mapovani Cech v le-
tech 1826—1843. Soucasna charakteristika krajiny Podmoklanska vychazela
z leteckych a druzicovych snimki (k ziskani byl vyuzit geoportal CENIA).
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Strucna fyzickogeograficka charakteristika Podmoklanska

Vymezené Gzemi krajiny Podmoklanska je soucasti chranéné krajinné ob-
lasti Zelezné hory, zfizené vyhlaskou s ucinnosti ke dni 1. kvétna 1991,
a kraje Vysocina. Oblast patii do provincie Ceské vysoéiny. Jde o typ krajiny
lesozemédélské a zemédeElske, vyuzivané predevsim pro lesni hospodarstvi,
zemeédelskou ¢innost a vyrobu. Z pohledu vnitini struktury jde o pfechodovy
krajinny typ charakteristicky stfidanim lesnich a nelesnich stanovist. Geo-
logické podlozi krajiny Podmoklanska v povodi Cerhovky vytvati od seve-
rozéapadu na jihovychod pruh sedimentt svrchni kiidy lezici jiznim smérem
od hlavniho zeleznohorského zlomového systému, podél kterého doslo v ter-
ciéru k vyzdvizeni Zeleznych hor. Severnim smérem od Zeleznohorského
zlomu, od Podmoklan k Hud¢i, se oblast d€li na zapadni gabra a gabrodiority
a vychodni Zeleznohorsky pluton. Zapadné od BraniSova do oblasti zasahuje
vybézek caslavského krystalinika. Geologicka stavba se odrazi v geomor-
fologii krajiny Podmoklanska, ktera spada do celkit Hornosazavska pahor-
katina a Zelezné hory. Uzemi s pruhy sedimentt svrchni kiidy se vyznacuje
mirnymi svahy a mélkymi depresemi.

Krajina je vyskové ¢lenita v rozmezi 440 az 630 m nad mofem. Na svazich
jsou Cetna pramenisté. Pidotvorny substrat je tvofen zvétralinami vyvielych
hornin zulového typu a metamorfovanych hornin, jako jsou ruly a granulity.
Hlavni pidni typ je hnédozem, pficemz oblast Podmoklanska podél Cerhov-
ky se vyznacuje typickou gleji vzniklou na polygenetickych hlinach, bezkar-
bonatovych nivnich sedimentech a trvale podméacenych depresich (Vodicka,
1997).

Vyvoj krajiny Podmoklanska

na zakladé zastoupeni kategorii vyuziti pudy

Popis a komparace krajiny Podmoklanska, jak byla zmapovana na starych
mapach, odhalily zmény spiSe mensiho méfitka, které se tykaji predevsim
ubytku vodnich ploch, trvalych travnich porosti a ptiméstskych dievin ve
prospéch piidy obdélavané clovékem. V textufe krajiny je zachovan pftiro-
zeny prechod z okrajového vyvyseného stromového patra pres trvalé travni
porosty smérem do udoli az po obdélavanou ptidu v blizkosti obci a udoli
fek. Linie krajiny tvoii vodni toky a komunikace, které jsou doprovazeny
stromofadimi zpeviiujicimi okraje biehd toku a zvySujicimi heterogenitu
vnitiniho prostfedi. Rozsifovani sidelni struktury je rovnéz charakteristic-
ké pro sledované obdobi. Roli zde sehrala primyslova revoluce a uplatnéni
technickych vynalez v zemédélstvi, které napomohly rozsifeni obd¢lava-
nych ploch. Zachyceny trend ve vyvoji zdejsi krajiny odrazi obecnégjsi cha-
rakteristiky zasahti ¢loveka do krajiny v 18. a 19. stoleti.
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Kvantitativni analyza zdjmového tzemi zachyceného na mapé druhého
vojenského mapovani odhalila dominujici postaveni orné pidy (52,4 %).
Naésleduji trvalé travni porosty lemujici nivy fek (30,3 %). Lesy pokryvaji
vy$§i partie zdjmového uzemi na severni a jizni hranici katastru (12,3 %).
Z mensich ploch jsou pfitomny sady a zahrady lokalizované pfi zastavbé
(2 %), za kterymi jsou v sestupném poradi vodni plochy (1,8 %), komuni-
kace (0,8 %) a zastavéna uzemi (0,4 %). Pti vizualnim porovnani s mapou
prvniho vojenského mapovani, u které kviili vysokym deformacim a zkres-
lenim vzniklym pii rektifikaci nebylo mozné provést analyzu, jsou patrny
ubytky vodni plochy, které byly u prvniho mapovani zakresleny jako pocetné
i pomérné rozsahlé. Ubytek ploch odpovida obecnému trendu tohoto obdo-
bi, kdy byly vysouseny rybniky a moktady za ucelem rozsiteni zemédélsky
vyuzivané plochy.

Odlisnosti v kvantitativnim zastoupeni ploch map Stabilniho katastru a map
druhého vojenského mapovani, které spadaji do pfiblizné stejného obdobi,
mohou byt zplisobeny rozdilnou pfesnosti méieni. Peclivéjsi zachyceni ploch
u map Stabilniho katastru souviselo s cilem mapovani (placeni dani). Patrné je
to u nejvice zastoupenych ploch — orné ptdy a trvalych travnich porosti.

Analyza zajmového Uzemi zachyceného na mapé tfettho vojenského
mapovani potvrdila stale dominujici a zvysujici se postaveni orné pldy
(58,1 %). Trvalé travni porosty lemujici nivy ek (27,4 %) a lesy (10,4 %)
snizily svou plochu ve prospéch orné pidy. Z mensich ploch jsou tu stale
sady a zahrady (1,5 %). Relevantni je staly ubytek vodni plochy (0,5 %).
Procentualni zvySeni zastoupeni komunikace (1,8 %) souvisi s jejim pecli-
vEéj$im zamétenim, veetné zachyceni §ite linii. Zastavéna tizemi jsou nejmé-
n¢ zastoupenou plochou (0,3 %).

Zmény ve vyuzivani a obrazu krajiny Podmoklanska ve sledovanych ka-
tegoriich mapového pokryvu mezi padesatymi lety a soucasnosti lze charak-
terizovat takto:

1. Z porovnani mapového podkladu padesatych let a soucasnosti je ziejma
unifikace orné pudy, spojovani ploch pro zemédélské potieby a techniku,
naruSeni ptivodni bohaté mozaikovosti krajiny.

2. Severozapadné od BraniSova doslo k vykaceni mal¢ lesni enklavy za uce-
lem rozsiteni orné pady, ¢imz se z plochy s vysokou hodnotou ekologické
stability stala plocha labilni.

3. V sidelni struktufe Podmoklan doslo k vystavbé neadekvatné velké plo-
chy zemédélského aredlu pro chov dobytka.

4. Pozitivnim zdsahem do krajiny sledovaného obdobi je nartst ploch lesa,
predev§im je patrnd zména u Zeleznohorského hibetu severozapadnim
smérem od Podmoklan.
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Z podkladu ortofotomapy z roku 2012 je na Podmoklansku patrny pozitiv-
ni trend zvySovani plochy lesa (25,3 %) a zahrad, sadii a jinych produkénich
ploch zelené (5,4 %). Les je jednim ze zakladnich ¢initell stability ekosys-
témiul, takze tento trend zasadnim zplsobem ptispiva ke zlepseni ekologické
situace v zajmovém tzemi. Jednim z fenoménti obdobi socialismu byl roz-
voj zahradkarstvi, které ménilo raz krajiny nejen v pfimeéstskych oblastech.
Na Podmoklansku se udrzelo u hlavnich obci a nenarusilo ptirodé blizky
raz krajiny, naopak prispélo k vytvoreni stabilngjSich enklav. Trvalé travni
porosty (24,7 %) a orna puda (41,5 %) oproti pfedchozim mapovanim snizi-
ly procentualné svoji plochu. NarGst byl naopak zaznamenan u zastavénych
ploch (1,2 %), coz souvisi s novou vystavbou, predevs§im budov pro zeme-
délské a chovné ucely. Vodni plochy zlstavaji bez vétsich zmén (0,5 %).

Zavér

Vyvoj oblasti Podmoklanska na zaklad¢ analyzy zastoupeni kategorii vyuziti
pudy odhalil ,,pamét™ vyvoje zdejsi krajiny. Je tu ziejma kontinuita s celko-
vym vyvojem vyuzivani krajiny ¢lovékem. Krajina si pfesto uchovala sva
originalni specifika. K obnové¢ piirodé blizkych lokalit pfispéla predevsim
pé&e pracovnikiit CHKO Zelezné hory.

Prameny a literatura
Archivni prameny

Archivni materialy ulozené na zamku Zamrsk: pozemkové knihy velkostatku Horni
(Novy) Studenec z let 1608—1673, 1677—1723, 1828—1850, lesni hlavni kniha
z roku 1865 a hospodarsky lesni plan z let 1940 az 1950
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Transformations of the Czech Landscape:
Example of Podmoklansko

This paper evaluates the transformations of landscape using an example of the
development in Podmoklansko in Cerhovka River basin. The treatment is based
on the inductive quantitative method, using empirical data obtained from map
data (changes in planar representation of areas). The research has shown that
although the continuity with the overall development of the paradigm of man-
nature relationship has been preserved here, the region has kept its natural spe-
cifics.

JAMAJKA - ZELENY OSTROV V KARIBIKU

Ptiblizn¢ 200 km jizné¢ od Kuby lezi v Karibiku ostrovni stat Jamajka.
Je pouze 236 km dlouhy a v priméru 50 km S$iroky. Vzhledem k bohatému
a hustému porostu rostlinstva se mu také fika ,,zeleny ostrov* a jeho ob-
jev je spojen s prvnimi cestami Krystofa Kolumba. Na ostrové Zije celkem
2 760 000 obyvatel, kterymi jsou ze tii ¢tvrtin Cernosi, zbytek pak tvoii afro-
evropsti miSenci, Cifiané a afro¢insti miSenci.
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Minulost ostrova je historicky spojena s nejkrutéjsi formou otrokarstvi.
Dnes je Jamajka se svou parlamentni demokracii ¢lenem Britského Spole-
censtvi a anglickd kralovna je zde zastoupena generalnim guvernérem. Hlav-
nim méstem zem¢ je vice nez ptilmilionovy Kingston.

Nazev ,,zeleny ostrov* je opravdu pfiznacny, protoze Jamajka je témér
cela porostla hustou vegetaci, a to jak pivodnim rostlinami, z nichZ vice nez
400 druht jsou endemity, tak i fadou tropickych i subtropickych druhi intro-
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Obr. 1 Africka spathodea zvonkovita (Spathodea campanulata)

dukovanych ze vSech kontinenti. K nim patii naptiklad africka spathodea
zvonkovita (Spathodea campanulata), obr. 1, nebo ravenala madagaskar-
ska (Ravenala madagascariensis), obr. 2. Volngjsi prostory v ptirod¢ vznik-
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Obr. 2 ,,Palma poutniki“— ravenala madagaskarska
(Ravenala madagascariensis)
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Obr. 3 Vodopady Ys Falls na fece Ys River

ly pouze jako dusledek lidské Cinnosti ve snaze ziskat zemédélskou piadu
pro péstovani predevsim bananovnikd, papaji a cukrové titiny. Pokud vsak
chceme poznat skutecné pfirodni krasy Jamajky, musime navstivit nc¢které
narodni parky.

Na severnim pobtezi v blizkosti mésta Ocho Rios (v ¢estin€ ,,osm fek*)
se vléva do mote feka Dunn. Na své cesté voda prekonava vyskovy rozdil
200 m a vytvari kaskady, které se nazyvaji Dunns River Falls. Jsou soucasti
rozlehlého ptirodniho parku, v némz se nachazi i mensi zoologicka zahrada.
Po téchto vodopadech, nebo spise pefejich, mizete od moiské hladiny vy-
stoupat az na nahorni plosinu parku, poptipadé béhem vodni cesty odbocit na
nekolika mistech na pohodlnou, bezpe¢nou a udrzovanou stezku.
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Obr. 4 Helikonie Wagnerova (Heliconia wagneriana)

Nevsedni zazitek poskytuje i navstéva zalivu u méstecka Falmouth.
Na tento ptirodni ukaz je vsak tfeba dorazit az po Uplném setméni, tzn.
po 19. hodiné. Motorovy ¢lun vas totiz zaveze na fosforeskujici lagunu
Glistening Waters (Luminious Lagoon). Zde muzete plavat ve volném
mofi, pficemz kazdé vase tempo je provazeno bioluminiscenci povrchové
rozvitené vody. Pfitomné mikroorganismy produkuji latku luciferin, ktera
se za zvySeného pristupu kysliku (pravé provzdusnénim vody plavanim)
oxiduje na oxiluciferin. Pfi tomto bioluminiscen¢nim procesu se uvoliuje
jasn¢ zfetelna namodralé zate. S podobnym jevem se muzete setkat pouze
na tfech mistech na svéte.

ZEMEPIS 189



Mnoho pfirodnich a kulturnich zajimavosti nabizi také jizni pobtezi Ja-
majky. Snad nejzndmé;jsi jsou zde vodopady Ys Falls na stejnojmenné fece
Ys River. Jsou v narodnim parku ve vnitrozemi a dopravi vas k nim special-
n¢ upraveny traktor s vlekem. Voda piekonava v n¢kolika kaskadach vysku
40 m (obr. 3) a jeji jednotlivé stupné jsou upravené pro piijemné a bezpec-
né koupani. Jedna se o vapencovou oblast se zajimavymi rostlinami v okoli
vody. Patii k nim naptiklad helikonie Wagnerova (Heliconia wagneriana),
obr. 4, nebo tzv. ¢erveny zazvor (Alpinia purpurata). Na mohutnych stro-
mech, které jsou soucasti ptivodniho pralesniho porostu, uvidite celou fadu
epifytnich druhti bromelii i orchideji.

Fauna je zastoupena piedevsim ptaky, k nimz patii také symbol Jamajky
»Doctor Bird“, dlouhoocasy kolibtik Trochilus polytmus ¢i druh kolibtika
Mellisoga minima. MuZzete je zblizka pozorovat na umélych krmitkach s cu-
kernym roztokem, ktera jsou zavésena na verand¢ budovy spravy parku.

Ptirodopisné zajimavy je téz narodni park v tsti feky Black River, pobliz
stejnojmenné¢ho mésta a moiského zalivu. Na motorovém ¢lunu miizete pro-
plout ¢ast zatoky s mangrovovym porostem a pozorovat n¢které¢ druhy pta-
ka. K nim patfi predevsim volavka bila (Casmerodius albus), mnozi dravci
a 1 od naSich vod znamy kvako§ no¢ni (Nycticorax nicticorax). Nejatrak-
tivnéj$im obyvatelem téchto mist je vSak nesporné jediny druh krokodyla
na tomto kontinentu, a to krokodyl americky (Crocodylus acutus), obr. 5.

Obr. 5 Krokodyl americky (Crocodylus acutus) v mangrovech
usti feky Black River
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Obr. 6 Pamatnik jamajského hudebnika Boba Marleyho

Udajné miize doriistat délky az 6 m, ale pozorované exemplaie obvykle ne-
prevysuji 3 m. Velice plisobivé jsou zaclonovité zavesy tvorené vzdusnymi
koteny nékolika druhit mangrovnikli rodu kotenovnik (Rhizophora sp.),
kolkovnik (Avicenia sp.), kKyjovnik (Laguncularia sp.) a bohaté porosty mo-
hutné kapradiny rodu prasnatec (Acrostichum danaeifolium).

Jamajka je kromé& vyborné kavy téz znama produkci velmi kvalitniho
»jamajského rumu®, ktery vsak chuti pfipomina spise konak. Pfipravuje se
z cukrové titiny, a pokud se o jeho vyrobé chcete dozvédet vice, je mozné
navstivit nedaleko vodopadt Ys Fall tovarnu ve mést¢ Appleton. Kromé
prohlidky s vykladem a ochutndvky mate moznost pomérné levné nakoupit
mistni lihovarnické produkty.

Jamajka je ale znama i svym osobitym kulturnim projevem, kterym je
hudebni smér rege. Muzete navstivit sidlo znamého a slavného zpcévaka
a hudebniho skladatele, kterym byl Bob Marley. Kdyz odbocite u severo-
jamajského mésta Diskovery Bay do vnitrozemi, dostanete se po nekvalitni
silnici az k vesnici Nine Mile, kde se nachazi jeho byvaly domov, dnes Bob
Marley Mausoleum (obr. 6). V soucasné dobé je Bob Marley snad nejvy-
znamng¢jsi a nejuctivanéjsi osobnosti Jamajky, coz navstévnici dobie poznaji
pti prochazeni komplexu jeho obydli. Je to také jediné misto, kde je mozné
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legélné kouftit marihuanu, coz je neoficialné velmi rozsitena zaliba, i kdyz je
jinak na celém uzemi trestna.

Na Jamajce jsou samoziejmé i dals$i mista, kterd by stala za navstévu,
ale nezapominejme ani na nadherné plaze, zvlasté na zapadnim cipu ostrova
v okoli mésta Negril, a na koupani v ptijemné teplém Karibském mofi.

Jamajka je tedy nejen mistem pro pfirodovédné a kulturnéhistorické po-
znavani, ale i pro hodnotnou rekreaci. Je vSak tieba vzit na védomi, Ze je zde
velmi draho. Ceny v rekreacnich oblastech jsou totiz postaveny predevsim
pro americkou a kanadskou klientelu, a i kdyz existuje narodni ména, témér
vSude se plati americkymi dolary, coz je pti sou¢asném kurzu k nasi koruné
znaén¢ nevyhodné.

Doc. PhDr. Petr Dostal, CSc. (autor textu i fotografii)

Jamaica — green island in the Caribbean

Jamaica lies in the Caribbean Sea. It has remarkably varied flora and fauna. The
island also provides good opportunities for quality recreation as well as cultural
and sporting experiences.

KARBON V CESKYCH ZEMIiCH

Terminem karbon je oznacovana piedposledni perioda (tvar) geologické
éry prvohor. Toto obdobi, které navazovalo (354 Ma) na devon a piedchaze-
lo (298 Ma) permu, je spojovano zejména se vznikem hlavnich lozisek Cer-
ného uhli, o ¢emz sveédci i jeho pojmenovani — carbo v latiné znamena uhli.

Cerné uhli je fazeno k tzv. kaustobiolitiim, tj. hoflavym biogennim usa-
zenym hornindm. Tvofilo se v podminkach tropického klimatu ve slatinném
(respektive sladkovodnim) prostiedi z tehdejsich stromovitych forem kapra-
d’orostt, poptipadé nahosemennych dievin.

Na tehdejsim izemi nasi vlasti tomu tak bylo predevsim ve svrchnim kar-
bonu, méné v permu, a to v panvich ostravsko-karvinské, kladensko-slanské,
plzensko-manétinské, zacléisko-svatonovické a rosicko-oslavanské. V téch-
to oblastech (tzv. uhelnych revirech) se cerné uhli tézilo, ale v souc¢asné dobé
je té€zba realizovana uz jen v Ostravsko-karvinském reviru.

V karbonskych panvich se vSak netvofilo jen ¢erné uhli, ale v lagunach,
jezerech, fi¢nich deltach ¢i mélkych motich se ukladaly téZ vrstvy rozmani-
tych ulomkovitych usazenych hornin (sedimentil), zejména arkéz, coz jsou
sttedn¢ zrnité usazeniny s vyssim obsahem Zzivcovych zrn nezli piskovce,
hrubozrnnych slepencii, poptipadé jemnozrnnych jilovca.
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Obr. 1 P¥irodni pamatka Certova kazatelna v Plzni s dutinovymi tvary
zvétravani a odnosu karbonskych arkéz

Uvedené karbonské sedimenty se misty vyrazné uplatiuji v reliéfu kra-
jiny. Plati to zejména pro rozli¢né skalni vychozy modelované pifirodnimi
procesy, pfedevsim erozi a zvétravanim nestejné odolnych vrstev sedimenti.
Nektere z téchto tvarl pfipominaji reliéf piskovcovych skalnich mest v se-
vernich a vychodnich Cechach a opravnéné se staly soucasti chranénych
uzemi nebo byly vyhlaSeny za piirodni pamatky.

Zameérem tohoto prispévku je priblizit vybrané geologicky i geomorfolo-
gicky pozoruhodné a z didaktického hlediska vhodné lokality povrchovych
tvaru v karbonskych sedimentech, které lze vyuzit pri terénnich exkurzich ¢i
vychazkach.

Déravé skaly a jehla

Nekolik pusobivych skalnich tvart vzniklo v karbonskych arkozach, po-
pripadé slepencich v oblasti plzenské a kladensko-slanské panve. K nej-
zajimavéj$im i nejsnaze dostupnym patii ptirodni pamétka Certova ka-
zatelna na uzemi méstského obvodu Plzent 7. Silnici do Rad¢ic a bieh
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feky Mze tam v délce ncékolika set metrG provazi skalni sténa, ktera je
nejvyraznéjsi na vychodnim okraji pod tzv. Zameckem, postavenym
v 19. stoleti majiteli kiimického panstvi. V profilu skalni stény se stiidaji
rizn¢ odolné polohy Sikmo zvrstvenych sedimentl. Pfitomnost zelezitého
tmelu v horniné byla pficinou vzniku tvrdych ,,pokli¢ek* na vrcholcich né-
kterych skalnich pilifd, véetné vlastniho utvaru Certova kazatelna, ponékud
skrytého ve stromovi. Pfimo pod Zameckem ale zaujme pfedevsim ,,dérava
skala® s nekolikametrovymi dutinami, misty propojenymi skalnimi okny
nebo prechazejicimi do malych jeskyni. Vznikly postupnym vyvétravanim
méné odolnych vrstev horniny.

Podobné povrchové tvary vybérového zvétravani, véetné tzv. skalnich py-
ramid, jsou i jinde v severozapadnim okoli Plzné. Napftiklad chranéna Male-
sicka skala z hrubsi arkozy vystupuje v tdoli Chotikovského potoka pobliz
hradisté Kyjova a dostupna je po zluté znacené ceste z Malesic (Plzen 9).

Plzenskou Certovu kazatelnu &lenitosti pfipominaji pitoreskni skalky nad
Dvorakovou stezkou, provazejici levy bieh Vitavy a Zelezni¢ni trat’ mezi
Kralupy a Nelahozevsi. Cervené znagena cesta dostala pojmenovani podle
nelahozeveského rodaka, skladatele Antonina Dvotaka. Nejvetsi zajimavosti
zdejsi skalni stény je soustava ovalnych i jinak tvarovanych dutin, vyklenk,
oken a vostinovych jamek, oddélenych pevnéjsimi polohami svétlych arkoz
tzv. kladenského souvrstvi.

V obdobnych Sedobilych arkézach (slanského souvrstvi) vznikla téz Pod-
leSinska skalni jehla, chranéna ve stejnojmenné piirodni pamatce. Vystupu-
je z remizku pobliz Zelezni¢ni zastavky v obci Podlesin u Slaného, ale ,,0bii
jehlu* pfipomina jen z jizni strany, kde je nejuzsi i nejvyssi (témet 8 m). Také
jeji povreh ¢leni drobné prohlubné.

Na dohled od Krkonos

Radou pozoruhodnych povrchovych tvarii v karbonskych sedimentech se
vyznacuje podhufi Krkono§ v oblasti Zaclérsko-svatonovické panve (Cast
Dolnoslezské panve), kde se az do 90. let minulého stoleti misty tézilo Cer-
né uhli. Na hrané a pfikrém svahu tektonicky vyzdvizeného asymetrického
hibetu (kuesty) Jestirebich hor vystupuje mnoho skalnich vychozu, tvo-
fenych rizné odolnymi vrstvami tzv. zaltmanskych arkoz a slepenct. Po-
jmenovani dostaly podle nejvyssiho mista této ,,mini-hornatiny® Zaltmanu
(739 m) s volné pfistupnou rozhlednou na vrcholové skalce. Nazev neda-
lekého previslého utvaru Lotrandova jeskyné byl zase inspirovan znamou
Loupeznickou pohadkou Karla Capka. Z obce Odolov na hibetu Jestiebich
hor smétuje znacend cesta k seskupeni Krystofovych kamenii, vyznamnému
téz vyskytem zkamenélych (silicifikovanych) karbonskych dievin, tzv. arau-

194 ZEMEPIS



Obr. 2 Jeden z nejvyraznéjsSich skalnich dtvari v Jestiebich horach vystupuje
v udoli Chvale¢ského potoka

kariti. Ty byly na jinych mistech jiz vétSinou neSetrné vylamény a dnes se

s nimi setkdme tfeba na pomniccich, zahradnich skalkach nebo ozdobnych

zidkach v tadé okolnich podkrkonosskych mést a obci. Jejich pekné ukaz-

ky zaujmou napfiiklad na pomniku padlych v Odolové, pod souso$im bratii

Capktl v Malych Svatotiovicich, na nadvoii hradu Pecka aj.

Typicky skalni vychoz zaltmanskych arkéz (mistng zvany Zabi skala) od-
kryla eroze Chvale¢ského potoka té¢z v udoli, kterym prochazi silnice a Ze-
lezniéni trat’ mezi Chvaléi a Petiikovicemi. Toto udoli odd€luje severozapad-
ni vybézek Jestiebich hor s morfologicky vyraznym a skalnatym Janskym
vrchem (697 m). Rada podobnych skalnich vychozii karbonskych arkoz
a slepenci je typicka i pro blizké okoli Zacléfe a partie za polskou statni
hranici (napt. nad piehradni nadrzi Bukowkou).

Ze dna karbonského more
Béhem karbonu se v$ak usazené horniny neukladaly jen v uhelnych panvich,
ale ve starSim obdobi (ve spodnim karbonu) byla také znacna ¢ast dnesni
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Obr. 3 Karbonské slepence a arkézy patri k béZnym horninam

v podhiifi Krkono$

Moravy a Slezska zaplavena motfem, na jehoz dn¢ se ukladaly stametrové
vrstvy tzv. kulmskych usazenin. Pfevazuji droby (coz jsou prevazné pisci-
té horniny rozli¢ného slozeni) a jilové bridlice (vcetné tzv. pokryvacskych
nebo Stipatelnych bridlic), misty téz slepence. Na nékterych mistech byly
tyto piivodné moiské sedimenty v prib&hu variského vrasnéni ¢aste¢né me-
tamorfovany, takze v petrografické klasifikaci stoji na rozmezi mezi usaze-
nymi a pfeménénymi horninami.

Soubor kulmskych hornin tvoii znacnou cast Nizkého Jeseniku, Oder-
skych vrchii a Drahanské vrchoviny, kde vystupuji v fadé skalnich utvari
odkrytych fi¢ni erozi a modelovanych zvétravacimi procesy.

Ptikladem je tzv. Potstatské skalni mesto, kde az 30 m vysoké a diky
riznému sklonu vrstev stfechovité tvarované skaly provazeji biehy Velic-
ky a silnici mezi PotStatem, hrddkem Puchart a hostincem U tlustého Jana.
Nékteré zdejsi utvary maji ponckud kuridzni nazvy, jako Kémen vdavek-
chtivych divek, Trpasli¢i domky aj. JeSté vyrazngjsi a také dostupnéjsi je
udoli Bystrice mezi Domasovem a Hrubou Vodou na Olomoucku, kterym
prochazi zelezni¢ni trat’ a turisticky znacena cesta. K nejvétsim skalnim utva-
rim z drob a slepenct tam patii Maly Rabstejn, vystupujici z levého biehu.
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o N Ay : L Ay .
Obr. 4 Kladivko ukazuje pfirodni vyskyt silicifikovaného dieva (araukaritu)
na Krystofovych kamenech u Odolova

3

Obr. 5 Lom na karbonskou Stipatelnou bridlici v

doli Bystfice
v Nizkém Jeseniku
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VeétSinu vychozh vSak uz mrazové zvétravani rozdrobilo do rozsahlych suti.
Prikladem je ptirodni pamatka Kamenné proudy u Domasova. Okolni udolni
svahy jsou prolomeny sténami kamenolomt se soucasnou t€zbou droby nebo
Stipatelné bridlice (napf. v lomu Jivova).

K nejmohutnéjsim vychoziim kulmskych drob patii Kruzberské skaly
pod hrazi ptehradni nadrze Kruzberk. Tyto az 70 m vysoké skalni tGtesy v dél-
ce nckolika set metri provazeji levy bieh Moravice a jsou vyhledavanym
horolezeckym terénem. Obdobné vychozy kulmskych hornin ,,pfekracuji
Moravskou branou vychodnim smérem uz do pfedpoli Karpat, kde v oblasti
Maleniku tvoti skalnaty hibet HelfStyna se zficeninou stejnojmenného hra-
du a tfadou ¢lenitych Gtvard. Skalnaty je 1 opacny — pravy — svah udoli Becvy
u Hranic. Mezi vyhlidkovou Svatojanskou skalou a hradem Svréov se jim
propléta trasa naucné stezky Hiirka, ptichazejici do téchto mist z vapencové-
ho krasového tizemi se znamou Hranickou propasti.
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Doc. RNDr. Jan Vitek, Prirodovédecka fakulta,
Univerzita Hradec Kralové (foto autor)

The Carboniferous is not just coal

The article describes a few examples of landforms in sedimentary rocks of Car-
boniferous age in Bohemia and Moravia. These sites are suitable as locations for
school excursions and walks.
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TRIDENI SOPEK

Téma sopecna cinnost patii v ramcei vyuky mezi studenty geografie k nejob-

liben€jSim, nebot’ je pestré, zajimavé i dynamické. Pokud ale chceme stu-

denttim pfiblizit sopecné utvary v celé jejich §ifi, vyvstava zpravidla otazka

jejich roztiidéni. V literatufe je tfidéni mnohdy nepiehledné, vychazi z nej-

rizngjsich hledisek, ktera se mohou (a tak tomu casto i byva) prolinat.
Uvadime to v nasledujicim ptehledu.

PODLE CHARAKTERU ERUPCE

1. Explozivni (vybu$né) — maji nepravidelnou ¢innost, magma obsahuje
mnoho plynii, energie se uvoliiuje nahle. Razeny jsou podle katastrofi¢nosti
(od nejmensi):

a) strombolsky typ (Stromboli, Liparské ostrovy) — aktivita je dlouhodoba,
bez katastrofickych vybuchti. Kuzely vulkanti jsou symetrické, tvorené
stiidavymi vrstvami pyroklastik a lavy (stratovulkan);

b) vulkansky typ (Vulcano, Liparské ostrovy) — lava je malo tekuta, vybu-
chy plynti jsou pferusované delSimi obdobimi klidu. Kuzely jsou tvore-
né prevazné z pyroklastik;

¢) pliniovsky (vesuvsky) typ (Vesuv, Italie) — erupce jsou prudké, vznikaji
explozi plynt pod ucpanym kraterem. Sope¢ny materidl je vyvrhovan
vysoko do vzduchu, erupci doprovazeji silna zemétiesenti;

d) peléjsky typ (Mt. Pelée, Malé Antily) — exploze je ni¢iva. Dochazi
k rozmetani kuzelu a k velkym skodam. Z krateru je vytlacovana zatka
tuhé lavy v podobé zhavé jehly (,,Peléjska jehla®). K tomuto typu fadi-
me naptiklad i sopku Sv. Heleny (USA);

e) katmajsky typ (Novarupta, Aljaska) — jedna se o podobny typ jako pe-
1éjsky, ale vybuchi je nékolik silnych za sebou. Patfi sem napiiklad
vétsina mladych aljasskych sopek.

2. Efuzivni (vylevné) — ¢innost maji pravidelnou a magma obsahuje malo
plynt. Erupce nejsou hojné, lava je tekuta a klidné se vyléva na povrch; sop-
ky nebyvaji nebezpecné:

a) islandsky typ (Laki, Island) — lava klidn€ vytéka pod¢l trhlin i n¢kolik
kilometrd dlouhych (linearni erupce);

b) havajsky typ (Mauna Loa, Havaj) — lava je tekuta, ale s velkym ob-
sahem plynu, vytéka nebo tryska z jednoho mista. Jedna se o sopky
s plochym kuzelem (Stitové sopky).

PODLE STAVBY SE ROZLISUJi TYTO TYPY SOPEK:

a) centralni typ (Vesuv, Italie) — magma je piivadéno k povrchu sopou-

chem a vulkan ma zpravidla kuzelovity tvar. Je nejb&ézn&jsi;
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b) linearni typ (Laki, Island) — magma pronika k povrchu hlubokymi puk-
linami a podobnymi tektonickymi strukturami, odkud se vyléva na po-
vrch a vytvari lavové prikrovy (tabulové sopky). Laki na Islandu vyléva
lavu 25 km dlouhou puklinou;

¢) plosny (arealovy) typ (Yellowstone, USA, dnes neaktivni) — magma se
vyzdvihem dostane tak blizko povrchu, Ze protavi nadlozni horniny
a rozlije se na velké plose (az 10 000 km?). V soucasné dobé neni na
Zemi zadna aktivni sopka plosného typu.

PODLE MATERIALU SE ROZLISUJI:

a) tufové ,.sypané kuzele” (Cerro Negro, Nikaragua) — jsou tvofené ne-
zpevnénymi sope¢nymi vyvrzeninami (pyroklasiky), jako je popel, ka-
minky, sope¢né pumy a balvany. Nebyvaji vysoké (do 300 m), protoze
sypky material rychle podléhd erozi. Patii sem i tzv. sopky maarové —
bez kuzelu, pouze s explozivnim kraterem, ¢asto pozd¢ji zalitym vodou
(naptiklad Gauner Maare, Némecko);

b) lavové sopky — tvofené lavovymi vylevy. Rozlisuji se lavové sopky is-
landského typu a havajského typu (viz vyse);

c¢) smiSené sopky (stratovulkany) — 90 % vSech sopek na Zemi (napf. Etna,
Stromboli, Doupovské hory, Komorni hiirka), jsou tvoiené stiidanim
lavovych vylevl a pyroklastik, maji tedy vrstevnaté uspotadani.

PODLE AKTIVITY
a) vyhaslé sopky,
b) aktivni sopky.

PODLE POCTU ERUPCI

a) sopky monogenetické — vzniklé jednim vybuchem,

b) sopky polygenetické — vzniklé vice vybuchy.

V literatufe se jednotliva hlediska mohou prolinat, piesto vSak uvedeny
prehled umoziuje roztiidit pestrou paletu sopek do jednotlivych typi a udé-
lat si tak obrazek o jejich nebezpecnosti ¢i geologickych charakteristikach.

Zdroje

JAKES, Petr. Planeta Zemé. Praha: Mlada fronta, 1984.

Dnesni svét — Sopky na Zemi. Terra-klub, o.p.s. 4/2007/2008.
CINCURA, Juraj (red). Encyklopédia Zemé. Bratislava: Obzor, 1985,
LUHR, J. F. (red). Zemé. Euromedia Group — Knizni klub, 2004.
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PLZEN — EVROPSKE HLAVNI MESTO KULTURY 2015

O prazdninach jsme si s pravodkyni pani Mgr. Janou Husdkovou z Varnsdor-
fu prohlédli vyznamné pamatky Plzné a jejiho Sirokého okoli (mésto bylo
zalozeno kralem Vaclavem II. roku 1295; ma rozlohu 138 km?a 168 tisic
obyvatel).

Namésti republiky (139 m x 193 m) patii k nejvétsim naméstim v Cesku

ZEMEPIS 201



Nejprve jsme prosli plzenskou pamatkovou rezervaci, jejiz dominantou je
katedrala sv. Bartoloméje, ktera ma nejvyssi kostelni v€z u nés (102,26 m).

— w5
. ¥

Divadlo v Plzni
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V dalsich dnech tydenniho pobytu jsme navstivili:
Air park ve Zruci u Plzn€ — soukromou sbirku letadel,
Radyni — dominantu Plzeniska s gotickym hradem a rozhlednou,




Slovanské hradi§té Hiirka s nejstarsi stavbou zapadnich Cech — rotun-
dou sv. Petra a Pavla,

Bohemia sekt, podnik, kde se vyradbéji Sumiva vina,

Horni B¥izu — jediné muzeum stavebni keramiky v CR, zachycujici his-
torii tézby kaolinu,

Hromnické jezirko — 60 m hluboky jamovy lom po t€zbé vitriolové btid-
lice pouzivané k vyrobé kyseliny sirové.

Dale jsme si prohlédli mésto Stiibro (s krasnou renesan¢ni radnici),
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klaster v Kladrubech — nejstarsi klaster benediktinti u nas, hornicky skan-
zen a kralovskou dédi¢nou Stolu Prokop, muzeum v Horni BfFize, vodni
hamr Dob¥iv, hrad Radyni, muzeum na demarkacni linii v Rokycanech
a také misto, kudy prochazi 13. polednik.

Byl to zajimavy a velmi hodnotny zdjezd. Dékujeme!

(K ucasti na n€kterém zajezdu se muzete pfihlasit na adrese EXkurz-
ni ODdil Varnsdorf, Zapadni 2743, Varnsdorf 407 47, nebo telefonicky —
Mgr. Jana HuSakova, 412 371 755.)
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Geologie pro gymnazia
, GEOLOGIE
Marek Chvatal .

Moderné pojata ucebnice zakladi geolo-
gie je koncipovana v souladu s Rdmcovym
vzdélavacim programem pro gymnazia. Pti
vykladu se autor snazi o maximalni srozu-
mitelnost, podpofenou vhodnym obrazo-
vym materidlem. Dtraz klade na hledani
souvislosti a zakonitosti v nezivé ptirode
nasi planety i na souvislosti Zivé a nezivé
ptirody, na propojeni poznatki geologic-
kych obort s ostatnimi pfirodnimi védami |cymnizia : o
1 dal§imi aspekty zivota spoleCnosti.

Blizsi informace a objednavky ucebnice:
Nakladatelstvi Fortuna, Ostrovni 30, 110 00 Praha 1
tel. 224 931 455, e-mail odbyt@fortuna.cz, www.fortuna.cz

Vhodnym dopliitkem k uvedené ucebnici je kolekce zakladnich hornin:
Kolekce obsahuje:

typické ukazky18 druhil nejbéznéjsich vyvrelych, usazenych a preme-
nénych hornin

— ucebnici Geologie pro gymnazia

— brozuru o horninach

— CD s fotografiemi hornin, jak vypadaji v terénu

a objednavky
kolekce zékladnich hornin:
kolekce-hornin@centrum.cz
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