Vazeni ctenari!

Zacina Fijen a mimoradné teplé pocasi u nas pomalu konci. Nasi prirode
stale chybi voda, sucho ovliviiuje vodni toky, Zivot v prirode i zemédélskou
produkci. Nastésti nas netrapi torndada a zaplavy.
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Dékujeme vsem odbératelim, autorim c¢lankd, recenzentim a dal$im
spolupracovnikim, ktefi se na piiprave jednotlivych ¢isel podileli.

Nekolik clenii redakcni rady casopisu letos oslavilo kulaté nebo piilkulaté
Zivotni vyroci.
Patii k nim:
doc. RNDr. Véra Cizkovi, CSc.
prof. Ing. Karel Kolat, CSc.
prof. Ing. Franti§ek Liska, CSc.
Dodatecné blahoprejeme

Rok 2015 ptinesl mnoha vyroc¢i a nové udalosti ve spole¢enské a kulturni
oblasti.

Naptiklad 28. 9. byly pfedany st¥ibrné medaile Senatu CR také n&kolika
vyznamnym védciim z oboru chemie.

Proctete-li si obsah letosniho 24. ro¢niku ¢asopisu v zavéru tohoto Cisla,
najdete v ném jisté také inspiraci pro dal§i naméty k ¢lankim pro tento ca-
Sopis..

Nakladatelstvi FORTUNA vydalo u¢ebnici
Zaklady biologie a ekologie

D. Kvasnickova

Ucebnice je vhodna pro 9. r. ZS
nebo pro samostatny predmet
ekologie na stiednich ¢kolach.

Nakladatelstvi Fortuna
Ostrovni 30, 110 00 Praha 1

e-mail: odbyt@fortuna.cz M
www.fortuna.cz

210 BIOLOGIE




BIOLOGIE

ROSTLINNE INVAZE
VE VYSOKOHORSKYCH PODMINKACH

Rostlinné invaze byly donedavna studovany hlavné v krajin¢ nizsich po-
loh, ¢lovékem nejvice pozménéné, a méne narusené horské ekosystémy byly
opomijeny. Pfedpokladalo se, Zze pfed rozsahlej$imi invazemi budou i do
budoucna ochranény drsnéj§imi klimatickymi podminkami a nizs§i hustotou
osidleni. Klimatické zmény a rapidni nartst turismu v horskych oblastech po
celém svété vsak oteviely rostlinnym invazim cestu i do téchto mist. Proto
byla v roce 2005 zalozena mezinarodni sit MIREN (The Mountain Invasion
Research Network; www.mountaininvasions.org), kterd propojuje 12 peclivé
vybranych horskych oblasti ze vSech kontinenti s odlisnymi podminkami
ekologickymi (subarktické az tropické, kontinenty a ostrovy) i socioekono-
mickymi (rozvojové i vyspélé zem¢), obr. 1.

Obr 1 Sit’ MIREN (The Mountain Invasion Research Network)
zahrnuje vysokohorské oblasti napfi¢ kontinenty
(pfevzato z http://www.mountaininvasions.org)

Krkonos$ska tundra a jeji ovlivnéni ¢lovékem

Naruseni vysokohorskych ekosystémti v Ceské republice je nejvice studovano
v nejcennéjsich partiich Krkonosského narodniho parku — arkto-alpinské tundry,
ktera v naSich zemépisnych Sitkach predstavuje zcela unikatni ekosystém s fa-
dou vzacnych az endemickych druhi i specifickymi geomorfologickymi jevy.
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Pred ptichodem clovéka tvofila krajinu Krkono§ mozaika riizné zapoje-
nych kleCovych porostt s ptimési smrku a dalSich dfevin a Sirokého spektra
fytocenoz alpinského bezlesi, které se ve vétsi mife uplatiiovalo pouze na ex-
trémnich stanovistich, jako jsou lavinové drahy, periglacialni suté, sn¢hova
vyleziska, zamokfena stanovisté nebo ve vrcholovych partiich okolnich hor.

Historické souvislosti

Prvni vyrazngjsi zasahy Clovéka byly spojeny s budnim hospodatenim, kte-
ré prinesli alpsti kolonisté, plivodné povolani kvuli t€zbé dfeva a drahych
kovl. Do nejvyssich poloh pronikali po dvou nejstarSich stezkach — Vrch-
labské (Slezské) a Semilské (Ceské). Vichlabskd stezka vznikla mozna uz
v 9. stoleti. Nejvyse polozenym a pravdépodobné také nejstarsim hospodaiskym
objektem nad hranici lesa byla Lu¢ni bouda, ktera byla zaloZena v 16. stoleti.
Pro potieby pastvy vznikaly dali boudy (napf. Petrovka, Spindlerovka, Marti-
novka, Dvorska bouda), rizna hospodarska staveni (napft. seniky, staje), nové
komunikace a prihony. Dale dochazelo k mohutné likvidaci klecovych porostil
na palivo a k ziskavani dal$ich ploch pro pastvu dobytka a sklizen travy.

Ve druh¢ polovin¢ 19. stoleti se do subalpinského stupné koncentrovala
i pastva z nizSich poloh v disledku jejiho zakazu v lesich. Pro pfedstavu se
jednalo o stado tficeti kusti hovéziho dobytka a stejné mnozstvi koz. Na za-
klad¢ pylovych analyz se prokazala existence policek s pSenici a zitem, méné
i s pohankou. Zemédélské vyuzivani vrcholovych partii Krkonos pfineslo
rozsahlé odlesnéni na plose asi 1 000 ha a vznik udrzovanych luk a pastvin.
Pivodni vegetace se zachovala jen na neobhospodatovatelnych pozemcich,
koseni a pastva znemoznily navrat dievin. Po rozsahlych povodnich a sesu-
vech pudy se v roce 1875 zacala kle¢ na hiebeny Krkonos sazet. Z téchto
vysadeb nyni existuje asi 600 ha kultur, z mist s unikatnimi mrazovymi for-
mami reliéfu se od roku 1992 odstraiiuje. Po prvni svétové valce se rozsah
pastvy nad hranici lesa vyrazné snizil, zanikla fada bud (napt. Pudlova, Ren-
nerova, Kotelna), v 50. letech 20. stoleti se paslo uz jen vyjime¢né.

Ve druhé poloving 18. stoleti vyvolalo hnuti romantismu zajem o pozna-
vani panenskych hor, turistika se tak stala novym zptsobem traveni volného
casu. Do té doby zavitali do nejvyssich partii Krkonos jen zvidavi dobrodruzi
a ndbozenska procesi k prameni Labe a na vrchol Snézky s kapli sv. Vavtin-
ce. Obyvatel¢ hor ptizptisobovali své boudy potfebam turistti, poptipad¢ sta-
véli nové (napt. boudy na SnéZce, Vyrovka, Labska bouda) a budovali nové
cesty k zasobovani bud, nebo spojujici turisticky atraktivni cile — vrcholy,
vyhlidky, prameny a vodopady. Hfebenové partie Krkonos tak byly protka-
ny velmi hustou siti cest, ktera rozd¢lovala unikatni tundrovou vegetaci na
nestabilni fragmenty. V 70. a 80. letech minulého stoleti Sprava KRNAP
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uzaviela nékolik siln¢ frekventovanych turisticky znac¢enych cest a omezila
vjezd motorovych vozidel na Zlaté navrsi.

Krkonosskou tundru dale negativné ovlivnilo budovani sité lehkého vo-
jenského opevnéni s 26 bunkry mezi Lysou a Studni¢ni horou, stfelecky-
mi pruseky a zakopy. V letech 1946-1949 byla vybudovana lanovka na
Snézku, ktera vice zptistupnila hiebeny vychodnich Krkonos. V zapadnich
Krkonosich podobné slouzi kyvadlova linka na Zlaté navrsi. Zatimco v roce
1938 v Krkonosich ptenocovalo 750 000 turistt, v roce 1950 uz 1,4 milionu
a v roce 1970 dokonce 7 milionti. Aktualni ro¢ni pocet navstévniki Krkono$
se udava kolem 5,4 milionu osob.

Promeéna rostlinnych spolecenstev

Soustavny sbér nadzemnich i podzemnich ¢asti rostlin piislusniky cechu labo-
rantl zpUsobil soucasny omezeny vyskyt nékterych druht, naptiklad prhy arni-
ky (Arnica montana) a rozchodnice rizové (Rhodiola rosea). Alpsti ptisteho-
valci s sebou prinesli i nékteré pro Krkonose cizi druhy, které péstovali u svych
obydli jako koteni a lé¢ivky, napt. andé€liku Iékaiskou (Angelica archangelica),
vSedobr horsky (Imperatoria ostruthium), libecek 1ékatsky (Levisticum offici-
nale), ¢echiici vonnou (Myrrhis odorata), nebo krmivo pro prasata — stovik
alpsky (Rumex alpinus). Uvedené byliny v horskych obcich a na loukach trvale
zdomacnély a mohou se chovat jako nebezpecné invazivni druhy (obr. 2).

Obr. 2 Stovik alpsky (Rumex alpinus) vytva¥i rozsahlé porosty primarné pod

horskymi boudami (na obrazku Spindlerovka) jako disledek $patné &isté-
nych odpadnich vod; sekundarné se z téchto ohnisek Sii'i podél cest
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Vice nez dvousetleta eutrofizace pid v okoli bud na hiebenech Krkonos,
vyvolana jak vlastnim provozem bud, tak zeméd¢lskym hospodatenim s apli-
kaci organickych hnojiv a dfevéného popela, zptisobila vznik pfiznivych bio-
topl pro synantropni rostliny (tj. rostliny, které¢ se §ifi v dasledku ¢innosti
cloveka). Jejich charakteristickymi vlastnostmi je zvySena koncentrace slou-
¢enin dusiku a fosforu v piid¢, dobra propustnost pro srazkovou vodu, spe-
cificky teplotni rezim i mikroklima, zménéné hydrologické poméry a nizka
konkurenceschopnost ptirozenych druhi rostlin. Antropicky ovlivnéna ve-
getace v okoli bud zabira 0,3 % z celkové plochy 1. zony a 1,2 % z II. zony
KRNAP. Nejvétsi podil v ni maji nitrofyty (64 %), coz je naptiklad Stovik
alpsky (Rumex alpinus), starcek hercynsky (Senecio hercynicus) nebo kop-
tiva dvoudoma (Urtica dioica). Dalsich 9 % zaujimaji druhy seSlapavanych
pud, naptiklad lipnice ro¢ni (Poa annua), jitrocel vétsi (Plantago major),
8 % jsou synantropni druhy preferujici stanovisté s vyssi koncentraci bazic-
kych iontl, napt. pelynék Cernobyl (Artemisia vulgaris), vrbovka zlaznata
(Epilobium ciliatum) nebo podbél 1ékatsky (Tussilago farfara).

Sit’ cest predstavuje koridor pro migraci a introdukci neptivodnich druhii
do unikatnich tundrovych ekosystémt. Jejich diaspory se na hiebeny Krko-
no$ nejcastéji dostavaji anemochorii (vétrem), hydrochorii (vodou), antro-
pochorii (Clovékem, napt. na odévech, podrazkach), agestochorii (dopravou,
napf. na pneumatikach) a rypochorii (s pfepravovanym materialem, napf.
Stérkem k tdrzbé cest) z nizSich poloh nebo antropicky ovlivnénych stano-
vist. Prikladem tspésné rypochorie je bazifilni a xerofilni druh hotec brvity
(Gentianopsis ciliata, podle Cerveného seznamu ohrozeny taxon), jehoZ pii-
rozené vyskové maximum v Krkonosich je 850 m n. m. (roste v lemech cest
zpevnénych dolomitem v subalpinském vegetacnim stupni a velikost jeho
populace dosahuje az 70 jedinct).

V 70. a 80. letech minulého stoleti byla z divodt prevence eroze vétsina cest
vrcholovych partii Krkonos zpevnéna cizorodym materidlem — dolomitem, me-
lafyrem nebo jejich smési a silnice vedouci k Labské a Lu¢ni boud¢ byly posléze
pokryty asfaltem. V ptirozené kyselém prostiedi (pH 3,9 az 4,2) s nestabilnim
sorpcné nenasycenym komplexem (< 30 %) a mocnou vrstvou surového humu-
su se tak v okoli cest vytvorily cizorodé, slabé zasadité¢ pudy (pH az 7,6) s pii-
znivymi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi a rychlej$i mineralizaci organické
hmoty. Navic cesty pokryté asfaltem absorbuji vétsi mnozstvi slunecniho zareni
kvtli nizkému albedu. Okoli cest se tak vyznacuje i odliSnym mikroklimatem,
mocnosti sn¢hové pokryvky, morfologii terénu a hydrologickymi poméry.

Narusovana, oteviena, ¢asto kamenita stanovisté bezprostfedné vedle cest
nebo pfimo na nich preferuji jednoleté¢ a dvouleté druhy tolerujici seslap
(viz vyse), napiiklad husenicek rolni (4rabidopsis thaliana), rozec obecny
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(Cerastium holosteoides) nebo
tryzel malokvéty (Erysimum
cheiranthoides). Otevira se
zde prostor i pro vyskyt pu-
vodnich horskych druhti nizsi-
ho vzrtstu, jinak konkurencné
mén¢ zdatnych, kterym vyho-
vuji nezapojené kratkostébelné
travniky nebo narusené plochy
bez vegetace, naptiklad zako-
nem chranéna vraticka meésic-
ni (Botrychium lunaria, obr. 3)
nebo endemicky zvonek Cesky
(Campanula bohemica). Diky
efektu facilitace, kdy rané
sukcesni druh vytvaii vhod-
né podminky mikrostanovisté
pro imigraci novych druhi,
se do kontaktu s tundrovymi
ekosystémy dostavaji jak dru-
hy pfirozené rostouci v niz- ; =
Sich nadmoiskych vyskach, Obr.3 Vraticka .m’ésiénl' (Botrychium lu.naria)
tak druhy neptivodni. Vlivem na kamenitém okraji s&lnlce’mg%l
<X a1 . Labskou boudou a Zlatym navrSim
zménénych fyzikalné-chemic-
kych vlastnosti pidy jsou ptirozené oligotrofni smilkové travniky preménény
na lemové porosty, fyziognomii pfipominajici vysokostébelné nivy s domi-
nanci druhti naro¢nych na ziviny (obr. 4 a 5). V zavislosti na morfologii terénu
a splavovani bazického materidlu mohou devastovat unikatni tundrovou vege-
taci az do vzdalenosti 150 m od télesa cesty. Dominantou lemovych porosti
jsou expanzni pfirozené druhy vysokostébelnych niv — star¢ek hercynsky (Se-
necio hercynicus), kychavice bila Lobelova (Veratrum album subsp. lobelia-
num), rdesno hadi koten (Persicaria bistorta), lokalné i pcha¢ riznolisty (Cir-
sium heterophyllum) a vysoké travy — metlice trsnata (Deschampsia cespitosa)
a titina chloupkata (Calamagrostis villosa), které se s mensi pokryvnosti vy-
skytuji na ekologicky podobnych pfirozenych stanovistich terénnich depresi,
potoc¢nich niv, porostl kle¢e a v mistech s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou.
Dale jsou soucasti lemovych porost:
@ druhy synantropni a nitrofilni, napt. pelynék ¢ernobyl (Artemisia vulga-
ris), pchac rolni (Cirsium arvense), svizel ptitula (Galium aparine) nebo
koptiva dvoudoma (Urtica dioica);
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Obr. 4 Lemovy porost pod asfaltovou silnici u rozcesti U ¢tyf pana

Obr. 5 Ptirozeny porost o vice nez 100 metri niZ po spadnici pod stejnou
asfaltovou silnici (jako na obrazku 4)
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® piirozené druhy nizsich poloh, napt. febti¢ek obecny (Achillea millefo-
lium), trezalka teCkovana (Hypericum perforatum) nebo Cernohlavek
obecny (Prunella vulgaris);

® neplvodni druhy, napt. vrbovka zlaznata (Epilobium ciliatum), vSedobr
horsky (Imperatoria ostruthium), sitina tenka (Juncus tenuis), ¢echfice
vonna (Myrrhis odorata), stovik alpsky (Rumex alpinus) a jetel zvrhly

(Trifolium hybridum).

Rada piivodnich, viéi stresu tolerantnich druhti s nizkou kompetiéni schop-
nosti z lemovych porostti drasticky mizi, poptipad¢ prezivaji jen ve sterilni
formé. Ze zékonem chranénych druht je to napt. sasanka narcisokvéta (Ane-
mone narcissiflora), hotec tolitovity (Gentiana asclepiadea) nebo koniklec
alpinsky bily (Pulsatilla alpina subsp. austriaca). Se vzristajici vzdalenosti
od cesty pak zacCinaji pfevazovat pfirozené tundrové druhy, zejména smilka
tuha (Nardus stricta) nebo vies obecny (Calluna vulgaris). Hranice mezi pii-
rozenou a pozménénou vegetaci je nékdy Siroka, ma nestalou prechodovou
vegetaci, kterd obsahuje ptfirozené i lemové druhy.

V minulosti dochazelo i k migracim nékterych druhti opacnym smérem,
nez je soucasny hlavni migracni proud, a to z hifebenovych poloh do udoli
pti transportu sena. Tykalo se to violky zluté sudetské (Viola lutea subsp.
sudetica), jestrabniku oranzového (Hieracium aurantiacum) nebo kokrhele
slicného (Rhinanthus pulcher).

Péce o zasaZené porosty
Od roku 1996 je na hiebenech vychodnich a od roku 2004 i zapadnich
Krkonos odstranovan z cest bazicky material a z okolnich porostli vyhraba-
van naplaveny $térk. Je nahrazovan kyselym materialem podobného chemic-
kého slozeni, jako je pfirozena mate¢na hornina. V exponovangjsich tisecich
se pouziva stara tradi¢ni technologie §tétovani (obr. 6).

Sprava KRNAP dlouhodobé monitoruje vyskyt vybranych invazivnich
a expanzivnich druhti rostlin. Nad horni hranici lesa uz od roku 1985 likvi-
duje porosty stoviku alpského (Rumex alpinus). V mens$i miie se pozdéji
zaméfila 1 na dalsi druhy v okoli nékterych bud a hfebenovych cest.

Schopnost obnovy alpinské tundry v extrémnich klimatickych podminkach
krkonosské nahorni ploSiny je omezena a regenerace po takovych disturban-
cich, jako je rekonstrukce cestni sit€ nebo asanace ploch po odstranéni staveb,
bude probihat pomalu. Podle zkuSenosti ze zahranici se doba obnovy vyrazné
poskozené tundry pohybuje mezi 15 lety az vice nez stoletim. Z pozorova-
ni sukcesniho vyvoje na uzavienych cestach a na plochach zaniklych bud
v hiebenovych partiich Krkonos je zfejmé, Ze regenerace piirozené vegetace
je mozna. Musi byt ale odstranén cizorody bazicky material, na ktery jsou
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vazana rostlinna spoleCenstva s vy-
znamnym podilem nitrofyt a synan-
tropnich druhti, véetné neptvodnich.

Vyzkum byl podporen prostiedky
z dlouhodobého vyzkumného zaméru
RVO 67985939 a Akademické prémie
— Praemium Academiae, udélené pro-
fesoru Petru Pyskovi.
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Plant Invasions in alpine conditions

Plant invasions are considered one of the main causes of biodiversity loss world-
wide. They are problematic even in the mountain regions. In the Krkonose National
Park, alkaline road pavement from the 1970s and 1980s, generating roadside vege-
tation with high amount of synanthropic and invasive species, has had most re-
markable impact. The KRNAP Administration organizes long-term monitoring and
elimination of invasive and expansive species. Since 1996, alkaline gravel has been
replaced by siliceous materials. The ability of arctic-alpine tundra to recover in the
extreme climatic conditions is limited and the process will be slow. Still, after the
removal of non-indigenous alkaline material, the restoration of the site is possible.

Michaela Vitkova a Jana Miillerova,
Botanicky tistav AV CR, oddéleni ekologie invazi
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SKRYTY ZIVOT V MECHU
MIKROSKOPICKE PRAKTIKUM

Organismy okolo nas si mnohdy vybiraji necekana mista k Zivotu. Jednim z ta-
kovych biotopui jsou polstarky mechu porustajici vétve stromu, okapy, stiesni
tasky, mezery v dlazbé nebo okraje zidek ve volné krajiné i ve méstech.

Napadlo vas nékdy nahlédnout mezi mechové rostlinky? Mechy poskytuji
domov neobvyklym bezobratlym i prvokium. S nimi a se zpuisoby jejich ziska-
vani vas seznami nasledujici clanek.

Polstafe mechu predstavuji zvlastni prostiedi — pii vhodném pocasi jsou na-
saklé vodou a méni se tak na prosttedi zcela vodni. V susSich ¢astech roku
ale mohou vyschnout na troud a veskery zivot se v nich zastavi. Mechové
rostliny jsou na tato kolisani dobfe adaptované (Kalina a Vana, 2010) a totéz
plati i pro zde Zijici zivocichy. Kromé mnohych jednobunéénych organismti
muzeme v mesich najit zastupce tfi skupin bezobratlych zivocicht — hlis-
tic, virnikli a Zelvusek (obr. 1). Jejich spole¢nou vlastnosti je mala télesna
velikost (k jejich pozorovani je nutné pouzit mikroskop) a schopnost klast
trvanliva vajicka nebo vytvaret vysoce odolna stadia v dospélosti.

Obr. 1 Piiklady mechové fauny: hlistice rodu Bunonema (vlevo), virnik ze
skupiny pijavenek (Bdelloida) s vysunutym viFivym aparatem (uprostied),
skupina tFi ZelvuSek riznych velikosti ( pouze nejvétsi jedinec je zachycen pii
pohledu z boku — vpravo)

Hlistice (Nematoda) jsou drobné, Cervovité a neclankované organismy
oblého prufezu téla a nesmirné uniformniho vzhledu. Obyvaji vSechny typy
biotopti od hlubokych mofti po vysoké hory; mnoho z nich je parazitickych
a Casto 1 patogennich. Hlistice maji pouze podélné svaly, proto lze volné

zijici zastupce na prvni pohled poznat podle charakteristického vinivého ¢i
mrskavého pohybu. T¢lo hlistic je kryto tenkou proteinovou kutikulou, kte-
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rou alespon jednou za Zivot svlékaji. Jsou oddéleného pohlavi, nékdy herma-
froditi (Ruppert, Fox a Barnes, 2004).

Volné zijici hlistice maji n€kolik potravnich strategii. Nékteré jsou fyto-
fagni, jiné dravé a zname i bakteriofagni zastupce. Hltan, umistény v pred-
nim mirné prusvitném konci téla, je utvaien podle téchto potravnich strategii
a jeho morfologie byva jedinou moznosti, jak hlistici determinovat. Jen n¢-
kteti zastupci (napt. rod Bunonema obyvajici pravé mechy, viz obr. 1) maji
na povrchu téla charakteristické kutikularni vybézky.

Virnici (Syndermata — Rotifera) patfi k nejmensim mnohobunéénym
organismim obyvajicim Zemi. Stejné jako hlistice i vifnici jsou vodni or-
ganismy, kterym vSak k aktivnimu zivotu sta¢i velmi malé mnozstvi vody.
Nazev dostali podle systému vifivych véncti v hlavové ¢asti téla, kterymi
si ptihangji potravu (Ruppert, Fox a Barnes, 2004). V mesich se vyskytuji
predevsim pijavenky (Bdelloidea). Maji pomérné stihlé télo a hlavovy konec
pokryty ciliarni koronou. Noha je zakoncena prstiky se zlazou produkuji-
ci lepkavou latku, kterd jim umoznuje docasné pifisedat na substrat a také
se pfemistovat pohybem podobnym pohybu pijavek (odtud jejich nazev).
Vifnici se Casto rozmnozuji pouze partenogeneticky, pijavenky jsou dokon-
ce povazovany za tzv. starobylé asexualy, rozmnozujici se nepohlavné po
mnoho miliont let. Vifnici kladou klidova vajicka a jsou schopni fizeného
vyschnuti (viz nize), umoznujiciho jim ptezit nepfiznivé podminky (Ricci,
Vaghi a Manzini, 1987; Lapinski a Tunnacliffe, 2003).

Zelvusky (Tardigrada) — pfibuzni ¢lenovcil — jsou rovnéz vodni zivoci-
chové o velikosti nejvyse 1 mm a maji osm krac¢ivych koncetin. T¢lo zelvu-
Sek, rozdélené na hlavu a Ctyfi trupové ¢lanky, je pokryté kutikulou, nékdy
rovnéz kutikularnimi platy. Stejné jako hlistice i zelvusky jsou schopné svlé-
kat kutikulu. Nozky jsou zakonceny drapky, ustni Ustroji je bodavé. Zname
jak druhy fytofagni, tak dravé. Stejn¢ jako dospéli viinici také zelvusky jsou
v dospélosti eutelni — maji staly pocet bun€k (Ruppert, Fox a Barnes, 2004).
Jejich schopnost preziti v extrémnich podminkach ve stavu kryptobidzy je
vSeobecné znama (viz nize).

Krom¢ mnohobunécnych zivo¢icht mechy osidluji rovnéz jednobunéc-
na eukaryota, prvoci. Nejcastéji patii mezi tzv. krytenky, ménavky s jedno-
komtrkovou schrankou (pfedevsim rody Nebela a Centropyxis), nalevniky
(Cilliata) riznych typi a n¢kdy také slunivky a nahé ménavky. Za pozornost
stoji téz rozmanité rozsivky (Celed Bacillariophyceae), fotosyntetické fasové
organismy uzaviené kiemicitou schrankou a schopné plazivého pohybu.

Zelvusky patii mezi nejodolngjsi organismy na Zemi. Odolnost viigi envi-
ronmentalnim extrémutim, jako je zima, vysoka salinita, sucho, teplo a piisobeni
chemickych latek ¢i radiace, souvisi s jejich schopnosti pozastavit nebo zcela
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prerusit metabolismus (Wright, 2001). Zhorsi-li se podminky v prostredi, zel-
vusky jsou schopné kryptobiozy, tedy prechodu do klidového stadia. Na pocatku
kryptobidzy zelvusky vytvareji tzv. stadium soudku (fun stadium), pii kterém
dochazi ke zmenseni povrchu jejich téla az na tfetinu ptivodni velikosti.

Kryptobiozu Ize rozdélit na Ctyti typy: anhydrobiozu, pravdépodobné nej-
Castéjsi typ, ktery se uplatiluje pti vysychani prostiedi, osmobiozu, kterou
vyvolava vysoky obsah soli v okolnim prosttedi, anoxybiozu, ktera je spe-
cidlnim typem (zelvusky pfi ni netvofi stadium soudku) a nastava pii nedo-
statku kysliku, a kryobiozu, ktera je vazana na snizeni teplot (Glime, 2013).

Rovnéz vitnici jsou schopni fizeného vyschnuti, anhydrobidzy (Lapinski
a Tunnacliffe, 2003). Ve stadiu soudku vsak nejsou tak odolni jako zelvusky
a prezivaji obvykle pouze dny (Ricci, Vaghi a Manzini, 1987). I u nékterych
hlistic byla tato schopnost zaznamenana.

Nenapadné mechové polstaie ze stiech a okapli nam mohou poskytnout
zoologickou zahradu plnou organismi s nevidanymi schopnostmi. K navsté-
v¢ je potieba pouze mikroskop.

Jak ziskat mechovou faunu?
Zelvusky najdeme piedevsim v mechovém politati rostoucim v mesich ¢&is-
tych mistech. Rovnéz mechy rostouci na velmi Sikmych plochach jsou méné
osidlené, nebot’ voda stékajici po nich pii silnych destich vymyje vétsinu je-
dinct. Nejvhodnéjsim je tedy mech z mirné sklonéné sttechy, okapu, praskli-
ny v dlazb¢ anebo z vétvi stromtll — ze vSech mist, kde se delsi dobu drzi vétsi
mnozstvi vody a mech vysycha az po n€kolika dnech. Mech z povrchu pudy
neni pfili§ vhodny, protoze Zelvusky v ném neprospivaji (viinici obvykle
ano, byt' v mensich poctech). Hlistice jsou témét vSudyptitomné.

Pro ziskani bryofauny se pouzi-
vaji dva postupy (Rihova, 2013).
Oba jsou jednoduSe proveditelné
1 se zcela zakladnim, téméf kuchyn-
skym vybavenim. Prvnim zptisobem
je namaceni mechu, druhym pouziti
Baermannovy nalevky. Pro oba zpi-
soby extrakce budete potfebovat ¢ast
mechového polstate o velikosti pfi-
blizné¢ 3 cm x 3 cm.

Obr. 2 Cast mechového politaie
namocena v Zihaci misce —
nejjednodussi prvni krok

k ziskani mechové fauny
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Obr. 3 Baermannova nalevka — vpravo profesionalni varianta se sponou, vlevo
domaci verze se zachytnou nadobkou z plastové zkumavky Eppendorf

Nejjednodussim zpusobem ziskani mechové fauny je prosté namoceni
Casti polstarku mechu v malé misce do vody na 12 az 24 hodin pied zacat-
kem pozorovani, obr. 2 (delsi doba zvysuje pravdépodobnost vzniku anoxie
a mozného zahniti vzorku). K namaceni jsou vhodné napftiklad Siroké porce-
lanové Zihaci kalisky nebo spodni (vyssi) ¢asti Petriho misek; pouzit lze ale
jakoukoliv kuchynskou misku mensi velikosti.

Po uplynuti minimaln¢ 12 hodin odebereme plastovym kapatkem ¢ast
vody piimo z mechu, kapneme kapku na podlozni sklo a ptikryjeme krycim
sklickem. V takto jednoduse vytvoreném docasném preparatu mizeme mik-
roskopem okamzité pozorovat zivou mechovou faunu.

Pokud mate k dispozici centrifugu, je vhodné mechovy polstat v misce
lehce vyzdimat a ziskanou vodu na centrifuze stoCit a nasledné pozorovat
zkoncentrovanou ¢ast vzorku ze dna centrifugaéni zkumavky. Pfi této varian-
té v8ak ve vzorku bude kromé zivych obyvatel mechu také nezanedbatelné
mnozstvi detritu, ktery zhorSuje pozorovani.

Extrakce Baermannovou nalevkou (obr. 3) poskytuje nesrovnatelné Cist-
$i a zivymi organismy bohatsi vzorky. Pro jeji sestrojeni budete potiebo-
vat mensi, nejlépe sklenénou nalevku s uzkym stvolem, jemné plastové sito
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(vhodné je napt. cajové sitko), pryZovou nebo silikonovou hadicku a sponu
na jeji uzavieni nebo malou nadobku (napf. plastovou eppendorfku s odstii-
zenym uzaveérem nebo tzkou sklenénou lékovku).

Pro uchyceni celé aparatury je vhodny chemicky stojan s pfimontovanym
filtraénim kruhem odpovidajici velikosti.

Baermannova nalevka je na obrazku 3 (vpravo) — profesionalni varianta,
vlevo je varianta vyrobena z bézné dostupnych domacich potieb.

V obou piipadech se jedna o nélevku, na jejimz stvolu je nasunuta
ohebna trubic¢ka uzaviena svorkou nebo ptichycena na uzké nadobce tak,
aby ob¢ spojeni (nebo uzavieni trubicky ve spodni ¢asti svorkou) byla
vodotésna. Nalevka se naplni vodou a na hladinu se polozi sitko s me-
chem podlozenym jedinou vrstvou papirového ubrousku nebo buni¢inou
tak, aby byl zespodu mirné vlhky. Cely systém se nasledn¢ opatrné dolije
vodou po okraj nalevky a necha se v klidu 24 hodin pfi pokojové teploté.
Mechové organismy za tu dobu samy proniknou papirovou podlozkou,
propadnou vodnim sloupcem a zkoncentruji se v zachytné nadobce nebo
nad vypusti.

Po ukonceni extrakce je tieba zachytnou nadobku opatrné vyjmout ¢i
svorku jemné pooteviit a zachytit nékolik prvnich kapek, které obsahuji nej-
vetsi koncentraci vyextrahovanych organismu.

Doufame, Ze nas navod na ziskani mechové fauny se stane zakladem pro
poutava laboratorni cvi¢eni a uvede mechové hlistice, viiniky a Zelvusky
v §irsi povédomi.
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Hidden Life in the Moss: a Microscopic Lesson

This paper deals with so called bryofauna (nematodes, rotifers and water bears)
and ways of their extraction. The first part depicts in short all target groups of
invertebrates living in mosses with special attention being paid to their ability to
survive even in extreme conditions. The second part is dedicated to the methods
of extraction, namely moss wetting and the use of Baermann funnel. The paper
hence provides basic advice on performance of this microscopic lesson.

Zuzana Gruntovad, studentka 3. rocniku ucitelstvi biologie-vychova ke zdravi,
a Mgr. Dagmar Rihovd, katedra biologie a environmentdalnich studir,
Pedagogicka fakulta UK Praha

OCHRANA PTACTVA
JAKO PROBLEM ENVIRONMENTALNI VYCHOVY

Cas od &asu probéhne tiskem pro Stfedoevropana pobufujici zprava o lovu
nebo zabijeni nejriiznéjsich ptacich druht v evropském prostoru. Jak se sta-
lo, ze takovou informaci vnima valna ¢ast nasi populace jako cosi negativni-
ho? A naopak, pro¢ lov drobnych migrujicich ptakd vyvola na Malté debatu,
ktera skon¢i v roce 2015 referendem, jez lovci sice tésné, ale presto vyhraji?
Piedné je tfeba poznamenat, ze Cizba, tedy lov drobnych ptaki, byla zcela
béznou formou ziskavani potravy v ¢eskych zemich jesté v 19. stoleti.

Cizba je lovecka metoda pisemné doloZena uz v esko-latinském slovni-
ku Bartoloméje z Chlumce (asi 1320-1370), ve skuteCnosti je samoziejmée
mnohem star$i.

Druhym cilem ¢ihatti bylo ziskani pévcti pro chov v klecich. Pred pticho-
dem reprodukované hudby ve 20. stoleti byl chov zpivajicich ptakt v do-
macnostech nebo femeslnych dilnach velmi rozsiteny, v podstaté $lo o prvni
domaci mazlicky.

Cizba byla navic dlouhodobé tolerovand, a tedy tradi¢ni forma lidové
myslivosti. Debaty o mife této tolerance jsou zaznamenany velmi davno —
v Ceské renesanci.

Tuto tradici lovu ptactva nepterusila vychova, ale legislativni vyvoj.
30. dubna roku 1870 vysel pro Kralovstvi ¢eské zakon chranici ptactvo a né-
které savce, obdobny zakon v mirné odliSném znéni pro Markrabstvi mo-
ravské a prakticky totozny zakon pro Vévodstvi slezské. VSechny tii verze
signoval osobn¢ cisafi Frantisek Josef I. Zakon o péc¢i o vyjmenované zZivo-
Cichy zdlvodnoval jejich uzite¢nosti pro zemédélstvi, jeho dosah byl vsak
mnohem S§irsi. Nelze tak pfesn¢ odhadnout, odkud praveé tehdy pramenil za-
jem o ochranu ptactva. Snad zaslouzi poznamenat, zZe korunni princ Rudolf

224 BIOLOGIE



(1858-1889), syn cisaie Frantiska Josefa I. a jeho manzelky cisafovny Alz-
béty Bavorské, mél od détstvi o ornitologii intenzivni zajem.

Zakon ve své priloze explicitné a vyctem stanovil tii skupiny zivocichi
s rozdilnym stupném ochrany. Dohled nad vymahanim zékona byl svéten
cetnictvu, lesniklim, mysliveiim a polnim hlidactim.

Zvlasté zajimavy je z pohledu d¢jin environmentalni vychovy § 13 zékona
(verze platné v Cechéch):

Ucitelé na obecnych Skolach jsou povinni, aby mladeZ $kolni poucova-
li o tom, jak Skodlivo jest hnizda ptaci vybirati a uZitecné ptiky chytati
a usmrcovati, aby ji kaZdoroéné pied ¢asem lihnuti piipominali to, co zd-
kon ten k ochrané ptakit ustanovuje, aby vseliké piestupky, pokud piisob-
nost’ jejich jim toho dovoluje, zamezovali.

Konkrétni ptedstavu o rozsahu ochrany by pfipadnym zajemctm poskytlo
studium Uplného znéni zédkont. Konstatujme, Ze mezi ¢astecné chranénymi
druhy, které bylo mozné lovit stielnou zbrani, poptipad¢ chytat, zGstali napfti-
klad bravnik, kvicala, dlask, jikavec, stehlik, ¢izek, zvonohlik a mnozi dalsi
pevei. Nasledné vznikla legislativa tento zakon respektovala, pocet chrané-
nych druht se postupné zvysoval. Poslednim pévcem legélné lovenym jako
potrava byl na nasem tizemi drozd kvicala, pfi¢emz jeho lov umoznoval plat-
ny zakon o myslivosti az do roku 1967. ( Krkavcoviti pévci ovSem nadale
byli a dodnes jsou loveni jako $kodna zver.)

Od skute¢ného zakazu lovu pévcii pro potravu v ¢eskych zemich tedy
uplynulo necelych padesat let.

Samostatnou kapitolou byla dlouhodoba diskuse o lovu dravych pta-
ki a sov. Vyznamné jejich ochranu posilila protektoratni vladni nafizeni
o myslivosti z roku 1942. Skute¢ny pokrok ale nastal az v druhé poloving
20. stoleti, kdy v dusledku silného tlaku védecké i ochranarské komunity
byla postupné prosazena ochrana vétSiny téchto druht.

M¢jme na paméti, ze v ochran€ fady zZivociSnych druhi se vyvinula urci-
ta pravni dichotomie, kdy zakon o ochran¢ ptirody tehdejSiho Ministerstva
kultury chranil druhy, které zakon o myslivosti, jenz byl v gesci Ministerstva
zemeédelstvi, pokladal (a do jisté miry stale poklada) za zvét. V piipadé dra-
vych ptakut Slo navic o zvér Skodnou, kterou bylo dlouhodobé mozné lovit
v bazantnicich. Pfesto ale bylo postupné zakazano vystrelovani hnizd, pouzi-
vani vyrovky, pouzivani otravenych vajec a jestiabich kosii.

Vyrovka je lovecka metoda slouzici k lovu dravei a krkavcovitych pévei.
Dravci byli lakani na zivého nebo mechanického vyra, na které¢ho instinktiv-
n¢ utocili, a poskytli lovei moznost vystielu.

Jestrabi kos je pérova past pouzivana k odchytu jestfabt i jinych druhti
dravci.
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Ono vyznamné datum je tentokrat rok 1975, kdy byla zasadn€ novelizo-
vana vyhlaska, ktera provadéla zakon o myslivosti. Postupné se projevujicim
pozitivnim disledkem této pravni zmény byl vyznamny nariist pocetnosti
nékterych druhd dravel a sov, v dobé schvalovani zminéné pravni normy
velmi vzacnych.

Nabhlizeno celoevropskym prizmatem je aktudlné nejpodstatnéjsi normou
smernice ¢. 79/409/EHS, o ochrané volné zijicich ptakt, zkracené zvana
smérnice o ptacich, také ptaci smérnice. Tato smérnice soubeézné se smernici
0 ochrané prirodnich stanovist volné Zijicich zZivocichii a plané rostoucich
rostlin ¢. 92/43/EHS vytvaii pravni prostiedi chranici ptactvo (ale nejen to)
na uzemi Evropské unie. Podle téchto smérnic je vytvorena soustava Natura
2000.

Ptaci oblasti jsou vymezovany pro druhy uvedené v priloze ¢.1 smérnice
na zaklad¢ kritérii, ktera zohlednuji velikost podilu celkové populace druhu,
jenz hnizdi v dané oblasti.

Podle vyskytu druht uvedenych v pfilohach smérnice mohou byt vyhla-
Sovéna i pohnizdni a tahova shromazdisté (tedy hnizdisté nebo zimoviste)
ptakad libovolného druhu v poétu vy$sim nez 10 000 kust. V Ceské republice
jich bylo vyhlaseno, v né€kolika piipadech po dlouho tahnoucich se sporech,
celkem 41.

Bylo by jisté smysluplné, kdyby v ptacich oblastech byl zcela vylou-
¢en lov na shromazdistich, nebo alespon téch druht, pro které je ptaci
oblast vyhlaSena. Prozatim tomu tak ale neni. Jsou tak naptiklad loveny
a vyrusovany severské husy (polni a béloceld), které zimuji v oblasti jizni
Moravy.

Problémy ptinasi jednak tada vyjimek pro konkrétni staty a jednak mist-
ni zvyky a tradice, které nerespektuji ducha smérice a souvisi s tradicnim
pojetim lovu, pfedevsim ve Sttedomofii. Pocetna shromazd’ujici se i tdhnou-
ci ptaci hejna, a to jak ptakd vrubozobych (husy, kachny) a mékkozobych
(holubi, hrdlicky), tak i drobnych pévet, totiz vzbuzuji u lovet predstavu, ze
lovem zde nemtize pocetnim stavim druhu nastat zadna zvlastni ujma, coz
s oblibou pouzivaji jako argument. Tato tvaha je zdanlivé logicka, obecné
ale mylna. Lov na tahové cesté nebo na zimovisti komplikuje tdhnoucim
jedincim i hejnlim situaci, vytlacuje je z mist odpocinku a ptisobi mnoha
dal$imi negativnimi vlivy.

Posledni stat, kde lov zlstava stale pln¢ legalni, je po letosSnim jarnim
referendu Malta. Komplikované je vymahana ochrana tahnoucich ptakt na
Kypru a v Recku (zejména na ostrovech Dodekanesu, které byly dlouhodobé
pod italskou spravou, a formovaly se tam odchylné lovecké tradice). Bez
urc¢itych komplikaci ale neni ani situace v ostatnich statech regionu.

226 BIOLOGIE



Bez potizi neni ani ochrana ptactva v severnich a zdanlivé zcela civili-
zovanych zemich. Na Islandu je tradi¢né loven papuchalk, pficemz tlovek
¢ini ptiblizné 250 000 jedincti ro¢né. To jeho populaci nepochybné ohrozuje.
Lov papuchalkti zde navic neni chapan jen jako forma ziskani potravy, ale
jako sledovany sport (soutéz vyhrava ten, kdo do sitky na dlouhé nasadé za
hodinu chyti nejvice leticich papuchalkt).

Situace ve vychodoevropskych statech (at’ uz v novych zemi EU, nebo
v Rusku a na Ukrajing) je predevsim zna¢né neptehledna. Nesnadna se jevi
ochrana zimujicich pivodem severskych vrubozobych ptakll v ¢ernomoi-
ském regionu.

Pti jakychkoli snahdch o ochranu ptfirody nelze predpokladat, ze budou
pouze Uspesné.

Ostatné ani definice Gspéchu neni zcela jednozna¢na a rist pocetnosti
mize byt jako kritérium sporny.

Nariast populace kormorana velkého od 70. let dvacatého stoleti vedl
k takovému narGstu pocetnosti, Ze prokazateln¢ ptisobi znacné Skody jak
na akvakulturach, tak i na pfirodnich nebo ptirod¢ blizkych ekosystémech.
Prévni a ekonomické problémy s tim spojené byly a jsou velmi slozité.

V této souvislosti stoji za zminku, ze vyhlaskou ¢. 393/2012 Sb., ktera na-
byla Gc¢innosti 1. 4. 2013, byl kormoran velky vyskrtnut ze seznamu zvlasté
chranénych druhti zivocicht v ptiloze €. 111 vyhlasky €. 395/1992 Sb. (prova-
déci vyhlaska k zakonu €. 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody a krajiny).

Nartst pocetnosti populace jetdba popelavého naopak poskytl pary, které
k radosti ornitologli zahnizdily v ¢eskych zemich. Reintrodukéni procesy
spojené s prirozenym §ifenim ptivedly na naSe uzemi vice druhd. Jako pii-
klad uved’'me orla moftského (aktualn€ asi sto hnizdnich pari), orla skalniho
(pocet prozatim nizky), pustika bélavého a krkavce velkého.

Z celoevropsky zajimavych a nepovzbudivych ptikladii uved’'me ubyva-
ni pocetnosti biehouse cernoocasého ve Frisku nebo snizovani pocetnosti
populace bernesky rudokrké za poslednich deset let ze 100 000 na 30 000
jedinct.

Zaverem

Legislativa ve spojeni s vychovou mtize byt pozitivni. Vysledky se nedosta-
vuji okamzité, naopak Casto je zapotiebi znacné davka trpélivosti a Casu. Za-
kon podepsany cisafem FrantiSkem Josefem I. vysledky nepochybné pfinesl,
patifime do té ¢asti svétadilu, kde je lov a chytani ptakli obecné pokladano
spise za cosi nezadouciho. Vzpomenme tedy na ony ucitele v 19. stoleti, kteii
byli povinni, aby mlade? Skolni poucovali o tom, jak Skodlivo jest hnizda
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ptaci vybirati. Promyslena legislativa ve spojeni s vychovou muze pfinést
pozitivni vysledky, které se ale nedostavuji okamzité, naopak Casto je zapo-
tiebi znac¢na davka trpélivosti a Casu.
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Protection of avifauna as a task for environmental education

The protection of avifauna has surprisingly long tradition in the Czech Repub-
lic. From the pan-european point of view, the protection of migratory species of
birds often reaches its limits when confronted with national or local traditions,
such as those of southern European countries, well-known for hunting of migrat-
ing birds.
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NOVE NALEZY HOMININU A JEJICH VYZNAM
Z HLEDISKA SOUCASNEHO CHAPANI FYLOGENEZE
CLOVEKA A JEHO PREDKU (/)

V poslednich letech se objevuji stale vice objevy ,,novych® druht nasSich
nejstarsich predkti — ranych hominind (ardipitékt a australopiték). Obje-
vitelé Casto zdUraziuji, ze praveé jejich nalez prepisuje soucasné nazory na
evoluci cloveka a jeho predki. Praxe vSak ukazuje, ze k takovym zménam
dochazi jen ztidka a vzdy v souvislosti s revizi vétsiho mnozstvi ,,novych*
nalezti. Chronickym problémem paleoantropologie ranych hominind, tedy
predki ¢lovéka i zijicich velkych lidoopti, je zlomkovitost nalezii a nezna-
lost variability, tedy Skaly proménlivosti, koster nasich nejstarSich predka,
na které upozoriuje fada svétovych paleoantropologii a evolucnich antropo-
logti (Conroy 1997, Lovejoy 2009, Tatersaal 2008, 2015, White et al. 2015,
Wolpoft 1998, atd.). I kdyz se mnozstvi nalezii v poslednich letech zvySuje
a metody vyzkumu jsou mnohem pokrocilejsi nez pred deseti lety, neznalost
variability naSich predki je stale témét neprekonatelnych problémem.

Oznameni kazdého nalezu naSeho nového starobylého predka piesto
vzbuzuje pozornost u odborniki i laické vetejnosti. Vzdy se rozvine rozsahla
a mnohdy i chaoticka diskuse o V}'/znamu nového nalezu. Je tieba si uvédo-
mit, ze k tomu Vyznamne prlsplvaJ1 i spemahzovam novinafi, ktefi mnohdy
strani ur01tym nazorim, a to i proto, Ze jsou profesné vazani ke kmenovym
casopisum typu Science a Nature.

Nejinak tomu bylo i v souvislosti s ndlezem druhu Australopithecus deyi-
remeda, ktery nam muze poslouzit jako model jak opatrné a kriticky bychom
m¢éli vnimat interpretaci novych nalezl jako biologové a antropologové, kte-
Ti nejsou specialisté v oblasti ranych hominind.

Publikace nového druhu Australopithecus deyiremeda v Casopise Nature
(Haile-Selassie, et al. 2015) vzbudila rozsahlé¢ védecké diskuse (napt. Bal-
ter 2015, Bogar, 2015, Drake, 2015, Sarchet, 2015, Spoor 2015, White et al.
2015), a to i presto, ze védci popsali dalsi vyznamné druhy lidskych piedkt
—novy druh rodu Homo nalezeny ve vychodni Africe a jihoafricky druh Aus-
tralopithecus prometheus, které jsou podle mého ndzoru neméné vyznamné.

Nalez oznaceny badatelskym tymem jako A. deyiremeda pochazi z loka-
lity Burtele v oblasti Woranso-Mille v Etiopii a je z obdobi datovaného na
3,4 milonu let (Haile-Selassie, et al. 2015). Jde o levou ¢ast horni Celisti
s pomérn¢ dobfe zachovalymi zuby a relativné malymi Spicaky a malymi
fezaky, a Castecn¢ zachovalou dolni Celist. Kompletni télo dolni celisti ma
dosti poskozené zuby a zcela chybéjici ramena celisti. Dolni cCelist tohoto
druhu australopitékti se zda byt pomérné robustni.
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Popis a srovnavaci analyza tohoto nového druhu australopitéka se sou-
stiedi na znaky, které prokazuji, ze se jedna o novy specificky druh, ktery se
v mnoha systematicky dilezitych znacich podstatné lisi od jinych australopi-
téka zijicich na konci tfetihor, a to zejména druhti Australopihtecus afarensis
a A. anamensis (Haile-Selassie, et al. 2015). Znaky, které nepodporuji hypo-
tézu nového druhu, jsou do zna¢né miry opomijeny nebo oznacovany jako
nevyznamné, coz je vzhledem k zlomkovitosti nalezu velmi problematické.

Autorti dobfe dokumentuji odlisnosti od ardipitékii, nejstarSich dobie do-
lozenych starobylych ptibuznych ¢loveka, od kterych se odlisuji jak stavbou
veétSiny zubd, tak i vEtsi robusticitou i odliSnou stavbou cCelisti.

Studie predklada velké mnozstvi dat, podle ndzoru badatelského kolektivu
také vyznamné odlisnosti od druhu Australopithecus afarensis, ktery podle
nich obyval stejny areal jako A. deyiremeda. ZdlUraznény jsou jak zakladni
charakteristiky a odlisna variabilita zubt, tak i stavba horni i1 dolni Celisti.
Jsou zdiiraziovany rozdily ve stavbé kotenti nékterych zubi, zachovalé zuby
se zdaji byt relativné mensi a maji tlustsi sklovinu. Kosti licni jsou ve srov-
nani s 4. afarensis podobné jako zasazeni dolni Celisti vpfedu. Podle autori
studie mohl A. deyiremeda vzniknout z afarskych australopiték a byt pied-
kem obou mladsich evolu¢nich skupin ranych hominini, a to jak rodu Homo,
tak i robustnich australopitéki (4. boisei a A. robustus).

Ve své analyze se autofi pokouseji prokazat, Ze obecnd charakteristika
stavby zubt a Celisti 4. deyiremeda se v mnohém podoba mladsim robustnim
australopitékim a také australopitékim ptibuznému rodu Kenyanthropus,
ktery mé urcité znaky do jisté miry podobné ranym zéastupctim rodu Homo.
Podle autor( studie tedy existovala u stiedné a svrchné pliocénnich homini-
nQ vzniklych paralelné fada znakd.

V souvislosti s timto nalezem zacala stale pokracujici diskuse o tom, co vlast-
né popis nového druhu australopitékil znamena pro souc¢asnou paleoantropologii
a evoluc¢ni antropologii. Védci zacali znovu zvazovat moznost koexistence vice
druhii australopitékti ve vychodni a stfedni Africe. Jejich nazory vSak zdaleka
nejsou jednotné (Balter, 2015, Bogar, 2015, Drake, 2015, Sarchet, 2015).

Skupina védcti kolem vedouciho vyzkumného projektu Yohannese Haile-
Selassieho (2015) a britsky evolu¢ni antropolog Fred Spoor (2015) tvrdi, Ze
existuji jednoznacné diikazy pro ustanoveni druhu australopitékt, ktery koe-
xistoval s jinymi druhy australopitékti ve vychodni Africe. Fred Spoor, ktery
s tymem spolupracoval na jinych projektech, ve svém komentati zdtraznu-
je znaky na zubech i Celistech, které jsou pro noveé popsany druh unikatni.
Avsak pozice kosti licni a dolni Celisti je jako odlisny znak velmi sporna,
lebka je totiz velmi netplna.

Pokracovani Doc. RNDr. Vaclav Vancata
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CHEMIE

FYZIKALNI A CHEMICKE DEJE
SLEDOVANE MIKROSKOPEM

Vyuziti experimentti v ptirodnich védach (ale nejen v nich) je vzdy ,,0ko-
fenénim* vyuky. Mame-li k dispozici kvalitni mikroskop, mizeme s jeho
pomoci priblizit pribéh mnohych déjii velmi atraktivni formou, na kterou
budou mnozi zéci ¢i studenti dlouho vzpominat. Dale zatazujeme nékolik
prikladd, jak postupovat. Obrazky v textu byly ziskany prostiednictvim
obrazové analyzy, kterou chdpeme jako sestavu schopnou pozorovany ob-
jekt zaznamenat, popiipadé s nim dale pracovat. Vyuziti obrazové analyzy
dataprojektor a promitaci platno (staci i bila sténa), abychom mohli objekt
pozorovany v mikroskopu promitat v redlném case. Soucasti analyzy je sa-
moziejmeé mikroskop. Pokud jde o objektivy, vystac¢ime si s Cervenym a zlu-
tym, tedy s témi, které zvEétsuji 4krat a 10krat. Pokud ma okular dalsi zvétseni
10krat, pak budeme fyzikalni a chemické déje pozorovat pii zvétseni 40krat
a 100krat.

Obrazky pouzité v nasledujicim textu byly ziskany s vyuzitim mikrosko-
pu Olympus CX 21 v LED provedeni, pficemz je u nich uvadéna pivodni
hodnota zvétseni. Tu je vSak tieba brat s rezervou, protoze obrazky byly pii
upravé textu zmenSovany. Vhodné je také poznamenat, ze alternativou mik-
roskopu mutize byt binokuldrni lupa.

Uplatnéni této badatelské metody ve vyuce je velmi Siroké. Muzeme ji
vyuzit nejen v klasickych hodinach, ale také v celé fad¢ cviceni — v chemic-
kych, fyzikalnich ¢i biologickych. Cenné je téz, maji-li studenti moznost pra-
covat s obrazovou analyzou, jejimz prostiednictvim sami ziskaji fotografie.

Vhodné je dale zminit aplikaci analyzy v praxi, napfiklad v mediciné pti
vySetfovani mnoha preparati cytogenetickych, cytologickych, histologic-
kych atd. Pokud obrazova analyza chybi, je mozné pro ziskani obrazki vy-
uzit fotoaparat. Mobilni telefony jsou dnes vybaveny dostatecné kvalitnimi
fotoaparaty a Sikovny student je schopen ziskat velmi zdatilé fotografie ptes
okular prave timto zptisobem. Mnohé takto vytvorené fotografie jsou velmi
zajimavé a pro svij zcela jedineCny charakter by jisté obstaly i ve fotogra-
ficky zamétenych soutézich. Pomoci mobilniho telefonu lze pofidit hezké
videosekvence.
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Co jsem tedy se svymi studenty pozoroval ja?

Upozornujeme, ze obrazky z mikroskopu, u nichz je uvedeno piivodni zvetse-
ni, bylo nutné vzhledem k formatu stran casopisu jesté zmensit.

Pokus 1 — pozorovani krystalka kuchyiiské soli

Nékolik krystalktl (mizeme fici ,,Spetku®) kuchynské soli nasypeme do Pe-
triho misky, rozprostfeme a v mistech, kde jich neni mnoho je pozorujeme
mikroskopem (pfimo v Petriho misce poloZzené na stolku mikroskopu). Sna-
zime se pomoci aperturni clonky a regulaci intenzity osvétleni docilit co
nejlepsi obraz. Je-li k dispozici obrazova analyza, pak se snazime o pofizeni
fotografii.

Obr. 1 Krystalky NaCl (zvétseno 40krat)

Pokus 2 — pozorovani rozpousténi krystalkii kuchyiiské soli ve vodé

Ke krystalkiim v Petriho misce pfidame stfickou trochu vody a pozorujeme
proces rozpousteéni. Krystalky se postupné zmensuji, az nakonec uplné zmi-
zi. Sledujeme také proudéni latek, k némuz v misce dochazi.

<

o ooo.'/
o

Obr. 2 Rozpousténi NaCl (zvétseno 40krat) — levy obrazek predchazi
v Case pravému
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Pokus 3 — pozorovani reakce kuchynské soli s roztokem dusi¢nanu stii-
brného

Ke kapkam vytvoreného roztoku soli v Petriho misce pfidame pipetkou jed-
nu az dvé kapky roztoku dusi¢nanu stiibrného. Pozorujeme probihajici che-
micky déj, pfi némz se vytvari bila srazenina chloridu stfibrného, z n¢hoz
se po Case redoxnim procesem za ucasti dopadajiciho svétla vytvaii stiibro.
Zorné pole se tak v mnoha mistech ztmavuje, takze je tfeba je fadné prosvét-
lovat. Mame-li u mikroskopu obrazovou analyzu, pak bychom mohli zkusit
d¢j také vyfotografovat nebo nahrat kratké videosekvence.

Obr. 3 Reakce NaCl a AgNO, (zvétSeno 40krat) — vyvoj v €ase zleva doprava
(postupné ztmavovani)

Pokus 4 — pozorovani rozpousténi monosacharida (napft. fruktosy)
Postup je stejny jako v pokusu €. 2.

Obr. 4 Rozpousténi cukru (zvétseno 40krat) — opét sefazeno v ¢asovém sledu

Pokus 5 — pozorovani Skrobu
Postup je stejny jako v pokusu €. 1.
Pro lepsi pozorovani ptikapneme ke
Skrobu trosku vody.
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Pokus 6 — pozorovani reakce Skrobu s Lugolovym roztokem

Ke skrobu v Petriho misce piikapneme 2 az 3 kapky zfedéného Lugolova
roztoku a pozorujeme postupny vznik tmaveé modrého zabarveni, které do-
kazuje pritomnost Skrobu. Soustied’uje se na okrajové Casti (postupna tvorba
modrého zabarveni).

Obr. 6 Skrob a Lugoliv roztok (zvétseno 40krat) — zaznamenana rozdilna
intenzita osvétleni

Pokus 7 — pozorovani reakce zinku a kyseliny chlorovodikové
Pfipravime si novou, tentokrat kompletni Petriho misku. Do mensi (dno)
dame malé mnozstvi zinkového prasku a pipetkou ptikapneme trochu zite-
dén¢ kyseliny chlorovodikové (staci 5%, samoziejmée ¢im koncentrované;si,
tim bouflivéji bude reakce probihat). Dbame na bezpecnost. Spodni misku
rychle zakryjeme horni a ihned pozorujeme v mikroskopu pod objektivem
zvétsujicim 4krat. Vidime pribeh redoxni reakce spojené s rozpousténim
zinku a s vyvojem vodiku — zv1asté ten puisobi velice efektné.

Zinkovy prach
(zvétseno @
40krat)
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Pokus 8 — pozorovani reakce zinku, kyseliny chlorovodikové a skalice
modré

Pokud stale probiha reakce v predchazejicim pokusu, pifidame pipetkou tro-
chu roztoku ptipraveného ze skalice modré (mizeme piidat i nékolik krystal-
k). Pokud reakce dostate¢né nebézi, zalozime ji znovu (stejné jako v pred-
chézejicim pokusu, jen tam dame navic skalici). Pozorujeme vznikajici méd’
(zacne ,,nartistat” naprosto fascinujicim zptisobem).

Obr. 8 Reakce Zn, HCI a skalice modré — naristajici méd’ (zvétSeno 40krat)

RNDr: Tomas Adamus, Ph.D.,
Lékarska fakulta Ostravské univerzity,

katedra biomedicinskych oborii

Chemical and physical processes under microscope

This article is focused on using microscope when observing certain standard
processes - dissolving substances and chemical reactions. The method of using
microscope brings new attractive dimension for students or pupils in education
of chemistry and physics.
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JEDNODUCHE EXPERIMENTY
S MAKROCYKLICKYMI SLOUCENINAMI (2)

Prvni ¢ast tohoto pfispévku byla vénovana obecné charakteristice makrocy-
klickych slou¢enin, u kterych byly vybrany pro ucely vyuky crown — ethery
a cyklodextriny. Obecna ¢ast byla doplnéna konkrétnimi ptiklady vyuko-
vych experimenttl s vyuzitim crown — etherd.

Jinou alternativu vyukovych experimentli s makrocyklickymi slouce-
ninami ptredstavuji pokusy s cyklodextriny. V nasem piipad¢ bude pouzit
B-cyklodextrin, ktery obsahuje sedm molekul glukosy v cyklickém uspota-
dani. Struktura této latky b}'lvé znazornéna riznymi zpusoby:

$ %H

p-cyklodextrin

Podobné jako jiné makrocyklické slouceniny, tak i cyklodextriny snadno
tvoii komplexy typu hostitel — host. V nasem ptipad¢ je hostitelem molekula
B-cyklodextrinu, hostem pak molekula znamého acidobazického indikatoru.

Interakce fenolftaleinu a thymolftaleinu s p-cyklodextrinem

Postup experimentu

® Do zkumavky dejte cca 2 cm® 0,01 M vodného roztoku hydroxidu sodné-
ho a pfidejte cca 10 kapek 0,1% roztoku fenolftaleinu v ethanolu. Obsah
zkumavky protiepejte, popiste pozorované zmeény, vysvétlete.

e Na malé hodinové sklicko dejte cca 3 cm® zastudena nasyceného roztoku
B-cyklodextrinu ve vode.

e K roztoku B-cyklodextrinu ptidejte 1 az 2 kapky alkalického roztoku fe-
nolftaleinu, zmény popiste a vysvétlete.

® Do zkumavky dejte cca 2 cm?® 0,01 M vodného roztoku hydroxidu sodné-
ho a ptidejte cca 10 kapek 0,1% roztoku thymolftaleinu v ethanolu. Obsah
zkumavky protiepejte, pozorované zmeny popiste a vysvétlete.
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e Na malé hodinové sklicko dejte cca 3 cm® zastudena nasyceného roztoku
B-cyklodextrinu ve vode.

e K roztoku B-cyklodextrinu ptidejte 1 az 2 kapky alkalického roztoku thy-
molftaleinu, zmény popiste a vysvétlete.

HO HO
OH CH, OH
H3C\CH
c c
AN H3C/ \
0 0 CHs
& /
\ C
\o

fenolftalein thymolftalein

Diskuse vysledkii experimentu

® Pridanim bezbarvého ethanolového roztoku fenolftaleinu k vodnému roz-
toku hydroxidu sodného vznika cerveny produkt, ktery souvisi s piecho-
dem cyklické (laktonové) formy fenolftaleinu na necyklickou formu.

HO
OH
N\
0]
0]
cyklicka forma fenolftaleinu necyklicka forma fenolftaleinu
(bezbarva) (Cervena)

® Pridanim Cerveného alkalického roztoku fenolftaleinu k zastudena nasy-
cenému roztoku - cyklodextrinu ve vod¢ dochazi k jeho odbarveni. Tento
jev je vysvétlovan (Taguchi, 1986) tvorbou komplexu hostitel — host mezi
B-cyklodextrinem a fenolftaleinem. V tomto komplexu se fenolftalein na-
chazi v cyklické (laktonové) formé, ktera je bezbarva.
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OH

o komplex fenolftaleinu s B-cyklodextrinem

Jestlize je v pokusu misto fenolftaleinu pouzit thymolftalein, pribéh je od-
lisny. V alkalickém prostfedi ptechazi cyklicka (laktonova) forma na formu
necyklickou, kterd ma modrou barvu.

Modry alkalickyroztok thymolftaleinupopfidanik roztoku B-cyklodextrinu
se neodbarvi. Lze oCekavat, ze substituenty na benzenovém kruhu (isopro-
pyl, methyl) pisobi sterickym efektem, a brani tak vzniku komplexu.

Komplexotvorné vlastnosti cyklodextrinti se uplatiiuji v analytické chemii
(fotometricka stanoveni), bioorganické chemii (modely enzymi), ale i v tex-
tilnim primyslu, farmacii apod. Pfedevsim z téchto diivodu je tieba studenty
s témito latkami, jejich vlastnostmi a pouzitim seznamovat mimo jiné pro-
stitednictvim jednoduchych vyukovych experimentt.
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Simple experiments with macrocyclic compounds (2)

In the article, we described very simple teaching experiments with macrocyclic
compounds. B-cyklodextrin we used for interaction with well known acidoba-
sic indicators (phenolphthalein, thymolphthalein etc.). The experiments demon-
strate the probability complex guest-host formation.

Obé casti clanku byly vytvoreny za podpory projektu Specifickeho vyzkumu
UHK 2015, ¢. 2110.
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Vazené ucitelky a ucitelé,

radi bychom Vas sezndmili s novym produktem pro podporu vyuky chemie — soupravou ,Chemie a svétlo”.
Premysleli jste o tom, jak

* nadchnout Zaky pro chemii?

o ozvlastnit vyuku chemie atraktivnimi a zaroven bezpecnymi pokusy?

e nazorné demonstrovat s pomoci téchto pokust chemické a fyzikalni zdkonitosti?
e vice propojit chemii s pfibuznymi pfedméty (F, Bi) a ukdzat vzajemné souvislosti?
e ukdzat, jak se védecké poznatky méni v high-tech aplikace?

S pomoci této soupravy budete moci okamZité zacit provadét velice atraktivni a didakticky hodnotné experimenty,
které je mozno zakomponovat do vyuky a dat ji novy, interdisciplinarni rozmér.

Vyhody soupravy:

*  Vizudlné velmi atraktivni pokusy s motivujicim ucinkem (fluorescence, fosforescence, chemiluminiscence,
triboluminiscence, pyroluminiscence)
e Vsadé jsou nachystany veskeré potiebné chemikalie
o Pokusy odhaluji hlub3i souvislosti a jsou pfimo spojeny s celou
fadou prakticky uzivanych jevi:
o Energie a jeji premény (prunik s vyukou fyziky)
o Svétlo
o Katalyzatory
o Polymery a jejich 3-D struktura
o Reakeni kinetika

Soupravu Chemie a svétlo nabizime ve Ctyrech provedenich:

Mini Economy Standard Professional
(1570 K¢ bez DPH) (5578 K¢ bez DPH) (12314 K¢ bez DPH) (24711 K¢ bez DPH)
Fluorescence a V3echny luminiscenéni jevy V3echny luminiscencni jevy ve Profesiondlni sada s velkou
chemiluminiscence v malém v malém méfitku, UV lampa, stfednim méfitku, AO kapacitou, obsahuje
méfitku, bez UV lampy, vhodné | A2 myslenkové mapa. myslenkova mapa. dodatecné, vzéacné chemikalie
k prvotnimu ozkouseni. A3 avzorky pro luminiscenci. AO
myslenkova mapa. myslenkovéd mapa.

Objednavky soupravy mizete ucinit na emailové adrese chemieasvetlo@cfplus.cz, poStou na adrese firmy nebo na
tel. ¢. 606 117 375. Vice o projektu (videa, reference zakaznik(, ¢asto kladené dotazy, apod.) naleznete na
webovych strankdch www.chemieasvetlo.cz.

Projekt souprav ,,Chemie a svétlo“ je provozovan firmou CF Plus Chemicals s.r.o. se sidlem:
Kamenice 771/34, 625 00 Brno-Bohunice, IC: 02970228
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MEZINARODNI CHEMICKA OLYMPIADA 2015
CTYRI MEDAILE Z BAKU

h\ jehoz historie a rozkvét jsou tak spjaty s chemickym
BAKU, AZERBAIJAN 2015 e , e v .. . o,

Sli dvoukolovym vybérem. Ctvetice nejlepsich pak

Ulohy byly letos mimotradné obtizné a ¢asové naro¢né. Mentoii museli

o Mezinarodni chemicka olympiada je nejvétsi a nej-
- prestiznéjsi chemickou soutézi pro stiedoskolaky. Jeji
\ 47. ro¢nik se uskutec¢nil 20.7. az 29. 7. 2015 v azer-
: § bajdzanském Baku. T¢zko bychom hledali jiné mésto,
— pramyslem.
EAEMSTY B Vitézové lednového narodniho kola ve Zling pro-
o prazdninach odletéla reprezentovat CR do Baku. Konkurence byla obrov-
ska — zacastnilo se 290 studentl ze 75 zemi svéta.
prelozit vice nez 50 stran zadani, studenti pak na feseni teoretické a praktické
casti méli vzdy pét hodin asu.

Po prvotni nervozité, jak to vSechno dopadne, nas cekalo mimotradné pii-
jemné piekvapeni v podob¢ ¢tyi medaili:
Stanislav Chvila z gymnazia JAK v Uherském Brodé¢,
Ladislav Prener z ceskobudéjovického gymnazia v Jirovcove ulici a
Jan Sugar z gymnazia Ostrov ziskali stiibrné medaile,
Jifi Etrych z gymnazia Dasickd v Pardubicich ziskal medaili zlatou!

Ceska republika uz posedmé v fadé ziskala &tyti medaile. Potvrzuje se tak
predni postaveni Chemické olympiady mezi ostatnimi soutézemi a to je jisté
vyborna motivace do dalSich ro¢nikd.

Dalsi mimotadné dobra zprava pfisla ze zasedani Mezinarodniho fidiciho
vyboru. V Baku byla definitivné schvalena kandidatura Ceské a Slovenské
republiky na potadani jubilejniho 50. ro¢niku IChO v roce 2018. Tato soutéz
se poprvé konala v roce 1968 v tehdejsim Ceskoslovensku a vraci se tak po
padesati letech zpét do Prahy pod heslem ,,Navrat na misto, kde to vsechno
zacalo!**

RNDr: Petr Holzhauser, Ph.D.,
predseda Ustredni komise ChO, VSCHT Praha
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ZEMEPIS

ENVIRONMENTALNI A KULTURNI DEDICTVI
A SOUCASNOST JERUZALEMA

Genius loci Jeruzaléma

Jeruzalém, mésto na Blizkém vychodg¢, je povazované ve starovéku a stiedo-
véku za stied (,,pupek™) svéta. Co o ném vime dale, co si pamatujeme z dé-
jepisu ze skoly? Uvadi se, ze je to jedno z nejstarSich mést svéta (za nejstarsi
se povazuje nedaleké Jericho, cca 10 000 let), kolébka civilizace v oblasti
na pomezi trojuhelniku tii svétadila, Evropy, Afriky a Asie, na rozhrani ze-
medélské krajiny a pouste, na mistech Castych stfetdvani migracnich proudi
ruznych etnik. Zde vznikaly ve starovéku jedny z prvnich statnich utvart.
Jeruzalém je mésto, kde dobyvatel stiidal dobyvatele, jedna vira nahrazo-
vala druhou, Svaté mésto ve Svaté zemi, ve kterém se utvorila téi bratrska
monoteistickd nabozenstvi (vira v jediného boha): judaismus, krestanstvi
a islam. Jeruzalém je mésto biblickych udélosti, mésto Abrahamovo, Sala-
mounovo, Davidovo a misto ptisobeni a smrti JeziSe Krista Nazaretského.
Pozdgji historicka soucast Rimské a posléze Byzantské fise, nasledné oblast
arabsko-muslimského zaboru, soucast historie kiizovych vyprav, pak svét
Osmanské (turecké) fise az do prvni svétové valky. Po ni Britsky mandat Pa-
lestiny, v roce 1948 vznik Statu Izrael, nasledné nékolik izraelsko-arabskych
valek. I v sou€asnosti jde o kiehky status quo mésta, kde se prolinaly a stale
prolinaji rizné etnické, nabozenské, ekonomické a politické vlivy, nasledky
starych i novych konflikt.

Stfedoskolské a vysokoskolské osobni studium historie a geografie, Cetba
Bible, ¢eskych historickych cestopisti do Svaté zemé z 16. a 17. stoleti (OI-
dfich Prefat z Vlkanova, KryStof Harant z Polzic a BezdruZic, Jan Hasistejn-
sky, Martin Kabatnik) a novodobych bedekrti, to v§e mé postupné ptivedlo
k zajmu o Jeruzalém. Skutecny genius loci Jeruzaléma se vSak odhali az
pii fyzické navstéve a vnimani mésta. Vizualni vjemy, zvukové kakofonie
a pachové realie ve spojeni se znalostmi historickych skute¢nosti umociuji
zasadni dusevni dojmy a jsou prosté nenahraditelné. Jeruzalém je lokalita,
kudy $ly a stale jdou svétove dejiny. Je to skutecny tavici kotel svétové civi-
lizace se vSemi klady i zapory, misto kontaktu a stretu riiznych etnik, svéto-
vych nabozenstvi a politickych zajmt na Blizkém vychode¢.
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Stiredovéké znazornéni polohy Jeruzaléma jako stiedu (pupku) svéta na kruhové,
tzv. O — T map¢ (Orbis Terrarum). Mapa zobrazovala tehdy znamy svét v podobé
kruhu obklopeného oceanem. Kontinenty Evropa, Afrika a Asie jsou oddéleny fekou
Don (Tanais), Sttedozemnim a Rudym motem, vSe v kompozici pismena T. Ve stfedu
mapy je zobrazen Jeruzalém, v horni ¢asti biblicky raj (Eden, Paradisus). Tento druh
mapy vyjadiuje svét podle piedstav biskupa Isidora Spanélského (560-636).

Zdroj: archiv autora

Jeruzalém, geograficka poloha,

klimatické a jiné environmentalni predpoklady k osidleni

Jeruzalém, hebrejsky Jerusalajim (uru + salom = mésto miru, pokoje), arab-
sky al-Kuds (= svaty), je v soucasnosti rozlohou a po¢tem obyvatel nejvét-
$im méstem Statu Izrael. Na Gizemi o rozloze cca 125 km? Zilo v roce 2013
osm set tficet tisic obyvatel. Historie i soucasnost ,,mésta pokoje* jsou vSak
déjinami i pfitomnosti bez pokoje.

Stat Izrael a Palestinci povazuji Jeruzalém kazdy za své hlavni més-
to. Jeruzalém se naléza na uzemi historické Palestiny v Judskych horach
(cca 750-800 m n. m.) na hranici imoii Stiedozemniho a Mrtvého mote na
bezprosttfednim okraji Judské pousté, nedaleko od mista, kde se na severovy-
chod¢ teka Jordan vléva do uzavieného Mrtvého mofte.
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Staré Mésto — Jeruzalém

Jeruzalém — planek Starého Mésta, jednotlivé ¢tvrti a brany do hradeb
Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Star%C3%A9 M%C4%9Bsto_(Jeruzal%C3%A9m)

Geograficka poloha historického jadra mésta (31°48" severni $irky,
35°11" vychodni délky) byla ptizna¢na pro vSechna vyznamna starovéka
mésta v oblasti evropského Stfedomoii a Blizkého vychodu (Athény, Rim,
Damasek apod.). Systém Cetnych vyvysenin a pahorku stfidajicich se s hlu-
bokymi tdolimi a suchymi fi¢nimi koryty byl vhodny pro pozorovani pfi-
chazejiciho nepfitele a umoznoval vyhodné opevnéni pro obranu mésta. Bilé
vapencové skalnaté vybézky jsou charakteristickym znakem krajiny Jeruza-
Iéma a jeho okoli. Bily stavebni kamen regionalniho ptivodu tvoii architek-
turu hradeb i veSkerych staveb Starého Mésta 1 novych ctvrti. V Jeruzalémée
je od doby Britského mandatu Palestiny zakonnou povinnosti dodrzovat tuto
staletou architektonickou zvyklost. Jedna se o typicky znak Jeruzaléma —
,.kveétu na bilé skale.

Dalsimi ptedpoklady pro osidleni téchto lokalit byly dostate¢né vodni
zdroje, délka slunecniho svitu, bonita pidy pro zeméd¢lské zazemi, v ptipa-
dé Jeruzaléma i relativni blizkost pfimotské trodné niziny a samotného mote
vzhledem k namoini dopravé (cca 60 km). Jeho poloha na hranici zemédél-
ské krajiny a pousté byla pfizniva pro vznik obchodniho jadra. Kocovni be-
duini dodavali maso, zelena oblast zase obili. Jeruzalémské trzisté bylo tfeba
z bezpecnostnich diivodl opevnit.

ZEMEPIS 243



Pro dé&jiny celého Stfedomoti bylo vychozi obdobi environmentalnich
zmeén, které nastalo zhruba pred 5,5 tisici lety. Predstavuje konec tzv. afric-
ké vlhké etapy, béhem které byla Sahara pokryta jezery a oblast Blizkého
vychodu byla porostla rozptylenymi lesy a pastvinami. Nastalé suché ob-
dobi mélo za nésledek velké migracni viny obyvatel. Pfi nich dochazelo ke
znicujicim kmenovym valkam a genocidam obyvatelstva. Jejich dozvuky
nam zprostfedkovava Stary zakon. Pfi téchto udalostech se vytvarely vétsi
kmenové svazy s jednotnou etnickou identitou, kterou odrazela i nova velka
bozstva. Asi pred péti tisici lety tak vznikly témet soucasné velké staroveké
civilizace Egypta, Mezopotamie, Kréty a Kanaanu, oblasti nazyvané pozdéji
podle kmene Pelistejct (Filistintl) Palestina.

Jednim z ohnisek Kanaanu byl Jeruzalém. Kolem roku 1250 pf. n. L. pro-
niklo do této oblasti 12 izraelskych kmenti. Jejich jazykem byla hebrejstina,
proto se jim také tika hebrejské kmeny. Z nich ptetrval predevsim silny kmen
Juda. Jeho piislu$nici se nazyvali Jehudim, odtud v ¢esting Zidé. Sviij Zivot
vedli podle uceni obsazeného v hebrejské bibli (Stary zédkon), uctivali poprvé
jediného boha. Svou kulturu a ndbozenstvi si Zidé udrzeli do dnesnich dni.

Diky tomu, ze Jeruzalém lezi na vlhké navétrné strané v dosahu piimot-
ského podnebi a urodné piimotské niziny a ve vyssi nadmotské vysce, ne-
prodélal nikdy fatalni environmentalni kolaps. A to i pfes skutecnost, zZe
prakticky hned za méstem smérem k Mrtvému mofi za¢ina vyrazny srazkovy
stin Judské pousté. Zatimco Jeruzalém je na jeho hranici, nedaleka starovéka
mésta Sodoma, Gomora a Jericho jsou dnes jiz soucasti poustniho (aridniho)
svéta.

Sidelni ptedpoklady a zemédélské zazemi Jeruzaléma by nebyly mozné
bez blizkych a vydatnych zdroji vody. K dispozici byla blizkost zvodnélych
vrstev feky Jordan a jejich ptitokl na zapadnim biehu Jordanu. Sklon bilych
propustnych vapencovych a piskovcovych vrstev Judského pohoti umoziuje
srazkové vode téci ze zapadu k vychodu a vytvaret ¢etné prameny napajejici
Jordan a nasledné vyzivovat i Mrtvé mofe. Nékdy jsou destové srazky v Je-
ruzaléme a okoli tak vydatné, Ze voda z nich se nestaci vsaknout a vytvari
vodni pfivalové proudy, které docasné prerusi dopravu na silnici z Jeruzalé-
ma k Mrtvému mofi.

Pivodnim hlavnim vodnim zdrojem Jeruzaléma byl ob¢asny pramen kra-
sového pivodu se sifonem Gichon (Gihon). Napajel tzv. Siloagskym tune-
lem Siloasskou nadrz (Siloam) uvnité hradeb Starého Davidova mésta. Na
vychod¢ a na jihu obtékal historické mésto pramen potoka Kidron (Cedron)
v hlubokém Kidronském udoli. Typickym znakem vodniho hospodatstvi
staroveékého mésta a celého zazemi je vytvareni tuneld, akvadukti a nadrzi
(kaveren) na jimani srazkové vody pro pitné i uzitkové ucely.
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Podnebi a ro¢ni doby v Jeruzalémé jsou vénym prekvapenim. Teoreticky
ma mésto vlivem své polohy, nevelké vzdalenosti od mofe a vys$si nadmot-
ské vysky mirné podnebi. Byvaji tu ale i zna¢n¢ horka 1éta, spojenad nekdy
s vpady pisecnych boufti, které pfinasi vitr z Judské pousté. Mésto je pak
zahaleno do pfizna¢ného oparu. Dlouhé destivé a poSmourné dny ptichazeji
na podzim a v zimé, kdy se snih objevuje alespon na nékolik dni. Vyjim-
kou nebyvaji ani kratkodobé snéhové kalamity. Pfes tuto skute¢nost nejsou
hotely ani obytné domy vybaveny kamny. Nutnosti jsou vSak klimatiza¢ni
zatizeni.

Konflikt déjin a naboZenstvi

V z4&dném jiném mésté nez v Jeruzalémé nelze ptes krutosti, zaludnosti
a hlouposti vladct a vojevidc, kteti mésto neustale dobyvali a znesvécovali
ve jménu moci, nesnasenlivosti a viry, tak siln¢ pocitovat nabozensky vliv.
ského néaroda. Pravé zde, v Jeruzalémeé, Zidé uctivali svého jediného Boha
ve svatyni — Chramu, nejposvatnéj$im misté, synagoze pod Sirym nebem
na hote Morija (Chramova hora). Prvni, tzv. Salamountv chrdam zni¢ili na
pocatku 6. stoleti pt. n. 1. babylonsti dobyvatelé. Novy, tzv. druhy chram byl
vybudovan po navratu Zidti do Jeruzaléma z babylonského zajeti a prestavén
byl v roce 37 pf. n. I. za krale Herodese Velikého, Rimany jmenovaného
mistodrZiciho — judského tetrarchy. Za tzv. zidovské valky proti Rimu vsak
v roce 70 Rimané dobyli Jeruzalém, znicili samotné mésto i Chram, ze kte-
rého zbyly jen zéklady na zapadni strané (Zapadni zed’ — Kotel — Zed’ narkt

Jeruzalém je ovSem rovnéz svatym meéstem kiest'anského nabozenstvi.
Naléza se zde velké mnozstvi staroveékych kfestanskych svatych mist. Stejné
tak je svatym meéstem pro vyznavace muslimského nabozenstvi, povazuje se
za tfeti nejsveétéjsi misto islamu po Mekce a Mediné.

Nabozenskou vyznamnost Jeruzaléma podtrhuje mnozstvi sakralnich ob-
jekt — celkem 1204 synagog, 158 kiest'anskych kostelti a 73 muslimskych
mesit. Pfitom svatd mista vSech tii jmenovanych monoteistickych nabo-
zenstvi jsou koncentrovana ve Starém Mé¢sté na celkové rozloze necelého
ctverecniho kilometru. Predstavuji je zejména objekty na Chramové hote
(Morija, arabsky Haram a$-Sarif = Vznesena svatyné). Na jejim tpati je to
jmenovana Zapadni zed’, zbytek zakladii zni¢eného zidovského Chramu, nad
ni pak impozantni pfedni orienta¢ni bod Starého Mésta, Skalni dom neboli
Umarova mesita s vyraznou zlatou kopuli. Pobliz ni je nejuctivanéjsi objekt
muslimského ndbozenstvi v Jeruzaléme, mesita al-Aksa (,,Nejvzdalenéjsi
mesita®“, v koranu zminovana jako cil Mohamedovy nocni zazracné cesty
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Pohled od Getsemanské zahrady na nejsirsi ¢ast jeruzalémskych hradeb s proslu-
lou Zlatou branou (uprostied se dvéma oblouky), kterou muslimsti Turci za sultana
Sulejmana v 16. stoleti zazdili, nebot’ podle Zidovské viry ma vstoupit touto branou
na Chramovou horu do Jeruzaléma Mesias, vzkiisit vSechny pravovérné, obnovit
Chram a slavu Jeruzaléma (foto autor).

al-Isrd z Mekky na Chramovou horu, odkud vstoupil na nebesa, kde se setkal
s proroky).

Pobliz Chramové hory se naléza nejposvatnéjsi misto kfest'anského na-
bozenstvi — bazilika (chram) Svatého (Boziho) hrobu s domnélym hrobem
JeziSe Krista Nazaretského. Chram na biblické hote Golgota — Kalvarii — je
cilovym objektem na trase tzv. Via Dolorosa (Cesta bolesti, Kfizova cesta,
Bolestna cesta, Cesta na Golgotu, Cesta utrpeni, Kalvarie). Jedna se o trasu
se ¢trnacti zastavenimi, po které udajné sméfoval po svém odsouzeni Jezi$
Kristus na popravisté, kde byl uktizovan, podle kfestanské tradice pohiben
a nakonec vstal z mrtvych. Uvnitt Chramu Boziho hrobu jsou dalsi vyznacné
svaté kiestanské artefakty.

Staré Mésto, které je spolecné s jeruzalémskymi hradbami z osmanského
16. stoleti zapsdno na Seznamu svétového kulturniho a pfirodniho dédictvi
UNESCO, se tradi¢né d€li na ¢tyfi ¢tvrté: arménskou, kiestanskou, zidov-
skou a muslimskou. Jejich nazvy vSak pochazeji az z 19. stoleti.

D¢jiny Jeruzaléma jsou nadmiru dramatické. Odrazeji ale i ndbozenskou
nesnasenlivost a mocenské zajmy mistnich i cizich vladci, jsou vSak piede-
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Bezprostiedni, a prece vzdaleny kontakt muslimské a Zidovské viry na Chramo-
vé hoie. Svitici kopule Skalniho domu — Umarovy mesity, pod ni ¢ast Zapadni zdi
(Zed’ narkn), zakladny zni¢eného zidovského jeruzalémského Chramu (foto autor)

v§im politikem celého Blizkého vychodu. Mésto bylo ve své dlouhé historii
dvakrat zcela zniceno, 23krat obléhano, 52krat napadeno a 44krat dobyto.

Soucasny Jeruzalém
Dnesni Jeruzalém se rozrusta daleko za hranicemi jadra Starého Mésta, tvoti
rozsahlou aglomeraci. V novych castech najdeme typické kolonialni ctvrti
z doby vlady osmanské (turecké) fiSe, dale honosné budovy a sidla v an-
glickém stylu z obdobi britského mandatu a dal$i nové Ctvrti odpovidaji-
ci vkusu a potfebam soucasné generace obyvatel Statu Izrael. Sdruzuji se
zde tedy archaické i ultramoderni rysy architektonické zastavby. Jednotlivé
Ctvrti vytvareji jakési ostrovy vzajemné oddélené pruhy zelené€, zahradami
nebo piseCnymi a skalnatymi misty, pfipominajicimi jiz blizkou poust’. Ta je
v okoli Jeruzaléma stale pfipravena vzit si zp€t ptidu, kterou ji lidé kultivaci
krajiny odebrali.

Soucasny Jeruzalém je méstem paradoxu, kde se setkavaji vychodni prv-
ky se zapadnimi. Orient se rozhodné nezapie. Vlahé vecery pod palmami
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Cirkevni obrad jedné z ortodoxnich kiest’anskych cirkvi v chramu BoZiho hro-
bu (foto autor)

evokuji Pohadky tisice a jedné noci. Misi se tu mnozstvi turisti z celého
svéta, z nichz nékteti ziskavaji po delsim pobytu tzv. jeruzalémsky syndrom
(vydavaji se sami za spasitele a vykupitele nebo se chovaji jako zbozni pous-
tevnici), mnozstvi duchovnich riznych kiestanskych cirkvi, rabini, musli-
mové. Ulice zaplnuji veselé a hlucné skupiny mladeze, beduini v bilych ha-
bitech, ortodoxni a chasiditi Zidé v typickém tmavém obleceni a s klobouky
z 19. stoleti.

Jeruzalém se stale déli na dva zakladni celky, na Zapadni a Vychodni Je-
ruzalém. Zapadni sestava z uzemi, které bylo pod kontrolou Statu Izrael do
roku 1967 a které tvoti predevsim zapadni a jihozapadni méstské ctvrti, vCet-
né ultraortodoxni Me a Se”arim. Vychodni Jeruzalém je situovan ve vychod-
ni ¢asti mésta a na severnich a jiznich svazich. Zahrnuje oblasti, které byly
do roku 1967 pod spravou Jordanska a po tieti, tzv. Sestidenni arabsko-izra-
elské valce v tomto roce obsazeny Izraelem a pfic¢lenény do spravnich hra-
nic Jeruzaléma. Jsou to pfevazné historickd arabské predmésti, ale i nékteré
zidovskeé ctvrti jako izolované enklavy. Specificka je lokalita hory Skopus
s Hebrejskou univerzitou.

Jeruzalémska ekonomika byla postavena prakticky vzdy téméf vyhradné
na nabozenském cestovnim ruchu a dal§ich sluzbach, zejména na obchodu.
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Zpracovatelsky primysl se rozviji teprve v poslednim obdobi, do mésta se
stéhuje stale vice high-tech firem. Strediskem primyslu je primyslovy park
Har Chocvim na severu mésta.

0d 90. let 19. stoleti je Jeruzalém napojen na Zelezni¢ni trat’ do Tel Avi-
vu-Jafty, obdobné i na dalnici ¢. 1 (65 km) sméfujici k Mrtvému mofi. Jsou
to dulezité komunikace i pro cestujici pfilétajici do Izraele na mezinarodni
Ben Gurionovo letisté v Tel Avivu. Vlastni civilni letist¢ Kalandija na severu
mésta Jeruzalém nyni neni v provozu z bezpecnostnich diivodd. V méstské
hromadné dopravé prevladaji autobusy, od roku 2011 byla zah4jena i jeruza-
Iémska tramvajova doprava.

Na pocatku 21. stoleti je Jeruzalém, prohlaseny izraelskou vladou za véc-
né a ned¢litelné hlavni mésto Statu Izrael, predmétem sport vice nez kdy
jindy. Status Jeruzaléma zustava jednim z kliCovych problému soucasného
izraelsko-palestinského konfliktu. Izraelska anexe Vychodniho Jeruzaléma
byla oznacena za okupaci a opakované podrobena kritice OSN. Vychodni
Jeruzalém povazuji Palestinci za hlavni mésto svého budouciho statu. V di-
sledku rezoluce Rady bezpecnosti OSN z roku 1980 pienesla vétSina statl
sva velvyslanectvi do Tel Avivu. Zde ma své sidlo i velvyslanectvi Ceské
republiky, v Jeruzalémé sidli honorarni konzulat.

V dnesnim Jeruzalémé a v Izraeli obecné vSak panuji spory a ¢etna nedo-
rozuméni nejen mezi Izraelci a Palestinci alias mezi Zidy a Araby, ale také
mezi ortodoxnimi Zidy ve jménu viry a laickymi Zidy ve jménu sionistické
ideologie a d¢jin Statu Izrael, dale mezi muslimskymi a kiestanskymi Araby,
nearabskymi kfestany a dalSimi obyvateli, ktefi jsou s Jeruzalémem rozdilny-
mi zplsoby a mirou spojeni. Také rostouci aglomerace pfinasi s sebou fadu
environmentalnich problémut. Na toto mésto, ,,kvét na bilé skale®, je téch pro-
blému az ptilis. Nezbyva nez doufat v budouci urovnani spord a v zachovani
Jeruzaléma a jeho historického a kulturniho vyznamu pro cely svét. Splynou
v jedno alespoil v budoucnosti pozemsky a nebesky Jeruzalém?

RNDr. Josef Herink

Environmental and cultural heritage and the present life

of the city of Jerusalem

The article deals with the environmental and cultural heritage and the present
life of the city of Jerusalem in which various ethnic, religious, economic and
political influences have mingled together, resulting from former and new con-
flicts. Described is the genius loci of the holy city in which three monotheistic
religions have been formed, namely Judaism, Christianity and Islam. Presented
are geographic location, climatic and other environmental conditions guiding
settlement, the conflict of history and religion, cultural, political and economic
life and institutions of the present Jerusalem.
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MAKARONEZIE — STASTNE OSTROVY

Zatimco nazvy ostrovnich seskupeni Polynézie, Melanézie ¢i Mikronézie
v dalavach Tichého oceanu jsou vSeobecné znamé, se slovem Makaronézie
se uz tak Casto nesetkdvame. Pfitom zahrnuje ostrovni partie z pohledu Stfe-
doevropana nepomérné blizsi, rozprostirajici se ve vychodni ¢asti Atlant-
ského oceanu. Do Makaronézie jsou fazeny (od jihu): Kapverdské ostrovy,
Kanarské ostrovy, ostrovy Madeiry a Azorské ostrovy.

Nézev Makaronézie je uz velice stary — v antice ho pouZivali stafi Rekové
a Ize jej pielozit jako Stastné &i Pohodové ostrovy (makdron = §tastny, nésoi
= ostrov). Inspiraci k tomuto pojmenovani nepochybné byla vyhodna polo-
ha, skytajici vitané tocisté pti davnych moteplaveckych vypravach.

Kromé vyhodné, neziidka az strategické polohy ve vychodni ¢asti Atlant-
ského oceanu severn¢ od rovniku se ostrovy Makaronézie vyznacuji jeste
fadou dalSich spole¢nych znaki. Vesmés jsou produktem tietihorni az ¢tvr-
tohorni sopecné ¢innosti a v mnohém se podobaji i z hlediska biogeografic-
kého (s vyskytem mnoha endemickych druht flory a fauny). VEtsi rozdily
mezi ostrovnimi skupinami Makaronézie jsou v oblasti hospodaistvi, které
se tradi¢né opird o zemeédélstvi, rybolov a zejména cestovni ruch. Ten ma uz
kvalitni zdzemi na Kanarskych ostrovech, Madeife a z¢asti i na Azorskych
ostrovech, kdezto na Kapverdskych ostrovech se postupné rozviji.

Nasledujici text podava strucny prehled ostrovii Makaronézie.

Kapverdy — ostrovy Zeleného mysu

Nejblize k rovniku (ptiblizn€ kolem 15. rovnobézky s. §.) se rozprostiraji Kap-
verdy neboli Kapverdské ostrovy. Pojmenovany byly po senegalském Zele-
ném mysu (Cap-Vert) v nejzapadnéj$im cipu Afriky, od kterého jsou vzdaleny
asi 500 km. V ramci Makaronézie jsou Kapverdy vyjimecné tim, Ze jsou jedi-
nym nezavislym tzemim. Pivodné portugalska kolonie se v roce 1975 stala
samostatnou republikou (Republica de Cabo Verde) s hlavnim méstem Praia.
Celkova rozloha ostrovti dosahuje 4033 km? v soucasné dobé zde Zije asi
0,5 milionu obyvatel, pfevazné kreoli (respektive mulatti — potomku ¢ernych
otrokt z Afriky a bélosskych kolonizatorti), vyznamné zastoupeni maji Cer-
nosi, kdezto bélosi jsou zde ve vyrazné mensing. Ufedni fei je portugalstina,
ale hovoii se zde hlavné rozlicnymi kreolskymi dialekty.

Kapverdy jsou typické sopecné souostrovi, vzniklé nad tzv. horkou plas-
tovou skvrnou. V duasledku pohybu litosférické desky nad stabilni horkou
skvrnou je sou¢asna sope¢na ¢innost omezena na ostrov Fogo v zapadni ¢as-
ti souostrovi. Podstatnou ¢ast ostrova zaujima stejnojmenna sopka, ktera je
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Kapverdska sopka Fogo je nejaktivnéj$im vulkanem v celé Makaronézii

nejaktivnéjsi v celé Makaronézii. Naptiklad jeji vydatna erupce na sklonku
roku 2014 znicila osady v kaldefe Cha das Caldeiras a vedla k evakuaci né-
kolika set obyvatel.

Celé souostrovi se vyznacuje teplym a suchym podnebim s takika perma-
nentnim ,,saharskym* pasatem (harmattan), takze ptevazna ¢ast povrchu ma
poustni nebo polopoustni charakter bez stalych vodnich tokti. Obdélavané
pudy je proto jen 16 % (pro skromny export se pestuji napi. banany, cukrova
salinach.

Kapverdy tvofi devét obydlenych a osm malych ostrovi fazenych do
dvou seskupeni. V ,,severni® skupiné Navétrnych ostrovii (Barlavento) jsou
ostrovy (od Z k V): Santo Antdo (diky CastéjSim srazkam ,,nejzelenéjsi
z Kapverdskych ostrovill), Sdo Vicente (s vyznamnym piistavnim méstem
Mindelo), mensimi ostriivky Santa Lucia, Branco a Raso, Sao Nicolau, Sal
(s proslulymi plazemi na jihu ostrova) a Boa Vista. Skupinu ,,jiznich® Zave-
trnych ostrovit (Sotavento) tvori Maio, Santiago (nejveEtsi ostrov s hlavnim
méstem Praia na j. pobiezi), Fogo (s jiz zminénou sopkou, ktera je i nejvyssi
kapverdskou horou, 2829 m) a Brava, provazena péti malymi skalnatymi
ostrivky Ilhéus Secoc neboli Rombo (Ihéu Grande, 1. da Cima, 1. do Rei,
I. Sapado a I. Luis Carneiro).
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Rozmanité Kanarské ostrovy

Nepochybné nejnavstévovangjsim souostrovim v Makaronézii jsou Kanar-
ské ostrovy. Nachazeji se asi 100 km zapadné od marockého pobiezi, tedy
mnohem blize k africké nezli k evropské pevniné. Pojmenovani nema nic
spole¢ného s kanary, ale bylo odvozeno podle pst (latinsky canis), kteti po-
dle davné legendy hlidali ostrovy.

Kanérské ostrovy (Islas Canarias) jsou autonomnim spoleéenstvim Spa-
nélského kralovstvi. Jejich celkova rozloha ¢ini 7447 km? a zije zde vice nez
2,2 milionu obyvatel (2012). Ve statutu hlavniho (spravniho) mésta se po
Ctytech letech stiidaji dveé nejvétsi kanarska meésta Santa Cruz de Tenerife
a Las Palmas de Gran Canaria. Hospodafstvi ostrovl je zalozeno zejména
na cestovnim ruchu s kazdoro¢ni névstévnosti vice nez 10 milionu rekreantt
a turistl.

Souostrovi tvoii 13 ostrovi, z nichz sedm nejvétSich ma vlastni spravu.
Vesmes jsou produktem dlouhodobé sopecné ¢innosti (od mladsich tietihor),
ale pouze ostrovy Tenerife, Lanzarote a La Palma byly vulkanicky aktivni
i v historické dob¢. Sopecna ¢innost na Kanarskych ostrovech souvisi jednak
s pfitomnosti stabilni horké skvrny ve svrchnim plasti, nad kterou se posou-
va litosférické deska, jednak s pribeéhem hlubokych tektonickych zlomi od
severoafrického pohoii Atlas.

Nejvétsimu ostrovu Tenerife (2034 km?) dominuje sopka Pico del Teide
(3718 m), dosahujici nejvy3si nadmotské vysky nejen v ramci Spanélska,
ale 1 v prostoru Atlantského ocednu. Je povazovana za jednu z nejvétsich
sopecnych ostrovnich velehor, a i kdyZz neni v sou€asnosti aktivni, figuruje

Vystavny stied hlavniho mésta Kanarskych ostrovii Santa Cruz de Tenerife
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Krater sopky Teide je nejvyse poloZenym mistem v Atlantském oceanu

na seznamu (Asociace IAVCEI) sedmnacti nejnebezpecnéjSich vulkant na
svéte. Spolu s prilehlou rozsahlou kalderou Cariadas je soucasti narodniho
parku a stoji i na seznamu ptirodnich pamatek svétového dédictvi UNESCO.
Vystup na vrchol je mozny pouze na zakladé predchoziho povoleni.

K hodnotnym ptirodnim zajimavostem patii téz pohoti Anaga v sv. cipu
ostrova se zachovalymi vaviinovymi porosty, Gchvatny kanon Masca v za-
padni ¢asti nebo vefejnosti piistupna lavova jeskyné Cueva del Viento na
severu ostrova.

Druhy nejvétsi ostrov Fuerteventura je vyhledavan zejména diky proslu-
Iym plazim. To do zna¢né miry plati 1 pro ostrov Gran Canaria, vyznacujici
se velkou rozmanitosti ptirody a krajiny se skalnatymi vrcholky, rozsdhlymi
udolimi (tzv. barrancos), hluboko zafiznutymi do sope¢nych hornin, a kanar-
skou ,,mini-Saharou‘ s pise¢nymi dunami u letoviska Maspalomas. Na ostro-
vé Lanzarote se zachoval dokonaly vulkanicky reliéf, chranény v nadrodnim
parku Timanfaya. Dosud posledni sopecna cinnost na Kandrskych ostrovech
probéhla (v roce 1971) na jihu ostrova La Palma, jehoz Gstiedni ¢ast tvori
mohutny ,.kotel” kaldery Taburiente. Ta je soucasti stejnojmenného narodniho
parku a znama je i tim, ze byla inspiraci pro oznac¢eni mohutnych sopecnych
kraterti — kalder (viz B-Ch-Z, 2015/¢.3). Mensi narodni park Garajonay je na
ostrové La Gomera a diky vaviinovym lesiim s mnoha endemity byl rov-
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néz zapsan na seznam svétového dédictvi UNESCO. Prirodnimi hodnotami se
vyznacuje i nejmensi a nejzapadnéjsi ze sedmi hlavnich kanarskych ostrovi
El Hiero. Pro uplnost je tieba dodat, Ze severné od ostrova Lanzarote vybiha
k severu jesté fetézec Sesti mensich ostruvkt Chinijo Archipelago: Graciosa,

Montagfia Clara, Alegranza, Los Lobos, Roque Infierno a Roque de Este.

Madeira — ,,ostrov vééného jara“
Jako ,.kvetouci ostrov*, ,,kvétinac v oblacich” ¢i ,,ostrov vé¢éného jara“ byva
Casto oznacovan ostrov Madeira, prosluly Gchvatnymi krajinnymi scené-
riemi s bohatou florou a v pfevazné ¢asti roku s pfijemnym subtropickym
podnebim. Madeira je — spolu s ostrovem Porto Santo a n¢kolika skupinami
malych, neobydlenych ostriivkli — autonomnim regionem Portugalska. Cel-
kova rozloha je 801 km?, Zije zde asi 270 tisic obyvatel, hlavnim (spravnim)
meéstem je Funchal na jiznim pobiezi Madeiry. Nejvyznamnéj$im zdrojem
obzivy je kromé rozvinutého cestovniho ruchu zemédélstvi (znamé je zde
zejména pestovani a vyroba vina) a rybolov. Péstovani rozlicnych plodin
umozinuje soustava zavlazovacich kanald, tzv. levad, jejichz kamenné nebo
betonové zidky jsou hojné vyuzivané turisticky.

Madeira je rovnéz vysledkem vulkanismu, ale svédectvim nékdejsi sopec-
né ¢innosti je zde (kromé horninového slozeni) napft. lavova jeskyné u més-

¥ wr

Pro ostrov Madeira je typické ¢lenité pobiezi (580 m vysoky utes Cabo Girio)
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teCka Sdo Vicente, ktera byla zpfistupnéna pro vetejnost. Vulkanicky reliéf
byl do zna¢né miry pozménén plsobenim vnéjsich Ciniteltl, zejména erozi,
zvétravanim, svahovymi procesy atd.), coz plati i pro vrcholové partie os-
trova s nejvyssi horou Pico Ruivo (1862 m). Velkou clenitosti se vyznacuje
i pobiezi ostrova se soustavou mohutnych utest — klifd neboli abraznich
srubtl.

Soucasti autonomniho regionu Madeiry je jesté ostrov Porto Santo (vzda-
leny asi 50 km sv. od Madeiry) a dvé skupiny malych, neobydlenych ost-
ruvkd, které jsou ptisné chranénymi rezervacemi. Jihovychodné od Madeiry
vystupuje trojice Pustych ostrovii — Ilhas Desertas (Chdo, Deserta Grande
a Bugio), a uz blize ke Kanarskym ostroviim ¢trnact Selvagenskych ostrovii
— Ilhas Selvagens. Vetné nékolika skalnatych ostrivka v blizkosti hlavniho
ostrova tvoii souostrovi Madeiry nejméné dvacet osm ostrovii.

Azorské ostrovy uprostied Atlantiku

Skupina Azorskych ostrovi piedstavuje ¢ast Makaronézie od evropské pev-
niny uz ponékud odlehlou ke stfedu Atlantského oceanu. Jde o autonomni
region Portugalska (/lhas dos Ac¢ores), tvofeny deviti ostrovy o celkové roz-
loze 2333 km? a s piiblizn¢ 250 tisici obyvatel (2012). Azorské ostrovy ne-
boli Azory se rozprostiraji na tfech litosférickych deskach (severoamerické,
africké a eurasijské) a jejich sopecna ¢innost od mladsich tietihor do soucas-
nosti (naposledy v letech 1957—-1958 na ostrové Faial) se vaze na pritomnost
horké plastové skvrny a soustavu tektonickych zloml v blizkosti Stfedo-
atlantského hibetu.

Nejvétsim ostrovem je Sao Miguel (759 km?) s hlavnim (spravnim)
meéstem Ponta Delgad, nékolika kalderami vypIlnénymi pisobivymi jezery
a s postvulkanickymi jevy (napf. fumaroly u mésta Furnas). Druhému nej-
vétsSimu ostrovu Pico dala pojmenovani nejvyssi hora Azorskych ostrovi
i Portugalska — sopka Pico (2351 m), zajimavosti ,.tfetiho ostrova Terceira
jsou lavové jeskyné a rozlicné postvulkanické jevy. Pozoruhodnym sopec-
nym relié¢fem se vyznacuji i dalsi ostrovy — Sao Jorge, Graciosa a Faial,
nejvychodnéjsi z ostrovl, — Santa Maria, je zaroven vyvojove nejstarsi,
kdeZzto dvojice nejzapadnéjsich a zaroven nejmensich ostrovi Flores a Cor-
vo vystupuje uz ptimo ze Stfedoatlantského hibetu (vice informaci o Azor-
skych ostrovech obsahuje 2. ¢islo B-Ch-Z 2015).
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Macaronesia — Islands of the Fortunate

The article gives a brief characterization of the groups of islands in the archi-
pelago of Macaronesia in the eastern part of the Atlantic ocean. Mentioned
are the islands of the Cape Verde, the Canary Islands, the islands of Madeira
and the Azores.
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Taxonomy of volcanoes

In literature volcanoes are divided according to various viewpoints and these
aspects often intertwine or overlap. This article gives a comprehensive summary
of classification according to the nature of the eruption of volcanoes, constructi-
on, materials, activity and the number of eruptions.
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