Vazeni ctendri a dopisovatelé!
Zahajujeme jubilejni 25. rocnik naseho casopisu. Dékujeme vam za
prizen a doufame, Ze s nami budete spolupracovat i v roce 2016.

V dobé¢, kdy dokoncujeme prvni ¢islo, kone¢né uz pada snih a na
horach se ptipravuji k zimnim sportim. Pfejeme vam pekné Vanoce,
dobrou pohodu i tspesny dalsi rok.

Pfipominame, Ze tento Casopis patii mezi recenzované. Na zaveér
¢lankt je tfeba uvést nazev a stru¢né obsah v anglicting (abstract).




Co nas ceka v roce 2016? Na co se tésime a ceho se obavame v nasi
republice? Co zajimavého pripravujeme pro vyuku prirodovédnych pred-
meétu? Jaka vyroci jsou pred nami?

Napiste nam! (Adresy jsou uvedeny na 2. strané obalky.)
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BIOLOGIE

PRIRODA SE PROBOUZI I V ZIME

I kdyZ si musime na skute¢ny, kalendairni ptichod jara jesté fadu tydnt
pockat, jiz je tu jeho neklamna piedzvést. V kvétinatstvich a na prodejnich
stancich se objevi béhem tinora prvni snézenky. Ponechme stranou otazku,
odkud tyto chranéné rostliny vlastné pochazeji, a véime, Ze byly natrhany
jako péstované na zahradach nebo v zahradnictvi.

Snézenku, spravné botanicky snéZenku predjarni nebo podsnéznik
bily (Galanthus nivalis), nalezneme stale vzacnéji jeste i ve volné pfiro-
dé jako silné ohrozeny druh. Dati se ji pfedevsim v luznich lesich stied-
nich a podhorskych poloh, kde n¢kdy vykvéta s podobnou ¢asnou bylinou
— bleduli jarni (Leucojum vernum). Tato rostlina je vSak v pfirod¢ jeste
vzacnéj$i, a patii proto k tzv. kriticky ohrozenym druhtim. Obé uvedené
rostliny rozkvétaji pii prvnim tnorovém otepleni a snih, ktery je Casto
opétné prikryje, v jejich bezprostiedni blizkosti uvolnénym Zivotnim tep-
lem roztava.

Jsou vsak rostliny, které kvetou prakticky po cely rok, ale nasim ocim jsou
nékolik mésict skryty pod snéhem. K tém nejzndméjSim patii napt. sed-
mikraska obecna (Bellis perennis), lidoveé nazyvana chudobka, nebo diive
botanicky sedmikraska ozima. Podobné pod snéhem nachézime v zahradach
od prosince bile kvetouci ¢emefici €ernou (Helleborus niger), ktera vsak
pochazi z Alp. Nasi pozornosti v unoru neujde na zahradnich skalkach jisté
ani talovin zimni (Eranthis hyemalis), podobny zluté kvetouci sasance. Ani
s nim se vSak v nasi volné piirod¢ nesetkame, protoze jeho domovem je jizni
Evropa. Ve stiednich Cechach, a tim i v okoli Prahy (dokonce i pfimo v Pra-
ze) se na chranénych mistech skalnich stepi objevi velmi brzy v piedjaii dalsi
vzacna zluté kvetouci bylina. Je to nas endemit, chranény a kriticky ohroze-
ny ktivatec ¢esky (Gagea bohemica). Ale to neni zdaleka vse. Pfed prvnim
jarnim dnem za vhodnych tepelnych podminek rozkvete cela fada dalSich
rostlin, z nichz mnohym pro jejich nenapadnost nevénujeme ani pozornost
(napft. drobnd bile kvetouci osivka jarni). Dalsi pak zdobi nase kvétnaté bu-
¢iny, stepni louky nebo i zamoktena stanoviste. K t¢m nejznaméj$im jisté pa-
ti koniklec lucni cesky, dymnivka dutd, plicnik lékarsky, jaternik podiéska,
sasanka hajni a pryskyrnikovita, pizmovka mosusova, krivatec zluty, podbél
lékarsky, devetsil bily a lékarsky 1 mnohé dalsi.
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Obr. 1 Kvetouci zimolez Purpusiv

K pfedjarnim otuzilciim patii i nékteré kefe. Z téch neptivodnich, pésto-
vanych je to tieba bile kvetouci zimolez Purpusuv (Lonicera x purpusii),
ktizenec vyslechtény zacatkem minulého stoleti v Némecku. Spatfime ho
v plném kvétu jiz zacatkem brezna napt. v Praze na Karlové namésti (obr. 1).

V zahradach je napadny svymi zlutymi stuzkovitymi kvéty vilin mékky
(Hamamelis mollis) a téz zluté kvetouci, piijemné vonici jasmin nahokvé-
ty (Jasminum nudiflorum — druhovy nazev pochazi od toho, ze je v dobé

Obr. 2 Kvetouci jasmin nahokvéty
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Obr. 3 Lykovec jedovaty

kvétu neolistény — obr. 2). Pfes zimu téz
vzacné v parcich a zahradach bile kvete ka-
lina Viburnum x bodnantense, jejiz prvni
kvéty se mohou otvirat jiz v listopadu. Na
okrajich listnatych lesti, zvlaste bucin, uvi-
dime zacatkem biezna kvést rizoveé lyko-
vec jedovaty (Daphne mezereum). 1 kdyz
jeho kvéty prekrasné voni, je cela rostlina
prudce jedovatd a smrtelné otravy jsou
znamé predev$im po poziti zralych cer-
venych plodl. Lykovec jedovaty je nasim
vzacnym, ohrozenym, a proto i chranénym
druhem. V teplych dnech ¢asto v tomto ob-
dobi jiz rozkvete i liska obecna (Corylus
avellana) nebo vrba jiva (Salix caprea).
Pokud se s témito rostlinami ve volné pfi-
rodé€ nebo v parcich setkate, prohlédnéte si
je, obdivujte je, ale nikdy netrhejte! Nejde
jen o to, ze jsou to vétSinou rostliny vzacné,
chranéné, ze jsou jejich kvéety ¢asto i prvni
pastvou pro vcely, které slunecni paprsky
také pfedcasné probudily, ale je to i ozdoba
naseho prostfedi pfindsejici potéSeni, dob-
rou naladu i uklidnéni. A tak dopfejme tuto
prilezitost i tém, ktefi piijdou po nas.

Doc. PhDr. Petr Dostal, CSc.

Nature awakes in winter, too

Many species of herbs and woods in the open nature, gardens and parks have
been in bloom ever since early spring due to convenient thermal conditions. We
must protect these plants, because they are the first pasturage for pollinators.
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AKTUALNI PROBLEMY OCHRANY MORSKYCH SAVCU

Piestoze je Ceska republika vnitrozemsky stat, tedy stat, ktery nemé kon-
takt s mofem, dovede si kazdy z nés ptedstavit skakajiciho delfina, vysoky
sloup vodni tfist¢ vydechovany velrybou nebo snéhobilého ledniho med-
véda, kterého vidél v zoologické zahradé. Paradoxné pravé na prikladu
problému souvisejicich s ochranou moiskych savct lze dobie ilustrovat
problémy, limity a paradoxné také tispéchy i neuspéchy ochrany zivocis-
nych druhti v dnesnim globalizovaném svété. Debata o ochrané moiskych
savcl je dlouhodoba a Casto velmi emotivni.

K pojmu ,,moi‘sky savec*

Z hlediska zoologického tvoii moifsti savei riznorodou skupinu mnoha
druhti z nékolika fadi. Navzajem jsou si pomérné podobni (maji proudni-
covy tvar téla, koncetiny se zménily v ploutve). Neni to zptisobeno tim, Ze
by byli blizce pribuzni, ale jedna se projev evolu¢ni konvergence — po-
dobnym zptisobem se ptizplsobili stejnému (= motskému) prostiedi.

Nejpocetnéjsi skupinou jsou kytovcei, ktefi se na zivot v motském pro-
stiedi adaptuji nejdéle (odhaduje se zhruba 50 miliont let) a ktefi se dale
déli na velryby, které si potravu opatiuji filtrovanim moiské vody kostice-
mi, hfebenovitymi vyristky v ustni duting, a ozubené (velryby, které¢ maji
zuby a potravu jimi lovi a kousou). Mezi kytovce patii napriklad nejvetsi
savec na Zemi, plejtvak obrovsky, mezi ozubené patii naptiklad delfini,
béluha, narval. Kytovci jsou rozsifeni ve vSech svétovych oceanech a Casto
migruji na velké vzdalenosti. Nepotiebuji vystupovat na bieh a ani k tomu
nejsou uzpisobeni, naopak, castym a zdokumentovanym piipadem tumrti
kytovct je jejich uviznuti na mel¢ing.

Dalsi skupinou moiskych savci jsou sirény, ¢esky rovnéz znamé jako
»moiské kravy“ nebo ochechule. Mezi né se fadi v oblasti Indopacifiku
roz§ifeny dugong a v Atlantském oceanu tfi druhy kapustinaka. Jedna se
o motské bylozravce, ktefi obyvaji mélké brakické nebo pobtezni vody
tropického pasma a spésaji vodni vegetaci. Ani sirény nevystupuji na bich
a travi cely sviij skryty zivot ve vode.

Mezi motské savce pak patii ploutvonozci, tedy tuleni, lachtani a mroz.
Jedna se o Selmy prizplsobené zivotu ve vode. Na rozdil od vyse zming-
nych vSak stale potfebuji vystupovat na suchou zemi (nebo led) kvuli od-
pocinku, ohfati a rozmnozovani. Ploutvonozci davaji prednost chladngjsi
vode a jsou rozsiteni cirkumpolarné naptiklad v Arktide.

Mezi moi'ské savce se pak zarazuji i nékteré druhy suchozemskych sav-
ct, ktefi se ovsem na moiské prostiedi adaptovali do té miry, Ze se bez n¢j
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Plejtvak maly v zatoce Faxafléi, Island

jiz nedokazou obejit a jsou ohroZeni jeho zménami. Konkrétné se jedna
o dva druhy moftskych vyder a o ledniho medvéda.

Konkrétni problémy ochrany moiskych savci

Jak jiz bylo naznaceno, mofsti savci jsou rtiznorodou skupinou jak z hle-
diska rozsiteni, tak zptisobu zivota. Z hlediska jejich ochrany v pravnim
smyslu existuje n€kolik zakladnich problém, které ¢ini jejich ochranu ne-
snadnou.

Tim zakladnim problémem je jejich mobilita. Mof$ti savci obyvaji roz-
sahlé oblasti svétového oceanu a pii migraci piekracuji hranice statd a je-
jich pravnich tadi. Prekro¢enim v mofti neviditelné linie se z chranéného
zvitete miize stat zvife nechranéné, v krajnim ptipadé lovené. Pti vytva-
feni a vynucovani ochrany v celé oblasti jejich rozsifeni mohou pomoci
mezinarodni umluvy, ale jejich uzavirani je Casto komplikované, nebot
se u jednaciho stolu setkavaji staty s opacnymi zajmy. Kromé toho moisti
savci, zejména velryby, ziji i v mezinarodnich vodach, ¢asti oceanu mimo
jurisdikci jednotlivych statd. Zde je velmi obtizné je chranit, nebot’ chybi
moznost zakaz lovu u¢inng€ vynucovat.
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Velrybarska lod’, Reykjavik, Island

Dal$im problémem, ktery s pfedchozim tzce souvisi, je odlisny pfi-
stup statll k vyuzivani motskych savcil jako zdroje, jinymi slovy jejich
lov. I kdyz je primyslovy lov mezinarodnim pravem omezen nebo zcela
zakazan, stale existuji staty, které ur¢ité druhy motskych savct nechrani
nebo aktivng lovi. Slozitost problematiky lovu motskych savci nelze uka-
zat 1épe nez na piikladu lovu velryb. Z hlediska biologického je nutné na
zacatek fici, ze pod pojmem ,,velryba“ se v pravu rozuméji kytovcei vyjma
delfint a sviiuch.

Datované nalezy z poloostrova Cukotka dokladaji, Ze 1idé lovili velryby
jiz pted 3000 lety, vliv takového lovu na jejich populace vSak nemohl byt
velky. Systematicky se lovu velryb vénovali Baskové jiz od 12. stoleti,
dalsi evropské narody se technice lovu naucily az na pocatku 17. stoleti.
Velryby byly v té¢ dobé loveny zejména pro velrybi tuk (také zvany olej),
ktery slouzil ke sviceni i jako zakladni surovina pro rozvijejici se petroche-
micky prumysl. Zasadni zména piisla s roz§ifenim harpuny s lanem vystie-
lovanym z d¢la, ktera umoznila primyslovy lov a ulovky v fadech desitek
tisic kust ro¢né, vysoko nad schopnosti pfirozené obnovy populaci.

Prvni pokusy regulovat lov velryb mezinarodnim pravem byly podniknu-
ty na ptid¢ Spolecnosti naroda ve 30. letech 20. stoleti. Podobn¢ jako dalsi
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Klesté k vytaZeni ulovené velryby do lodé, Schiermonnikoog, Nizozemsko

iniciativy Spolec¢nosti v jinych oblastech ale nebyly uspésné. Hlavnim pro-
blémem byla neucast hlavnich narodt lovicich velryby — v té¢ dob¢ Japonska
a Némecka. I ty vSak jako porazené staty v roce 1946 podepsaly mezinarodni
umluvu o regulaci velrybatstvi. K imluvé piistoupila i CSR v roce 2004.
Podle Umluvy se velryby smély lovit pouze v oblasti Antarktidy a Tichého
oceanu a jen v pevné stanovené sezon¢. Na kazdy rok byla stanovena ce-
losvétova kvoéta v jednotkach BWU (blue whale unit — jednotka plejtvaka
obrovského, odpovidajici jednomu plejtvakovi, dvéma keporkakim atd.).
Kazda ulovena velryba musela byt hlasena a v okamziku naplnéni kvoty se-
zona skoncila. ProtoZe kvota byla stanovena mnozstvim BWU, nikoli podle
hmotnosti ulovku, vyplatilo se lovit hlavné nejvétsi druhy, jejichz stavy za-
caly dramaticky klesat. Kvoéta byla opakované stanovovana na dlouhodobé
neudrzitelné mnozstvi 15 tisic jednotek.

Po delsi dobé¢, kdy staty prosazujici prisnéjsi ochranu a staty prosazujici
lov velryb marné hledaly konsenzus na stanoveni kvot, bylo v roce 1982
na lov velryb vyhlaseno moratorium do roku 1990. Po roce 1986 jsou pak
kvoty na lov velryb stanovovany na nulu, a k oficidlnimu komerénimu lovu
tak jiz nedochazi. Velryby jsou vSak v omezené miie loveny dal, castecné
na zaklad¢ takzvanych namitek vznesenych vii¢i moratoriu a dale na zakla-
dé umluvou ptredpokladanych vyjimek.
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Velrybarské délo norské vyroby, Schiermonnikoog, Nizozemsko

V soucasné dobé lovi velryby na zaklad¢ namitky proti moratoriu Island
a Norsko (ro¢né¢ 150, resp. 500 plejtvaki malych nebo plejtvakt mySoku).
Japonsko svou ndmitku sice stahlo, pokracuje ale v lovu na zaklad¢ vy-
jimky pro lov pro védecké ucely (ro¢né cca 500 velryb n€kolika druhti).
Japonsko je dlouhodobé kritizovano, ze tak kryje komeréni lov. Velrybi
maso je v japonskych restauracich velmi zadano a cenéno. Mezinarodni
soudni dvir v roce 2014 rozhodl, Ze tehdejsi japonsky program lovu ne-
splituje kritéria lovu pro védecké tcely. Japonsko v ndvaznosti na tento
rozsudek ihned vytvofilo novy projekt védeckého lovu, v ramci kterého
maji byt v letech 2015-2027 uloveny dalsi ¢tyii tisice velryb.

Posledni vyjimkou je tzv. tradi¢ni lov, povoleny domorodym komunitam
jako soucast jejich kulturniho dédictvi. Na zaklad¢ této vyjimky se velryby
lovi v Kanadé a na Aljasce, v Gronsku, na Cukotce a nékolik jedincii na
malych ostrovech v Indonésii a Karibiku. Je sice potfebné chéapat, Ze v né-
kterych ptipadech se jedna o dulezity zdroj obzivy v nehostinném prostiedi
a ze lov tradi¢nim zptsobem udrzuje kulturni dédictvi téchto spolecenstvi.
Na druhou stranu je nutné podotknout, ze nemala ¢ast takto ulovenych vel-
ryb (napt. v Gronsku) je vysledné v restauracich servirovana turistim.
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Problémem je i intenzivni rybolov. Ten mtize motské savce ohrozovat
jednak nepiimo — ubytkem potravy a kofisti, jednak ptimo, pokud uviznou
v sitich rybatskych lodi. Nejcastéji se to stava delfintim, kteti se zdrzuji nad
hejny tunakd zlutoploutvych, takze zaroven slouzi rybaitim jako ukazatel
jejich vyskytu. Odhaduje se, ze v sitich lodi lovicich tunaky zahynulo od
roku 1950 nekolik miliont delfin. V USA byl v roce 1972 pfijat zakon na
ochranu motskych savci. Tlak ochranct ptirody a spotiebitelti zptisobil, ze
na jeho zakladé¢ pak byl v USA v roce 1990 zakazén dovoz produktl z tu-
nakl ze zemi, jejichz lov ohrozoval delfiny. Zédkaz dovozu pak vicekrat fe-
$il panel Svétové obchodni organizace WTO (World Trade Organization),
nebot’ staty postizené zakazem dovozu se proti nému branily, a to jako
proti poruseni volného obchodu zajistén¢ho smlouvou GATT (General
Agreement on Tariffs and Trade — vseobecna dohoda na clech a obchodu).
WTO opakované rozhodla, ze zékaz dovozu zavedeny USA neni v souladu
s pravem a omezuje volny obchod. USA byly nuceny od zédkazu dovozu
upustit. Ochranu delfint pfi lovu tunakt dnes fesi tzv. dolphin-safe label,
tedy certifikat, ze tunaci byli uloveni pro delfiny bezpe¢nym zptisobem. Na
konkrétni plechovce, kterou si miizeme koupit v obchodé, je pak namalo-
van maly delfin.

Vyznamnym zdrojem ohrozeni v§ech motskych savct bez rozdilu je
znecisténi motského prostiedi. Pod pojmem znecisténi pravo chape za-
vadéni jakékoli latky nebo energie, ktera mize mit negativni G¢inky na
mofské prostiedi. Tato Siroka definice zahrnuje mnoho riznych druhii zne-
c¢isténi. Na mysli vytanou havarie ropnych tankert, které si kazdy dove-
de pfedstavit, protoze jsou spektakularni a pfitahuji pozornost objektivii
a kamer. Mnohem nebezpecnéjsi je vSak ,,neviditelné™ znecisténi chemi-
kaliemi, naptiklad pesticidy a herbicidy, které se do mote dostanou fe-
kami splachem z pevniny. Zde je tfeba upozornit na tzv. perzistentni or-
ganické polutanty (persistent organic pollutants, POPs) a konkrétn¢ na
DDT (dichlordifenyltrichlorethan), které sice bylo v fad¢ zemi zakazano
jiz v 70. letech (celosvétove pak od roku 2001), ale mof$ti savci, zejména
dravi kytovci, jej v téle jako vrcholovi predatofi koncentruji jesté dnes.
Dobrym, i kdyz truchlivym piikladem je populace béluh severnich, stied-
né velkych arktickych kytoveu, ktera zije v usti feky Sv. Vavftince. Jedna

........

severn¢jsich populaci. Zaroven obyva usti feky, ktera je dalezitou doprav-
ni tepnou a odvodnuje zemédélsky intenzivné vyuZzivany sever USA a jih
Kanady. Analyzy kadaverti uhynulych béluh prokdzaly, ze zvifata byla
nemocna rakovinou, a ukazaly také zvySenou koncentraci DDT v télech
samci, nikoli v8ak samic. Nakonec se ukazalo, ze DDT jakozto latku dob-
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fe rozpustnou v zivocisnych tucich predavaji kojici béluhy-matky v matet-
ském mléce svym mlad’atiim, zatimco v téle samctl se hromadi. Nahlizeno
opacnym pohledem, DDT a dalsi Skodlivé latky jsou z populace jako celku
odstranény pouze uhynutim samcti béluh, jinak jsou cyklicky prenaseny
na dalsi generaci.

Velké problémy plsobi i pevné latky, tedy ty z nich, které se v piirode
ptirozené neodbouravaji, zejména plasty. Ty mohou byt nebezpecné prosté
mechanicky, tedy tim, ze se do nich zvife zaplete a zahyne utopenim nebo
vycerpanim, a dale jako zdroj rakovinotvornych ¢éstic. I kusy plastu se to-
tiz vlivem mechanického rozmélnéni postupné rozpadnou na mikroc¢astice
a jako potrava planktonu vstupuji do potravniho fetézce.

Dosud nedostatecné prozkoumanym druhem znecisténi zistava takzva-
ny akusticky smog, tedy vnaseni technickych zvukti do oceanu. Moisti
savci, zejména kytovci, totiz zvuk pouzivaji nejen ke komunikaci (¢asto na
tisice kilometri), ale zejména jako prostfedek orientace pomoci echoloka-
ce (hydrolokace). Delsi dobu se spekuluje o tom, zda intenzivni pouzivani
sonarti na lodich nemtize mit na kytovce negativni vliv — konkrétné pfti
snaze zodpoveédét otazku, pro¢ velryby ¢as od Casu uviznou na plazich.
Ackoli nékteri védci davaji velka stada uviznuvsi na plazich do souvislos-
ti s aktivnimi sonary pouzivanymi na vojenskych plavidlech (k nékolika
zaznamenanym piipadiim doslo béhem namoinich manévri nebo té€sné po
nich), jednozna¢na souvislost jesté prokazana nebyla. Teoretickou otazkou
zustava, zda by se namoini sily svétovych velmoci kvili ochrané kytov-
cu dobrovolné vzdaly v podstaté jediného u¢inného prosttedku nalezeni
ponorek protivnika, o ¢emz autor alespoil v soucasné situaci pochybuje.
Za zminku stoji i vycvik delfinti nejen k zdchrannym akcim, ale i k vojen-
skym ucelim (Krym, San Diego).

Posledni velkou nezndmou pro ochranu motskych savct je globalni
zména klimatu. Ubytek ledu zasadné méni Zivotni prostiedi arktickych
ploutvonozct, zejména tulenti a mrozd, i lednich medvéedu. I proto je ledni
medvéd jednim ze symboll snahy klimatickou zménu zastavit nebo jeji
nasledky alesponl zmirnit. Pesimistické odhady vSak predpokladaji snizeni
stavll lednich medvéda do roku 2050 o dve¢ tietiny. Nedostatek potravy
také velmi pravdépodobné zatlac¢i medvédy dale na jih, do oblasti osidle-
nych lidmi, coz jejich ochranu do budoucna rozhodné neusnadni.

Problémy s ochranou moftskych savci stale rozdéluji globalni spolecnost
a nezda se, ze by feSeni lezelo v blizké budoucnosti. Dostatek informaci
a vhodné cilena environmentalni vychova mohou ostii konfliktt postupné
otupovat. Ochrana moiskych savct se tyka i obyvatel jednoznac¢né vnitro-
zemskych zemi.
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Contemporary issues of protection of marine mammals

Presented article deals with the protection of marine mammals, especially the
cetaceans. It examines particular threats they face and how these sources of
danger are dealt with by environmental legislation. Furthermore, it explores
the protection of marine mammals as an important issue of environmental
education worldwide.

NOVE NALEZY HOMININU A JEJICH VYZNAM
Z HLEDISKA SOUCASNEHO CHAPANI
FYLOGENEZE CLOVEKA A JEHO PREDKU (2)

V poslednich letech zaznamenavame stale Castéji objevy ,,novych® druhl
nasich nejstarsich predkd — ranych homininut (ardipitékt a australopitéki).
Objevitelé Casto zdiraznuji, Ze prave jejich nalez prepisuje soucasné na-
zory na evoluci ¢loveka a jeho predky. Praxe vSak ukazuje, ze k takovym
zméndm dochazi jen ziidka a vzdy v souvislosti s revizi vétsiho mnozstvi
,»hovych® naleza.

Chronickym problémem paleoantropologie ranych hominind, tedy pted-
ki cloveka i zijicich velkych lidoopd, je zlomkovitost nalezi a neznalost
variability, tedy Skaly proménlivosti, koster nasich nejstarSich predkd, na
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které upozornuje fada svétovych paleoantropologli a evoluc¢nich antropolo-
gl (Conroy, 1997; Lovejoy, 2009; Tatersaal, 2008, 2015; White et al., 2015;
Wolpoff, 1998 atd.). I kdyz se mnozstvi ndlezii v poslednich letech zvysuje
a metody vyzkumu jsou mnohem pokrocilejsi nez pred deseti lety, neznalost
variability nasich predkd je stale téméf nepiekonatelnych problémem.

I pfesto oznameni kazdého nalezu naseho nového starobylého predka
vzbuzuje pozornost u odbornikt i laické vefejnosti. Vzdy se rozvine roz-
sahla a mnohdy i chaoticka diskuse o vyznamu nového nalezu. Je tfeba si
uvédomit, ze k tomu vyznamné pfispivaji i specializovani novinafi, ktefi
mnohdy strani uréitym nézoriim, a to i proto, zZe jsou profesn¢ vazani ke
kmenovym ¢asopistim typu Science a Nature.

Nejinak tomu bylo i v souvislosti s nalezem druhu Australopithecus
deyiremeda, ktery nam muze poslouzit jako model, jak opatrmé a kriticky
bychom méli vnimat interpretaci novych nalezl jako biologové a antropo-
logové, ktefi nejsou specialisté v oblasti ranych hominint.

Publikace nového druhu Australopithecus deyiremeda v Casopise Nature
(Haile-Selassie et al., 2015) vzbudila rozsahlé védecké diskuse (napt. Bal-
ter, 2015; Bogar, 2015; Drake, 2015; Sarchet, 2015; Spoor, 2015; White et
al., 2015), ptestoze védci popsali dalsi vyznamné druhy lidskych piedki
— novy druh rodu Homo nalezeny ve vychodni Africe a jihoafricky druh
Australopithecus prometheus, které jsou podle mého nazoru nemén¢ vy-
znamné.

Nalez oznaceny badatelskym tymem jako Au. deyiremeda pochazi z lo-
kality Burtele v oblasti Woranso-Mille v Etiopii a je z obdobi datovaného
na 3,4 milionu let (Haile-Selassie et al., 2015). Je tvofen levou ¢asti hor-
ni Celisti s pomérné dobte zachovalymi zuby a relativné malymi Spicaky
a malymi fezaky a ¢aste¢n¢ zachovalou dolni celisti. Jde o kompletni télo
dolni celisti, které ma dosti poskozené zuby a zcela chybéjici ramena dolni
Celisti. Dolni Celist tohoto druhu australopitékt se zda pomérné robustni.

Popis a srovnavaci analyza tohoto nového druhu australopitéka se sou-
stiedi na znaky, které¢ prokazuji, Ze se jedna o novy specificky druh aus-
tralopitékd, ktery se v mnoha systematicky dtlezitych znacich podstatné
lisi od jinych australopitékt zijicich na konci tfetihor, a to zejména druhti
Australopihtecus afarensis a Au. anamensis (Haile-Selassie et al., 2015).
Znaky, které nepodporuji hypotézu nového druhu, jsou do zna¢né miry
opomijeny nebo oznacovany jako nevyznamné, coz je vzhledem k zlom-
kovitosti nalezu velmi problematickeé.

Autofi dobfe dokumentuji odliSnosti od ardipitékii, nejstarSich dobie
dolozenych starobylych ptibuznych ¢loveéka, od kterych se odlisuji jak
stavbou vétSiny zub, tak i vEtsi robustnosti 1 odlisnou stavbou celisti.
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Studie predklada velké mnozstvi dat, ktera ukazuji, podle nazoru bada-
telt, také vyznamné odlisnosti od druhu Australopithecus afarensis, ktery
podle nich obyval stejny aredl jako Au. deyiremeda. Zdlraznény jsou jak
zakladni charakteristiky a odli$na variabilita zubu, tak i stavba horni i dol-
ni Celisti. Jsou zdUraznovany rozdily ve stavbé kofenii nékterych zubt,
zachovalé zuby se zdaji relativné mensi a maji tlustsi sklovinu. Kosti lic-
ni jsou ve srovnani s Au. afarensis vptedu, podobné¢ jako zasazeni dolni
celisti. Podle autorti studie mohl Au. deyiremeda vzniknout z afarskych
australopitékti a byt piedkem obou mladsich evolu¢nich skupin ranych ho-
minint, a to jak rodu Homo, tak i robustnich australopitékd (Au. boisei
a Au. robustus).

Podle nazoru autord clanku se obecna charakteristika stavby zubti a ¢e-
listi Au. deyiremeda v mnohém podoba mlad$im robustnim australopité-
kiim a také australopitékiim ptibuznému rodu Kenyanthropus, ktery ma
urCité znaky do jisté miry podobné ranym zastupcim rodu Homo. Tedy
u stfedné a svrchné pliocénnich hominint existovala, podle autorl studie,
fada paralelné vzniklych znaki. V souvislosti s timto nalezem védci zacali
znovu zvazovat moznost koexistence vice druhti australopitékl ve vychod-
ni a stfedni Africe.

Yohannese Haile-Selassie a jeho tym (2015) spolu s britskym antro-
pologem Fredem Spoorem (2015) tvrdi, ze existuji jasné diukazy pro
stanoveni druhu australopitékt, ktery koexistoval s jinymi druhy aus-
tralopitékt ve vychodni Africe. Fred Spoor zduraznuje znaky na zubech
i Celistech, které jsou u nové popsaného druhu unikatni. AvSak pozice
kosti licni a dolni Celisti jsou jako odlisSny znak velmi sporné, lebka je
totiz velmi neuplna.

Rovnéz jeho hodnoceni taxonomicky vyznamnych znakti na zubech se
zda, vzhledem ke zna¢nému poskozeni korunek zubti na dolni Celisti, pfi-
nejmens$im predcasné. Ostatni badatelé jsou ohledné nového druhu austra-
lopitékli podstatné zdrzenlivéjsi, a to z nékolika davodu.

Prvni diivod, a zfejmé i nejdllezitéjsi, je maly pocet nalezenych ¢asti
skeletu, jejich zlomkovitost a také malé mnozstvi porovnavanych fosilii.
Srovnavaci analyza je problematicka i z dalSich diivodu, napiiklad lebka
porovnavaného rodu Kenyantropus je sice pomérné uplna, ale je extrémné
fragmentarni. Navic fada jejich znaki vybocuje z ramce variability vSech
znamych druhii australopitéku.

Druhym d@vodem je neznalost skutecné variability skeletu a zubt
Au. afarensis/anamensis (White et al., 2015).

Carol Wardovéa tvrdi, ze nalezené fosilie se nachézeji mimo zndmou
variabilitu jakéhokoliv doposud popsaného druhu australopitéki, ale pro
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definitivni vyhodnoceni taxonomického postaveni druhu Australopithecus
deyiremeda je zapotiebi vice nalezti tohoto fosilniho hominina. Teoreticky
by mohla ,,Lucy (4u. afarensis)* koexistovat s australopitéky piizpiiso-
benymi k nejriznéjsim ekologickym nikam. Z toho vyplyva, ze Au. deyi-
remeda jako druh mozna existoval, ale mozna také ne. Tim White, ktery
se specializuje na rané homininy, je ve svém stanovisku k novému nalezu
australopitékti velmi skepticky. Podle n¢j bude tfeba mnohem vice fosil-
nich dokladt, abychom byli schopni odpovédné hodnotit morfologickou
variabilitu a diverzitu v rdmci druhu Au. afarensis a jednoznacné se vyjad-
fit k taxonomickému postaveni noveé nalezeného hominina. Wiliam Kimbel
se v Casopise Science vyjadiil k nalezu jednoznacné negativné a doklada
(Kimbel, Delezene, 2009), ze morfologické rozdily jsou mezi Au. afaren-
sis a Au. deyiremeda naprosto minimalni a definice nového druhu Au. deyi-
remeda je v soucasné dob€ naprosto neopravnénd, protoze nerespektuje
kritéria pro definici nového taxonu australopitékt (Balter, 2015).

V kritizované studii se vyrazn¢ projevuje dlouhodoby neduh mnohych pa-
leoantropologickych studii. Vedouci badatelského tymu Haile Selassie (Bo-
gar, 2015; Drake, 2015; Haile-Selassie et al., 2015; Sarchet, 2015) prohlasuje,
ze soucasné fosilni doklady ze studované oblasti Woranso-Mille jasné pro-
kazuji, ze zde vedle sebe zily dvé, pokud ne tfi formy hominind geograficky
nedaleko od sebe. Toto prohlaseni je vSak v pfimém rozporu nejenom s mno-
ha fakty publikovanymi v posledni dobé (Kimbel, Delezene 2009; White et
al., 2015), ale ptedevsim s vysledky predchozich studii tohoto badatelské-
ho tymu, které se v nové studii ani nesnazi néjak komentovat nebo revido-
vat. Pokud si prostudujeme tento ¢lanek a dalsi literaturu spojenou s nalezy
z oblasti Woranso-Mille v Afaru, zjistime, Ze toto konstatovani je nekorektni
a pro nespecialisty zcela zavadéjici. Naptiklad dalsi nalez z lokality Burtele
neni nalez australopitéka, ale velmi pravdépodobné reliktni nalez archaic-
kého rodu hominini — ardipitékti (White et al., 2015). Nalez skeletu velmi
vysokého australopitéka z Woranso-Mille, ale z jiné lokality, z Korsi Dora,
je pravdépodobné Au. afarensis, ale pro presné taxonomické urceni schazi
lebka a zuby. Teoreticky vzato tedy muize jit o stejny typ australopitéka jako
Au. deyiremeda, ktery je o 200 tisic let starsi a z jiné lokality, coz naprosto
vylucuje koexistenci dvou druhli ve stejném Case na ,stejném miste”. Ve
svém komentafi k ¢lanku a vyznamu nalezu v ¢asopise Fred Spoor pouzil ve
schématu zcela nekorektni znaceni, které sugeruje fakta v rozporu se znamy-
mi a obecné uznadvanymi poznatky. Naptiklad linie Au. anamensis/afarensis
je modra (citace), ale nalez Au. afarensis z Woranso-Mille je Cervena, stejné
jako nalez velmi archaického hominina ze stejné lokality (ardipiték — Balter,
2012; White et al., 2015). Stejné barevné oznaceni pro vSechny homininy
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mladsi nez tii miliony let bez ohledu na jejich staii, rizné ekologicko-geo-
logické podminky i fylogenetické postaveni je zcela zavadéjici. Jedna se
o skupinu od starobylych australopitékti az po Homo erectus.

Pro skute¢ny ptinos takovychto nalezt je vSak dulezité si uvédomit, co
vlastné podobné diskuse pfinaseji a zda se v tomto ptipadé nejedna o pou-
hou kritiku dal§i epizody ze serialu ,,Honby za chybé&jicim ¢lankem*. Po-
kud se kriticky podivame na vyznamné paleoantropologické objevy, jejich
interpretaci a evolu¢né antropologické studie za poslednich nékolik let,
vidime, ze nikoliv. Paleoantropologie totiz definitivné méni ptistup k fylo-
genezi ¢loveka a definitivné ustupuje od jejiho linearniho vzorce.

V celé diskusi okolo mozné existence nového druhu australopitéki ale
zanikla daleko zavaznéjsi informace, kterou ndm poskytla lokalita Burtele.
Jde o dikaz koexistence velmi archaickych hominint — ardipitékti — a bi-
pednich hominind — australopitéka (srov. Vancata, 2012), kteti spolu zili
témet jeden milion let. To znamena, ze vedle sebe uspésné koexistovaly
dve ekologicky i evolucné zcela odlisné formy nasich predki (White et al.,
2015), jeste pribuzngjsi nez australopitéci a piedci Simpanzd.

Existence dvou typt australopitékl v obdobi 43,5 milionu let byla pro-
kazéana 1 v jizni Africe. Nové popsané druhy jihoafrickych australopitéki
Au. prometheus a Australopithecus sp. (Jacovec) se lisily stavbou lebky
i skeletu koncetin. Nalezy pochazeji ze stejného jeskynniho komplexu
Sterkfontain, tedy z jednoho geografického regionu.

Nesmime vSak zapominat ani na vznik rodu Homo a jeho dalsi evoluci.
V roce 2014 publikoval paleoantropolog Bernard Wood dilezitou teoretic-
kou analyzu, ve které definitivn€ potvrzuje, ze v evoluci rodu Homo exis-
tovaly minimaln¢ dvé nezavisle se vyvijejici lidské linie, a to starobyla,
Homo habilis/ rudolfensis, a pokrocila, predstavujici nepochybné lidské
druhy — Homo ergaster/erectus. Nemuzeme vylouéit, Ze pokrocila lidska
linie (tedy Homo ergaster/erectus) je ponékud star§i nez linie archaicka
(Vancata, 2012). V kazdém piipadé musely mit oba druhy rodu Homo spo-
le¢ného predka. Obé¢ lidské formy byly nepochybné ekologicky specifické,
protoze koexistovaly minimalné tfi ctvrté milionu let spolu s tzv. robustni-
mi australopitéky (Wood, 2014).

Jednim z hlavnich problémt uréeni naseho nejstarsiho predka je vagni
definice rodu Homo (Vancata, 2012). Nalezy rodu Homo starsi nez dva
miliony let jsou totiz problematické z taxonomického hlediska. Ve vétSing
ptipadi nelze jednoznacné odlisit nalezy australopitékti s clovéku podob-
nymi znaky (napt. Au. garhi a Au. sediba — Vancata, 2012) a nalezy, které
skute¢né reprezentuji rod Homo. Proto je velmi dtlezity letoSni nélez sta-
ry témét tfi miliony let, ktery predstavuje archaického a zatim absolutné
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nejstarsiho kandidata rodu Homo, ptipadné ptimého ptredka rodu Homo.
Nalez z Ledi-Geraru v Etiopii, ktery je vétSinou odbornikli povazovén za
mozného nejstarsiho reprezentanta rodu Homo, pochazi ze stejného geo-
logického obdobi jako Au. garhi, Au. aethiopicus a nejmladsi nalez Ardi-
pithecus ramidus z lokality Burtele v oblasti Woranso-Mille (Villmoare et
al., 2015), z obdobi 3,6-2,6 milionu let. Pravé v tomto obdobi se objevu-
ji rizné formy hominint, které zjevné maji rizné morfologické a mozna
i ekologické adaptace (srov. Vancata, 2012).

Z tohoto hlediska je oblast Woranso-Mille skutecné neobycejné cenna,
protoze tam poprvé byly nalezeny nejen rtizné formy australopitéki, ale
také australopitéci Zijici ,,vedle* starobylych ardipitékt. Dilezité je, Ze tito
velmi starobyli bipedni hominini pfezivali témét milion let vedle biped-
nich, definitivné vzpfimenych homininii — australopitékd (srov. Vancata
2012). Podle vseho se jedna o jednu ze specifickych oblasti dokumentuji-
cich vyznamné evolu¢ni zmény v evoluci homininti — zanik archaickych
australopiték a jejich pfeménu v nové formy homini — mimo jiné i rané
zastupce rodu Homo (Vancata, 2012).

Paleoantropologie ve skutecnosti fesi, a to Casto uspésné, mnoho za-
sadnich otazek tykajicich se evoluce ¢loveka a jeho predku. Je jasné, ze
relevantni vysledky nelze ziskat okamzité a fylogeneze se rozhodn¢ nebu-
de pfizptisobovat naSim momentalnim piedstavam a elegantnim, snadno
pochopitelnych schématim. Honba za prvenstvim, a nékdy i senza¢nimi
odhalenimi, nijak situaci nezjednodusuji, naopak, v mnoha pfipadech se
predkladaji odborné vetejnosti zjednodusena a Casto 1 neovéfitelna fakta.
A tak se nevyhneme tomu, Ze nové nalezy hominind, jako tomu bylo v pfi-
padé ,,nového druhu® Au. deyiremeda, budou dalsimi senzacemi v historii
paleoantropologie, které maji kratké trvani, presto ptisp¢ji k velké mozaice
rekonstrukce fylogeneze ¢loveka a jeho predki.

Soucasné vyzkumy velkych lidoopit mimo jiné prokazuji to, ze Simpanzi
a gorily mohou zit za jistych podminek vedle sebe, ale predevsim, Ze velci
lidoopi ptezivali uspésné i doby ledové i ohromna sucha. Svédei to o vel-
kém adaptivnim potencialu hominind a v souvislosti s evoluci rodu Homo
i 0 dlouhodobém piezivani ardipitéki nebo robustnich australopitékd.
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New hominin finds and their meaning for the recent understandig

of phylogeny of humans and their ancestors

An increasing number of new hominin species and presentation of their fossil
finds by paleoanthropologists becomes a difficult problem for the orientation
in and undestanding of the meaning of the new finds. However, their inter-
pretation is a key topic for scientists and teachers. On the example of new
hominin taxon Australopithecus deyiremeda we show how the new finds are
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usually presented, the most frequent problems ensuing from simplified and
one-sided presentations and how to avoid imprecise and false interpretations.
Other examples presented demonstrate that the interpretation of new hominin
finds needs enough time for evaluation by various scientists to keep a broader
and more general framework for the interpretation and reconstruction of hom-
inin phylogeny as a whole.

BAMBUSY

Bambusy jsou nositeli hned nékolika rekordit z 7ise rostlin, a to zejme-
na diky svému stonku, ktery ma mimoradné vlastnosti. Nez se ale k nim
dostaneme, je treba zminit nékolik ,, suchych* fakt o bambusech jako ta-
kovych.

Pojmenovani bambus uvedl poprvé do botanického nazvoslovi Carl von
Linné v roce 1753. V taxonomickém uzs$im slova smyslu jde o vytrvalou
mohutnou rostlinu z ¢eledi lipnicovitych, pod¢eledi bambusovitych (Bam-
busoidae), pattici do rodu Bambusa, ktery ¢ita asi 139 druht. Botanicky
a zahradnicky je vSak do ,,bambusi* zahrnovano podle nékterych autord
okolo 111 rodi celé podceledi bambusovitych, tedy pfiblizné 1450 druht.
K nejvyznamnéjsim rodtim z hlediska vyuzitelnosti clovékem patii krome
rodu Bambusa naptiklad rody Dendrocalamus, Gigantochloa, Fargesia,
Pseudosasa nebo Phyllostachys.

Bambusy jsou stalezelené rostliny s dutym stéblem a tzkymi listy se
soubéznou zilnatinou. Jejich zivotni prostedi je velmi riiznorodé a tomu
odpovida i rozmanitost vzhledu a vzristu. Mohou dosahovat velikosti od
nekolika decimetrti az po nékolik desitek metrti. Typickym znakem je je-
jich castecné (ve spodni ¢asti) nebo uplné dievnaténi — v ramci Celedi lip-
nicovitych jsou to tedy jediné dieviny. VSechny ¢lanky stébla je mozné
pozorovat na podélném fezu vyhonem, nebot’ jsou v ném ulozZeny jako
v teleskopické antén€. Vyhony maji tloustku od 1 do 30 cm a jejich maxi-
malni hodnota v podstaté urcuje tloustku stébla budouci rostliny.

Bambusy se mohou rozristat vybézky a pak se jejich pomoci §ifi do
okoli a vytvaieji rozsahlé bambusové haje, nebo rostou v trsech, které bé-
hem zivota mohutni.

Typickou vlastnosti bambusovitych rostlin je jejich rychly rust, zejména
v prvnich fazich po vykli¢eni, pti¢emz nejrychleji rostou nejvyssi bambu-
sové ¢lanky. Tato rychlost mize dosahnout u nékterych druhti az neuveéti-
telnych 100 cm za den. Na univerzité v Kjotu nameéfili japonsti botanikové
rekordni rychlost riistu 132 ¢cm za 24 hodin u bambusu madake (Phyllosta-
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chys bambusoides Madake). Pti takové rychlosti je mozné i slySet praskani
zeminy, kdyz se prodira vyhon pidou — slySime tedy ,,travu rast*.

Traduje se, Ze v zemich jihovychodni Asie se néktefi zloCinci popravo-
vali tak, Ze se jejich t€ly nechavaly prorust rychle rostouci vyhony, takze
umirali v krutych bolestech.

Celkova vyska rostlin mize byt ohromujici vzhledem k tomu, Ze se
jedna o byliny. Nejvyssi z bambust — Dendrocalamus giganteum — muze
dortstat vysky az 30 m pii tloust’ce stébla 30 cm. V minulosti vSak pry
dosahovala stébla bambust na ostrové Java vysky az okolo 50 m.

Zajimavy je zivotni cyklus bambust, respektive faze kveteni. Kvést
a plodit za¢inaji rostliny za 28 az 60 let a poté kvetou v nepravidelnych in-
tervalech (7, 10, 70, ale také i 140 let — druh Phyllostachys bambusoides).
Pro péstitele bambusovitych rostlin je neptijemny fakt, ze kromé polykar-
pickych druhi, kvetoucich mnohokrat za zivot, existuje mnoho druhtt mo-
nokarpickych, které kvetou a plodi jen jednou a poté hynou. Je v§eobecné
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rozsifeno, ze vSechny rostliny t¢hoz druhu monokarpického bambusu po
celém svéte vykvétaji v témz roce a poté hynou. Tato informace je vSak
jen castecné pravdiva, a i kdyz jednotlivé druhy zacinaji kvést pfiblizné
ve stejnou dobu, jejich postupné kveteni a odkvétani mize trvat i vice
nez deset let. Zptsob kveteni bambust je velmi slozity a neptedvidatelny
proces, ktery milovnikiim téchto rostlin ptinasi prekvapujici i strastiplné
chvile.

Centrem vyskytu bambusii je Asie, zejména Indie, Cina, Japonsko, Thaj-
sko a Indonésie. Jednotlivé druhy mohou rtst od tropickych destnych lest
az po vysokohorské ekosystémy pies 4000 m nad motem.

Krom¢ hmotného uzitku jsou bambusy cenény i pro svou krasu a jejich
pestovani se stalo mnohym lidem celozivotnim konickem. Z mnoha vy-
jimeénych druht je to naptiklad Gigantochloa atroviolacea — ,timorsky
¢erny bambus®, poddruh z ostrova Timor, ktery se vyznacuje po dozrani
leskle Cernymi stébly, nékdy se svislymi zelenymi pruhy. Mtze dosahovat
vysky az 20 metrt a tloustky stébla do 10 cm. Vyrabéji se z néj rizné hu-
debni nastroje a atraktivni nabytek.

Bambusa chungii ma modrofialové ojinéna stébla, ktera mohou dosah-
nout vysky az 20 metrti a jsou velmi dekorativni. Tento druh bambusu se
v tradi¢ni kultufe pouziva i na tkani textilii a v pfirodnim Iékarstvi.

Cervena stébla bambusu Chimonobambusa marmorea Variegata jsou
jen jednou z mnoha podob tohoto druhu. Jeho listy jsou zdobeny bilymi
prouzky a stébla mohou mit barvu od zativé zluté po cervenou, v zavislosti
na oslunéni. Pochvy listil jsou hnédocervené skvrnité.

Tvarové¢ zajimava stébla méa druh Bambusa wamin, nazyvany také ,,Bud-
dhovo bticho®. Toto vystizné pojmenovani si vyslouzil diky svym zkrace-
nym nateklym internodiim, pfiskrcenym v misté¢ uzlin. Faldy na stéblech
tak pry pfipominaji tuk na Buddhové btichu.

Diky nadSenym péstiteltim se neustale rozrista mnozstvi kultivart dalSich
druhti, napiiklad i bézny bambus obecny (Bambusa vulgaris vittata) mize
mit atraktivné podélné zelené pruhovana stébla na okrovém podkladu.

Postihnout §ifi zplisobt vyuziti téchto atraktivnich rostlin neni lehké.
Zejména v hlavnich stézejnich oblastech vyskytu v Asii je bambus jed-
nim z nejvyuzivanéjsich materiali. Nékteré druhy bambust maji tak tvrdé
dfevo, Ze se z nich diive vyrabély mece. Ale i m&kéi stébla jsou odedavna
pouzivana jako Siroce uplatnitelny stavebni material na obydli, stfechy, na-
bytek, leseni, potrubi, ploty ¢i mosty, dnes se vyuzivaji misto ocelovych
armatur do betonu ¢i na sloupy elektrického vedeni. Bambusové stavby
jsou kromé nizké hmotnosti navic elastické a snadnéji odolavaji lehcim
zemétiesenim ¢i silnému vétru.
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Z bambusovych stébel se da vyrobit témét vSechno — nabytek, nadobi,
ptibory, détské hracky, hudebni néstroje, rybaiské pruty ¢i dymky. Vosk
pokryvajici stébla se vyuziva k vyrobée svicek.
kvalitni celuldzu a jejich vyhodou je, Ze rychle rostou a daji se na rozdil od
stromu sklizet uz za 3 az 5 let po vysazeni.

Koncem 20. stoleti pfisla na trh bambusova textilni vlakna. Jedna se
o sm¢s textilnich vldken s pfimési (30 az 70 %) vlakna bambusového. Tyto
textilie jsou mékké na dotek, savé, dobie odoldvaji bakteriim a pohlcuji
zéapach.

V potravinafstvi maji bambusy také svou nezastupitelnou ulohu. Mladé
vyhonky chutnaji jako chfest, jen se musi pfed konzumaci povatit, aby se
odstranila hotkost zptisobena kyanidy. Bambusové vyhonky se nakladaji
nebo susi a jsou nedilnou soucasti asijské kuchyné. Z bambust se také da
vafit pivo (tzv. bamboobeer). Je vyrobeno z kombinace chmelu a bambu-
su. Nékteré druhy poskytuji vyzivné obilky, které se melou na mouku.

Listy, vyhonky, bambusové ,,tiisky* ze stfedni vrstvy stébla, miza ¢i vy-
tazky ze stébel jsou Siroce pouzitelné 1éCivé prostiedky, zejména v tradicni
¢inské mediciné.

Vyznam bambust v zahradnictvi byl uz zminovan. Kromé dekorativni
funkce v zahradni architektufe lze tyto rostliny pouzit i ke stabilizaci naru-
Senych ¢i obnazenych ptd a jako ochranu pted erozi.

Esteticka a uzitkova hodnota bambust se promitla i do nehmotné sféry
zivota Clovéka, a tak je bambus odedavna zakotven v mnoha odvétvich
lidského uméni. V ¢inské kultufe je povazovan za symbol vytrvalosti,
dlouhovéekosti a skromnosti, ve dvojici se Svestkou je naptiklad symbolem
muze a zeny. Cinsky nazev pro bambus ,,éu“ (zhu) je b&Znou slozkou &in-
skych znaki a objevuje se kromé& oznaceni pro predméty z bambusu také
ve znaku pro smich (bambus se prohyba smichy) a pro sloveso ¢ekat.

Vychodoasijsti umélci vSech generaci se odpradavna po dnesek stale
vraceji k namétu bambusu a ztvarnuji ho riznymi technikami, z nichZ nej-
oblibengjsi jsou stylizované ¢i obrysové kresby tusi. V nich se Casto obje-
vuje bambus ve skupin¢ se Svestkou, borovici, skalou a ptaky.

Jednim z nejhez¢ich mist, kde mizeme vidét krasu a majestatnost bam-
bust, je tzv. bambusové more v Anji v provincii Ce-t'ing v Ciné. Rozsahlé
bambusové porosty zde tvori hlavné druh Phyllostachys pubescens (pie-
zdivany kral bambust), ale vedle néj je tu k vidéni i nejrozsahlejsi kolek-
ce bambusii v Ciné — vice nez 300 druhil. Pro svou jedine¢nost bylo toto
bambusové mote vybrano jako prostor pro bojové scény ve filmu Tygr
a drak reziséra Ang Lee. Méné znamé, ale také malebné je jihoseCuanské
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bambusové moie, které se rozklada na plose 120 km? v jizni ¢asti ¢inské
provincie S-Cchuan.

I kdyz jsou bambusy pro ¢lovéka vyznamnym zdrojem hmotnych i ne-
hmotnych statkli, zivotn¢ zavisly je na nich jen jeden zivocich — panda
velka (Ailuropoda melanoleuca). Tento pozoruhodny medvéd, narodni
symbol Ciny, ma jidelni¢ek zaméfeny z 99 % na bambus. Uginnost trave-
ni této rostliny u pandy je velmi nizka (vyuzitelnost asi 20 % z piijatého
objemu rostlin) a vybaveni jejiho traviciho systému enzymy ¢i symbiotic-
kou stfevni mikroflorou také spise pfipomind travici trakt jejich blizkych
masozravych pfibuznych. Aby panda ziskala potiebné Ziviny, musi denné
zkonzumovat az dvanact kilogramu rostlin, a proto se musi pfijimani po-
travy vénovat az 15 hodin denn¢. Nemuze si dovolit zimni spanek, nebot’
nizkoenergeticka dieta ji neumoznuje vytvofit dostatecné tukové zasoby.

Panda velka vSak neni jedinou vylu¢né bylozravou Selmou, jak se Cas-
to traduje. Bambus je hlavni slozkou potravy také mensi pandy cervené
(Ailurus fulgens), ktera je vSak schopna pii nedostatku bambust pfijimat
1 ndhradni rostlinnou ¢i masitou stravu.

Kazdy botanik vam rekne, zZe pozoruhodnych rostlin je na svete mnoho.
Ale kazdy z nich musi uznat, ze takové, jako jsou bambusy, by se daly spo-
Citat na prstech jedné ruky.
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Bamboos

Bamboos are Poaceae plants featuring many unusual properties. For their rap-
id growth, height and complicated cycle of reproduction they rank among the
most interesting plants in general. This article summarizes the charasteristics
of bamboos, their occurence, examples of the most interesting speciments and
their versatile ways of use by people.
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CHEMIE

Z MEZINARODNI KONFERENCE K VYUCE CHEMIE
V ROCE 2015

Priklady nazva prispévkiu, které byly piredneseny v useku Didaktika
chemie a jeji kontexty:

Mobilna analytika p¥i vyskumnych aktivitach Ziakov
Soucasti prispévku je popis série zakovskych pokust s mlékem.

Nova didaktika chemie

Pfipominaji se k tomuto oboru pfedevsim knizni publikace z roku 1971,
1981 a 1986 a také casopisy. Zavér ¢lanku je vyzvou k sepsani nové celo-
statni ucebnice didaktiky chemie.

(Ne)kvalifikovanost uciteli — létajici ucitelé
Diskutuji se pojmy kvalifikovanost a aprobovanost uciteld pro vyuku che-
mie i fyziky s cilem potfebné napravy.

Pouceni i zabava v celoZivotnim vzdélavani aneb

Chemie se nezbavime

Informuje se o Projektu SP-plus (Program pro pedagogy ptirodovédnych
piedméti PLUS), uréeném pro uéitele ZS a SS. Uvadi se piehled seminait
kurzt chemie a ptedevsim charakteristika vydané knihy s vlozenym DVD
a také ukazky z n€kterych kapitol.

Ucitelské otazky a Zakovské odpovédi ve vyuce chemie
Rozebira se funkce otazek ve vzdélavacim procesu, jejich typologie i faze
zakovskych odpoveédi.V zavéru se uvadéji vyzkumy v tomto oboru.

Dale uvadime cast jednoho z prispévkaii.

POUCENI I ZABAVA V CELOZIVOTNIM VZDELAVANI ANEB
CHEMIE SE NEZBAVIME

Uvodem

Na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze byl v letech 2013
az 2014 realizovan dvoulety projekt nazvany Program pro pedagogy pfiro-
dovédnych predméta PLUS (zkracené ,,Projekt SP-plus®) operac¢niho pro-
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gramu Vzdélavani pro konkurenceschopnost, jehoz garantem bylo MSMT
a vyhlaSovatelem Stfedocesky kraj. V radmci tohoto projektu, ur¢eného viem
ucitelim zakladnich a stfednich skol, ktefi méli zajem se dale vzdélavat ve
svych predmétech, byl uskutecnén systém kurzli celozivotniho vzdélavani
uciteldr (akreditovanych MSMT). Kurzy z biologie, chemie, geologie, geo-
grafie a prirodovédy byly zaméteny na aktualni témata, na rozvoj praktic-
kych dovednosti v laboratofich i v terénu v kazdém z ptirodovédnych oborti,
v neposledni fad¢ i na informatiku a prufezova témata RVP, jako environ-
mentalni i multikulturni vychovu s didaktickym aspektem respektujicim vy-
uziti aktualnich poznatkii ve Skolni praxi. Uskutecnily se také ctyfi komplex-
ni piirodovédné exkurze po Ceské republice i do zahrani¢i. Ugastnici kurzi
zdarma ziskavali materialy ke kazdé z vybranych akci, na zavér projektu se
podatilo vydat odborné publikace z péti prirodovédnych obord. Podrobné in-
formace o projektu jsou dostupné na webové strance PROJEKT 5P — PLUS
(http://www.projektSp-plus.cz/, © 2013-2015).
Dalsi text se tyka informaci o kurzech a publikaci v oboru chemie.

Kurzy chemie

Kurzy, prednasky, seminafe, pracovni i laboratorni workshopy, které
v ramci celozivotniho vzdélavani porada a organizuje pro ucitele chemie
z celé republiky katedra ucitelstvi a didaktiky chemie Ptirodovédecké fa-
kulty Univerzity Karlovy v Praze jiz pres 20 let, se staly oblibenou tradici.
Zde predstavované kurzy Projektu SP — plus operac¢niho programu Vzd¢la-
vani pro konkurenceschopnost navazaly na tspésnou fadu projektti dalsiho
vzdélavani pedagogickych pracovnikd na nasi katedfe, podpotenych téz
z granti Evropské unie. Jde piedevsim o Projekt 5P (2010-2011) OPVK,
ugiteltt ZS a SS v Praze (2005 — 2007), Projekt JPD3 — P¥irodovédna gra-
motnost (2007-2008), CITIES — Chemistry and Industry for Teachers in
European Schools (2006-2009).

Charakteristika kurzi

V ramci ,,Projektu 5P — plus* se v chemii uskute¢nily v letech 2013 a 2014
soucasn¢ dva kurzy nazvané ,,Chemie méni svét — nové poznatky a apli-
kace* a ,,Pozorujeme a zkoumame latky a jejich chemické zmény*. Kazdy
z kurzii byl s malymi zménami uskutecnén opakované v nasledujicim roce.
Jednotlivé kurzy sestavaly ze souboru seminait integrovanych s worksho-
Py, jejichz obsahem byly odborné prednasky, exkurze v odbornych che-
mickych laboratotich, praktickd laboratorni cvi¢eni. Hlavnimi cili vSech
kurzii bylo dopInéni informovanosti a védomosti ucitelii, vedouci k jejich
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profesnimu ristu a naslednému zkvalitnéni vyuky ptirodovédnych pred-
méti, ale téz k vyrovnani tirovné skolstvi v regionech Sttedoceského kraje,
kde obdobné kurzy doposud neprobehly.

Obsah kurzii

Prvni z kurzt byl sestaven z fady Sesti ¢tyfhodinovych seminaiti spojenych
s odbornymi prednaskami i praktickymi workshopy, odbornou exkurzi ¢i
naslednou e-learningovou korespondenci s lektory. Druhy chemicky kurz

probihal téz jako soubor Sesti semindid, které byly laboratorni, experimen-
talni a konaly se v prostorach laboratoii Chemického ustavu PiF UK (viz

nasledujici tabulka).

JR)

Prehled seminaru kurza chemie

1. kurz

2. kurz

Chemie méni svét — nové poznatky
a aplikace

Pozorujeme a zkoumame latky a jejich
chemické zmény

Chemicka legislativa a §kolni pokusy
(Sbirka zakonti a souc¢asna zavazna
legislativa platna pro chemické
vzdélavani)

Chemie svétla a barev
(Experimentalni seminai — barevnost
v chemii, chemiluminiscence)

Farmaka I. — jejich uziti a dopad
na Zivotni prostiedi

(Struktura systému farmak a prehled
1é¢iv)

Vyuziti 1é¢iv ve §kolnich chemickych
experimentech
(Jednoduché pokusy s dostupnymi lé¢ivy)

Nas svét polymeru

(Ptehled makromolekularnich latek,
jejich uziti a vyznam, vizualizace
struktur biomolekul, prace se softwarem
a praktické ukazky)

Pokusy ze svéta polymeri
(Vhodné¢ jednoduché experimenty s plasty
pro skolni chemické vzdélavani)

NMR v teorii a praxi

(Prezentace teorie NMR, ukazky a
exkurze na pracovi$té s modernimi
pristroji, vlastni méfeni)

Pokusy na téma isoprenoidi
(Vybrané experimentalni analyzy, testovani
potravinaiskych vyrobkit)

Farmaka II., separace a analyzy
(Systematika 1é¢iv, ukazky prace
s modernimi analytickymi pfistroji)

VyuZziti hnojiv ve Skolnich experimentech;
Separacéni a analytické metody v chemii
1éciv

(Experimentalni moznosti ovéfeni latek)

Chemie podle www.studiumchemie.cz
pro ucitele i studenty

(Predstaveni webové stranky a moznosti
digitalnich i redlnych chemickych
experimentt)

Experimentujeme podle
www.studiumchemie.cz
(Laboratorni experimenty s pistroji,
s elektronickym ¢idlem i bez nich)
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Lektory vSech seminati byli odbornici z fad akademickych pracovni-
kit Univerzity Karlovy v Praze, VSCHT, védeéti a pedagogiéti pracovnici
z Chemické sekce Prirodovédecké fakulty UK a spolupracovnici z vybra-
nych gymnazii v Praze. Akei obou chemickych kurzl se ucastnilo celkem
243 zajemcd.

Nekteti ucitelé se jednotlivych seminafi obou kurzl ucastnili pravidelné
— podle svych casovych moznosti. Za 75 % a vice uc¢asti v kazdém z kurzt
ziskavali ucitelé osvédceni o absolvovani — v prvnim kurzu jej obdrzelo
10 uciteltr, v druhém 12. Osvédceni byla pfedavana na slavnostnich konfe-
rencich projektu nebo zasildna ucastnikiim.

Vystupy z kurzi chemie
Ucitel¢ dostavali zdarma na kazdém ze seminatti od jednotlivych lektori
tisténé Ci elektronické vyukové a informacni materialy pro praci ucitele
1 zakl. Na internetu je stale k dispozici webova stranka projektu: PRO-
JEKT 5P — PLUS (http://www.projekt5p-plus.cz/, © 2013-2015), kde si
lze rizné materialy stahnout, komunikovat s vedenim projektu nebo najit
fotodokumentaci potizenou pfi jednotlivych seminatich. Na zavér chemic-
ké ¢asti projektu se podaftilo vydat popularn€ i odborné poucnou publikaci
s vlozenym DVD.

7 pFispévku Renaty Sulcové

PSANI JAKO PROSTREDEK PRO ROZVOJ
PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI VE VYUCE CHEMIE

Pisemny projev zaka muze mit rizny charakter. V pocatcich vyuky v niz-
§im sekundarnim vzdélavani je vhodné vyuzit tfeba jen excerpci dilezi-
tych informaci z psanych textd, napt. pouze formou prehlednych vypiski
(napft. z ucebnic), pozdéji i s vyuzitim tzv. konceptualnich map (concept
maps), které umozni zakovi systematizovat poznatky pomoci omezené-
ho poctu slov (viz Novak, 1990; Regis a Albertazzi, 1996; Ahuja, 2013).
Pozdéji, v pribéhu niz§iho sekundarniho vzdélavani, je mozné vyzadovat
budou formulovat celé véty a vazat je do logickych celkl. Pro prvotni za-
davani takové prace ve vyuce lze zpocatku vyuzit tzv. rdmce pro psani
(writing frameworks), které predstavuji jakéhosi priivodce ve spravném
veédeckém psani. Tyto ramce v zasad¢ poskytuji osnovu pro psani o kon-
krétnim pifirodovédném konceptu, kterou zak vypliuje samostatné formu-
lovanym textem. Za ramec pro psani lze také povazovat naptiklad protokol
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k zakovskému pokusu (Wellington a Osborne, 2001). Celosvétoveé panuje
mezi didaktiky pfirodovédnych oborti shoda v tom, Ze na konci nizsiho
sekundérniho vzdélavani by mél zak byt jiz schopen smysluplného samo-
statného pisemného projevu.

Ukazka vyseku ramce pro psani — Chemicka reakce (Casti uvedené
polotué¢nym pismem piedstavuji ramec tvofeny ucitelem, text v zavorce je
ukéazkou jednoho z moznych spravnych zapist zaka)

CHEMICKE REAKCE

Vysvétlim, co znamena chemicka reakce, a popiSu, co se déje s chemickymi
latkami, které do reakce vstupuji a z reakce vystupuji.

Chemicka reakce je dej, pri kterém dochazi k zaniku nékterych vazeb a vzniku
Jjinych chemickych vazeb. Vznik a zanik chemickych vazeb znamend, Ze se néja-
kym zpiisobem méni latky, které do reakce vstupuji (reaktanty), a vznikaji nové
latky, které z reakce vystupuji (produkty).

Vysvétlim, co se déje s hmotnosti latek pii chemickych reakcich a pro¢ to
tak je.

Hmotnost latek, které do reakce vstupuji (reaktantii), musi byt stejnd jako hmot-
nost latek, které reakci vznikaji (produktii). To vyplyva ze zdkona zachovani
hmotnosti. Znamend to, Ze pocet atomii prvkii, které do reakce vstupuji, i atomu
prvka, které z reakce vystupuji, musi byt shodny.

V Ceské republice neni k dispozici mnoho informaci o pisemném proje-
vu zaku v urovni konce niz§iho, resp. po¢atku vyssiho sekundarniho vzde-
lavani. Jsme odkazani zejména na prizkumy studie PISA, jejiz vysledky
naznacuji, ze i jednoduché formulace v oblasti pfirodnich véd délaji zaktim
problémy. Provedli jsme proto sondu na vzorku 20 sedmnactiletych
Zaku stiedni odborné skoly, abychom zjistili Groven jejich pfirodovéd-
né gramotnosti v oblasti osvojeni si pojmového aparatu prirodnich véd na
urovni $koly. (Koncept pfirodovédné gramotnosti chapeme tak, jak je vy-
mezen ve Faltyn et al., 2010.)

Cilem této sondy nebylo nahradit plosny vyzkum, ktery by byl v dané
oblasti zadouci, ale spiSe naznacit jeden z moznych zpusobii, jak psani
v ptirodovédnych oborech hodnotit a umoznit uciteliim porovnavat schop-
nosti zakli v riiznych tfidach ¢i v rizném case (shromazd’ovat dlouhodo-
bé&ji tdaje o jejich schopnostech). Tim $kola mize ziskat cenné informace
o tomto druhu zakovskych schopnosti a v ptipadé nedostatki posilit vy-
znam psani ve vyuce.
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Do vyuky byla zadana komplexni (nadpfedmétovd) témata zabyvajici se
problematikou rozdilii v uzivani vybranych produktii chemie, petrochemie,
hutnictvi, sklarstvi, keramické vyroby, farmacie a potravinarskych technologii
v Zivoté lidi diive a nyni (viz prehled). Zaci na nich méli prokézat schopnost:

a) vyhledat relevantni informace o daném tématu,

b) fadit v daném tématu logicky sekvenci svych tvah,

¢) prokazat pochopeni popisovaného tématu tim, Ze se budou vénovat
vSem jeho dilezitym aspektim,

d) vyuzivat sprdvné pojmovy aparat chemie.

Zéaci méli moznost zvolit jakykoli slohovy utvar pro zpracovani vybra-
ného tématu — odborny text, popularizacni pojednani, ale tfeba také basen,
fejeton, povidku nebo reportaz. Svou praci zaci prezentovali pied svymi
spoluzaky, dvéma vyucujicimi a dvéma externimi posluchaci.

Piedstavme nyni zavéry nasi sondy. Z hlediska literarnich utvart voli-
li Zaci odborny text (30 %), baseni (20 %), reportaz/rozhovor (20 %), infor-
mace v tisténé prezentaci (10 %), formu zapisu v deniku (10 %) a fejeton
(10 %).

V 70 % pripadd se zakim podatilo dohledat v literarnich zdrojich zcela
relevantni informace souvisejici s tématem, ve 20 % CasteCn¢ relevantni
informace. Dale se zaci soustiedili vice na $irsi kontext daného tématu. Jen
10 % zak relevantni informace pro kontext daného tématu sice vyhledalo,
nedali to vSak téméft viibec do souvislosti s produkty chemie.

Nejvétsim problémem pro zaky bylo zpracovani tématu o sportu, kde
se vénovali vétSinou historii vyvoje sportu a jen velmi okrajové zminili
moderni druhy materialt vyuzivanych na vyrobu sportovnich odévi (vel-
mi relevantni problematiku anabolickych steroidit nebo dopingu nefesili).
Do témat, kde se nepodatilo vyhledat vSechny relevantni informace a po-
zornost se soustiedila ve vétsi mife na kontext doby, se fadilo téma odivda-
ni. Zaci se sice soustiedili na riizné druhy a Gpravy materialfl, ¢asto viak
pouze uvadéli normy specifikujici pozadavky na povrchovou Upravu riz-
nych druhi pracovnich odévi, ale blizsi divody pro aplikaci téchto norem
v praxi nerozebirali. K ostatnim tématim zaci vyhledali zcela relevantni
informace. Nejlépe byli schopni zpracovat z hlediska informaci téma béz-
ného vybaveni domacnosti, zeméd¢lstvi a dopravy. Zde byl vycet moznosti
vyuziti produkt chemie témét uplny.

V 80 % piipadl byli zaci schopni fadit informace logicky za sebou (bud’
chronologicky, nebo tematicky po konkrétnich chemickych produktech).
Informace tak byla podana takovou formou, ze ji bylo mozno spravné poro-
zumét. Ve 20 % ptipadu se stidal historicky kontext s informacemi o latkach
nevhodné, a informace tak mohla byt pochopena jen po opakovaném c¢teni.
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Témata zadana ke zpracovani samostatného pisemného projevu zaka SOS

Léta 1945-1950

Léta 2010-2015

Strava vybranych zastupcu stiedni
tfidy ve méstech i na venkové

Strava vybranych stejnych zastupct
stiedni tfidy ve méstech i na venkové

Strava pracujicich femeslniki,
délnika a zemédéleu

Strava pracujicich femeslnikt, délniki
a zemédélch

Zemédelstvi

Zemédelstvi

Stavebnictvi

Stavebnictvi

Vybaveni domacnosti
vybranych zastupct stfedni tiidy ve
meéstech i na venkové

Vybaveni domécnosti
vybranych stejnych zastupct stiedni
tfidy ve méstech i na venkové

Vybaveni domacnosti
pracujicich femeslnikt, délnika
a zemé&délct

Vybaveni domécnosti
pracujicich femeslnikt, délnika
a zemédélcu

Doprava

Doprava

Oblékani muzt, zen a déti
vybranych zastupci stiedni tiidy ve
méstech i na venkoveé

Oblékani muzu, Zen a déti
vybranych zastupct stiedni tiidy ve
méstech i na venkové

Oblékani muzt, zen a déti
pracujicich femeslnikut, délnikt
a zemédeled

Oblékani muzu, Zen a déti
pracujicich femeslnikut, délnika
a zeméd¢€leh

Hygiena a zdravotnictvi
vybranych zastupci stiedni tiidy ve
meéstech i na venkové

Hygiena a zdravotnictvi
vybranych stejnych zastupcti stfedni
tfidy ve méstech i na venkové

Hygiena a zdravotnictvi
pracujicich femeslnikt, délnikd
a zemedélct

Hygiena a zdravotnictvi
pracujicich femeslnikt, délnikda
a zemédélct

Kosmetika a dalsi prostiedky
k vylepsovani vzhledu lidi

Kosmetika a dalsi prostiedky
k vylepsovani vzhledu lidi

Sport
vybranych zastupct stfedni tiidy ve
meéstech i na venkové

Sport
vybranych stejnych zastupct stiedni
tiidy ve méstech i na venkové

Sport
pracujicich femeslnikt, délniki
a zemédélcu

Sport
pracujicich femeslniki, délniki
a zemédélch
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Historicky kontext, do které¢ho byla chemicka témata zafazena, umoznil
zaktim vyhnout se detailngjsimu popisu chemické podstaty. Presto vsak
40 % zakt bylo schopno (a ochotno) prokazat pochopeni popisovaného
tématu. Prekvapiveé je, ze krom¢ zaku, kteti vyuzili moznosti psat odborny
text a tvofit odbornou informaci, se to podaftilo také zaktm, kteti vytvoftili
basen. 50 % zaka vyuzilo moznosti pouze jednoduché deskripce nebo jen
vyjmenovavani riznych chemickych produktt, blize je vSak neanalyzova-
li. 10 % zakt neprokézalo schopnost zatadit chemické téma do textu v do-
stateCné mifte, a tudiz ani nemohli prokéazat schopnost jejich pochopeni.

Chemicka terminologie byla zaky vyuzivana vétSinou spravné. VEtsim
problémem pro né bylo logické spojeni vét, coz se zjistilo asi ve 30 %
pripada.

Vysledky sondy pro nas byly piekvapujici, a to ze dvou diivodd. Prvnim
jsou dobré vysledky zaku, kteti prokazali schopnost vytvofit samostatny
text, jenz ze 40 % mlzeme povazovat za vyborny, v 50 % ptipadii za velmi
dobry nebo dobry. Zaci pii zadavani doméci prace prokazovali neochotu
k tvorb¢ tak obsahlého pisemného projevu (1 az 2 strany). Po rozhovorech
se zaky se vSak ukazalo, Ze spiSe nez neochota to byla nediivéra ve vlastni
schopnost takovy text vytvotit. Druhym z diivodi byla skutec¢nost, ze zaci
v 70 % ptipadl oznacili tuto praci za tvlrci, tudiz zdbavnou. Jen 10 %
zaka se vyjadiilo o tomto typu prace negativné. Lze tedy fici, Ze pristup
napomohl nejen zlepsit zakovskou schopnost psat, ale byl také motivaci ke
zpracovani textu s ptirodovédnou tematikou.

Ze sondy tedy vyplynulo, ze ve vys$sim sekundarnim vzdélavani mize
byt psani v prirodovédnych oborech dobrym prostiedkem rozvoje ptirodo-
védné gramotnosti zakl a vétSinou zakl neni odmitan. Vzhledem k pro-
kazanému pozitivnimu dopadu psani na rozvoj uvazovani zakt by proto
neméelo byt opomijeno. Véfime také, ze sonda, kterou jsme provedli, bude
inspiraci pro podobné hodnoceni zakii na dalsich skolach.

Dopliujici poznamky

Z hlediska rozvijeni pisemného projevu zakl je velmi omezujici pravidel-

né diktovani ¢i dokonce ptedepisovani hotovych poznamek vyucujicimi.
Koncept pfirodovédné gramotnosti chapeme tak, jak je vymezena ve

Faltyn et al., 2010.
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The article deals with the development of science literacy
in the chemistry education through writing

The text analyses the importance of language for understanding scientific con-
cepts, brings the information about benefits of writing for the students learn-
ing, and describes different approaches to writing teaching in the chemistry
education. Results of a pilot survey on writing abilities of high school students
are presented at the end of the article.

SOUCASNY LEGISLATIVNI STAV V POUZIVANI
NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK NA SKOLACH

Legislativnim problémiim, které¢ maji ucitelé chemie pfi zatazovani za-
kovskych pokusii do vyuky, bylo v tomto ¢asopise vénovano jiz nékolik
¢lanka'2. Rok 2015 vsak situaci Zakovskych pokusi po této strance nijak
nevylepsil.

Ve sbirce zakonii byl 14. 10. 2015 vyhlasen zakon ¢. 267/2015, kterym
se méni zakon 258/2000 o ochran¢ vefejného zdravi a o0 zméné nékterych
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souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjsich predpisi, a dalsi souvisejici za-
kony. Zakon nabyva Gc¢innosti od 1. 12. 2015. Pro praci zakt ve skolach
ma z celého tohoto zédkona vyznam jen § 44a dilu 8 Nakladani s nebez-
pecnymi chemickymi latkami a chemickymi smésmi. I v této casti zdkona
doslo k nékterym zménam, které by méli vzit ucitelé chemie na védomi.

Nékteré zmény v textu miizeme vnimat spise jako kosmetickou upravu
a praci ucitele chemie ve skole neovlivni, 1 kdyZz pro pravniky jsou jisté za-
vazné. Naptiklad v samotném nazvu dilu 8 byl nahrazen termin ,,chemické
piipravky® chemikovi bliz§im terminem ,,chemické smési*, nebo termin
,»fyzické osoby opravnéné k podnikani®... byl zménén na ,,podnikajici fy-
zické osoby*.

Pozitivni zménou je, ze se kone¢né v zakong, vedle konéicich kategorii
nebezpecnych latek a R—vét (podle chemického zakona ¢. 356/2003), ob-
jevily nové tiidy a kategorie nebezpecnych latek a H-véty (podle tzv. CLP
nafizeni)?.

Zménou, kterou Ize ale vnimat jako vazné ohrozeni zakovskych pokust
osobam star§im 15 a mladSim 18 let nakladat s nebezpecnymi chemicky-
mi latkami nebo chemickymi piipravky klasifikovanymi jako toxické nebo
ziravé jen v ramci pfipravy na povolani a pod pfimym dozorem odpovéed-
né osoby a s chemickymi latkami nebo chemickymi ptipravky klasifiko-
vanymi jako vysoce toxické nakladat jen v ramci piipravy na povolani
a pod pfimym dohledem osoby s odbornou zpisobilosti. Tento odstavec,
i kdyZz nebylo jasné feceno, co je minéno odpovédnou osobou nebo pii-
mym dozorem a pfimym dohledem, a umozioval také nckolik vykladi
pojmu pfiprava na povolani, za urcitych podminek dovoloval praci zakt
s vySe uvedenymi nebezpecnymi latkami. Zmizel také odstavec (7), podle
kterého mohli Z4ci do 18 let pracovat se ziravinami, pokud tyto latky byly
soucasti schvalenych edukativnich hracek (riznych chemickych souprav).
Vynechani obou odstavci bylo zdiivodnéno tim, ze je to v zdkon¢ o ochra-
n¢ vefejného zdravi zbytecné, protoze tato problematika je oSetfena ve vy-
hlasce ¢. 288/2003, kterd, mimo jiné, uvadi prace zakazané mladistvym.

Mozna shodou nestastnych nahod ale vysla v prib¢hu legislativniho
procesu novelizace zakona ¢. 258/2000 nova vyhlaska ¢. 180/2015, ktera
od 1. 9. 2015 vyhlasku ¢. 288/2003 nahradila. V této vyhlasce byl v ce-
[ém textu zménén termin ,,mladistvi na termin ,,mladistvi zamé&stnanci‘
a nova vyhlaska se stala pro vyuku ve skolach nepouzitelnd, protoze zak
zjevn¢ neni zaméstnanec. Maximalné by se mozna mohla aplikovat na od-
bornych skolach v predmétu odborné praxe nebo odborny vycvik, pokud
by podnik, ve kterém by zaci tyto praktické ¢innosti vykonavali, uzaviel
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s zaky néjakou pracovni smlouvu. Ve srovnani s vyhlaskou ¢. 288/2003
se jesté zmenilo to, ze mladistvym zaméstnanciim nejsou zakazany prace
s drazdivymi a zdravi Skodlivymi latkami s vyjimkou latek s vétou R41
(H314) — nebezpeci vazného poskozeni o¢i — a vétou R65 (H304) — pfi
poziti a vniknuti do dychacich cest miize zptisobit smrt — bez ohledu na ka-
tegorizaci praci (ve 288/2003 byly povoleny s drazdivymi a dravi Skodli-
vymi latkami jen prace prvni kategorie). Naopak jsou novée zakazany prace
s nékterymi hoflavinami (napt. R11 a R12 — vysoce a extrémn¢ hotlavé),
se kterymi mohli mladistvi v laboratotich dfive pracovat.

Nakladani s nebezpecnymi latkami ve Skolach neni tedy nikde legisla-
tivné zakotveno. Omezeni prace mladistvych s nebezpecnymi chemickymi
latkami 1ze vyvodit jen z odstavct (3) a (4) § 44a novelizovaného zako-
na ¢. 258/2000. Podle odstavce (3) pravnicke a fyzické osoby (tedy skola
aucitel) nesmi dodat nebo obstarat nebezpecné chemicke latky a chemické
smesi, které maji pfitazenu tiidu a kategorii nebezpecnosti akutni toxicita
kategorie 1 nebo 2 (diive klasifikované jako vysoce toxické) jinym fyzic-
kym nebo pravnickym osobam, nejsou-li tyto osoby opravnény k naklada-
ni s nimi podle odstavce 6. Bez vysoce toxickych latek by se snad uditel
ve Skole obesel, bohuzel ale podobny zakaz plati v odstavci (4) 1 pro latky
toxické a ziravé, podle kterého pravnické a fyzické osoby (tedy skola a uci-
tel) nesmi dodat nebo obstarat pro fyzickou osobu mladsi 18 let (tedy zéka)
nebezpecné chemické latky a chemické smési, které maji ptfifazenu tfidu
a kategorii nebezpecnosti akutni toxicita kategorie 3 (dtfive klasifikované
jako toxické) nebo toxicita pro specifické cilové organy po jednorazové
nebo opakované expozici kategorie 1, jakoz i chemické latky, které mayji
pfifazenu tidu a kategorii nebezpecnosti ziravost kategorie 1 s vétou H314
(dtive ziravé).

Tyto odstavce tedy sice nezakazuji praci zaka do 18 let s latkami Ziravy-
mi, toxickymi, pfipadné vysoce toxickymi, ale znemoznuji ji, protoze jim
je ucitel nesmi vydat. Platnost uvedenych termint zirave, toxické, vysoce
toxické sice jiz konci, nicméné nové platné nazvy, napt. misto ,,toxické*
pouzivat , které maji pfifazenu tiidu a kategorii nebezpecnosti akutni toxi-
cita kategorie 3 je v bézné komunikaci natolik nepraktické, ze i v novele
zakona jsou v textu stale pouzivany terminy staré, a domnivam se, ze mezi
chemiky se jesté dlouho udrzi.

Ptijeti novely znamena, ze zadny zak mladsi 18 let, bez ohledu na Sko-
lu, kterou navstévuje (tedy nejen gymnazium, ale i stfedni odborné skoly
s chemickym zamétenim, at’ jiz s obory maturitnimi, nebo obory s vyuc-
nim listem), nebude moci v ramci praktickych vyucovacich metod za-
chazet napt. s 20% kyselinou sirovou, 15% roztokem amoniaku nebo 3%
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hydroxidem sodnym (tedy ziravymi latkami). To se mi zd4, zejména na
odbornych skolach, zcela absurdni a vyrazné to snizi odbornou zpiisobilost
absolventt téchto skol k vykonu povolani.

O ostatnich tfidach nebezpecnosti se zde, ani v jinych predpisech, ne-
mluvi. Muzeme tedy logicky vyvodit zaver, ze prdace zZdkii ve skolach s temi-
to dalsimi nebezpecnymi latkami neni zakdazana?
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VYLET DO HISTORIE JEDU, DROG, LECIV
I SOUDNIHO LEKARSTVIi

Jiz v nejstarSich dochovanych textech nachazime zminky o pfirodnich
zdrojich a ucincich jedovatych latek, které vzbuzuji v lidech odpradavna
strach a respekt.

Jed je obvykle chapan jako néco, co ¢loveéka pomalu nebo rychle za-
Ackoliv se ¢lovek jedovatych latek obaval, velmi brzy se je naudil vy-
uzivat — nejprve k lovu, poté k vyvolavani urcitych prozitka a pocitt, pak
je obratil i proti svym neptateliim. Pti hlubsim zkoumani se vsak zfetelné
ukazuje, ze témer kazda latka, at’ uz télu vlastni, nebo cizi, mize za urci-
tych okolnosti ¢lovéka usmrtit nebo mu zplisobit Gjmu na zdravi. Zavisi to
predevsim na davce, coz jiz zaCatkem 16. stoleti pravdépodobné jako prvni
konstatoval renesan¢ni ucenec Paracelsus. Jeho slavny vyrok je v mnoha
variantach citovan dodnes. Ze vieho moc $kodi, plati dvojnasob u 18&iv,
ktera jsou latkami biologicky aktivnimi a pfi vySSich davkach se stavaji
toxickymi (toto slovo pochazi z feckého ,,toxikon®, coz je zkraceno z ,.to-
xon“ = luk + ,,farmakon® = jed, Cili Sipovy jed).
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Dusledkem vniknuti jedtl do organismu je otrava, pfi které dochazi k po-
ruseni rovnovahy fyziologickych déji a k poskozeni nékterych organd.
Toxicitou se nevyznacuji jen nékteré latky vyrobené clovékem, ale naopak
—na samé Spicce nachdzime jako supertoxické nékteré latky piirodni (bo-
tulotoxin, nikotin, strychnin aj.).

Lécba otrav a diikaz pfitomnosti jedl v téle obéti se t&sily velkému zaj-
mu spolecnosti zejména v souvislosti s travicstvim, které dosahlo svého
vrcholu v dobé renesance s notoricky znamymi italskymi travicskymi rody
Borgia a Medici. V souvislosti s lidskym poznavanim pfirody a uspofa-
danim zivého organismu vcetné pozd¢jSich prevratnych objevii v oblas-
ti biologie, mikrobiologie, 1ékafstvi, chemie, biochemie a toxikologie se
proménovaly v pribéhu tisicileti formy otrav. Ptili§ se vSak nezménily ani
travicské pohnutky — touha po bohatstvi a moci, zaslepenost nabozenska
nebo narodnostni, nenavist, zavist, zloba ¢i pomsta.

Pocatek védniho oboru toxikologie klademe obvykle do roku 1813. Za
jejiho zakladatele povazujeme Mateu Orfila (1787-1853), coz byl 1ékaf,
analyticky chemik a profesor patizské univerzity. Ten sepsal a vydal v roce
1813 zvlastni monografii s nazvem Traité des poisons tirés des régnes mi-
néral, végéta et animal, ou toxicologie générale (Pojednani o jedech ne-
boli toxikologie obecna), ktera byla vlastné také prvni ucebnici vénovanou
zakladim nového védniho oboru — toxikologie. V poslednich dvou stole-
tich mu za sviij zivot vdé¢i mnoho osob nepravem obvinénych z travicstvi.
Zvlastni pozornost totiz vénoval experimentalnimu diikazu pfitomnosti
konkrétni toxické slouceniny v lidském téle.

Moderni _toxikologie je interdisciplinarni véda, kterd ma stranku po-
pisnou, experimentalni i teoretickou.V pribéhu casu se zformovala tada
aplikovanych toxikologickych odvétvi (toxikologie popisna, predikéni,
klinicka, pramyslova, soudni Iékatstvi, ekotoxikologie, toxikologie potra-
vin a aditiv, toxikologie agrochemikalii a dalsi).

Nyni vSak jiz k meritu véci. K nejpocetnéjsim edicim nakladatelstvi
Academia patii Galileo, pfinasejici tituly renomovanych ceskych i zahra-
ni¢nich autor pohybujicich se na pomezi véd ptirodnich a spolecenskych.
Vétsina z asi sedmi desitek jiz vydanych knih je pozoruhodna nejen svym
obsahem, ale také ¢tivym, Casto netradi¢nim podanim zasadnich problé-
mu védy, techniky a spole¢nosti. Tomuto pojeti také plné vyhovuje novy
svazek Jedova stopa (Praha 2015, 1. vyd., 264 str.), ktery zavadi ¢tenaie
do historie jedt, drog, 1é¢iv i soudni mediciny. Jejim autorem je doc. dr.
Ing. Petr Kluson (1965), ktery napsal vice nez sto odbornych praci z fy-
zikalni a organické chemie a dlouhodobé plisobil na University of Wales
v britském Bangoru a na Imperal College v Londyné. V soucasné dob¢ se
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zabyva vyzkumem v Ustavu chemickych procesti Akademie véd CR, ale
vénuje se také popularizaci védy.

Obsahem publikace je zdanlivé ndhodny vybér z n€kterych hlavnich
rozvojovych momentt, zajimavych ,,jedovych* epizod i kli¢ovych postav
déjin téchto védnich disciplin zasazenych do $ir§iho historického a spole-
cenského kontextu ilustrovaného zivymi a sugestivnimi piib¢hy.

Autor nas vede od prehistorie pies antiku, stfedovek, renesanci, obdobi
osvicenstvi az k nacistickym vyhlazovacim taborim ve dvacatém stoleti.
V jedenacti samostatnych kapitolach se potkavame se slavnym feckym fi-
lozofem Sokratem, chemikem Albertem Hoffmanem, proslulym ucencem
Paracelsem, zakladatelem moderni fyziologie Paulem Ehrlichem, genialnim
chemikem Wilhelmem Scheelem, travickou Marii Lafargovou, profesorem
chemie a nositelem Nobelovy ceny Emilem Fischerem, ale také s ptibéhy
»cerného® zrna v obili, namelovych alkaloidd, 1écby lues venerea, teoriemi
o otravé Napoleona Bonaparta nebo arsenového zrcatka Jemese Marsche.
Protagonistil vypravéni je samoziejmé mnohem vice, ale protoze je kniha na-
psana velmi poutave, se smyslem pro detail a gradaci ptib&hu, ¢te se jako ne-
tradicni detektivka a nelze vSechny zapletky, rozuzleni a pachatele prozradit
predem. Publikace mé vysokou odbornou uroven a téméf filozoficky nadhled
viry v dobrou stranku lidstva. Pravdépodobné nejvice pro Ctenaie prekvapi-
vou je skutecnost, ze je autor provazi nejen ¢asem, ale také ceskou krajinou
(Kiivoklatskem, Brdy, tidolim Labe, okolim Capkovy Strze, Rychlebskymi
horami). Popisuje ji slovy ¢loveka, ktery krajinu prosel kiizem krazem a diky
svému vypraveécskému talentu prenasi svoji lasku k ni na ostatni.

Publikace samozfejmé zaujme odborniky z tad 1ékatt, farmakologt,
chemikil i uciteli pfirodovédnych predmétd, ale lze ji viele doporucit
i laické verejnosti, bez ohledu na to, zda ¢tenafi maji ¢i nemaji chemickeé
vzdélani. Spliiuje totiz mnohem hlubsi a vyznamnéjsi poslani nez jen pro-
sté rozsiteni ptirodovédnych védomosti.

Bohumil Tesarik

A trip to the history of poisons, drugs, medication and forensic medi-
cine

VELETRH NAPADU UCITELU CHEMIE V ROCE 2015

Ve dnech 2. az 3. fijna 2015 se konalo jiz ctvrté celonarodni shromazdéni
uciteli chemie. Organizatorem byla Odborna skupina chemického vzdéla-
vani CSCH a PiF UK Praha, hostitelem SPS Pardubice.
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Na zacatku probehla exkurze do zavodu Synthesia Pardubice, kterou
zah4jil generalni feditel projevem o historii podniku a vybranymi informa-
cemi o sou¢asném vyrobnim programu. Ugastnici si s privodcem prohlédli
vyrobnu kyseliny sirové, kde se dovédeéli, ze se jako vstupni surovina po-
uziva kapalna sira z petrochemickych vyrob, a ne pevna sira z Polska, jak
se bézné zaci uci ve skole.

Program pak zahéjila prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc. Pfipomnéla
dosavadni ,,veletrhy* a uvedla ptehled dalsich vzdélavacich akci pro uci-
tele véetné projektt Véda neni zadna veda, Establish a Temi. Informovala
téz ucastniky o studiu na PiF UK v Praze.

Nasledovala dalsi témata:

+ Skolni experimentalni systém Vernier v laboratofi i mimo ni, ktery pred-
stavuje univerzalni pouziti méficich pfistroji véetné sledovani déji for-
mou kresleni kiivek v grafech vzajemnych zavislosti.

* Vyuziti pfirodnich acidobazickych indikatorti a sou¢asné méteni pomo-
ci pH-metru Vernier a navazujici téma ve form¢ ovétené demonstrace
a laboratorni prace zaku.

* Elektrolyza vody na dlani a mnoho dalsich pokust, které Ize realizovat
pomoci polské laboratorni soupravy Mini-Lab. Pouzivaji se hlavn¢ malé
zkumavky, kolicky na pradlo a Pasteurovy pipetky.

« Luminiscence a jeji vyuziti na ZS — prezentace s ukazkami vyuzivani
UV-lamp.

* Chemie v Oxfordu — zprava k nahlédnuti s komentafem a prezentace né-
kterych ucebnic, které na rozdil od ucebnic ¢eskych vynikaji ndzornosti
a pfehlednym uspotradanim textu.

* Projekt MaScil — pomoci zavadéni badatelsky orientované vyuky je cen-
trem spoluprace 18 partnert ze 13 zemi; u nas se zabyva otazkou Vime
co a jak moc jime; diskutuje se kvantiva versus kvalita jidla a energetic-
ka hodnota jedné porce narodniho jidla.

« Ustav organické chemie a technologie chemicko-technologické Univer-
zity v Pardubicich a Institut rozvoje evropskych regionti (TRER) uved-
ly, jaké moznosti studia poskytuji.

» Efektni chemické pokusy — ucastnici dostali do rukou navody k poku-
sium a pak postupné sledovali pokusy v laboratofich (napt. Skdakajici
bubliny, Zapalujeme zelezo, Zapalujeme pivem, Horici led).

» Ze suSického gymnazia uvadim dva naméty — netradi¢ni laboratorni
protokol v podobé¢ videoklipu podbarven¢ho hudbou (obsahuje video-
zdznamy chemickych pokusti) a vyuziti hlasovatek Aktivinspire v hodi-
nach piirodopisu a chemie na ZS, kde se vyuziva Az-kviz.

» Dale byla prezentovana Nova aplikace pro vyuku chemie prostied-
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nictvim tabletu s Androidem. Dokumentovala vyhody tabletu Projekt
Tabletarium, ktery byl navrhovan ve spolupréaci s PtF UK. Obsahuje
vyvoj aplikaci v€etné metodické podpory pro ucitele.

Ze stejného oboru je vyzva Nebojme se tabletii pii vyuce chemie — vy-
zkouSena zména vyuky, ktera znamena vétsi kreativitu zaka i ucitelt
a kde se i ucitelé uci od zaku.

Plast song byl nazev videoklipu nato¢eného studenty gymnazia — netra-
di¢ni pojeti z historie, pouziti a likvidace plasta.

Podpora praktické vyuky chemie byla hlavnim motivem pro realizaci
ptirodovédnych projektt katedry chemie FPE ZCU v Plzni. Jednalo se
o zptistupnéni ptirodovédného uciva experimentalni a badatelskou ces-
tou formou laboratornich cviceni, workshopil a multioborovymi exkur-
zemi (vSe bylo doprovazeno fotodokumentaci).

Zcela ojedinéld ukazka o atomarni trovni s nazvem Afomy na dotek aneb
vidét neviditelné byla realizovéana s Gi¢asti Fyzikalniho ustavu AV CR.

Od polskych kolegt byl ptispévek Prvky kvantové chemie na gymnaziu
s ukazkami ucebnich textl. Stavba atomi byla znazornéna s vyuzitim
prirovnani k hotelovym pokojim rizného typu — s, p, d, f — v rGznych
poschodich (n).

Uhlovodiky v parku na podzim — dalsi ptednesené téma. Pro¢ v parku?
Protoze mizeme prochazku parkem spojit se sbérem kastant, jejich spo-
jovanim $pejlemi pak mizeme vytvaiet modely organickych sloucenin.
Hrajeme si hlavou byl nazev obrazové zpravy o akcich z chemie, které
pro vetejnost organizovala PfF UHK. Riznymi soutéZzemi a hlavolamy
byly uskuteénény ndméty Noc védcii, Certovské laboratore a Pedago-
gické dny.

Pouceni i zabava nejen pro ucitele chemie (Chemie se nezbavime) byla
soucasti velmi bohatého portfolia katedry didaktiky chemie PiF UK.
Poslednim tématem byla Exkurze ve vyuce chemie (pozice v RVP, dotaz-
nikové Setieni o realizaci a podminkach spolu s mapou lokalit).

Veletrh napadii ucitelii chemie se stava svébytnym zpiisobem vzdélavani
uz i proto, co md na pozvance — jde o to, jak ucime teoreticky a prakticky

a co se nam osvedcilo. Samoziejmou ndplni jsou zkusenosti s pouzivanim

informacnich a komunikacnich technologii. Prispevky ucastniki jsou dii-

kazem zajmu ucitelii o neustalé zlepSovani urovné vyuky chemie a také in-
spiraci pro dalsi setkani.
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ZEMEPIS

CIZINCI V EVROPSKE UNII A V CESKE REPUBLICE
V ROCE 2014

Vv

v Evropé migrace statisict lidi z problematickych oblasti Blizkého vycho-
du a severni Afriky. Pozornost médii vénovand tomuto tématu je prakticky
nepietrzita a mize vzniknout dojem, Ze se jedna o zcela novy jev. Realitou
ovsem je, ze migrace miliont lidi, pfedev§im do bohatsich zemi Evropy, je
dlouholety proces.

V poslednich desetiletich vzrustal pocet imigranti hlavné do nejrozvi-
nutéjSich zemi. V nékterych se timto presunem nahradil pfirozeny ubytek
obyvatelstva, ale hlavnim podnétem piist€hovalectvi byla a je nerovno-
mérna ekonomicka vyspélost a touha po lep$im zivote. V tomto prispévku
se proto budeme stru¢né vénovat zakladni geografické charakteristice ci-
zinct v Evropské unii a dale nejpocetnéjsim cizim narodnostem v krajich
Ceské republiky.

Cizinci v Evropé

Statem s nejveétsim poctem cizincli v Evropé je Némecko. Pocatkem roku
2014 jich zde oficialné zilo témeéf deset milionti. Druhou zemi v poradi
podle poctu cizincii byla s osmi miliony Velka Britanie. Pfes 7,6 milionu
cizincti zilo k uvedenému roku ve Francii. Témét 6 miliont cizinct zilo
ve Spanélsku a 5,7 milionu v Italii. V uvedenych péti zemich Zilo v lednu
2014 na 37 miliont cizinct, coZ piedstavuje téméf tii Ctvrtiny vSech cizin-
cl v celé Evropskeé unii.

Nasleduje skupina zemi, ve kterych v lednu 2014 Zil vice nez jeden
milion cizincl: Nizozemsko mélo témér 2 miliony (1,9 mil.), Belgie
1,8 mil., Svédsko 1,5 mil., Rakousko 1,4 mil. a Recko 1,2 milionu cizincg.
Spoleéné tedy ve druhé pétici zemi zilo na 8 miliont cizincii. Dohromady
v prvni desitce zemi zilo asi 90 procent vSech cizinci z 28 zemi Evropské
unie (tab. 1).

Poné¢kud odlisny pohled nabizi srovnani stati EU podle podilu cizincti
na celkové populaci (graf). Zdaleka nejvyssi podil cizincti ptipada na Lu-
cembursko (43 %), kde zije nejvice Portugalct (16 %) a Francouzii (6 %).
Vsechny vyse uvedené zemé s vysokym absolutnim poctem cizinct ale
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Tabulka 1

Cizinci v zemich EU podle mista narozeni (leden 2014)

Celkem Narozeni v ¢lenském | Narozeni mimo staty
statu EU EU
(tisice) |(% populace)| (tisice) |(% populace)| (tisice) | (% populace)

Belgie 1773.1 15.8 835.5 7.5 937.7 8.4
Bulharsko 109,2 1,5 40,5 0,6 68.7 0.9
Ceska rep. 396.,2 3.8 155,1 1,5 241,1 2.3
Dénsko 569.6 10,1 191,6 34 378.0 6.7
Némecko 9 818.0 12,2 3 838.5 4.8 5979.5 7.4
Estonsko 196.6 14,9 13.1 1.0 183.4 13.9
Irsko 741,3 16,1 471,5 10,2 269.8 5.9
Recko 1.246.5 11.4 3343 3.1 912.2 8.4
Spanélsko 5958.3 12,8 20275 4.4 3930.8 8,5
Francie 76617 11,6 21671 3,3 5494,6 8.3
Chorvatsko 568.7 13.4 70.5 1.7 498.2 11,7
Italie 57372 9.4 18154 3.0 3921.8 6.5
Kypr 191,6 223 111.3 13,0 80,3 9.4
Lotyssko 271,1 13,5 27,9 1.4 243.2 12,2
Litva 1374 4,7 17,6 0,6 119.,8 4,1
Lucembursko 237.8 43.3 177.6 323 60.3 11,0
Mad’arsko 447.0 4,5 300.1 3.0 146.9 1,5
Malta 40,2 9.4 18,9 44 21,2 5.0
Nizozemsko | 19534 11,6 508.4 3,0 1445.0 8,6
Rakousko 14109 16,6 639.4 7,5 771.5 9.1
Polsko 620,3 1,6 222,0 0,6 398,3 1,0
Portugalsko 859.1 8.2 221.6 2.1 637.5 6.1
Rumunsko 211,2 L1 81,5 0.4 129.7 0.7
Slovinsko 2353 11,4 68.8 33 166,5 8.1
Slovensko 1749 32 146,3 2,7 28,6 0,5
Finsko 297.8 5,5 109,0 2,0 188.9 3.5
Svédsko 15326 159 509,6 5.3 1023,0 10,6
Spojené kral. | 8 035.6 12,5 2 806,3 44 52293 8.1
Celkem 51 432.,5 17 926,9 33 505,6

Zdroj: Eurostat (Non-national population_by group of citizenship, 1 January 2014)

maji podil cizincti nejéastéji mezi 10 az 12 procenty, vyjimkou je Svédsko
s 16procentnim podilem cizinct.

Popisovany stav se utvaiel postupné, predevsim rok 2015 v dasledku
znaéného zvyseni po¢tu uprchliki ale pfinese vyznamné zmény. V podilu
cizincl se uvedené tvrzeni projevi vyraznéji u mensich zemi nez naptiklad
v mnohamilionovém Némecku, Francii ¢i Italii.

Z hlediska narodnostni struktury zadateli o azyl (podle tidaji Eurostat)
v letech 2013 a 2014 prevladali Syfané, jejichz podil v roce 2014 vzrostl
oproti roku 2013 z 12 % na 20 % (z 50 tisic na 122 tisic). Dal§imi v potadi
v roce 2014 byli Afghanci 7 % (41 tisic), nasledovali obcané Kosova 6 %
(38 tisic) a Eritrei 6 % (37 tisic). V uvedenych letech doslo k nejvyssimu
nariistu — Ctrnactinasobnému — u obcanti Ukrajiny. V dusledku ukrajin-
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Podil cizinct na celkové populaci statu k lednu 2014 (%)
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Zdroj: Eurostat (Non-national population_by group of citizenship, 1 January 2014)

ského konfliktu se zvysil pocCet zadatell z jednoho tisice na Ctrnact tisic.
Celkove¢ vzrostl pocet zadatelli mezirocné témet o polovinu — ze 430 tisic
na 626 tisic.

Cizinci v Ceské republice
Cizinci v Ceské republice Ziji nejéast&ji v Praze (témét 40 %), ve Stiedo-
ceském kraji (ptiblizn€ 15 %) a v Jihomoravském kraji (témét 10 %), tedy
v krajich s nejvétsimi mésty, kterd nabizeji nejvice pracovnich, poptipadé
i studijnich ptilezitosti. Zaroven jsou to kraje s nejvétsim poctem obyvatel.
Koncentrace cizinct je v Praze zhruba trojnasobna ve srovnani s poctem
viech obyvatel CR Zijicich v Praze.

Charakteristickym znakem cizincti v CR bylo vyrazné zastoupeni osob
v produktivnim veéku, a to u muzt i u zen. Nejvyssi zastoupeni détské sloz-
ky (do 14 let) maji obané Vietnamu a Ruska. Plodnost (tj. pocet déti pfi-
padajicich na zenu v plodném véku) cizinek je vyznamné ovlivnéna jejich
vékovou strukturou. Ve srovnani zen s ¢eskym a cizim statnim ob¢anstvim
v reprodukénim veku (15 az 49 let) se plodnost cizinek ukazovala jako vy-
razné nizsi, nebot’ dosahovala hodnoty 1,1 oproti hodnoté 1,6 u Cesek. Ve
s¢itani lidu, domi a bytii v roce 2011 &ast&ji nez obéané Ceské republiky
vyuzili cizinci dobrovolnosti otazky tykajici se nabozenské viry, vice nez
polovina jich neodpovédéla. Podil véficich byl maximalni u ob¢ani Polska
a Ukrajiny. Z konkrétnich cirkvi, nabozenskych spolecenstvi a smért byly
nejcetnéji zastoupeny cirkev fimskokatolicka s vice nez 15 % a pravoslavi,
ke kterému se pfihlasilo témét 14 % cizincl. Ve vzdélanostni struktuie
cizincti byly nejvice zastoupeny osoby se stfedoskolskym vzdélanim s ma-
turitou.

Nejvyssi miru zastoupeni podle statniho obCanstvi maji obcané Ukrajiny
a Slovenska. K pocetnéj$im skupinam dale patfili ob¢ané Vietnamu, Ruska
a Polska (viz tab. 2). Ob&ané Slovenska maji mezi cizinci v CR zvlastni
postaveni. V povale¢ném obdobi sméfovali obcané Slovenska predevsim
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do vysidleného ¢eského pohranici, v 50. letech byly nejvyznamnéjsimi cili
prumyslové aglomerace Ostravska a Podkrusnohoti, v 80. letech a pozde-
ji se dostavala do popfedi migrace Praha a dalsi velka mésta (Drbohlav,
2010). Po roce 1993 nabyl velky pocet obcanti Slovenské republiky (vice
nez 400 tisic) ¢eské statni obcanstvi.

Ob¢ané Ukrajiny hledaji na izemi CR predev§im pracovni uplatnéni.
Nejvice se koncentruji ve velkych méstech (Praha, Brno) a v regionech se
zahrani¢nimi investicemi (Mlada Boleslav, Liberec), kde byla vyssi nabid-
ka pracovnich mist.

Obgané Vietnamu zaali na tizemi CR piichézet jiz v 50. letech, nejvétsi
migracni viny nastaly v 70. letech 20. stoleti. V tu dobu kvili nedostatku
pracovnich sil doslo k aktivng&jsi imigraéni politice Ceskoslovenska a Viet-
namci (spolu s dals§imi ob¢any socialistickych statli) byli pfizvani k jejich
naplnéni. Po roce 1989 doslo k rychlému a vyraznému poklesu pracovnich
aktivit téchto cizinct. V 90. letech 20. stol. se pocet Vietnamct zacal opét
zvysSovat, nebot’ kromé osob, které se z ekonomickych divodi rozhodly
zustat v CR, zadali piichazet Vietnamci i ze sousednich statii (Drbohlav,
2010). Nejvyssi koncentrace Vietnamctl je v Praze, Usteckém a Karlovar-
ském kraji.

VIna emigrantii z Ruska pfisla po rozpadu Sovétského svazu v 90. le-
tech minulého stoleti kviili politické a ekonomické nejistoté (Pipkova,
Salacova, 2009). Nejvétsi koncentrace Rust je v Praze, ve StiedocCeském
a Karlovarském kraji.

Obcané Polska se koncentrovali predevsim v Moravskoslezském kraji.
13. stoleti, jednak pramyslovou oblasti, kam byli zvani v 50. a 70. letech
minulého stoleti obcané socialistickych zemi v ramci internacionalni po-
moci, aby pomohli s nedostatkem pracovnich sil.

Zavér

Je ztejmé, Ze vySe uvedeny piehled cizincl zijicich v Evropské unii
bude pro rok 2014 vykazovat vyrazné vyssi hodnoty, a to zvlasté v hlav-
ni cilové zemi — Némecku. Tam jenom v roce 2014 podalo zadost o azyl
vice nez 200 tisic imigrantli a v roce 2015 to bylo jesté nékolikanasob-
n¢ vice. Tradi¢n€ vysoky pocet zadosti o azyl, byt ve srovnani s Némec-
kem asi tetinovy, méla Francie a také Italie, vyrazny narast oproti roku
2013 zaznamenalo Svédsko, kde podet zadatelii byl po Némecku druhy
nejvyssi v EU. Ceské republiky se sou¢asna uprchlicka vina dotyké za-
tim jen okrajove, zvlasté ve srovnani napiiklad s Rakouskem, kterym
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jenom v zafi 2015 proslo na cesté do zapadni Evropy 200 tisic béZzencti
a 10 tisic jich zde pozadalo o azyl.

Nadchazejici obdobi bude s nejvétsi pravdépodobnosti obdobné a pocty
uprchlikt se budou dale zvySovat. Piestoze z uvedenych udaji vyplyva, ze
v zemich EU dlouhodobé zije vice nez 50 miliont cizincti, mohou nastat
obtize spojené s rychlosti soucasné imigracni viny. Projevuje se to mimo
jiné zavadénim hrani¢nich kontrol. Dlikazem mimotadnosti situace je fada
jednani predstavitelt zemi EU. Piesné tidaje za rok 2015 pravdépodobné
potvrdi uvedend ocekavani a vétsina evropskych zemi se bude muset s tou-
to situaci podle danych moznosti vyrovnat.
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Foreigners in the European Union and the Czech Republic in 2014

The most serious and most closely watched social phenomenon in 2014 is
the migration of hundreds of thousands of people from troubled areas in the
Middle East and North Africa to Europe. In this paper we will give a brief
geographical characteristics of foreigners in the European Union and conse-
quently the most frequently represented nationalities in Czech regions.
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DURMITOR — KRASOVE POHORI V CERNE HORE

K nejrozsahlejsim oblastem v Evrop¢, tvofenym téméf souvisle vapenci
a obdobnymi horninami (napf. dolomity) druhohorniho stafi, patfi hor-
stva dinarské soustavy. Jejich soucasti je i Durmitor — pohofii vystupujici
v severozapadni &asti Cerné Hory. Stejné tak jako vétSina okolnich pohoii
(napt. Prokletie, Komovi, Sinjajevina, Magli¢) je vysledkem alpinského
vrasnéni, provazeného béhem tretihor a ctvrtohor vznikem ptikrovi, slo-
zitych vrasnych tutvart a presmykt, zdvihem hrasti atd. Nasledné eroz-
né-denudacni procesy vedly ke vzniku charakteristického reliéfu s vyso-
kohorskymi stity, hiebeny a nékolika vySkovymi Grovnémi zarovnanych
povrchii. Durmitor, vrcholici skalnatou horou Bobotov kuk (2523 m), patii
k nejvyssim 1 nejclenitéjsich dinarskym pohotim, kde nadmotskou vyskou
2000 m presahuje jeste témet padesat dalsich vrcholti. Naopak upati pohoti
je misty protiznuto hlubokymi udolimi, z nichz zejména kanon feky Tary
se fadi k nejhlubsim (az 1300 m) v Evropé¢.

Geologicka stavba Durmitoru je vcelku jednoducha — témét vyhradné

N

se tu uplatiiuji vapence a dolomity triasového az kiidového stafi, ov§em na

P! % ] 2 x\'?’»n $o! S T
Obr. 1 Krasovy reliéf se skalnatym hi‘ebenem Zupci
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tektonické geologie

modelaci povrchovych tvart se podilela fada geomorfologickych ¢initelt.
Pozoruhodné geologické formace a jevy, dané zejména strukturnimi a také
litologickymi poméry (tj. slozenim a vlastnostmi hornin), jsou typické na-
ptiklad pro jihozapadni ¢ast pohoti. Dil¢i partie horskych hibetl a svahii
tam mnohde sleduji priibéh zvrasnénych vrstev vapencii, misty zpevné-
nych polohami rohovcti.

Morfologicky vyrazné a zaroven pusobivé krajinné scenérie, kopiruji-
ci pribéh mohutnych vras, tvori napiiklad horské partie Prutas (2393 m)
a zejména , pestrobarevné pruhy* Sareni pasovi (2248 m).

Na soucasné tvarnosti vysokohorského relié¢fu Durmitoru se vSak uplat-
nily pfedevs§im vnéjsi geomorfologické procesy. V nejvyse polozenych par-
tiich se zachovaly stopy po staro¢tvrtohorni ledovcové ¢innosti v podobé
karti a morén. Vyrazné karové amfiteatry vymezuji naptiklad svahy vrcho-
lového hiebenu pohoii ve spojnici Minin bogaz (2387 m) — Bobotov kuk
(2523 m) — Bezimeni (2487 m). Dno hlubokého karu na sv. temeni horské-
ho masivu Sljeme (2455 m) vypliiuje stalé firnovisté Debeli namet (,,tlusta
navej®), povazované za relikt ledovce, jednoho z mala v pohotich dindrské
soustavy. Na dné nékdejsich ledovcovych karti a udoli misty vznikla jezera
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Obr. 3 Vrcholova partie nejvyssi hory Bobotov kuk
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Obr. 4 Skrapy pat¥i k béZnym tvarim povrchového krasu

hrazena morénami nebo vypliujici krasové deprese. NejveEtsi i nejznamé;jsi
je zdvojené Cerné jezero (516 ha) na severovychodnim okraji Durmitoru,
pozoruhodné je i Skréko jezero v hlubokém udoli v zapadni ¢asti pohofi.

Pusobenim ledovcové eroze, mrazového zvétravani a krasovych proce-
st byly vrcholové partie horskych hi'ebent a §titi modelovany do ¢lenitych
tvarii. Zejména polohy tektonicky porusenych vapenct a dolomiti byly
ptiznivé pro vznik $tihlych skalnich vézi, mnohde tvoficich pisobiva se-
skupeni; prikladem je ,,zubaty* hieben Zubci (2309 m) uprostred pohoii.
K detailnim zvétravacim tvardm patii také rGzné skalni perforace, napf.
skalni okna, tunely a uzké $térbiny, produktem mrazového zvétravani jsou
téz rozsahlé suté hranaci, zficené skalni bloky a kamenna mofte.

Pro reliéf Durmitoru je typicka predevSim pestrda mozaika krasovych
utvart. Dokonale vyvinutym krasem se vyznacuji hlavn¢ zvinéné plosiny —
,-nahorni planiny* — nachazejici se v riznych vyskovych trovnich a zpravi-
dla navazujici na strmé svahy karti nebo horskych hiebent. K nejrozsahle;j-
$im a nejvyse polozenym (v 23002400 m n. m.) krasovym teréniim patii
Sljeme v jizni ¢asti pohoi, z fady daldich moZno zminit alespoti partie zvané
Valoviti pod severovychodnim svahem nejvyssi hory Bobotov kuk, Gornja
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Obr. 5 Ledova vyzdoba na dné propast’ovité jeskyné Ledena pecina

a Donja Ali$nica v severozapadni ¢asti pohoti, Velika a Mala kalica a Lok-
vica ve vychodni &asti, Vjetrna brda na jihozapadé nebo Stuoc na severu
Durmitoru. Povrch téchto plosin je znacné Clenity, se skalnatymi hiebeny
a spoustou rizn¢ velkych krasovych depresi — od ovalnych zavrti a piiko-
povitych bogazli az po skalnaté kotlice. Tyto kotlovité utvary jsou hojné&jsi
ve vyssich nadmotskych vyskéch a jejich dno byva vyplnéno snéhem nebo
ptrechdzi do uzkych propasti. Pfikladem vyrazné zbrdzdéného krasového po-
vrchu je plosina Korita pod severovychodnim temenem Oblé glavy.

Velkou cClenitosti se vyznacuje také holy povrch vapencovych skal s roz-
licnymi typy Skrapti. Na svislych nebo piikie sklonénych sténach jsou béz-
né zlabkové Skrapy, vzniklé Cinnosti stékajici srazkové a tavné vody, na
témei vodorovnych plochach skalnich vychozl se tvofi riizné hrotovité,
jamkové a studnovité Skrapy, ptipadn¢ mélké miskovité prohlubné — ka-
menice. Objektem speleologického vyzkumu na Durmitoru je fada jeskyni
a propasti, napt. Jama na Vjetrno brdo, Jelovacka pecina v jiznim hiebenu
Crvene gredy aj. Voln¢ pfistupné jsou jeskyné Titova pec na biehu Crneho
jezera a propast'ovita Ledena pecina pod vrcholem Oblé glavy. Ta dostala
pojmenovani podle atraktivni a stalé vyzdoby, tvotené ,,lesikem® ledovych
stalagmitti. Mnohé z uvedenych tvard jsou dostupné rizné¢ naro¢nymi hor-
skymi trasami, opatienymi jednoduchym a (v porovnani s nagim) nepftilis
kvalitnim turistickym znacenim.
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Uchvatna horska krajina a neoby¢ejné hodnotné ptiroda Durmitoru je
uz od poloviny minulého stoleti soucasti stejnojmenného narodniho parku.
Jeho bliz8i poznani 1ze ucitelim zemépisu a ptirodovédnych oborti nepo-
chybn¢ viele doporudit.

Doc. RNDr. Jan Vitek, CSc., Prirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec Kradlové
(foto autor)

Durmitor — the karst mountains in the Republic of Montenegro
Durmitor mountain range in Montenegro is a part of the Dinaric system. The
area was built up in limestone and dolomite Mesosoic age. Georelief is poly-
genetic which is significantly controlled by structural and lithological condi-
tions. In this area karst features (sink holes, different types of karren, caves,
potholes, etc.) predominate. Also erosion shapes (deep canyons), glacial forms
(cirques), cryogenic forms, etc. are represented here.

Oprava k clanku Trideéni sopek — vysel ve 4. cisle 2015. Abstrakt clanku
byl doplneén az v 5. cisle véetné jména jeho autorky — Dobrylovské. Zde
doslo k chybe, nebot jeji rodné jméno neni Renata, ale Dominika. Velmi se
omlouvame.
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