Ptiloha 3. Dotaznik pro Zaky

Dotaznik pro prvni a druhou vyudovaci jednotku.

Zhodnot’te prosim tuto hodinu.

Zakrouzkujte vZdy jednu odpovidajici moZnost na fadku.
1) Hodina byla pro mé:

srozumitelnd — misty nesrozumitelna — pfevazné nesrozumitelna

zabavna — misty nudna — pfevazné nudna

uzite¢na — neékteré ¢asti hodiny byly uzitecné — pfevazné neuziteCna
2) Co jsem védéla/a evoluénich vztazich pted touto hodinou?

nemél/a jsem zadné znalosti — néco malo jsem védél/a — mél/a jsem dobré znalosti
3) Moje porozuméni evoluénim vztahiim se po této hodiné:

vyrazné zlepsilo — trochu zlepsilo — viibec nezlepsilo

Vypiste vlastnimi slovy.
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5) Napiste, ktera aktivita nebo nova informace vas nejvice zaujala.

6) Pokud vam néco v hodiné nevyhovovalo, napiste své konkrétni pfipominky.

Co jste se dnes nau¢ili?

1) Které zptsoby téidéni bylo mozné pouzit na karty s abstraktnimi symboly?

2) Ktery zpusob se ukazal jako lepsi po zjisténi, Ze jde o zdznamové karty zavodnika?

3) Podle kterého kritéria vytvatime ptirozenou klasifikaci organismi?

druhti. Ktery znak se pravdépodobné objevil v evoluci diive?

5) Jak nazveme schéma, kterym zakreslujeme evolucni vztahy mezi organismy?

6) Na jaké problémy mulizeme narazit pti ¢teni t€chto schémat?

4) Porovnejte dva znaky. Prvni znak jsme zaznamenali u 9 z 10 zkoumanych druht, druhy znak pouze u dvou




Dotaznik pro druhou a tieti vyucovaci jednotku.

Zhodnot’te prosim tuto hodinu.
Zakrouzkujte vZdy jednu odpovidajici moZnost na radku.
1) Hodina byla pro mé:
srozumitelnd — misty nesrozumitelna — pfevazné nesrozumitelna
zabavna — misty nudnd — pfevazné nudna
uzite¢na — neékteré ¢asti hodiny byly uzitecné — pfevazné neuziteCna
2) Co jsem védéla/a evolu¢nich vztazich pted touto hodinou?
nemél/a jsem zadné znalosti — néco malo jsem védél/a — mél/a jsem dobré znalosti
3) Moje porozuméni evoluénim vztahiim se po této hodiné:
vyrazné zlepsilo — trochu zlepsilo — viibec nezlepsilo
Vypiste vlastnimi slovy.

4) Napiste, co povazujete za nejdulezitéjsi zjisténi z této hodiny.

5) Napiste, ktera aktivita nebo nova informace vas nejvice zaujala.

6) Pokud vam né&co v hoding nevyhovovalo, napiste své konkrétni pfipominky.

Co jste se dnes nau¢ili?

1) Proc¢ nestaci klasifikovat rostliny pouze podle vné&jsi podobnosti (napf. tvar listu, velikost rostliny)?

2) Ktery zdroj informaci je velmi spolehlivy pfi zjistovani piibuznosti?

3) Kam ptesné na evolu¢nim stromu zakreslujeme spole¢né predky a kam klasifikované organismy?

4) Jak podle evoluéniho stromu zjistime, které druhy jsou si pfibuznéjsi nez jiné? PopiSte co nejpiesnéji

a pouzijte terminy, které jsme pouzivali v hoding.




Vysledky dotazniki pro zaky

Dotazniky vyplnili vSichni Zaci pfitomni béhem daného vyucovani, vzdy se jednalo
0 celkem deset zakd, ovSem druhy tyden se slozeni zaki mirn€ pozménilo, nejednd se tedy
0 piesné stejnych 10 zakt. Vysledky jsou zde uvedené v poradi podle otdzek v dotazniku,
nejprve pro prvni a druhou vyuc€ovaci jednotku, pak pro tieti a Ctvrtou jednotku.

Zéci hodnotili prvni a druhou vyu¢ovaci jednotku jako srozumitelnou (10/10), zdbavnou
(9/10) a uzite¢nou (8/10) (Tab. 1). Vétsina zaka uvedla, Ze méla pred vyucovanim 0 evolucnich
vztazich pouze Castecné znalosti (8/10); jenom dva zéci posoudili svoje vstupni znalosti jako
dobré. Po vyu€ovani se porozuméni podle jejich nazoru zlepsilo vyrazné (6/10) nebo ¢astecné
(4/10) (Tab. 2).
nejzajimavejsi a nejproblematictéjsi prvky prvni a druhé vyucovaci jednotky. VétSina zaki
(8/10) odpovédéla ve smyslu, ze nejdilezitéjsi bylo zjisténi, jak ,,funguji a jak se ¢tou evoluéni
stromy. Cast zaka (2/10) odpovédéla konkrétngji, ze nejdilezitéjsi poznatek je vyznam
posledniho spole¢ného predka. Vétsina zaka (6/10) odpovédela, Ze je nejvice zaujalo vytvareni
vlastnich map a stromt. Cast zakt (4/10) nejvice zaujalo vyuziti analogie s orientaénim béhem
a prace s abstraktnimi symboly na kartdch. Pouze dva zaci méli ptipominky k pritbéhu hodiny,
konkrétn¢ upozornovali na nadmérné opakovani béhem vyuclovani, které nebylo nutné
vzhledem ke snadné pochopitelnosti latky.

Znalostni otazky z prvni a druhé vyucovaci jednotky byly zodpovézeny v naprosté
vétsiné piipadt spravné (Tab. 3). VSichni zaci vypsali mozné zplsoby t¥idéni Kkaret
s abstraktnimi symboly (pocet symboltl / pfitomnost konkrétnich symbolil) a spravné zvolili,
ze v dané uloze je lepsim feSenim tiidéni podle konkrétnich symbolt. Na otazku ,,Podle kterého
kritéria vytvaiime pfirozenou klasifikaci organismi?* pouze dva Zaci uvedli idealni odpovéd’
»podle spole¢né historie”, zatimco vétSina Zakt uvedla c¢aste€né spravnou odpoved
,.podle spoleénych znakd“. Zaci vétsinou odpovédéli spravné (8/10) na otazku porovnani
evolu¢niho stafi dvou znakt (znak vyskytujici se u vétsSiny druhti je pravdépodobné evolucéné
puvodnéjsi). Na posledni dvé otazky, které ovérovaly zdklady cteni evolucnich stromd,
odpovédéli Zaci bez vétsSich probléml: 9 z 10 zakd spravné pojmenovalo evolu¢ni strom
auvedlo potencidlni problémy pii jejich Cteni. Mezi nejCastéji uvadéné problémy patiilo:
moznost protaCeni veétvi stromi bez zmény vyznamu (7x), matouci dominantni vétev,
ze které se odde€luji vedlejsi vétve (2x), rizné vizualni podoby stromt se stejnym vyznamem,

napfi. hranaté/vidli¢naté vétve (1x).



Tteti a ¢tvrta vyucovaci jednotka byly hodnoceny mirn¢ hife (Tab. 1), pfedevsim co do
zabavnosti (3/10 zébavnd, 7/10 mirn€¢ nudnd) a uZziteCnosti (6/10 uzite¢na, 4/10 Castecné
uzite¢nd), zatimco srozumitelnost zlstala dobra (10/10). Subjektivné hodnocené zlepSeni
porozuméni bylo pro vétsinu zaku ¢astecné (7/10) a pro tii Zaky vyrazné (Tab. 2).

Vétsina zéku (6/10) formulovala nejdiilezitéjsi zjisténi tieti a Ctvrté jednotky pomérné
obecné, tj. fungovani evolu¢nich stromt, odvozovani piibuznosti a tvorba klasifikace.
Cast zakt (3/10) povazovala za nejdileZit&jsi moment rozlisovani ,,dilezitych a nedtleZitych®
znakd, ptipadné riziko Spatné klasifikace pouze na zakladé vnéjsi podobnosti. Co se tyce
nejzajimavéjSich ¢asti vyucovani, polovinu zakl (5/10) nejvice zaujalo vytvareni vlastnich
evoluc¢nich stromi a tfidéni organismu. Dva zaci odpovédéli, ze nejzajimavejsi pro né bylo
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ovefeni si znalosti na ,testové® Casti vyucovani, a dalsi dva zZaci ocenovali vyuziti rostlin,
se kterymi se tak Casto ve vyucovani nepotkdvaji. Dva Zaci méli pfipominky k pribéhu
vyucovani, jeden upozoriioval na piiliSné opakovani informaci, druhy si obecné postézoval
na nudné rostliny, coz ,,ale neni chyba ucitelky*.

Znalostni ¢ast dotazniku zde byla méné€ tispé$né nez u prvni a druhé¢ jednotky a ¢ast zakt
nckteré otazky vynechala (Tab. 3). Na prvni otdzku odpovédéla vétSina zaki spravne (6/10), tj.
zhodnotili vnitini anatomii jako dilezitéjsi znak nez vnéjs$i podobnost, protoze anatomie 1épe
zachovava star$i, hlubsi informaci, zatimco ,,vn&j$i“ znaky se snadnéji méni dle prostredi
(konvergence). Dvé odpovédi povazuji za nejasné (,,nékteré¢ znaky se méni samy od sebe*).
V druhé otdzce Zaci vétsinou (6/10) spravné identifikovali DNA (pfipadné& ,,hlubsi* anatomickeé
znaky) jako spolehlivy zdroj informaci pii zjiStovani ptibuznosti. Posledni dvé otazky byly
zaméfené na interpretaci stromd. Témét vSichni Zaci (9/10) spravné lokalizovali pozici
klasifikovanych druhti na koncové vétve stromu a spolecné predky nauzlové body.
Zaci také spravné popsali, jak z evoluéniho stromu odvodit piibuznost, tj. Ze nejpiibuzné;si

druhy maji pozdéjsiho posledniho spolecného predka (9/10).

Tabulka 1. Vysledky hodnotici ¢asti dotazniku: poéty odpovédi zaka na prvni otazku o srozumitelnosti, zabavnosti
a uzitecnosti vyucovani. Vysledky z dotazniki po skonceni 1. a 2. vyucovaci jednotky a po skonceni 3. a 4.

jednotky. VJ = vyucovaci jednotka.

srozumitelnost zabavnost uziteénost
) misty pievazné misty | prevazné ) CasteCné | prevazné
srozumitelna zabavna uZite¢na ) )
nesrozum. | nesrozum. nudnd | nudna uzite€na | neuzitecna
l.a2. V] 10 0 0 9 1 0 8 2 0
3.a4VJ 10 0 0 3 7 0 6 4 0




Tabulka 2. Vysledky hodnotici ¢asti dotazniku: pocty odpovédi zakt na sebehodnoceni vstupnich a vystupnich

znalosti. Vysledky z dotaznikii po skonceni 1. a 2. vyucovaci jednotky a po skonceni

VJ = vyucovaci jednotka.

. a 4. jednotky.

znalosti pi‘ed hodinou porozuméni po hodiné
zadné Castecné dobré porozumeéni se porozuméni se porozumeéni se
znalosti znalosti znalosti vyrazné zlepsilo trochu zlepsilo viibec nezlepsilo
l.a2.VJ 0 8 2 6 4 0
3.a4.VJ 0 7 3 3 7 0

Tabulka 3. Vysledky znalostni ¢asti dotazniku: po¢ty odpovédi zaku (spravné, $patné / nejasné, nezodpovézené).

Vysledky z dotazniki po skonceni 1. a 2. vyucovaci jednotky a po skonceni 3. a 4. jednotky.

1. a 2. vyucovaci jednotka spravné | Spatné / nejasné | nezodpovézeno
1) Které zptsoby tfidéni bylo mozné pouzit na karty s abstraktnimi

symboly? 10 0 0
2) Ktery zptisob se ukazal jako lepsi po zjisténi, Ze jde 0 zaznamové

karty zavodniku? 10 0 0
3) Podle kterého kritéria vytvafime pfirozenou klasifikaci 9 0 L
organismu?

4) Porovnejte dva znaky. Prvni znak jsme zaznamenali u 9 z 10

zkoumanych druhti, druhy znak pouze u dvou druht.. Ktery znak 8 1 1
se pravdépodobné objevil v evoluci diive?

5) Jak nazveme schéma, kterym zakreslujeme evolu¢ni vztahy mezi 10 0 0
organismy?

6) Na jaké problémy mizeme narazit pfi ¢teni téchto schémat? 9 1 0
3. a 4. vyudovaci jednotka spravné | Spatné / nejasné | nezodpovézeno
1) Pro¢ nestaci klasifikovat rostliny pouze podle vné&jsi podobnosti? 6 2 2
2) Ktery zdroj informaci je velmi spolehlivy pfi zjistovani

ptibuznosti? ° ! 3
3) Kam presné na evolu¢nim stromu zakreslujeme spolecné predky

a kam klasifikované organismy? ° 0 '
4) Jak podle evoluéniho stromu zjistime, které druhy jsou 9 0 1
si ptibuzn&jsi nez jiné?




Ukazky nékrest od zaku z testovaciho vyucovani

Obrézek 1. Ukazky vytvofenych map orienta¢niho zavodu. Zaci neméli problém vymyslet pofadi kontrolnich stanic,
kazda skupina ovSem volila odlisny styl a dodrzovala zadana pravidla do rizné miry. Levy nakres se zfetelné
soustiedi pouze na potadi kontrolnich stanic se symboly, odboceni vedlejsich cest muselo byt Zakiim pfipomenuto
a vychazi pfimo z kontrolnich stanic (dle pravidel by mélo byt za nimi). Pravy nakres dodrzuje vSechna zadana

pravidla.

Obrazek 2. Ukazky tvorby evolu¢nich stroml zivocichd. Oba tyto stromy inklinuji k jisté linearité, jelikoz zaci
nedokresluji linie druhii do stejné urovné (napft. podle vzoru cilové rovinky v orienta¢nim béhu). Na levém obrazku

jsou ¢isly znazornéné znaky zivocichii. Znaky jsou jiz v obou piipadech spravné kresleny pied mista rozvétveni.



Obrazek 3. Ukazky vytvorenych evolu¢nich stromi rostlin. Prvni strom je nakresleny v diagonalnim stylu se vSemi
vétvemi dosahujicimi do stejné vyse, ale obsahuje pouze ¢ast studovanych znaki. Druhy strom je ve stylu stromu
S hranatymi vétvemi, ovSem vétve konci hned za rozvétvenim. Tento strom obsahuje vSechny studované znaky,

které jsou spravné umisténé.



