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Abstract

Nowadays, many teachers try to add cooperative teaching and learning to common and non-traditional lessons. This appro-
ach is realizable in various science topics or in parts of them. There are several basic principles of cooperative learning:
positive dependence on others, individual responsibility, interaction, social relationships, and working in groups. In this
contribution, a possibility for applying and organizing this approach in the topic “The Sources of Carbohydrates” (characte-
ristics, mining, utilization, fossil fuels, impact on the environment) for the 9th grade pupils at primary schools or for the 4th
grade pupils at eight-year secondary schools is outlined. We have selected three teaching and learning methods according
to the content which support cooperative learning during different phases of a chemistry lesson: method of association,
snowballing, and the six thinking hats method. It is possible to develop many of the pupils’ key competencies: to educate them
how to be responsible for their own knowledge and the process of learning, help them become more self-confident, develop
argumentation skills, teach them to listen to others’ opinions and see a problem from a different point of view, and how to
learn and work in pairs or in small groups. In each example, the theoretical background of the method, the topic appropriate

for realization, and the instructions for concrete performance during the lesson are provided.

KItcové slova

kooperativne vyucovanie, asociacnd metéda, snowballing, metdda Siestich klobiikov, zdroje uhlovodikov

Keywords

cooperative learning, method of association, snowballing, Six Thinking Hats method, sources of carbohydrates

UvoD

Kvalita vyucby sa zvyc¢ajne hodnoti z hladiska
usilia uditela, kym kvalita ucenia zavisi ovela viac
od ¢&innosti ziaka. Casto sa stava, ze ucitel rozsi-
ruje mnozstvo vstupnych informdcii, aby mohol
so ziakmi riesit problémové tlohy, ¢im su vsak len
povzbudeni k tomu, aby zniZili svoju snahu ucdit sa
(Eilks, Byers, 2010). Vyucovanie je aktivny proces,
preto pokial chceme podporit efektivnejsie u¢enie,
mali by sme sa viac zamerat na to, ¢o od Ziakov
ocakavame. Nevyhnutnostou je vhodné a primera-
né vzdelavacie prostredie, ktoré umoziuje a vyvo-
lava aktivitu a zamestnava zmysly (Bodner, 1986).
Prikladom su pristupy, ktoré su zalozené na kon-
cipovani problémov a problémovych situdcii, vy-
zadujucich pochopenie, postidenie a hodnotenie
(Anderson, 2007). Ich rie$enie nemusi vzdy prina-

$at najlepsie vysledky. Dokladnejsie a prehlbujuce
ucenie nastava vtedy, ked ziaci, hladaji a nacha-
dzajua rieSenia zmysluplnych problémov. Vtedy su
podnecovani nielen z vonku, ale aj vnutorne, k vy-
mene navrhov na rieSenie problémov, v dosledku
¢oho maju tendenciu objasniovat svoje vlastné mys-
lenie (Silver, 1996).

TEORETICKY RAMEC

Kooperativne vyucovanie je koncepcia sustreduji-
ca sa na rozvijanie zodpovednosti ziakov za vzde-
lavanie a ucenie sa vSetkych ¢lenov skupiny. Za-
¢astneni vzajomne spolupracuju v ramci jednej
skupiny, aby ziskali ¢o najviac informdcii na rie-
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$enie problému, ¢o predstavuje ciel ulohy. Uitel
udrziava kontrolu nad vzdelavacim procesom, na-
vrhuje aktivity, vytvara timy (Panitz, 1999) a ko-
ordinuje $truktiru socidlnej interakcie (Kagan,
1989). Ziaci sa ucia ucit sa v skupindch, pretoze
»ucit sa ucit® je klucové pre toto vyucovanie. Ten-
to typ vyucovania rozvija rozmanité schopnosti
ziakov, ktoré vedu ku zvySeniu ich kognitivnej
a socialnej vykonnosti (Li, Lam, 2013).

Existuje mnoho vyucovacich metéd podpo-
rujucich kooperaciu medzi ziakmi prostrednic-
tvom rdéznych aktivit. Wachanga a Mwang (2004)
uvadzaji pre chémiu vhodny kooperativny $kol-
sky experiment, Acar a Tarhan (2007) uprednost-
nuju pracu ziakov v skupinach, v ktorych sa rea-
lizovali brainstorming, experimentdlna aktivita,
sledovanie poditatovej animdcie, demonstraény
pokus, diskusia v skupine (s roznymi rolami Zzia-
kov v nich), Gahr (2003) oceruje pojmové mapo-
vanie, Karakop a Dyomus (2013) jigsaw, ¢i tech-
niky ucenia z pocitacovych animacii a vhodné
su aj aktivity s otvorenym koncom, ktoré mozu
viest az k rozvijaniu kooperativnych stratégii ¢i
dokonca ku celej koncepcii, v chémii priam zia-
dicemu badatelsky orientovanému vyucovaniu
(Pratt, 2003).

Kooperativne aktivity podporuju rozvoj
vys$sich myslienkovych operécii, rozvoj kritické-
ho myslenia, interakcie medzi ziakmi. Ak maju
ziaci moznosti spolupracovat, ucia sa rychlejsie,
efektivnejsie, trvacnejsie a vnimaja ucenie sa po-
zitivnejsie. Viac ziskaju pri interakcii s druhymi,
pri vzéjomnom re$pektovani sa a ucia sa komu-
nikovat myslienky jasne, pozornejsie pocuvat,
argumentovat, klast otdzky zdvorilejsie; rozvijaju
konceptualne myslenie, poskytuju zddvodnenia
(Valdez, Lomoljo, Dumrang, Didata, 2015), preu-
kazané bolo aj znizenie ¢i elimindcia neziaduceho
spravania, zlep$enie socialnych a komunika¢nych

kompetencii ziakov, zvysenie miery tolerancie
voc¢i nazorom druhych a ndrast $tudijnych dspe-
chov (Johnson, Johnson, 1999; Lin 2006; Tasde-
mir, Tasdemir, Yildirim, 2009, Bratt 2008; Lafont
et al. 2007; Thurston et al. 2010), schopnosti prace
v skupine, zohrévania réznych roli v skupine.

Asocia¢né metddy st sacastou myslienko-
vych procesov, kedy mozog spéja informaécie, ob-
razy alebo vztahy. Ide o subjektivne prepojenie
medzi pojmami, ktoré vytvara a spdja nase mysle-
nie. Takéto met6dy podporuju vnimanie suvislos-
ti medzi jednotlivymi informdciami a schopnost
kritického myslenia. K asociaénym metdédam,
ktoré podporuju kreativne a vetvené myslenie,
patria brainstorming, asocia¢na evokacia uciva,
mapovanie myslienok a mnohé dalsie (Capek,
2018).

Asocia¢na evokacia uciva je klucovd v po-
¢iato¢nej faze ucdenia. ZvySuje zdujem o proble-
matiku, kedy zohrdva ulohu pri motivécii ucenia
(Krull, 2000). Evokacia je ¢asto podcenovana, no
u $tudentov je potrebné vzbudit zdujem a stanovit
ciele (Klooster a kol., 2001). PodIa Krull (2000) je
pri stanoveni cielov dolezité sformulovat niekolko
hlavnych a popripade vedlajsich cielov.

Evokécia je dolezita na pritiahnutie pozor-
nosti $tudentov, ¢o je nevyhnutnou sucastou
vzdelavacieho procesu. Proces pozornosti je do-
¢asny vnutorny stav, ktory sa nazyva ,,mentalna
evokacia“. To sa da aktivovat vonkajsou stimula-
ciou. Jednou z moznosti je pouzitie réznych sti-
mula¢nych prvkov. Pozornost ziakov médze byt
zachytavana pisanim na tabulu r6znymi farebny-
mi kriedami. Zmeny hlasu a intonacie mozu tiez
pripravit $tudentov na nové informacie. Evokacia
pomaha ziakom zvysSovat ich pozornost, zve-
davost, zaujem a motivuje ich k aktivnej ucasti
na vyucovacich hodinach (Pith a kol., 2012).
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Existuje niekolko metdd, pri ktorych sa po-
uziva Citanie s porozumenim. Jednou z takychto
metdd je snowballing (snehova gula). Ide o sposob
zhromazdovania informécii a myslienok, ktory
zabezpecluje plnu ucast ziakov pri praci a disku-
sii. Moze byt pouzity pri prezentacii novych po-
znatkov, na overovanie porozumenia ucivu alebo
na podnecovanie kritického myslenia (Wahyuni,
2013). Pri tejto aktivite pracuju Ziaci najskor samo-
statne, neskor sa spajaju do dvojic a napokon dvo-
jice do $tvoric. Pocet ¢lenov v skupine moze byt
variabilny (Capek, 2018). Pri vyucovani vyuzivaji-
com snowballing Zziaci diskutuji o problémoch vo
dvojiciach, potom tvoria pary dvojic, aby si vzajom-
ne vymenili nadobudnuté informaécie. Nakoniec sa
spajajui do 4-¢lennych skupin a diskutuju na dana
tému. Tato metdda je zaloZend na kooperacii vset-
kych zucastnenych. Je jednym z pristupov k iden-
tifikacii najdolezitejsich vedomosti a problémov
tykajacich sa témy interaktivhym a dynamickym
sposobom vzhladom na to, Ze pracuju s textom,

Tab. 1 Charakteristika jednotlivych farieb klobtika

diskutuju o jeho obsahu, tvoria otdzky, kompleti-
zuji odpovede na otazky od kolegov a diskutuju
o nich. Nevznikd tak priestor ani ¢as na inu ako
pracovnu aktivitu. Ziaci maji k dispozicii texty
a otazky k nim prislichajuce (Wahyuni, 2013).

Metdda siestich klobikov nadrtéva rézne $ty-
ly myslenia spojené s efektivnou analyzou daného
problému. Sest klobtikov zodpoveda $iestim roz-
nym sposobom myslenia pouzivanych pri rieseni
problémov s roznymi pristupmi. Kazdy klobuk
ma charakteristicku farbu, ktora urcuje zameranie
ziaka na prevladajuci $tyl myslenia, takze problém
mozno analyzovat z roznych hladisk. Tato meto-
da podporuje myslenie, ktorym maju Ziaci pocas
rieSenia problémov dosiahnut optimalne rie$enie.
Zhrnutie vyznamu jednotlivych farieb Siestich
klobukov pontka tabulka 1 (Aithal a kol., 2017).

FARBA KLOBUKA ULOHA

biela - neutrdlny
problému.

Hovori o faktoch, adajoch, $tatistikdch, poddva konkrétne informécie na riesenie

cervend — emociondlny

Ponuka emdcie, hodnoty a intuitivne riesenie problému.

zIta - optimisticky

Predstavuje pozitivne informacie, ktoré moézu pozitivnym spésobom riesit problém.

ierna — pesimisticky

Je charakteristicky tym, Ze identifikuje rizika, tazkosti, poukazuje na potencidlne
problémy. Umoziiuje vyjadrit skepticku stranku, musi byt ale uvedeny dévod.

zelend — kreativny

Ma tendenciu ohybat pravidla, mysliet mimo hranic a jedine¢nym spdsobom
rozsirovat nepravdepodobné moznosti. Prichadza s kreativnymi a jedine¢nymi
rieSeniami, otvdra sa novym moznostiam.

modrd — manazérsky

na zhrnutie.

Riadi proces rie$enia problémov manazérskym spésobom. Nachadza sa v role
sprostredkovatela diskusie, urcuje jej smer, otvara diskusiu a sustredi sa
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Téma Zdroje uhlovodikov
v slovenskom kurikule/obsahu
vzdelania

Téma Zdroje uhlovodikov je suc¢astou uciva ziakov
9. ro¢nika zdkladnych $kél a 4. ro¢nika osemro¢-
nych gymnazii, kedy je Zziakom spristupniovana
prvykrat. Patri do tematického celku Organicka
chémia, v ramci ktorého sa maju na vyucovacich
hodinach oboznamit s prirodnymi zdrojmi uhlo-
vodikov, ich spdsobom vzniku, ziskavania, spra-
covania a vyuzitia. Nasleduje po pozorovani vlast-
nosti organickych latok, spristupneni ich zlozenia
a stavby, vlastnostiach a pouziti jednoduchych
uhlovodikov. Okrem spominanych vedomosti je
sucastou vykonového $tandardu vysvetlenie pod-
staty alternativnych zdrojov energie a analyza
ich vyuzitia v sucasnosti. Pre tému Zdroje uhlo-
vodikov sme vytvorili navrh vyucovacej hodiny,
ktora by mohla byt oduc¢end réoznymi metédami
zameranymi najma na kooperaciu ziakov. Uvede-
nd vekova kategoria (15-ro¢ni) je z pohladu odpo-
rac¢ani na organizovanie skupinovej prace vhod-
nou a adresnou pre skupinové aktivity, kedze ako
optimdlne obdobie pre pracu v skupinach Petlak

(2016) uvadza obdobie od deviateho do patnaste-
ho roku. Tento pristup je vhodny na pracu s men-
$im pocétom ziakov (idedlne polovica triedy). Je
to mozné v pripade ked je dotacia dvoch hodin
chémie, pricom jedna hodina je s celou triedou
a druhd s polovicou triedy (druha polovica ma
iny vyucovaci predmet s inym vyucujucim). Sku-
piny sa prestriedaju, preto Ziaden ziak nepride
o moznost vyucby inovativnou metédou. Tému
sme rozdelili do troch okruhov a pre kazdy sme
navrhli iny sposob vyuéovania (tabulka 2). Nemu-
si ist nevyhnutne o kompletné vyucovacie hodiny,
daju sa didakticky i metodicky zvladnut v kombi-
ndcii, napr. asocia¢na evokacia uciva s metédou
snowballing.

Tab. 2 Navrhnuté metddy priradené k jednotlivym okruhom témy Zdroje uhlovodikov

OKRUH TEMY FAZA VYUCOVACE] HODINY | NAVRHOVANA METODA
Zdroje uhlovodikov - charakteristika motiva¢na asocia¢nd evokacia uciva
Zdroje uhlovodikov - tazba, vyuzitie a Zivotné expozi¢na snowballing

prostredie

Fosilne paliva a Zivotné prostredie

expozi¢nd a fixa¢na

metdda Siestich klobukov
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Téma vyucovacej hodiny:

Zdroje uhlovodikov - charakteristika,
tazba, vyuzitie zdrojov uhlovodikov,
Zivotné prostredie

Ciele vyudovacej hodiny:

« vymenovat zdroje uhlovodikov
a charakterizovat ich,

«  opisat sposob vzniku zdrojov uhlovodikov,

« ukdzat na konkrétnych prikladoch vyuzitie
jednotlivych zdrojov uhlovodikov,

o rozhodnut o vplyve tazby a vyuzitia zdrojov
uhlovodikov na Zivotné prostredie,

o analyzovat dopad vyuzivania zdrojov
uhlovodikov na zivotné prostredie,

o navrhnut, posudit a zhodnotit rézne sposoby
znizovania emisii metdnu a sklenikovych
plynov.

Pokyny k priebehu vyucovacej hodiny -
motivacna faza

Vyucéovacia hodina za¢ina motiva¢nou fazou,
v ktorej sme zvolili pouzitie metddy asociacnej
evokacie daného uciva.

Cas: 10 minut

Pocet ziakov: polovica triedy

Pomocky: papier, pero, tabula, krieda

Aplikacia metddy asocia¢nej evokacie
do uciva chémie na tému Zdroje
uhlovodikov

Tému Zdroje uhlovodikov navrhujeme zacat evo-
kéciou, ¢o napomoze motivacii ziakov. Na za-
¢iatku hodiny bude v strede zobrazovanej plochy
nazov témy a ucitel poziada, aby kazdy zo Ziakov
napisal do zosita pit slov alebo slovnych spojent,
ktoré mu napadnu pri pre¢itani nazvu. Nasledne
vyzve ziakov, aby postupne chodili k tabuli a na-
pisali pojmy, ktoré uviedli v zosite. Déraz sa kladie

na rozvijanie komunikacie a kladenie otvorenych

otazok ucitelom, ziaci kratko uvedu, preco zvoli-

li dané pojmy a hladaju vzdjomné savislosti, pri-

padne si pojmy vysvetlia. D4 sa ocakavat, ze Zia-

ci k danej téme napi$u pojmy: ropa, uhlie, zemny

plyn, fosilne paliva, ropné havarie, tazba surovin,

znelistenie zivotného prostredia a iné. Po napisani

pojmov na zobrazovaciu plochu sa Ziakov pytame,

alebo pozadujeme navrh:

+  Co rozumie$ pod pojmom zdroje
uhlovodikov?

o  Skus vlastnymi slovami zadefinovat pojmy:
ropa, uhlie, zemny plyn.

o Akym sposobom tazime jednotlivé zdroje
uhlovodikov?

o Akéje vyuzitie spominanych zdrojov
uhlovodikov?

o Akym sposobom mdze dojst k znecisteniu
zivotného prostredia prostrednictvom
fosilnych paliv?

V pripade, Ze si Ziaci nevedia predstavit nic
po slovnym spojenim Zdroje uhlovodikov, je
vhodné, aby ucitel Ziakov naviedol napr. pomocou
textu.

Motivaény text k Zdrojom uhlovodikov:
Nazyvame ich tiez fosilne palivd. Vznikli rozkladom
zvyskov odumretych organizmov vplyvom tlaku bez
pristupu vzduchu pred 300-400 milionmi rokov.
Patria do skupiny neobnovitelnych zdrojov energie.
(zdroj 1). Povazujii sa za vycerpatelny neobnovitel-
ny zdroj energie, pretoze vhodné podmienky pre ich
vznik, ako boli v ddvnej minulosti, sa uz nemusia
opakovat. V sucasnosti sa fosilne palivd vyuZivajii
najmd na vyrobu tepla, elektriny a na pohon mo-
torovych dopravnych prostriedkov. Ich velkou vy-
hodou je, Ze premena na vyuZzitelnii formu energie
je lacnd a jednoduchd. Rychlo sa viak minajii a pri
ich spalovani sa do ovzdusia uvoliiujii znecistujiice
latky a sklenikové plyny (zdroj 2).
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Je dolezité primerane podporovat iniciativu
vsetkych ziakov v triede, overovat, ¢i mali via-
ceri pojem, prave napisany na tabuli, uvedeny
v zoSitoch a ¢i mu rovnako rozumejui. Facilitacia
a usmernovanie ucitela su v tejto faze hodiny klu-
¢ové v ramci dohliadania na vyber ziakov pi$ucich
pojmy na tabulu, na udelenie slova, usmernovanie
pozornosti na to, ¢o hovori spoluziak, vypocutie
si jeho ndzoru. Pri tejto aktivite je idedlne urcit
v triede pomocnikov: napr. ziak, ktory sleduje, ¢i
sa pojmy neopakuju, pripadne, kto sa pri tabuli vy-
skytol viackrat, a dohodnutym signalom to moze
indikovat ucitelovi. Zvlast pri analyze a vysvetlo-
vani napisanych pojmov ziakmi vznika priestor
na vyuzitie formativneho hodnotenia, kedy zZiak
vyslovi nazor, popise, ako rozumie uvedenému
pojmu. Ucitel neopravuje jeho odpoved, poskytne
mu spatnu vazbu, pozitivne oceni jej spravnu Cast
a vhodnymi otdzkami privedie ziaka k formuldcii
korektnejsej odpovede.

Tab. 3 Postup pri vyuc¢ovacej metéde snowballing

Pokyny k priebehu vyucovacej hodiny -
expozi¢na faza

Na osvojenie novych vedomosti pouzijeme metddu
kooperativneho vyucovania - snowballing.

Cas: 25 minut

Pocet ziakov: §tyria v skupine

Pomocky: odborna literatira, tablet (internet)

Aplikacia metody snowballing do uciva
chémie na tému Zdroje uhlovodikov

Metodu snowballing sme navrhli pri expozicii
témy Zdroje uhlovodikov v nadvédznosti na aso-
cia¢nu evokaciu. Kazdy ziak dostane kratky text
s tlohami (tabulka 4), tykajicimi sa urcitej Casti
daného okruhu. Ulohy sa najskor riesia vo dvoji-
ciach a spolo¢ne vyhladavaju odpovede v literar-
nych pramenoch alebo prostrednictvom internetu.
Nasledne sa po niekolkych minutach dvojice spoja
a vytvoria Stvorice. Vzdjomne si porovnaji odpo-
vede a doplnia nové informdcie. Jednotlivé kroky
met6dy snowballing st zhrnuté v tabulke 3.

1. krok Ziaci pracujt s textom a zodpovedaju otazky samostatne.

a zaroven vytvoria otazky (4-6) k danej téme.

2. krok Ziaci pracujti v paroch a vzéjomne zdielaju svoje odpovede na otdzky (otdzky mozu byt odliné)

spolo¢né otazky.

3. krok Péary s rovnakym okruhom témy sa spoja, aby zhrnuli svoje odpovede a ¢o najlepsie zodpovedali

4. krok Diskusia

Cielom tejto aktivity je, aby ziak dokazal
analyzovat a kriticky posudit predlozeny text,
aktivizoval svoju snahu porozumiet mu vdaka
stimulom v podobe uvedenych otdzok pod tex-
tom a nasledne bol schopny vyslovit svoj nazor,

konfrontovat ho, resp. argumentovat v prospech
svojich odpovedi na ne, ako aj tvorit nové otazky
priamo alebo nepriamo z textu vyplyvajtce.
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Tab. 4 Ukazka textov, navrhnutych na pouzitie pri metéde snowballing

CHARAKTERISTIKA A VZNIK UHLIA

Uhlie je ¢ierna tuha latka, ktorej priblizne 50 % hmotnosti
tvori uhlik. Tvorba uhlia zac¢ina v oblastiach mokradi.
Rastliny ako paprade, stromy, riasy odumierajt a na povrchu
pody posobenim baktérii vznika organickd hmota. Tato
organicka hmota sa postupne dostane pod povrch, kde je
zamedzeny pristup kyslika. Posobenim tlaku a teploty sa
postupne zaéne tvorit uhlie. Ked je tdto organicka hmota
hlboko ulozena, voda a dalsie zIuceniny st vytlacané

za zvy$ujuceho sa tlaku a za¢ina sa formovat najnizsia
kvalita uhlia. Zvysujuci sa tlak a teplota sposobuju, Ze sa
hned¢ uhlie nizkej kvality meni na kvalitnejsie ¢ierne uhlie.
Cim nizsie pod povrchom sa uhlie nachadza, tym vysia

je jeho kvalita (energyeducation.ca). Uhlie sa pouzivalo
hlavne na vykurovanie domov, zelezni¢nych lokomotiv

a tovarni. Dnes v8ak uhlie slizi pre spolo¢nost na rozne
ucely. Hlavnym vyuzitim uhlia je teraz vyroba elektrickej
energie. Viac ako 90 % uhlia vytaZeného v Spojenych §tatoch
sa pouziva na vyrobu elektrickej energie, svetovy priemer
je 75% (zdroj 4), v EU v roku 2018 to bolo 19,2 % (zdroj
5), v2017 v CR 50,5 % (zdroj 6), za rok 2019 v SR 11,5 %
(zdroj 7).

Obrazok (zdroj 3)

cas plynie, teplota stipa

sub-bituminézne

bituminézne

antracitové [

H_}

éierne uhlie

rozmocena raselina

v hnedé uhlie
(mociar)

(lignit)

o Ktoré faktory mali vplyv na vznik uhlia?

o Usporiadaj jednotlivé typy uhlia od najkvalitnejsieho
po najmenej kvalitné.

. Vysvetli, od ¢oho zavisi kvalita uhlia.

o Naaké ucely sa v sucasnosti vyuziva uhlie a pre¢o?

VPLYV TAZBY UHLIA NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Povrchové bane boli zdrojom asi 63 % uhlia tazeného

v Spojenych §tatoch v roku 2018. Pri tomto spdsobe

tazby je odstranena pdda a horniny nad loziskami uhlia.
Najvicsie povrchové bane v Spojenych $tatoch su v povodi
rieky Powder vo Wyomingu, kde st loZiska uhlia blizko
povrchu. Odstranovanie horskych ploch a hlbinna tazba
ovplyvnili velké oblasti pohori v Zapadnej Virginii

a Kentucky. Pri tomto sposobe tazby uhlia sa vrcholy

hor odstranuju pomocou vybus$nin. Tato technika meni
krajinu a rieky st niekedy pokryté skalou a $pinou. Voda
z tychto idoli méze obsahovat znecistujuice latky. Hoci
tazba na horskych plochach existuje uz od 70. rokov 20.
storocia, jej vyuzivanie sa zacalo v 90. rokoch rozsirovat.
Pri hlbinnej tazbe sa uvoliiuje plynny metan, ktory moze
explodovat, ak sa koncentruje v podzemnych baniach.
Tento uholny metan musi byt odvddzany z bani, aby boli
bane bezpeénejsie na pracu. V roku 2018 tvorili emisie
metdnu z tazby uhlia a opustenych uhoInych bani asi 11%
celkovych emisii metanu v USA a takmer 1% celkovych
emisii sklenikovych plynov v USA (na zaklade potencialu
globalneho oteplovania) (zdroj 4). Vo v§eobecnosti sa
metédnové emisie v EU pohybujt pod 1%. Na Slovensku st
zhruba 0,6 % (zdroj 8).

o Akym negativnym sposobom ovplyviluje povrchova
tazba uhlia zivotné prostredie?

o Akym negativnym sposobom ovplyviiuje zivotné
prostredie hlbinna tazba uhlia?

o Ktory sposob tazby uhlia ma negativnejsi dopad
na zivotné prostredie?

o Akym sposobom prispieva plynny metdn uvolnovany
pri tazbe uhlia k znedisteniu Zivotného prostredia?

o Ako by mohol byt vyuzity metdn uvolneny pri
hlbinnej tazbe uhlia?

Ucitel je v priebehu tejto aktivity pozorova-
tefom, usmernovatelom a zadavatefom instrukcii
pre spociatku pokojnu individudlnu pracu Ziakov
a nasledne pre efektivnu ich pracu v dvojici a $tvo-

rici. Sleduje diskusiu v skupinach, moéze ju dyna-
mizovat, hoci cennejsie je, ak rolu iniciatora v sku-
pine zohrava niektory jej ¢len, prip. sa v tejto role
ucastnici striedaju.
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Pokyny k priebehu vyu¢ovacej hodiny -
expozi¢na a fixacna faza

Na opakovanie vedomosti vyuzijeme vo fixa¢nej
faze metddu Siestich klobtkov.

Cas: 10 mintt

Pocet ziakov: polovica triedy

Pomocky: farebné klobuky

Tab. 6 Rdmec diskusie na tému Uhlie a jeho vplyv na zivotné prostredie

V poslednej casti hodiny jednotlivé skupiny
ziakov medzi sebou diskutuju a tieto skupiny sa
navzdjom informuji o téme a probléme, na kto-
rom pracovali. Ucitel vystupuje ako koordinator,
dohliada na sp6sob a priebeh komunikacie (s ohla-
dom na farby klobukov, ktoré si Ziaci polozili
na hlavy), event. usmernuje a koriguje ,vybocenia“
z charakteristik a prejavov nasadenych klobukov.

FARBA | ULOHA ZIAKA POZNAMKA PRIKLADY OTAZOK

biela Podat fakty - ¢o je uhlie, kde | opakovanie, overovanie Co je to uhlie?
sa nachddza, ako vzniklo, osvojeného uciva z expozi¢nej | Ako vzniklo uhlie?
sposob tazby a pod. fazy. Kde sa nachddzaju loziska uhlia?

Akym sposobom sa tazi uhlie?
Aké je vyuzitie uhlia?

Cierna | Poukdzaf na negativa tazby | Ulohou Ziaka je tiez poukdzat | Ktory sposob tazby uhlia ma pre Zivotné
uhlia, jeho pouzitia. Dosledky | na nepresnosti a negativa prostredie negativne;jsi vplyv? Pre¢o?
spalovania uhlia na zivotné | pri navrhovani rie§enia
prostredie. problémov (zeleny klobuk).

zlta Vyzdvihnut pozitiva napr. Vyzdvihovat pozitiva Aky prinos ma tazba uhlia pre [udstvo?
vyuzitie uhlia. pri navrhovani rieSenia Aké je vyuzitie uhlia ako fosilneho paliva?

problémov (zeleny klobuk). Kde sa v sucasnosti pouziva uhlie, ak nie
na domace vykurovanie?

zelend | Navrhnut napr. alternativu Ziak by mal reagovat az Co sa v domacnostiach v sti¢asnosti pouziva
k uhliu ako spdsobu po vypocuti si zakladnych na vykurovanie? KedZe sa uhlie pouziva pri
vykurovania faktov, pozitiv ¢i negativ. vyrobe elektrickej energie, ¢o iné by si navrhol

pouzit pri vyrobe elektrickej energie?
Ktoré obnovitelné zdroje je mozné pouZit pri
vyrobe elektrickej energie?

¢ervend | Prejavit emdcie, stuhlas, Prejavit pocity, intuiciu bez | Ako by si sa citil, keby si kvoli znecisteniu
nesthlas s navrhovanymi podania d6évodu, ¢erveny ovzdusia musel denne nosit plynova masku?
rieSeniami problémov klobtik dava povolenie Ako by si apeloval na Iudi, aby vymenili kotol

vyjadrit pocity v danom ¢ase | na uhlie za efektivnejsi vykurovaci systém?
také, aké su, bez ohladu na to,

¢o si ziak skuto¢ne mysli (nie

je potrebné to zdovodnovat).

modrd | Zhodnotit a zosumarizovat | Zapojit sa do diskusie Aké st pozitiva a negativa tazby uhlia? Aké
rie$enia, ku ktorym spolo¢ne |a v pripade nezhody st pozitiva a negativa pouzitia uhlia? Akym
dospeli. vyzdvihnut spolo¢né rieSenia. | spésobom znelistuje spalovanie uhlia Zivotné

prostredie? Aky sposobom znizit znecistenie
zivotného prostredia? Ktoré obnovitelné zdroje
moZzno pouzit?
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Aplikacia metddy Siestich klobukov do uciva
chémie na tému Zdroje uhlovodikov

Okruh Fosilne palivéd a Zivotné prostredie je spri-
stupneny v zavere vyucovacej hodiny v kontexte
s poznatkami nadobudnutymi v jej predchadza-
jucich fazach, kedy si, nielenze zopakujeme fakty,
ale aj podnietime ziakov k vytvoreniu vlastnych
rieSeni problematiky znecistenia zivotného pros-
tredia vplyvom fosilnych paliv. Navrhli sme pouZit
metddou Siestich klobukov. Cielom je overit vedo-
mosti ziskané pocas hodiny vyucovanej metdda-
mi asocia¢nej evokacie a snowballingu a zaroven
poukazat na dopad tazby a spracovania fosilnych
paliv na Zivotné prostredie. Ziaci sa touto metédou
dostavaja k zaveru, akym spésobom predchadzat
znelisteniu zivotného prostredia a navrhnut al-
ternativne spdsoby tazby a prepravy vytaZenych
fosilnych paliv. Nahodne si vybert farbu klobuka
a uditel im podla nej nasledne popise ich rolu (ta-
bulka 1), v ktorej majt vystupovat pocas diskusie.
Ulohou uitela je uréovat smer diskusie, preto by
mal na zaciatku uviest tému. V pripade stagnacie
aktivity ziakov moze iniciovat diskusiu niektorymi
z navrhnutych otazok (tabulka 6), ktoré su sucas-
tou ramca diskusie.

Cielom aktivity $iestich klobtkov je precvi-
¢ovanie schopnosti ziakov pozriet sa na td ista
situdciu, jav, pojem z roéznych uhlov pohladu, for-
mulovat svoje nazory alebo inych (napr. pri obhaj-
obe pristupu nejakej skupiny k rieSeniu problému,
nazory odbornikov). Aktivita rozvija nielen empa-
tiu ziakov, ale aj ich schopnost prijat skuto¢nost,
ze ziskanim viacerych informadcii, stanovisk roz-
nych odbornikov sa méze upravit, ¢i menit aj ich
vlastny ndzor na uvedenu problematiku, prip. ze
dokazu akceptovat nazor inych, hoci s nim nesu-
hlasia. Zaroven je dolezité vediet to nenasilnymi
a nemanipulativnymi technikami vykomunikovat,
pocuvat argumenty inych a reagovat na ne sposo-

bom primeranym ,vybranej farbe klobuka® Uc¢itel
by mal opdt dohliadat na priebeh komunikacie,
pripominat, ktoré ,ndstroje“ (sposoby nazerania
na problém, jeho interpretacie, navrhy jeho riese-
nia, schopnost rozhodnut sa pre nejaké riesenie,
zvazovat dosledky prijatého rozhodnutia viz ta-
bulka 1, Aithal a kol. 2017) majitel prislugného klo-
buka smie, prip. nesmie pouzivat, alebo citlivo na-
znacit, Ze si prave nasadil klobuk celkom inej farby.
Po skonceni aktivity v ramci reflexie sa ucitel pyta,
¢o si ziak z danej roly pre seba odnasa, ako ho dana
rola postiva v premyslani o problémoch.

DISKUSIA A ZAVER

V snahe podporit uvddzané benefity kooperativ-
nych aktivit sme navrhli a v praxi realizujeme tri
vybrané met6édy asocia¢nu evokaciu, snowballing
a metddu Siestich klobukov v téme Zdroje uhlovo-
dikov, pri¢om boli pouzité v motivacnej, expozi¢nej
a ¢iasto¢ne vo fixacnej faze vyucovacej hodiny s cie-
lom podporit a rozvijat spolupracu ziakov pri spra-
covavani a zvladnuti nového uciva. Posledna z uve-
denych metdd je vyuzitelna aj ako evalua¢ny nastroj
na overenie naplnenia cielov (Aithal a kol. 2017).

Viaceré vyskumy potvrdili zlepSenie a pre-
hibenie poznatkov Ziakov z chémie v réznom
chemickom obsahu a témach, napr. casticové
zlozenie hmoty, fyzikalne a chemické zmeny, che-
mickd vizba, kovova vizba, elektrochémia, che-
micka kinetika, Casti z organickej chémie, atd.
pri réznych skupinovych aktivitich v porovnani
s vyucbou tradi¢nymi metédami (Valdez, Lomol-
jo, Dumrang, Didata, 2015; Wachanga, Mwang,
2004; Acar, Tarhan, 2007, 2008; Warfa, 2016), kto-
ré uprednostiiuju pracu s ucebnicou, ziaci su pa-
sivnymi uc¢astnikmi, zriedka kladu otazky, ucitel
vysvetluje, demonstruje, Studenti po¢tvaju a robia
si poznamky (Acar, Tarhan, 2007). Do centra nasej
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pozornosti sa dostala téma Zdroje uhlovodikov,
ktora sa spristupnuje v deviatom ro¢niku zak-
ladnych $kol a v kvarte osemroénych gymnazii
zvic$a metddou zadania a spracovania referatov,
¢i prezentovania kratkodobych individualnych
projektov. Nasim zdmerom bolo prostrednictvom
navrhnutych metéd posilnit aktivnu pracu ziakov
v skupindch a poukdzat na to, ze aj kooperacia
moze prebiehat rozliénymi spdsobmi a posilno-
vat rézne komunikacné kompetencie (schopnost
argumentacie, po¢tivania a reflektovania nazorov
inych, kladenie otazok a i.).

Aj samotni Ziaci uprednostnuju aktivne a ko-
operativne metddy vyucovania (Hemraj-Benny,
Beckford, 2014), pokial st zmysluplné a cielave-
domé. Rozsiruju si repertodr pristupov na riese-
nie problémov, kooperativne zru¢nosti: schopnost
viest skupinu, uskutoc¢novat rozhodnutia, komu-
nikaciu; buduju si sebavedomie, cielom je tieZ pod-
pora skupinovej dynamiky, prekonavanie tazkosti
(Lago, Nawang, 2007), socidlnej aktivity, zvysuje
sa participacia $tudentov v aktivitach, redukuje sa
zmysel sutazivosti a ucitelova dominancia v triede.
Meni sa aj rola ucitela. V kooperativnom pristupe
je predovsetkym facilititorom a pozorovatelom pri
podpore kooperacie (Acar, Tarhan 2008, Valdez,
Lomoljo, Dumrang, Didata 2015).
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