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Abstract

Organisms living on the surface of the water are classified as pleuston. Among pleustonic creatures (Heteroptera) are the

families: water skeeters (Gerridae), marsh treaders (Hydrometridae), riffle bugs (Veliidae), and water treaders (Mesovelii-

dae). They are anatomically built to transfer their weight to be able to run on top of the water’s surface. They usually occur

on water surfaces at the edges of lakes, ponds, wetlands or still water in brooks and rivers. They have mouthparts evolved

for piercing and sucking, They are predators, commonly hunting aquatic larvae and crustaceans on the water’s surface but

also feed on insects that have fallen onto the surface of the water. In this contribution, some experiments and observations

in school aquaria are presented. Representatives of the genera Gerris, Hydrometra, and Velia are suitable for breeding and

observation in aquaria.
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UvoD

Pleustonni plostice tvori prechod mezi suchozem-
skymi a pravymi vodnimi druhy (viz Hanel 2021a,
b). Vsechny pleustonni druhy jsou karnivorni,
kotist lovi na hladiné vod. Vysavaji a s vyjimkou
vodomérek (Hydrometridae) vpravuji soucasné
do rany sekrety slinnych zlaz. Pleustonni druhy lovi
nejen Zivou potravu, ale vyuzivaji i utopeny a mrtvy
na hladinu spadly hmyz. Drobni pfislusnici raseli-
natkovitych (Hebridae) a hladinatky rodu Micro-
velia Ziji u nas hojné na hladinach vody pokrytych
okrehkem, pti ¢emz raselinatky se dovedou dokon-
ce i potopit a 1ézt na spodni strané povrchové blan-
ky. Zastupci hladinatek celedi Veliidae davaji pred-
nost mensim tokéim a lu¢nim struzkdm s mirnym
proudem vody. Nejlépe jsou k zivotu na vodni hla-
diné prizptsobeny bruslarky (Gerridae). Mezi laic-
kou verejnosti se nékdy zaménuji ndzvy vodomeérka
a bruslarka. V jejich hledani v ptirodé je rozlisi-
me na prvni pohled snadno, bruslarky se objevuji
na vodni hladiné v rtizné pocetnych skupindch, vo-

domérky nachazime spise v pobfezni vegetaci a jen
jednotlivé. Bruslarky se pohybuji na hladiné skutec-
né jakymsi bruslenim, vodomérky spise po hladiné
kraceji. Mame-li moznost si je po uloveni prohléd-
nout podrobnéji, vzajemné odliseni je jednoduché
(viz déale uvedeny urcovaci kli¢). Pozornosti ¢asto
unika velmi hojny druh mensich potoka hladinatka
¢lunohrtbetd (Velia caprai).

Vsechny nase bruslarky a vétSina ostatnich
pleustonnich plostic maji prakticky shodné zaklad-
ni schéma Zivotniho cyklu. Prezimujici dospélci
se na jafe rozmnozi a poté hynou. Jejich potomci
dospéji téhoz roku do stadia dospélcti nové gene-
race. Mohou se bud hned rozmnozit a posléze hy-
nou, nebo misto rozmnozovani vytvareji tukové
zasoby a nasledné prezimuji. U nékterych druhd,
jako je napft. bruslarka obecna (Gerris lacustris),
zavisi pocet produkovanych generaci (jedna ¢i dvé)
zejména na fotoperiodé. Dal$i model Zivotniho cyk-
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lu nékterych plostic mirného pasu, kdy druh pre-
zimuje vyhradné ve stadiu vajicka, u nds zastupuje
nartnice evropska (Mesovelia furcata). Hladinatka
¢lunohrbetd ale pravidelné prezimuje jak ve stadiu
dospélce, tak ve stadiu vajicka. Bruslarky i ostatni
plostice infrafddu Gerromorpha vétSinou kladou
vajicka velmi blizko hladiny, ¢i dokonce do rostlin
pod vodni hladinu. Hladinatka ¢lunohrbeta vsak
klade vajicka pomérné daleko od vody a vysoko
od zemé. Samice je pfilepuji na nejrtiznéjsi rostliny
(nejcastéji na lodyzky mecht, ale i na stonky trav
¢i spadlé jehlici stromi), vzdy nejméné nékolik
cm nad zem. Klast vajicka podobnym zptsobem
je pravdépodobné vyhodné pravé v okoli malych
vodnich tokt, kde tato plostice vétsinou Zije. Jar-
ni tani totiz ¢asto zvedd hladinu potokii o nékolik
decimetrti a rychly proud vody by vajicka uloZena
blizko hladiny mohl splachnout. Drobné nymfy
prvniho vyvojového instaru, které se z vajicek lih-
nou, tak musi absolvovat k vodni hladiné pomérné
slozitou cestu (Ditrich a Papacek 2008).

Pro pleustonni plostice je typicky kiidelni
polymorfismus, tzn. Ze dospélci vétSiny druht se
vyskytuji jak v letuschopné (dlouhokiidlé) formeé,
tak v nelétavych formach s kiidly riznou mérou
zkracenymi ¢i zcela redukovanymi (apterni formy).
Zatimco bruslarky, na vodni hladiné mimoradné
obratné, na suché zemi neohrabané poskakuji, hla-
dinatky i vodomérky kréceji po sousi obdobné jako
suchozemsky hmyz.

Udrzeni se na hladiné a nepotopeni lehkych
pleustonnich plostic umoznuje povrchové napéti
vody, coz je efekt, pti kterém se povrch vody cho-
va diky soudrznosti molekul tvoticich povrchovou
vrstvu tekutiny jako velmi tenka pruzna vrstva, kte-
ra se snazi stahnout povrch kapaliny tak, aby mél
pfi daném objemu kapaliny co nejmensi plochu.
K pobytu a pohybu pleustonnich plostic na hlad-
kém a nestalém povrchu vodni hladiny jim slouzi

zvlastni uzpisobeni noh. U vSech zminénych celedi
jsou kycle od sebe oddaleny, takze nohy odsta-
vaji Siroce do stran a zajistuji tak dobrou stabilitu
téla. Posledni chodidlovy ¢lanek druhého a tfetiho
péaru noh (u vodomérek u vSech t¥i part noh) nese
husté obrveny hydrofobni vyrustek. Nejzajimavéj-
§i otazkou je pravé to, jakym zptisobem se dokdzi
pleustonni plostice udrzet a pohybovat na vodni
hladiné. Pfi detailnim pohledu je vidét, ze v misté
dotyku nohy téchto plostic s hladinou vznika ma-
licka prohluben. Presto se ale noha do vody nepoto-
pi. Trik je pravé v ukoncenti jejich nohou. Na styku
s hladinou se nachazeji tisice chloupkti méricich
pouhych 50 mikrometr(i, a navic jsou vybaveny
miniaturnimi vzduchovymi kapsami. Je to podob-
né, jako kdyby mély pod nohama malé vzduchové
balonky, které je nadnaseji. Styk s hladinou, a tedy
i tfeni, je tak naprosto minimalni. Oproti ostatnim
tvorim plovoucim na hladiné to napt. bruslarkam
prinasi obrovskou konkuren¢ni vyhodu: za vtefinu
dokazou urazit vzdalenost odpovidajici nékolika
stovkam délek svého téla. Akce a reakee - to je pod-
stata tfetiho Newtonova zakona. Logika je jednodu-
cha. Pokud se chce pleustonni plostice odrazit, aby
se posunula vpred, musi zatlacit nohu silou do vod-
ni hladiny smérem dozadu. Podstata problému
je, Ze hmyz musi zatlacit rychlosti alesponi 25cm
za sekundu, aby vyvolal tzv. kapilarni vinu, ktera
dospélou bruslarku posune vpred. Jenze jak se po-
hybuji mladi, mali jedinci, ktefi néco takového ne-
dokazou? Hu et Bush (2010) vysvétluji, jak se mladé
bruslarky vlastné pohybuji, kdyz nedokazou vyvo-
lat kapilarni vlnu. Tento jev veSel ve znamost jako
Dennytiv paradox. Snimani pohybu malych brus-
lafek vysokorychlostni kamerou odhalilo zajimavy
jev, a to miniaturni viry za jejich nohama. Ukézalo
se, ze pravé ty umoznuji pohyb, tedy ,tlaci“ brus-
latky po hladiné. Definitivni diikaz ptinesl robot
simulujici pohyb malych vodnich plostic a zaroven
umoznujici mérit silu virt. Zatimco dospélé plosti-
ce se od vody ,,odrazeji‘, malé ,vesluji. Vodaci také
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védi, ze se jim za vesly i padly tvofi na vodni hladiné
malé viry. Pfi mimoradné obratnosti se bruslarky
a hladinatky po hladiné pohybuji pouze s pouzitim
stfednich a zadnich part noh. Pfedni nohy slouzi
k uchvéceni a pridrzeni kotisti. Pouze vodomérky
kotist nabodavaji, aniz by si ji pridrzovaly nohama,
a pohybuji se proto po hladiné s pouzitim v$ech tti
part noh.

Kli¢ na rozliseni nasich pleustonnich plostic
(viz téz Hanel a Liskova 2003).

1a/ hlava shora asi 4x delsi, nez je jeji $itka. Télo
népadné dlouhé a $tihlé. Predni nohy ponékud
krat$i nez ostatni. Velikostdo 12mm
vodomérkoviti (Hydrometridae) Obr. 1

1b/ hlava neni napadné delsi nez jeji Sitka __ 2

2a/ 1. par noh je napadné kratsi nez zbyvajici
dva péry. Velikost do 20mm ____ bruslarkoviti
(Gerridae) Obr. 2

2b/ 1. par noh neni napadné kratsi nez zbyvajici
pary___ 3

3a/ drapky noh pripojeny k vrcholu chodidel
(Obr.3)___ 4

\

3b/ drapky noh pripojeny pred vrcholem chodidel
(Obr. 4) ___ hladinatkoviti (Veliidae) ___ 5
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4a/ 1. ¢lanek tykadel vyrazné delsi nez $irka 5a/ délka téla 4,5-5,8mm ___ rod Velia (Obr. 7)
hlavy. Délka téla vét$i nez 2mm ____ nartnicoviti
(Mesoveliidae) (Obr.5) ___ 5

5b/ délka téla do 1,5mm ___ rod Microvelia (Obr.
8)

4b/ 1. ¢lanek tykadel o néco kratsi nez $irka hlavy.
Délka téla mensi nez 2mm ____ raSelinatkoviti
(Hebridae) (Obr. 6)
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Rozliseni vodomérky a bruslarky, které jsou pro
veelku jednoduché (viz obr. 1 a obr. 2).

Obr. 1 Vodomérka rodu Hydrometra, Rybak (1971)
Obr. 3 Dréapky pfipojeny na vrcholu chodidel
(Hanel a Liskova 2003)

Obr. 4 Drapky pripojeny pred vrcholem chodidel
(Hanel a Liskova 2003)

Obr. 5 Nartnice rodu Mesovelia, Rybak (1971)
Obr. 6 Raselinatka rodu Hebrus, Rybak (1971)
Obr. 7 Hladinatka rodu Velia, Rybak (1971)

Obr. 8 Hladinatka rodu Microvelia, Rybak (1971)

BRUSLARKOVITI (GERRIDAE)

Bruslarky maji na priky¢li véech tfi part noh tzv.
trichobotrie, coZ jsou receptory otfest a upozornuji
zivocicha i na nejmensi otfesy vodni hladiny, zpi-
sobené napriklad padem néjaké koristi na hladinu.
Bruslarky se zivi mékkymi ¢lenovci, zejména hmy-
zem, ktery se octne na vodni hladiné. Potravou se
mohou ale stat i akvatické larvy hmyzu ¢i drobni
korysi (Janda 2014). V akvarijnim chovu se ke kr-
meni pouzivaly octomilky (Drosophila) ¢i zavije¢
moucny (Ephestia kuehniella), dokonce byly tspés-
né vyzkouseny i zmrazené krevety. Bruslarky za-
znamenavaji kofist na zakladé dvou podnétil. Prvni
podnét je vnimani vibraci vodni hladiny, zptsobe-
nych napiiklad spadlym hmyzem na povrchovou
blanku vody. Receptor na vnimani vibraci umistény
na koncetindch umozuje rozlidit rtizné frekvence.
Druhy podnét je vizualni a bruslarky k tomu tcelu
maji dobfe vyvinuté slozené oci. Tento smysl je vy-
uzivan zvlasté u druha preferujicich nepohyblivou
kotist. Zastupci rodu Gerris Castéji napadaji Zivou
kotist. Dtilezité je ovSem i to, aby se kofist objevila
pred nimi. Pokud se musi oto¢it za obéti o vice nez
100°, vétsinou ji ignoruji. Tento thel se miize ménit
v zavislosti na mife vyhladovéni (Jamieson a Scud-
der 1979). Ke kofisti se bruslarky pfiblizuji relativné

ptimo. Uchopi kotist pevné prednimi koncetinami
a vysavaji ji, dokud nedosahnou nasyceni. Jamieson
a Scudder (1977) zkoumali, jak dlouho probiha kr-
meni dosyta u péti druhti rodu Gerris. Jako potrava
byly pouzity octomilky v neomezeném mnozZstvi.
Maximalni délka krmeni se pohybovala mezi dvé-
ma az dvéma a ptl hodinami pro vSechny bruslar-
kovité, vazici vice nez 10 mg. Pro jedince pod touto
hmotnostni hranici délka krmeni logaritmicky
klesala. Mensi jedinci (dospélci i nymfy) potrebuji
pro vyvoldni utoku mensi vzdélenost kofisti nez
jedinci vétsi. Cim vice se bruslatky pohybuji, tim
Castéji se potkavaji s kotisti. Lovici bruslarky se ¢as-
to shlukuji do skupin. Jejich tcelem je zvys$eni prav-
dépodobnosti nalezeni potravy. Polapeni kofisti
jednim privola pozornost okolnich jedinct, ktefi se
pridaji k vysavani. Vétsi kofisti tedy mohou byt vy-
savany vice plosticemi najednou. Bylo prokazano,
ze nepohyblivou kotist dohledaji pozdéji nez korist
zivou. Yang a kol. (2016) popsali u bruslarek tniko-
vé chovani pred nebezpe¢im v podobé vyskoku nad
vodni hladinu. Pozoruhodné dnikové chovani po-
nofenim pod hladinu u severoamerické bruslarky
Gerris gillettei pozoroval Callahan (1974).

VODOMERKOVITI
(HYDROMETRIDAE)

Vodomérkoviti Ziji na okrajich stojatych vod s bo-
hatou vegetaci, velmi pomalu plynoucich potocich
¢i na raSelinidtich. Proto se casto zivi pakomary
(Chironomidae), pakomarci (Ceratopogonidae)
a komary (Culicidae), v potravé se objevuji i nym-
fy klestanek (Corixidae), perloocky (Cladocera)
a lasturnatky (Ostracoda), ale i chvostoskoci (Co-
llembola) a jepice (Ephmeroptera). V laboratornich
chovech u druhu Hydrometra australis u jedinct kr-
menych pouze octomilkou (Drosophila) se vyvinu-
lo do vyvojového stadia dospélcti jen 40 % jedinct.
Naopak v ptipadé krmeni chvostoskoky se vyvinuli
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od prvniho instaru nymf do dospélce vsichni jedinci
(Lanciani 1991). Nasvédcuje to faktu, Ze octomilky
pouzivané pti experimentech nemusi byt vzdy zcela
vhodna potrava pro druhy semiakvatickych plostic.
Ekblom (1926 in Andersen 1982) popisuje postup
lovu vodomérky $tihlé (Hydrometra stagnorum).
Ta kotist nejdtive dtikladné prozkoumala tykadly,
pak si pfipravila rostrum na probodnuti, které méla
do té doby schované pod hrudi. Pokud to hmotnost
kotisti dovolila, odnesla si ji nabodnutou na rostru
na pevninu. V pripadé, ze se kofist zacala pohybo-
vat béhem prozkoumavani tykadly, vodomérka se
poplasené stahla. Primérnd hmotnost napadené
zivé kotisti byla v priiméru nizsi nez u mrtvé kofisti
(Maier 1977).

HLADINATKOVITI (VELIIDAE)

vevs

du Gerromorpha. Ziji na klidnych usecich poto-
ki a rek. Hladinatku ¢lunohtbetou (Velia caprai),
s délkou téla kolem 6 mm, pozname podle dvou
¢ervenych prouzkil na zadecku. Tato hladinatka re-
aguje na vizualni podnét, ale pouze pokud je dopro-
vazen vibracemi hladiny ze stejného sméru (Meyer
1971 in Andersen 1982). Potrava této hladinatky se
skladd z kiist (Auchenorrhyncha), pakomart (Chi-
ronomidae), dospélcti strechatek (Sialis), chrostikil
(Trichoptera) i posvatek (Plecoptera) (Ekblom 1926
in Andersen 1982; Popham 1945 in Andersen 1982,
Janda 2014). V laboratornich podminkach se muze
hladinatka ¢lunohibetd krmit octomilkami (Droso-
phila) a mouchou domaci (Musca domestica) (Er-
landsson 1988).

Pro uplnost je vhodné uvést, ze v Ceské re-
publice se vyskytuje jesté jeden druh hladinatky
rodu Velia - hladinatka plochohtbeta (Velia sau-
lit). Oba druhy jsou si velmi podobné. Jisté roz-
dily jsou ve znacich na zadecku, nejspolehlivéjsi

urceni je vSak podle samcich pohlavnich organd,
coz je potieba nechat na specialistech. Hladinatka
¢lunohrbetd Zije u nas ve stfednich a vyssich po-
lohéch na potocich a mensich fickach, hladinatka
plochohrbeta obyva spise nizéi polohy a vétsi Ficky
(Kment 2007).

ODCHYTV PRIRODE

Bruslatky lovime lehkou entomologickou sitkou
na vodni hladiné stojatych vod rychlym mavnutim
po hladiné (sitka se samozfejmé ¢aste¢né namo-
¢i). Vodomeérky sbirame individudlné v pobrezni
vegetaci. Hladinatku ¢lunohtbetou lovime sitkou
na hladiné v klidnych mistech u bfehu potokd a ¥i-
¢ek. Ulovené jedince prevazime v chladu v nddobé
s mokrymi rostlinami (ne tedy ve vodé).

CHOV

K chovu je vhodné akvarium s vétsi plochou hla-
diny, sta¢i nizky vodni sloupec (10-15 cm). Na-
drz vybavime na dné piskem, umistime vodni
rostliny, na dno lze polozit nékolik kamenti i kus
korene. Zatizeni interiéru nadrze neni tak pod-
statné, protoze plostice se budou zdrzovat prak-
ticky jen na hladiné. Vhodné je vlozit na hladinu
kousek tenkého polystyrenu, pfipadné do akvéria
umistit nad hladinu vy¢nivajici kdmen (pro po-
zorovani, zda nékteré plostice vyuziji i tato mista
mimo vodu). Akvérium prikryjeme sitkou ¢i kry-
cim sklem. Neni vhodné pouzivat vzduchovani ¢i
silnou filtraci, protoze pleustonni plostice davaji
prednost klidné vodni hladiné. Plostice 1ze krmit
riznym hmyzem, ktery hodime na hladinu (Lellak
1968). Wyniger (1974) doporucuje pro chov brus-
larky obecné (Gerris lacustris) krmeni octomil-
kami a housenkami mold. Jeji embryondlni vyvoj
trvd 6 dnd, larvélni vyvoj 6-7 tydni s 5-6 svléka-
nimi.
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NAMETY NA POKUSY
A POZOROVANI VE SKOLNIM
AKVARIU

Semiakvatické plostice se jevi jako vhodni Zivodi-
chové pro vyuziti pti vyuce ptirodopisu na zakladni
$kole. Je mozné na nich sledovat celou fadu prede-
v$im potravnich vztaht. Nummelin (1989) si pfi
pozorovani kanibalismu mezi bruslarkami v§iml
jevu, ktery mize pomoci v rozli§ovani plostic pfiro-
zené uhynulych od ulovenych jinou plostici. Jedna
se o rozdil v barvé oc¢i uhynulych bruslafek a obéti
kanibalismu. Pfirozené uhynulé bruslarky si zacho-
valy stejnou barvu o¢i, zatimco do obéti byly vstrik-
nuty toxické sliny, které rozlozily o¢ni pigmenty,
a tak byly jejich o¢i vybledlé.

Literatura

Umistéte bruslarky do akvaria s vétsimi
dravymi rybami (napf. okoun, cichlidy)

a sledujte, zda jsou ryby schopny bruslaiku
ulovit.

Opatrné pred bruslarku v akvériu vlozte

na hladinu v urcité vzdalenosti Zivou
octomilku (nebo jinou drobnou mouchu)

a sledujte chovani bruslarky. Totéz provedte

s usmrcenou mouchou. Pokus provadéjte

s riiznymi vzdélenostmi kotisti od bruslarky
arovnéz s rizné velkymi mouchami.
Porovnejte zptisob ptijmu potravy

u vodomérky a bruslarky.

Pod stereolupou sledujte stavbu téla, koncetin
a ustniho ustroji bruslarky. Srovnejte rozdily
ve stavbé téla u bruslarky a vodomérky.
Pozorujte, jakym zptsobem se pohybuje
bruslarka a vodomérka po sousi (opatrné je
polozte na suchy papir).

Provedte nésledujici pokus s ditkazem
povrchového napéti vody. Napliite nadobu
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