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Abstract

Gammarus is an amphipod crustacean genus in the family Gammaridae. The body is laterally flattened. The head bears two
pairs of antennae (the first pair is longer) and three pairs of mouthparts. There are differently shaped limbs on the seven free
thoracic joints. The first two pairs of limbs (gnathopods) are pincer-like and serve to grasp food. Most of the thoracic limbs
bear gill projections (used for breathing) and, in females, also a projection (oostegite), which is involved in the formation of
the fetal chamber (marsupium). The buttock is seven-segmented, ending in two-branched uropods. When moving in shallow
water and on the ground, they push off the bottom with the help of their chest limbs and pull their bottom. The whole body
lies on its side. Sometimes freshwater shrimps move along the bottom using their limbs for a certain distance and upright.
Plant parts and remains of animals (e.g. oligochaetes) appear in the food.

In freshwater shrimps G. roeselii and G. fossarum, the male joins the female before actual copulation. The male is larger
and clings to her back. Both sexes swim together for several days. After the female undresses, copulation takes place. After
copulation, the female lays eggs (8-60) in the marsupium.

Our most common species is G. fossarum, found in gently flowing waters and mountain streams. It is most often found in
places with a smaller current, where there is sedimentation of plant remains, or under stones, in stands of aquatic vegeta-
tion. It is demanding on the oxygen content in the water and therefore cannot be found in the littoral of stagnant waters.
The article provides breeding instructions and ideas for observing freshwater shrimps in a school aquarium. The possibility
of breeding the foreign freshwater shrimp Hyalella azteca is also mentioned.
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UvoD

Blesivci rodu Gammarus patti mezi riiznonohé koryse
(Amphipoda). Jejich télo je z boku (lateralné) zplostélé.
Hlava nese dva pary tykadel (prvni par je delsi) a tfi
pary ustnich koncetin. Soubor sedmi volnych hrud-
nich ¢lankd, z nichz kazdy nese pér rtizné tvarovanych
koncetin, tvofi tzv. mesosom (= pereion). Prvni dva
pary koncetin (gnathopody) jsou klestovité a slouzi
k uchopeni potravy. Vétsina hrudnich koncetin nese
zaberni vybézky (slouzi k dychani) a u samic vybe-
zek (oostegit), ktery se podili na vytvareni plodové
komtirky (marsupium). Zadecek je sedmiclankovy,
prvni tfi ¢lanky nesou obrvené jednovétevné pleo-
pody a 4.-6.¢lanek po paru dvouvétevnych uropodi.
Posledni zadec¢kovy ¢lanek je destickovity. Wijnho-

ven et al. (2003) sledovali frekvenci pohybu pleopodu
u vicero druhti blesivct (véetné exotickych) v zavis-
losti na teploté vody. Frekvence pohybt se pohybovala
od 0 za minutu (teplota vody 1° C) az po vic nez 300
za minutu (teplota vody 25-35° C).

Pohybovym aparatem jsou pereoipody a pleo-
pody (Obr. 1). Pti pohybu v mélké vodé a po pod-
kladu se odstrkuji pomoci pereiopodii (zejména 5.-7.
parem) od vystupkl a pritahuji zadecek. Celé télo pri-
tom lezi na boku. Nékdy se blesivci po dné pohybuji
pomoci konéetin na uréitou vzdalenost i vzptimené.
V potravé se objevuji rostlinné ¢asti i zbytky zivocicht
(napt. malostétinatct).
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Obr. 1 Stavba téla blesivce, https:// cs.wikipedia.org/wiki/Riiznonozci#/media/Soubor:Scheme_amphipod_anatomy-cs.svg

PREHLED DRUHU RODU
GAMMARUS V CR

Na na$em uzemi jsou znamy ¢tyfi druhy blesiveil
rodu Gammarus, resp. Dikerogammarus. Nejhojnéj-
$im druhem je blesivec potoéni (Gammarus fossa-
rum) u néhoz $tétinky lemujici zevni okraj vnéjsi
vétve 3. uropodu jsou hladké, bic¢ik tykadel 2. paru
je usamcti tenky, jemné obrveny, Mayer et al. (2012),
(Obr. 2). Nedavno bylo s pomoci molekularnich me-
tod zjisténo, Ze u tohoto blesivce jde ziejmé ve sku-
te¢nosti o nékolik dosud nepopsanych druhti a ne
o linie v ramci druhu jediného (Copilas-Ciocianus et
Petrusek 2017). Podle studie Bysttického et al. (2022)
se vbrzku predpoklada popis novych druhti v ramci
komplexu G. fossarum.

Blesivec poto¢ni (Gammarus fossarum) dortista
do délky téla 6-10 mm. Télo je obdobné jako u pti-
buznych druht ze stran zplostélé a obloukovité za-
hnuté. Zbarveni je téméf prusvitné nebo zlutavé,
u star$ich jedincti az bélavé. Samci byvaji vétsi nez
samice. Blesivec poto¢ni je nasim nejbéznéjsim dru-
hem blesivce, vyskytuje se v mirné tekoucich vodach
i horskych potocich. Nejcastéji ho najdeme v mis-
tech s mensim proudem, kde dochézi k sedimentaci
rostlinnych zbytki, nebo pod kameny, v porostech
vodnich mechi (pramenicka Fontinalis) a jatrovek
(Marchantiophyta), nebo mezi spleti stonk rozrazilu
poto¢niho (Veronica beccabunga). Je naroény na ob-
sah kysliku ve vodé, a proto ho nenajdeme v litoralu
stojatych vod (Lellak a kol. 1972). Hortvikova (2014)
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shrnula rozsireni a habitatové naroky blesivce poto¢-
niho. Ten patfi mezi nejméné konkurenceschopné
zastupce Celedi. Z dolnich ¢asti toku je vytlacovan
jinymi druhy blesivct, jako jsou blesivec obecny G.
pulex a blesivec hiebenaty G. roeselii (Nesemann et
al. 1995). Pokud v$ak koexistuje s témito druhy, vy-
skytuje se v mistech s nejvétsi rychlosti proudu (Pockl
1995, Péckl et al. 2003). Vyskytuje se v prostredi malo
zneci$téném, proto jej mizeme zaradit mezi kvalitni
bioindikatory kvality vody (Goedmakers 1981), a to
jako druh typicky pro oligosaprobni vody (Helesic et
al. 2010). Horsak a kol. (2020) ale uvadéji, ze ve sku-
te¢nosti je hlavnim faktorem dostate¢né prokysli¢eni
vody, kompenzujici i jisté znecisténi. Nejvyssich hus-
tot pak tento blesivec dosahuje na bazickych (zasa-
ditych) pramenistich. Velmi dtilezita je pro néj nizsi
teplota vody, ktera pozitivné ovliviiuje jeho Zivot,
reprodukci a rtist (Beracko et al. 2012). Zavadilova
(2009) zpracovala udaje o biologii blesivce potoc-
niho a sledovala vliv vysychani lokality na jeho po-
pulace a uvadi, Ze tento blesivec je velmi nachylny
k vysychani toki.

Obr. 2 Srovnani vzhledu druhého péru tykadel samct
blesivce potoéniho (Gammarus fossarum) — nahote, a blesivce
obecného (Gammarus pulex) - dole. Buchar et al. (1995).

Horsak a kol. (2020) uvadéji, ze blesivec poto¢ni
se vyhyba pouze kyselym vodam, jelikoz potfebuje
dostatek vapniku ke zpevnéni kutikuly na povrchu
téla. Dlouhou dobu byl povazovan pouze za typic-
kého drti¢e detritu, hlavné listi, které vzdy na pod-
zim zaplni mocnou vrstvou dna malé lesni pottcky

a Ficky. Plni tak dulezitou roli tzv. ekosystémového in-
zenyra, jelikoz svou ¢innosti vyrazné napomaha roz-

kladu organické hmoty. Ta je potom lépe vyuzitelna
dal$imi organismy v potravnim retézci. Laboratorni
experimenty z posledni doby vsak ukazaly, ze blesi-
vec potocni je vSezravec a vici drobnym bezobrat-
lym zivo¢ichtim vykazuje dokonce preda¢ni chovani.
Prestoze rostlinna strava tvori dominantni slozku
jeho jidelnicku, zda se, Ze ma-li pristup k Zivocisné
potravé, dava ji pfednost. Vysokd pocdetnost tohoto
koryse na mnohych lokalitach tak vedla k podezfeni,
ze jeho predacni tlak na ostatni bezobratlé nemusi byt
zcela zanedbatelny. Na lokalitach s vysokym obsahem
vapniku zcela dominuje pravé tento blesivec, ktery
zde dosahuje pocetnosti az 5 000 jedincti na 1 m?*
Tak vysoké pocetnosti jsou umoznény také tim, ze
vrcholovi predatori se na téchto lokalitach vyskytuji
velice vzacné.

Lellak a kol. (1972) popisuji rozmnozovani u ble-
$ivee poto¢niho Gammarus fossarum (spole¢né s ble-
$ivcem hiebenatym Gammarus roeselii). Pfed vlastni
kopulaci dochazi ke spojeni samce se samici. Samec
je vétsi a pridrzuje se na hibetni strané samice obéma
pary gnathopodii. Obé pohlavi v této pozici spolu pla-
vou nékolik dnti. Po svléknuti samice dojde k vlastni
kopulaci, kdy je nejprve sperma samce umisténo
do marsupia. Asi 1,5-4 hodiny po kopulaci odklada
samice do marsupia sva vajicka, ktera jsou zde oplo-
zena. Pocet vajicek je zavisly na velikosti samice a ko-
lisa od 8 do 60. Vyvoj v marsupiu trva 3 az 4 tydny.
Po prasknuti vaje¢né blany zustavaji mladata v plo-
dovém prostoru pouze 1 az 2 dny. Dospivaji ve stari
3-4 mésicti a ziji asi 9-10 mésict. Jedna samice snese
za svijj zivot 6-9 sntidek. Teplotni optimum blesivce
potocniho je kolem 15 °C, ale béhem sezény snasi roz-
péti teplot 10-20 °C. S rostouci teplotou roste linearné
rychlost prijmu potravy, po prekroceni 20°C se v§ak
ptijem potravy postupné zpomaluje. Vyzaduje vyssi
obsah ve vodé rozpusténého kysliku, ale snese i 7 mg/1
(Klimova Hfivova 2018). Wijnhoven et al. (2003) v la-
boratori stanovili pro jedince tohoto druhu z riiznych
lokalit kritickou teplotu vody 29-30,2° C.
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Obr. 3 Piedkopula¢ni pozice blesivet, samice cerné vybarvena (Lelldk a kol. 1972)

Obr. 4 Kopulace blesivct, samice ¢erné vybarvena (Lellak a kol. 1972)

Ze zapadni ¢asti Cech je uvadén podobny blesi-
vec obecny (Gammarus pulex), ktery se li$i od pred-
choziho druhu ztlustlym bi¢ikem tykadla 2. paru
samct, ktery nese na vnitini strané kazdého ¢lanku
8-10 $tétin sefazenych ve dvou pri¢nych radach,

abohatym ochlupenim (zpefenymi $tétinami) na ze-
vnim okraji vnéjsi vétve tietiho paru uropod (Obr. 2).
Pocetnosti blesivce obecného jsou zavislé na typu lo-
kality. Duran (2007) v péti stanovistich jedné z turec-
kych rek zjistil kolisani praimérné pocetnosti blesivce
obecného mezi 38 ks/m? (leden) a 361 ks/m? (kvéten).

Podle rtiznych autort blesivec obecny snasi nizsi
pH nez blesivec poto¢ni, ktery patfi mezi druhy cit-
livé na kyselé prostredi (Hortvikova 2014). U jedinct
blesivce obecného infikovanych vrtejSem Pomphor-
hynchus laevis bylo prokazano, ze parazit ovliviiuje
hostitele s cilem zvysit $anci k predaci koneénym hos-
titelem (rybou) a tudiz dokoncit sviyj Zivotni cyklus.
pohybuji se ve vodnim sloupci, a postradaji i geo-
taxi, tzn. plavou proti zemské tizi. Na hladiné se in-
fikovani blesivci prichytavaji na plovouci predméty,
a tim si zajisti, aby neklesli zpatky ke dnu (McCahon
et al. 2006, Fanton et al. 2021). Uvedeny cizopasnik
meéni navic reakci blesivcli na nékteré pachy. Blesi-
vec obecny se vyhyba vodé obsahujici pachové latky
uvolnéné z téla ryb, jak zjistili Kullmann et al. (2008),
ktet{ provadéli pokusy s blesivcem obecnym. Jedinci
v takto upravené vodé méli tendenci se tésnéji shluko-
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vat a lépe se ukryvat v substratu. Blesivctim napade-
nym zminénym vrtejSem vSak voda s rybim pachem
naopak ,,voni“a neodolatelné je laka, coz logicky zvy-
$uje pravdépodobnost jejich setkani s dravcem (Bal-
dauf et al. 2007). Wijnhoven et al. (2003) v laboratofi
stanovili pro jedince tohoto druhu z riznych lokalit
kritickou teplotu vody 30,6-31° C.

U nés neptivodnim druhem je blesivec hiebe-
naty (Gammarus roeselii), u néhoz na rozdil od pred-
chozich druht posledni télni a prvni tfi zadeckové
¢lanky jsou protazeny v osten (Buchar a kol. 1995),
viz Obr. 5.

Obr. 5 Ostny na hibetni strané télnich a zadeckovych ¢lanka
blesivce hiebenatého (Gammarus roeselii). Buchar et al. (1995).

Blesivec hrebenaty dorusta do délky téla
7-12mm. Zbarveni je témér priisvitné, u starsich
jedincti az Sedavé. Piivodni domovina tohoto druhu
je Balkan a jih Evropy, postupné se v8ak rozsiril témér
po celé Evropé. V Ceské republice byl dtive vzacny,
nyni se stal hojnym v nizinach po celém uzemi. Tento
blesivec obyvd zejména nizinné toky vétsich fek,
vzacnéji ho lze potkat i ve stojatych vodach. Nejpo-
¢etnéjsi je v pomalu tekoucich rekdch s kamenitym
dnem. Zije u dna mezi kameny a detritem. Blesivec
hiebenaty nenf ptili§ ndroény na cistotu vody. Zivi se
riznymi organickymi zbytky, a to zejména rostlin-
ného piivodu (Pockel et al. 2003). Wijnhoven et al.
(2003) v laboratoti stanovili pro jedince tohoto druhu
z riznych lokalit kritickou teplotu vody 30,6-31° C.

Vodnimi toky se na naSem tzemi v soucasné
dobé siri dalsi nepivodni druh, a to blesivec vel-
kohrby Dikerogammarus villosus (nékdy uvadény
jako blesivec jezaty) (Obr. 6), ktery je konkurentem
i predatorem mimo jiné i mistnich druhu blesivct.
Pochazi z ponto - kaspické oblasti a je hodnocen
jako typicky invazni druh (Dick et Platvoet 2000,
Casellato et al. 2007, Kurikova et al. 2016). Dovede
se $ifit velmi rychle a vzhledem ke svym potravnim
zvyklostem mize ucinné a v kratkém casovém useku
zasadné ovlivnit (poskodit) potravni vztahy ptivod-
nich makrozoobentickych spolecenstev. Dal§im vel-
kym problémem je jeho vysoka agresivita viici pu-
vodnim druht@im blesivct, které tak vytlacuje z jejich
zivotniho prostredi. Anglicky je tento relativné velky
rtiznonozec (dortsta do délky 16-23 mm) nazyvan
Hkiller shrimp*, a ackoli takové jméno az prili§ pre-
hani jeho schopnosti predace a pomiji ,,pouhou”
uspésnou kompetici o prostor a ukryty, v jeho pri-
tomnosti nejenze vymizi ptivodni druhy blesivcd,
ale méni se pocetnost i jinych skupin bezobratlych,
napt. hmyzich larev (Petrusek et Spacek 2018). Bylo
dokonce pozorovano, Ze muiize napadat i rybi pliidek
(Casellato et al. 2007). Setkat se s timto bleSivcem
mizeme v riznych lokalitach, ale upfednostiuje
spiSe mista s velkym mnozstvim ukrytt (napt. ka-
menité, nebo Stérkovité dno s rostlinami). V sou-
¢asné dobé se blesivec velkohrby aktivné $ifi proti
proudu vétsich ek, mezi které patii napriklad reka
Labe, Vltava, nebo Ohfte, kde muzZe byt potencio-
nalni hrozbou zejména v budoucich letech (Kurikova
a kol. 2016). Petrusek (2006) uvadi, ze je nenaroény
na abiotické podminky, toleruje velky rozsah salinity
a teploty i kolisani obsahu rozpusténého kysliku. Jde
zjevné o extrémneé agresivniho blesivce, ktery se zivi
hlavné dravé vodnimi bezobratlymi odpovidajici ve-
likosti. Wijnhoven et al. (2003) v laboratofi stanovili
pro jedince tohoto druhu z riiznych lokalit kritickou
teplotu vody 26,2-31° C.
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Obr. 6 Posledni zadeckové ¢lanky blesivce velkohrbého
(Dikerogammarus villosus), Egges et Martens (2001)

Zavérem lze konstatovat, ze uvedeni blesivci
predstavuji vyznamnou slozku makrozoobentosu
tekoucich vod a patfi mezi indikatory kvality vod
(Sladecek et Sladeckovd 1997, CSN 75 7716 1998).
Jsou také oblibenou potravou ryb a dravych vod-
nich bezobratlych.

Obr. 7 Blesivec mexicky (Hyalella azteca), Eggers et Martens (2004)

ZARIZENI AKVARIA

Sta¢i mensi nadrz s pis¢itym dnem, nékolika kameny
¢i kofenem (misto tkrytu pro blesivce), plovoucimi
rostlinami (napt. vodni mor kanadsky Elodea cana-

Je vhodné poznamenat, Ze u nas je dostupny
jako krmivo pro akvarijni rybky blesivec mexicky
(Hyalella azteca) z celedi Hyalellidae, dorustajici
do délky 3-8 mm (obr. 7). Ve skute¢nosti se jednd
o druhovy komplex s vyskytem v Severni, Stfedni
a Jizni Americe (Gonzales et Watling 2002, Poynton
etal. 2018). Jeho zbarveni miize byt bélavé, nazelenalé
¢i hnédavé. Chov je obdobny jako u nasich blesivct.
Zivi se fasami, rozsivkami a organickym detritem.
Tento druh se doziva 12-16 mésicti (Hargrave 1970),
potvrzena letélni teplota je 33,2° C (Sprague 1963).
Blesivec mexicky je vyuzivan také v ekotoxikologii
(Poynton et al. 2018). Lze ho objednat pres internet.

densis). Vhodné je vlozit nékolik list stromt (napt.
z habru). Potfebné je vzduchovani ¢i filtrace vytvare-
jici cirkulaci vody v nddrzi. Optimalni je teplota vody
kolem 15° C, s moznym kolisanim mezi 10-20° C.
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SBERV PRIRODE Naméty na pozorovani

V tekouci vodé se zaméfime na tkryty pod kusy diev. 1. Urcete pomoci stereolupy druh blesivce, kterého

a kameny (pod né ve sméru toku umistime sitku nebo jste v ptirodé ulovili,

cednik a po jejich odklopeni jsou do nich blesivei 2.  pozorujte a popiste stavbu blesivce,

splaveni proudem vody). Blesivce vybirdame opa- 3. je-li k dispozici i beruska vodni, porovnejte je-
trné mékkou entomologickou pinzetou a pfevazime jich odli$nou télni stavbu,

v chladu s vodnimi rostlinami s trochou vody. 4. pozorujte pohyb blesivce v akvariu s kameny

na dné, jak reaguje na proudéni vody,

5. predlozte blesivciim rostlinnou potravu (rozkla-
dajici se listy stromi) a zivocisnou (larvy pako-
mart, niténky) a sledujte potravni preferenci,

6. umistéte blesivce na malou Petriho misku s tro-
chou vody. Pod stereolupou pozorujte frekvenci
pohybi pleopodti za minutu v zavislosti na rtiz-
nou teplotu vody.
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