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Abstract

The present paper is a continuation of the author’s thesis of the same name (see Splichalovd, 2024), and the paper is also
based on that thesis. The aim of the paper is to summarize, briefly, the main ideas and most interesting findings of the
thesis, taking into account both the theoretical and practical background of the work, which ultimately led to the creation
of worksheets for selected episodes of the series Once Upon a Time...Life. Furthermore, said worksheets are then present-
ed, including the methodology for their use in the classroom, to the readers for the teaching of science (specifically human
biology) in primary schools or in the corresponding years of multi-year secondary schools. In the theoretical background,
the paper summarizes the findings on the opportunities for using videos, worksheets, and models in teaching. Subsequently,
the series Once Upon a Time... Life is introduced, including a brief analysis of the series. Following the introduction of the
theoretical background, readers are introduced to the quantitative research that underpins the didactic materials created for
selected episodes of the series, in particular for the episodes on the circulatory, nervous, and endocrine systems. The focus of
the work is related to the educational area of RVP ZV Human and Nature, the educational field of Natural History, and the
thematic area of Human Biology, including the expected outcomes, specifically the expected outcome focused on determining
the position, structure, and function of individual organs and organ systems in the human body.

Klicova slova
biologie clovéka, ,Byl jednou jeden Zivot'; animace, video, pracovni listy

Keywords
human biology, Once Upon a Time... Life, animation, videos, worksheets

UvoD

Nasledujici radky stru¢né predstavi ¢tenari zakladni
prehled oblasti vyuziti didaktickych pomticek (kon-
krétné videi, pracovnich listt a modelt) ve vyuce.
Nasledovat bude stru¢na analyza a predstaveni ani-
movaného seridlu ,,Byl jednou jeden zivot® V dalsi
¢asti ¢lanku budou ¢tendfi predstaveny pracovni listy
vytvofené na miru konkrétnim diléim jiz zminova-
ného seridlu, v¢etné jejich hodnoceni a kvantitativ-
niho vyzkumu, na jehoz vysledcich jsou zaloZeny.
V zavéru se pak ¢tenaf miize v ramci diskuze sezna-
mit se zajimavymi zjisténimi, kterd z prace vyplyvaji.

Teoreticka vychodiska

Vyuka prirodopisu i biologie naskyta spoustu moz-
nosti pro vyuziti riaznych didaktickych pomticek,
mezi néz lze fadit napt. videa, pracovni listy nebo mo-
dely. Pokud se vyucujici rozhodne nékterou z téchto
pomucek vyuzit, mize tak usnadnit zakiim dosazeni
stanoveného vyukového cile. O to markantnéji, do-
jde-li u zakt k vnitfnimu zaujeti tématem nebo ob-
sahem. (Z4k, 2012)

V dne$ni dobé se nabizi nepfeberné mnozstvi
zdroji vyukovych videi (napf. NEZkreslena véda,
Khanova $kola, Crash Course, CT edu, ...), modelt
ivolné dostupnych pracovnich listi. Skrze tyto mate-
ridly mtize vyucujici u¢ivo zakum vizualizovat, a tak
pomoci jeho zapamatovani, dale pak prostfednictvim
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nich zdky motivovat, aktivizovat nebo jim skrze tyto
materialy poskytnout oporu pro vlastni praci a zpét-
nou vazbu. (Paivio, 2007; Fryzova, 2014)

I kdyz se zarazovani videi, pracovnich lista
nebo modelti do vyuky mtize zdat na prvni pohled
jako snadnd cesta pro vyplnéni vyucovaci hodiny, je
vhodné zminit a uvédomit si, Ze implementace v§ech
téchto materidlt a pomticek by méla sledovat prede-
vsim stanovené vyukové cile a vést ke konkrétnim
vystuptim. Proto je vhodné dbat urcitych zasad pti
jejich vytvareni a pouzivani. Z téchto zasad lze mj.
jmenovat napft.:

*  vytvofeni vhodného prostiedi pro préci
— zvolena pomicka musi byt uc¢elna
a korespondovat se stanovenym vyukovym
cilem (Zak, 2012)

e seznameni zaku s tématem, divodem a cilem
zafazeni vybrané pomticky a se zplisoby prace
s ni (NPL, 2024)

e vhodna formalni i didakticka Giprava materialu
(Fryzova, 2014)

e aktivni GcCast ucitele pii praci zaka — uditel
zaujima roli poradce/mentora a poskytuje
dostate¢nou oporu zaktm pfi praci
(Jancatikova, 2017)

*  prace ucitele s predstavivosti zakt — ¢im
je prace s pomiickami nebo materialy
komplexnéjsi, tim vétsi klade naroky
na zakovskou piedstavivost (Jancatikova,
2017)

e zafazeni celkového shrnuti, vyzdvizeni
kli¢ovych pojmi a myslenek (Brame, 2016)

P1i praci s videi, pracovnimi listy i modely ve vy-
uce (nejen) prirodopisu je také dulezité si uvédomit
to, ze 1 kdyz zak samostatné s materialem pracuje,
nemusi chapat jeho skute¢ny smysl nebo vyznam.
Stejné tak je vhodné mit na paméti i to, Ze je nutné
zafazovat praci s pomtickami do vyuky postupné

(zejm. pokud s nimi Z4ci dfive nepracovali), a Ze
i kdyz se uciteli jevi prace s videi, pracovnimi listy
nebo modely jako jednoducha, zakam se tak jevit
nemusi. (Jancarikova, 2017; Neuwirthova, DolezZal,
Kolaf a kol., 2019)

Serial Byl jednou jeden zivot”

Seridl ,, Byl jednou jeden Zivot® je dilem francouzské
produkce z roku 1987. Seridl se fadi do série dalsich
podobnych se souhrnnym nazvem ,,Byl jednou je-
den...  kterd je adaptovana dle zaméreni konkrétni
série. Kromé serialu ,,Byl jednou jeden zivot®, ktery se
zaméfuje na oblast biologie ¢lovéka, existujii série se
zaméfenim na védu, vyvoj lidského druhu a spole¢-
nosti nebo na lidské déjiny. Divodem pro vytvoreni
serialové rady ,,Byl jednou jeden...“ a samotného
seridlu ,,Byl jednou jeden zivot“ byla snaha pribliZit
laické vefejnosti a zejména détem (zaktim) to, jak
funguje lidské télo a zdkladni biochemické i dalsi
procesy v ném, a to jednoduchou a poutavou for-
mou. Skrze tento seridl také autoti doufali v popula-
rizaci védy a zvy$eni zajmu o ni, pfedevsim v fadach
mladsich divak®. (IMDb.com, [online])

Jednotlivé dily seridlu, kterych je celkem 26 (ka-
zdy po zhruba 25 minutach), se zaméfuji na riizné
oblasti lidského téla a rizné organové soustavy, né-
kolik dilti je zaméfeno i na lidskou ontogenezi a dalsi
témata. Dnes jsou jiz jednotlivé dily snadno dostupné
on-line napt. na strankach iVysilani Ceské televize.
(iVysilani CT, [online])
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Pro lepsi orientaci v tématech jednotlivych dila
lze dily rozdélit do nékolika kategorii podle hlavni
oblasti zajmu:

o Ontogeneze ¢lovéka: dily ¢. 1,2 a 26

o Pohybové-opérny aparat: dily ¢. 19 a 20
o Obéhova soustava: dily ¢. 5,6a 7

«  Dychaci soustava: dil ¢. 8

o Nervova soustava: dily ¢. 9 a 10

«  Imunitni systém: dily ¢. 3, 4, 18,21 a 22
o Travici soustava: dily ¢. 14, 15a 16

«  Kryci soustava: dil ¢. 13

o Vylucovaci soustava: dil ¢. 17

o Smyslovd soustava: dily ¢. 11 a 12

«  Endokrinni soustava: dil ¢. 23

o Ostatni: dily ¢. 24 a 25

Prilezitosti a limity seridlu
Prilezitosti

+ Jednoduché a nazorné zpracovani a vysoka
mira opakovani informaci skrze jednotlivé
dily

«  Vzajemné propojeni dili (ndvaznost
a odkazovani na dily predchozi)

o Nabidka meziptedmétovych vztaht (zejm.
s literaturou nebo historii)

o  Nabidka témat do diskuze (napt. v dilech,
které ukazuji ptiklady rizikového chovani)

Limity

«  Seridl nepokryva véechna témata biologie
¢lovéka

o Neékteré dily mohou obsahovat faktické chyby
(nejspis vyplyvajici ze stafi seridlu nebo
z Ceského prekladu)

o Vyskyt dnes uz zastaralych nebo méné
pouzivanych pojmi (napf. prekotny, Zenista,
puldruhé miliardy, ...)

o Neékteré dily mohou podporovat zazité
miskoncepty (napf. informace o tom, ze srdce
je stvofeno mj. pro ,,... krasné city, pro lasku

«

..“apod.)

Pracovni listy — jejich tvorba, ovéfeni
a hodnoceni

Dotaznikové setreni

Pracovni listy vytvorené jako vysledek jiz zminéné
diplomové prace byly vytvoreny na zékladé infor-
maci zjisténych jednak pilotnim vyzkumem, zejména
pak ale na zakladé vysledka dotaznikového Setfeni.

Kvantitativni vyzkum provadény formou on-
-line dotaznikového $etfeni mél za cil urcit témata
(konkrétni dily serialu), pro kterd budou vytvoreny
pracovni listy, a také konkretizovat podobu téchto
pracovnich listd pro ucely vyuky.

Z dotaznikového Setfeni, kterého se tcastnilo
celkem 32 pedagogti (z nichz 93,8 %, tj. 30 respon-
dentti vyuziva v rtizné mife zminény serial ve své
vyuce), mj. vyplynulo nasledujici:

1/ Konkretizace témat pro vytvofeni
pracovnich listQ

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze mezi 3 nej-
vyuzivanéj$i témata, s ohledem na zarazovani seri-
alu ,,Byl jednou jeden Zzivot“ do vyuky, patfi témata
obéhova soustava, nervové soustava a endokrinni
soustava. Za témito hlavnimi tématy nasleduji dalsi
témata z biologie ¢lovéka v poradi, v némz jsou uve-
dena v tabulce (viz Tubulka 2).
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Tab. 2 - odpovédi k otazce ,,... které dily serialu (k jakym tématiim) vyuzivate?“*

Moznosti Konkrétni pocet odpovédi Podil viici celku [%]
Obéhova soustava 24 75
Nervova soustava 21 65,6
Endokrinni soustava 16 50
Imunitni systém 14 43,8
Dychaci soustava 12 37,5
Kryci soustava 21,9
Travici soustava 21,9
Ontogeneze ¢lovéka 21,9
Smyslova soustava 18,7
Pohybové-opérny aparat 18,7
Vylu¢ovaci soustava 12,5
Ostatni témata bio. ¢lovéka 6,2

*U této otazky byla nastavena moznost volby vice odpovédi.

2/ Konkretizace koncepce a celkové podoby
pracovnich list{

o Vétsina respondentt (62,5 %, tj. 20
respondentt) by ve své vyuce vyuzila
spiSe cely dil serialu a stejné tak by vétsina
z dotazovanych (84,5 %, tj. 27 respondentii)
ocenila pracovni list vytvofeny danému dilu
na miru.

«  Respondenti by pak nejvice vyuzili pracovni
list koncipovany pro vypliovani pti sledovani
konkrétniho celého dilu (56,3 %, tj. 18
respondentt).

Na zéklad¢ zjisténi prezentovanych v bodech 1
a 2 vyse byly vytvoreny pracovni listy k dilim ¢. 5
(Krev), 6 (Krevni desticky), 7 (Srdce), 9 (Mozek), 10
(Neurony) a 23 (Hormony), koncipované pro vypl-
novani ptimo pti sledovani daného celého dilu.

Predstaveni pracovnich list(i k seridlu
,Byl jednou jeden Zivot”

Uvodni informace

Pracovnich listti bylo vytvoreno celkem 6: 3 k té-
matu obéhové soustavy, 2 pro soustavu nervovou
a 1 pro soustavu endokrinni. VSechny pracovni listy
byly vytvoreny ve 2 formdch - ve formé nefesené
(uréené pro vypliovani) a ve formé fesené (navrh
autorského FeSeni slouzici pro kontrolu). Tyto pra-
covni listy 1ze shlédnout v plné podobé v Priloze
1-12, prip. ve formé ndhledu na konci ¢lanku (viz
Obrazek 1-6).

Pracovni listy navazuji zejm. na oc¢ekavany vy-
stup tematické oblasti Biologie ¢lovéka v RVP ZV
s oznacenim P-9-5-01 (,,zak uréi polohu a objasni
stavbu a funkci organu a organovych soustav lid-
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ského téla, vysvétli jejich vztahy®), prip. i na oceka-
vany vystup P-9-5-04 (,,zak rozliSuje pric¢iny, pti-
padné priznaky béznych nemoci a uplatiuje zasady
jejich prevence a 1é¢by®). (RVP ZV, 2023)

Pracovni listy jsou koncipovany pro vyplio-
vani ptimo pri sledovani konkrétniho celého dilu,
a to tak, aby kazdy zdk mohl vypliovat pracovni
listy samostatné. Pti tvorbé pracovniho listu bylo
pocitano s predpokladem jiz existujicich prekon-
ceptl o jednotlivych tématech biologie ¢lovéka
u zaki, tudiz cilem pracovnich listt je upeviio-
vani a ucelovani jiz nabytych informaci a propo-
jovani s informacemi predstavenymi v ramci kon-
krétnich dilt serialu.

Obsah pracovnich listd

Pracovni listy jsou pro lepsi orientaci barevné od-
liSeny bo¢nimi listami - kazdé téma (oblast téla/
orgdnova soustava) je oznaceno vlastni barvou.
V pripadé obéhové soustavy jde o barvu riizovou
(rtzovy pruh), pro nervovou soustavu o barvu zlu-
tou (zluty pruh) a pro soustavu zlaz s vnitfni se-
kreci jde o barvu modrou (modry pruh).

Pracovni listy jsou rozdéleny na 2 ¢asti — prvni
je ¢ast urcend k vypliovani ptimo pri sledovani
serialu, druha ¢ast je uréena pro vypliovani az
po shlédnuti. Tyto dvé ¢asti jsou vzajemné oddé-
leny pferusovanou ¢arou (- - - - - - - ) a pokynem
»Nasledujici alohy vypln az po shlédnuti seridlu®

V prvni ¢asti jsou zaclenény ulohy, které nava-
zuji na konkrétni aryvky a informace prezentované
v jednotlivych dilech seridlu - zaci tedy odpovédi
na né naleznou pfi sledovani. V druhé ¢asti pra-
covniho listu jsou zatazeny ulohy se zaméfenim
na shrnuti predstavenych informaci nebo na do-
plnéni zajimavosti. Tyto dlohy jiz nemusi pfimo
navazovat na informace vyslovené v pribéhu jed-

notlivych dilt a mohou po zacich pozadovat i vy-
uziti vlastnich znalosti a védomosti.

Ulohy jsou od sebe oddéleny s ohledem na efek-
tivni prabéh reseni pracovniho listu tak, aby se zaci
mohli soustfedit nejprve na tlohy pfimo spojené se
sledovanim seridlu a az nasledné se vénovali nava-
zujicim tloham.

Hlavni ulohy

Kazdy pracovni list obsahuje alespon 5 hlavnich tloh,
maximalné vSak obsahuje hlavnich uloh 7. Tyto tulohy
jsou umistény v stfedni oblasti zajmu, na bilém po-
zadi.

Ulohy jsou vétsinou oteviené a jde bud o ulohy
s volnou odpovédi, tlohy na dopliovani pojmut
na vynechana mista v textu, doplilovani tvrzeni nebo
ulohy na doplnovani schémat a nakrest. Zatazeny
jsou i ulohy uzaviené, zamérené na vybér spravnych
moznosti (zakrouzkuj, vybarvi, ...) z nabizenych va-
riant.

V kazdém pracovnim listu je pak zatazena tloha,
ktera po zacich vyzaduje vytvoreni shrnuti nejda-
nych v daném dile (typicky posledni uloha v pra-
covnim listu).

Boc¢ni lista

Barevnd bo¢ni lista obsahuje doplnujici informace,
zajimavosti nebo tlohy k zamy$leni. V této oblasti
se zaci také setkaji s nékolika rtiznymi ikonamia QR
kédem:
o QRkod - pti naskenovani odkazuje
na konkrétni dil, pro ktery je pracovni list
koncipovany
o Informace navic - ikona oznacujici zajimavost
nebo dopliwujici informace (viz ikona 1)
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o Zamysli se — ikona oznacujici otazky
k zamysleni (viz ikona 2)

L
Q

ikona 1 ikona 2

Zaroven jsou v nékterych pracovnich listech ob-
sazeny informace odkazujici Zaky na dalsi obory, té-
mata a pfedméty — mezipfedmétové propojeni biolo-
gie (resp. pfirodopisu) napt. s literaturou, uménim,
historii, medicinou nebo ekologii.

Pro vhodnou implementaci pracovnich lista
do vyuky a tim dosazeni zamysleného efektu je k dis-
pozici metodika pro préci s témito pracovnimi listy.
V této metodice Ize najit jak navrh harmonogramu
vyucovacich hodin pro préci s PL, tak feSeni pracov-
nich listd s odkazem na konkrétni ¢asy (vyskyt infor-
maci) v jednotlivych dilech (viz Pfiloha 13).

Ovéreni a hodnoceni pracovnich list(

Vytvorené pracovni listy byly v rdmci ovérovani
a hodnoceni distribuovdny mezi vybrané ucitele
ptirodopisu - ti zadali pracovni listy svym zakam.
Z4ci i vyucujici pak pracovni listy hodnotili skrze
evalua¢ni archy - hodnoceni probihalo tradi¢nim
znamkovanim s moznosti slovni zpétné vazby. Hod-
noceni se ucastnilo celkem 5 vyucujicich a 151 zakd
a hodnocen byl kazdy pracovni list zvlast.

Hodnoceni zéaky

o Z celkového hodnoceni pracovnich lista zaky
vyplynulo:

o Nejlépe hodnotili PL k dilu ¢. 9 - Mozek
(prumérnd znamka 1,1)

o Nejhute hodnotili PL k dilu ¢. 7 - Srdce
(prumérnd znamka 2,2)

o Nevyhody PL - problémy s udrzenim
pozornosti, nutnost vyhledavani informaci,
které nebyly doslovné zminény ve videu,

a nutnost vyuzivani vlastnich znalosti

o Vyhody PL - tlohy obsahujici spojovani,
vybarvovani a dopliiovani jednotlivych slov
a pojmt, atraktivni obrazky a zajimavosti
na bo¢nich listach

Hodnoceni pedagogy
o Z celkového hodnoceni pracovnich listi
pedagogy vyplynulo:

o Nejlépe hodnotili PL k dilu ¢. 6 - Krevni
desticky (primérna znamka 1,0)

o Nejhute hodnotili PL k dilu ¢. 10 - Neurony
(prumérnd znamka 1,75)

o Nevyhody PL - prace s PL je koncipovana
na2 VH

o Vyhody PL - grafické provedeni, prehlednost,
zajimava bo¢ni lista (doplnujici ulohy),
navaznost na dal$i predméty nebo témata

DISKUZE

V ramci vyzkumi, které byly pro tcely diplomové
prace provedeny, bylo zjisténo, Ze vyucujici povazuji
za jedno z nejnaro¢néjsich témat v biologii ¢lovéka
pro zaky nervovou a endokrinni soustavu — tato zjis-
téni koresponduji s vyzkumem, ktery provedl napf.
Pospichal (2019). Nasledné vyplynulo, ze respondenti
nejvice vyuzivaji serial ,,Byl jednou jeden zivot* k té-
mattim, jako je obéhova soustava a soustava nervova.
Zde je mozné polemizovat o dtivodech vybéru pravé
téchto témat — nabizi se atraktivita zpracovani danych
témat autory seridlu, ale zaroven se nabizi i ta moz-
nost, Ze jsou vys$e zminéna témata pro zaky narocnd
(viz Pospichal, 2019). Pravé i naro¢nost téchto ob-
lasti mtize vést pedagogy ke zvysené mire vyuzivani
serialu ,,Byl jednou jeden Zivot®
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Zajimavym zjisténim, které vyplynulo pfi vy-
hodnocovani evalua¢nich archii od zakd, byl vztah
mezi ulohami, a to konkrétné vztah nejtézsi — nej-
méné oblibena (,,... nejméné libila“) a vztah nejleh¢i
- nejvice oblibend (,,... nejvice libila®). Z vyhodnoco-
vani vyplynulo, Ze uloha, ktera byla Zaky oznacovana
jako nejtézsi, byla velmi ¢asto oznacovana zaky i jako
ta, kterd se jim nejméné libila. Stejnou logiku ov§em
nemél druhy vztah (nejleh¢i - nejvice oblibena), je-
likoz se ukazalo, ze uloha oznacovand jako nejlehci
byla malokdy oznacovéna i jako uloha nejlibivéjsi.
Dal$im zajimavym zjisténim a zaroven odchylkou
od oc¢ekavaného byl fakt, Ze minimum zaki pova-
zovalo za nejtéz$i nebo nejméné libivou zavérecnou
ulohu v pracovnich listech (u v§ech shodna), ktera
pozadovala shrnuti zjisténych informaci a zajima-
vosti. Teoreticky existoval predpoklad, Ze tuto ulohu
budou zaci povazovat za naro¢nou, jelikoZ po nich
vyzaduje vy$si kognitivni operace. Tento predpoklad
vychazi z taxonomie kognitivnich operaci, kterou

Nahled pracovnich listd

Prloha 1 - Pracovni s Krev (ncteien)

Pracountlist ~Xrev

1) Zjakyeh sotek se skiads sk krev?

Krevpati spolecné
cévami a srdcem do.

obehovésoustan.

Odkud 2065 pojem
recpkoce? Cotento

pojem mamend?

Obr. 1 PL - Krev

navrhl napt. Bloom (viz Kalhous a Obst, 2002) nebo
D. Tollingerova (viz Mazacova, 2007). Oba zminéni
fadi dlohy vyzadujici shrnuti do jedné z nejvyssich
kategorii kognitivni ndro¢nosti (Bloom do kategorie
»syntéza“ a Tollingerova do kategorie ,,ulohy vyza-
dujici sdélovani poznatkir©).

ZAVER

Cilem tohoto ¢lanku bylo stru¢né priblizit ¢tenafi te-
oreticka vychodiska a prakticka zjisténi diplomové
prace s nazvem ,,Didaktické vyuziti animovaného se-
ridlu ,,Byl jednou jeden Zivot“ ve vyuce pfirodopisu®
a tim nabidnout pohled na proces tvorby pracovnich
listt1, které jsou prilohami tohoto ¢lanku. Autorka
¢lanku doufd, Ze prilozené pracovni listy poslouzi
uditelim prirodopisu ke zvyseni zaujeti zaku ¢i k ozi-
veni hodin tematicky zamétenych na biologii ¢lovéka.

Prlohs 3 - Pracovn ls - Krevni desticky (ncfeens)

Pracownl st - Kreunf desticky

1) Kdovanikalikrevni destieky?

20 Navynechand mista v textu doplh vhodna siova:

sejeh ot

a. fbein:

ko ucpani kevnich
v

1
|
‘
‘
|
!

Obr. 2 PL - Krevni desticky
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Priloha 5 - Pracovai s S (nteiens)

Pracovnilist - Srdce

y

Bareunfch Hpek wanat, jak protéks krev srdcem.

=

{0

MALY krevniobih VLY krevniobin
prochiat skze 4 pleni iy Py

inak s nazju také i

enem & dochazi k menovani

ich pynd mez kvt tnémi tla

dské e m
ostatruba .
zatatd pést.

revie dosric

Gdena Homi

iceje oduide
tepnami.

miges dilot)
v svého s

Obr. 3 PL - Srdce

Prloha 7~ Pracown ls - Mozek (neesens)

Pracown st - Mozek
y
2
3

eerd s s vypsalla) v otdace 1.

K

Moskoudkira
sedélina
3 26kacni
ablost
arcikortex
pateokortex

neokortex

Obr. 4 PL - Mozek

Piloha 13 ~ Metodika pro implementac PL do viuky

Pracovai it - Neurany @i & 10)
Gloha 1: Napt, co fsou 1o nerony a jaké Je Jeich funkce. Do rimetku nacrin, sk
[——— e

1

informace mesi moskem a hyken 1.

[
Newrony Jsou ik mozk. Jeich fimbc Je prenite |
.

Obrizek 9 2irj: pracomi s —Neuroms]
Cloha 2: Na vynechans mista v extu dopl sprivié pojmy:

kombin

o 12235 o, Neustile ¥ ich

probii njezntiprocesy, napt._citén___, __anabzovini . _vidéni_ neho

_reugouini_[22/45).1iky omu e idsky mozek schopen pojmow_obrovské__

sty informac s

e vyt rozmanid dila, jakofsou _sioie

_sechnologie_, _obras__nebo_hudba__[2354]

Cloha 3: Dopl vynechanou &ist tvrzeni o neuratransmiterech:

[kombinace], pp. [price s dalsm 2

Meri neurtsansmitry v ldském mozku pat nap.acencholn.
 seid vypadaj yo iky teba jako Aufck; osichy nebo feblany e s s

copadnout a sprisnt it

[
dosane?

Predstay i, 7¢ zakopnes 3 uhod se do Kolene. Jakou Informaci v mozek

152 Mozek o

informaci o bolet. Tato informace s K ném dosane prenasem pres
eurony smérem o mista ranéni (xroje bolest) k mozk — . = kolene pres siho, i

it ek

mosk.Informace o bolest se prendipednostnd

Obr. 5 PL - Neurony

Priloha 13- Metodika pro implementaci P do suky

Peacovn list - Hormony (6l & 25

Cloha 1 Vybarvt polieka, Kterd obsabujf orginy (1dzy) s vaithn skrecl.

[T
srdce ik
it tlista sipéstievo
hypofiza variata tita

Obrizek 12 ey praco T - Hormons]
Cloha 2: Jaki e funkee A s wnitindsekreci?
1:5) Fuet f produkee hormoni primo do ke

ST e e

Obrizek 13 fziroj: pracomi ls —Hormons]
{Uloha 4: Dopls sprivaé pajmy na vynechand mista v textu:

[kombinace]

- i § prvek _idd 112151

ohoto prvku je 1 ). V periodické abulce prvki ho najdeme mezi halogeny. V e se tento

Obr. 6 PL - Hormony
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