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Abstract

The aim of this paper is to explain the basic approaches and most important discoveries and methods that have led to
changes in the views on the origin and evolution of Homo sapiens. This includes a new concept that distinguishes between
archaic forms of Homo sapiens and modern forms of Homo sapiens, i.e., anatomically modern humans, Neanderthals, and
Asian Denisovans. The most important role is played by the new and revised discoveries of the earliest representatives of ar-
chaic Homo sapiens, and the paleogenetic research that now forms part of palaeoanthropology. The earliest representatives
of Homo sapiens appear 1.4 million years ago. Paleoanthropological and paleogenetic data support this data. The earliest
forms of archaic Homo sapiens died out 700-800 thousand years ago and were replaced by advanced forms of archaic Homo
sapiens, also known as Homo heidelbergensis. Populations of advanced Homo sapiens evolved to some degree independent-
ly. Anatomically modern humans emerged from African populations 350,000 years ago, and Neanderthals and the ances-
tors of Asian Denisovans emerged from European populations. Then, during the Riss glaciation (140-320 thousand years
ago), the evolution of anatomically modern humans was completed in Africa and in the Mediterranean region, and at the
end of the Riss glaciation, classical Neanderthals emerged, who it seems displaced anatomically modern humans from Eura-
sia. After the penultimate glaciation, Neanderthals changed, their brains enlarged and their skeletons, including their skulls,
became more fragile. There is multiple hybridization between Neanderthals and anatomically modern humans. A third
human group, the Asian Denisovans, are very well documented genetically, but fossil finds are rare and very fragmentary.
The Denisovans interbred with both Neanderthals and anatomically modern humans, especially with the aboriginal popu-
lations of Australia and Papua New Guinea. Thus, new data, methods, and approaches demonstrate that the phylogeny of
Homo sapiens was much longer and more complicated than previously thought.
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UvoD

Evoluce ¢lovéka je v Ceské republice populdrni téma
nejen diky filmu Cesta do pravéku a obraztim a ilu-
stracim Zdenka Buriana, ale i diky populariza¢nimu
usili mnoha védct, jako jsou mimo jiné antropolo-
gové Jan Jelinek, Emanuel Vi¢ek a archeolog Jif{ Svo-
boda. Bohuzel se tato snaha pfili§ neodrézela v kvalité
ucebnic pro zédkladni a stfedni $koly. V podstaté byla
bézna predstava, ze nasi predci jsou lovci mamutt —

kromanonci, ktet{ vznikli z neandrtélct nebo jim
podobnych predkii. S postupem casu jsme ziskavali
stale nové poznatky, které ukazaly, Ze evoluce druhu
Homo sapiens byla podstatné slozitéjsi, a hlavné mno-
hem delsi, ne o desitky tisic let, ale minimalné o sta-
tisice let.
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CESTA K ARCHAICKEMU
HOMO SAPIENS

Koncem minulého stoleti ué¢inili paleoantropologové
nékolik klicovych objevi, které ukdazaly, Ze je poteba
chapat fylogenezi ¢lovéka z nového tihlu pohledu,
protoze nalezy jsou mnohem starsi, nez se predpo-
kladalo, ale zaroven se od moderniho ¢lovéka pri-
1i§ nelisi.

Z tohoto hlediska byly klicovymi objevy prede-
v$im nalezy ze $panélského jeskynniho komplexu
Atapuerca a Eritrey. Jako prvni byly objeveny ostatky
archaického Homo sapiens (Homo heidelbegeneis)
v Jeskyni Kosti (Sima de los Huesos — 450-500 tisic
let) a dale jesté starsi nalezy lidského skeletu z jes-
kyné Gran Dolina jeskynniho komplexu Atapuerca.
Paleogenetické i paleontologické analyzy ukazuji,
ze jde s nejvétsi pravdépodobnosti jiz o druh Homo
sapiens, tedy v pripadé star$ich forem o archaického
Homo sapiens, jak poprvé prokazaly paleogenetické
analyzy nalezu ¢lovéka typu ,,Homo heidelbergen-
sis“ (Reich, 2018).

Zasadni vyznam pro pochopeni souc¢asného po-
jeti fylogeneze Homo sapiens ma nicméné predevsim
$panélské nalezisté Sima de los Huesos. Jedna se to-
tiz o jedinou dobfe zachovalou populaci ze stied-
ntho paleolitu. V populaci 28 nalezenych skeletti ze
Sima de los Huesos je vysoky pocet jedinct, ktefi ze-
mfeli v plodném véku. Byly nalezeny skelety 3 plné
dospélych muzii. Paleogenetické analyzy této popu-
lace (Meyer etal., 2016, Reich, 2018) ukazaly nékolik
velmi dilezitych faktt.

1. Kofeny archaického Homo sapiens sahaji hlu-
boko za jeden milion let.

2. Paleogenetické studie prokazaly, Ze z archaic-
kého Homo sapiens vznikly 3 formy moderniho
Homo sapiens — anatomicky moderni clovék, eu-
roasij$ti neandrtdici a asij$ti denisované.

3. Anatomicky moderni clovék se zformoval zhruba
pred 300 tisici lety v Africe a pfilehlych medite-
rannich oblastech, zatimco neandrtalci a podle
vieho i denisované v Evropé a zdpadni Asii. Za-
timco fosilni doklady o evoluci anatomicky mo-
derniho ¢lovéka a neandrtalcti jsou pomérné
hojné, u denisovant jsou vzacné a asto ex-
trémné fragmentarni.

Podle v$eho osidlily nejstars$i formy archaického
Homo sapiens jizni Evropu a Blizky vychod mini-
malné pred 1 400 000 lety. Nélez skeletu z jeskyné
Gran Dolina stary 1,4 milionu let a stejné stary na-
lez dolni Celisti Sima del Elefante-TE9 prokazuji, Ze
Homo sapiens mohl vzniknout uz pred 1,5 milionem
let. Tento nazor podporuji i jeden milion let staré na-
lezy zvlastni lidské lebky z Bouri Daka v Etiopii a ze-
jména pak moderné vyhlizejici lebky a panve z erit-
rejského nalezi$té Buia.

Jak nalezy z Afriky, tak i z mediteranni oblasti
Evropy jsou jiz nepochybnymi reprezentanty naseho
druhu Homo sapiens, coz jednoznacné potvrzuji i pa-
leogenetické analyzy (Welker et al., 2020).

Nase znalosti o prvnim osidlen{ Evropy jsou bo-
zentuji mladsi pokroc¢ilé formy archaického Homo
sapiens, ptivodné razené do druhu Homo heidelber-
gensis (Roksandic et al., 2022), které jsou pribuzné
lidem ze Sima de los Huesos. Ty maji nade vsi po-
chybnost jiz ptimy vztah k formovani modernich lid-
skych forem, jako jsou neandrtélci nebo anatomicky
moderni ovek (AMC).

Zéasadnim zpisobem méni situaci model osid-
leni Evropy (Kay, Ashton, 2023), ktery prokazuje,
ze Evropa byla osidlena pred vice nez 1,1 milionem
let, a to dokonce i Evropa severni a vychodni. Tento
model je ve shodé s genetickymi studiemi (Meyer et
al., 2014, 2016, Welker et al., 2020), které prokazuji,
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ze prvni formy archaického Homo sapiens osidluji
Evropu minimalné pred 1,4 milionem let (Garba et
al., 2024, Reich, 2018, Welker et al., 2020). V obdobi
pred 900 az 800 tisici lety zastupci prvnich forem
archaického Homo sapiens témét vymiraji (Wangjie
Hu et al., 2023, Ashton, Stringer, 2023). Zhruba pied
700 tisici lety se pak objevuji pokro¢ilé formy archa-
ického Homo sapiens v Evropé i v Africe (Roksandic
et al.,, 2022).

Nejstarsi nalezy pozistatki nedospélého lid-
ského jedince, ktery zemfel asi pred vice jak 1,4 milio-
nem let ze Spanélska z jeskyné Gran Dolina (jeskynni
komplex Atapuerca) byly §panélskymi antropology
zafazeny do nového druhu (Bermudez de Castro et
al., 2017 a, b). Jednad se v8ak o nejstarsiho zastupce
archaického Homo sapiens, a nikoliv o novy lidsky
druh (Bermudez de Castro et al., 2017 a, b, Right-
mire, 2013, 2015).

Fosilni doklady z jeskyné Gran Dolina jsou
v soucasné dobé dostate¢né pocetné, zahrnuji i je-
den caste¢né zachovaly skelet dospélého jedince,
aby jednozna¢né prokazaly existenci nejstarsich fo-
rem archaického Homo sapiens v jizni Evropé (Ber-
mudez de Castro et al,, 2017 a, b, Rightmire, 2013,
2015) pred vice jak 1,4 milionem let. Nalezy ze $pa-
nélskych lokalit tedy predstavuji starobylou formu
archaického Homo sapiens, ktera evolu¢né navazuje
na africké populace Homo ergaster (Roksandic et al.,
2022). To podporuji i paleogenetické analyzy (Wel-
ker et al., 2020).

Nejstar$i prokazatelné nové formy ¢lovéka, tedy
formy jednozna¢né odlisné od Homo erectus a samo-
ztejmé i od Homo habilis, se objevuji v Evropé a Af-
rice mezi 650-600 tisici lety. Podle datovani jednot-
livych lokalit Ize nalézt tyto lidské formy v obdobi
650-400 tisic let po celé Evropé (Rightmire, 2013,
2015, Roksandic et al., 2022, Tattersall, 2022, Wood,
2019). Prvni a jeden z nejstarsich naleza této lid-

ské formy (ptivodné Euranthropus heidelbergensis)
je dolni celist z némecké lokality Mauer stara 609
tisic let. Viibec nejstar$im evropskym nalezem po-
kro¢ilych forem archaického Homo sapiens je véak
femur z jihoitalského Venosa-Notarchirico, jehoz
stari se odhaduje na 635 tisic let a ktery byl nalezen
spolu s acheuléenskymi péstnimi kliny (Micarelli et
al., 2024).

Dalsi velmi dilezity nalez predstavuje ptil mi-
lionu let stara holenni kost a zub z anglické lokality
Boxgrove (Rightmire, 2015), doprovazeny bohatou
acheuléenskou industrii, dale pak 450 tisic let stary
nélez skeletu z jeskyné Arago ve Francii a také na-
lezy z némecké lokality Bilzingsleben (400 tisic let)
a Vértdsszolos v Madarsku (330 tisic let). Nalezy ze
sttedni Evropy jsou sice dost fragmentdrni (Right-
mire, 2015), ale jsou doprovazeny pocetnou kamen-
nou industrii. V Bilzingsleben jsou lidské fosilie za-
chovalejsi, byla zrekonstruovana i nalezena lebka
archaického Homo sapiens. Jsou tu také velmi dobré
paleontologické doklady a mnozZstvi kamennych na-
stroji. Lebka z italské lokality Ceprano (400 tisic let)
rovnéz zastupuje pokro¢ilé formy archaického Hormo
sapiens (Rightmire, 2015).

Africkych nalezl pokrocilého archaického Homo
sapiens zname jen nékolik, ale pomérné dobfe za-
chovalych fosilii, jako je témér Gplnd lebka a kosti
koncetin z Kabwe (dfive Broken Hill, 350 tisic let)
ze Zambie (Rhodesie) a lebka z Bodo z Etiopie (600
tisic let). Africké nélezy z obdobi 650 az 300 tisic let
jsou mnohem vzacnéj$i nez nalezy evropské (Right-
mire, 2013, 2015).

Jednou z prfi¢in zmén v evoluci archaického
Homo sapiens byly nepochybné zmény klimatické,
které se mohly odrazit i v charakteru genomu a po-
pula¢ni dynamice. Prvnim kritickym obdobim byly
zmény v klimatu a ekologii mezi 1 milionem let
a 800 tisici lety (Abbate, Sargi, 2012, Ashton, Strin-
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ger, 2023, Wangjie Hu et al., 2023, Muttoni et al.,
2010). V obdobi mezi 700-620 tisici lety pak doslo
k mirnému ochlazeni klimatu s ndslednym oteplenim
mezi 620-565 tisici lety (Abbate, Sargi, 2012). V na-
sledujicim teplém obdobi se pak objevuji v Africe
i v Evropé pokrocilé formy archaického Homo sapi-
ens. Nalezy mladsi 300 tisic let pak spadaji vétSinou
do pokro¢ilych forem Homo sapiens, konkrétné se
jednd bud o anatomicky moderniho ¢lovéka v Africe
nebo v Evropé o neandrtélce, pfipadné jejich pred-
chtidce a pribuzné (Rightmire, 2013, 2015, Roksan-
dic et al., 2022).

Pokro¢ilé formy archaického Homo sapiens re-
prezentovaly pomérné vysoko rostlé atleticky sta-
véné populace (Jungers et al., 2016, Rightmire, 2015).
Podle stavby téla, zranéni, pouzivanych nastrojii i ar-
cheologického a paleontologického kontextu to byli
prvni skute¢ni lovci (Toth, Schick, 2015). Vyrabéli jiz
technologicky pokro¢ilej$i kamenné nastroje, kom-
pozitni (dvouslozkové) nastroje a je prokdzana i vy-
roba vyslovené loveckych zbrani, dfevénych ostépti
s hrotem tvrzenym v ohni (Lockey et al., 2023).

MODERNI LIDSKE FORMY

Ke konci stfedniho pleistocénu, v obdobi mezi
300 000-130 000 lety se objevuji nejprve v Africe
a posléze také na Blizkém vychodé a v Evropé nové
moderni lidské formy.

Moderni formy druhu Homo sapiens se defini-
tivné diferencuji v obdobi mezi 350 000 az 130 000
lety. Vznikaji minimdlné tfi biogeograficky rozdilné
lidské formy. Dvé z nich byly jasné odli$né lidské
typy liici se nejen morfologickymi a genetickymi
znaky, stavbou téla, charakterem ontogeneze, fyzio-
logie a regula¢niho systému, ale také ekologicky. Byli
to anatomicky moderni lidé a neandrtalci (Foley et
al,, 2016, Stringer, Galway-Witham, 2017). Lisili se

izptsobem zivota vyplyvajicim z doposud zndmych
biologickych, paleoekologickych a paleobiogeogra-
fickych rozdilti mezi obéma formami. K tomu ptistu-
puyje treti, geneticky jasné definovand forma, asijsti
denisované, o které vsak existuji pouze sporadické
fosilni doklady (Chen et al., 2019, Harvati, Reyes-
-Centeno, 2022).

Ve formovani anatomicky moderniho ¢lovéka,
neandrtalcti i denisovantl hraly kromé jiného du-
lezitou fylogenetickou roli dva nasledujici faktory:

1.V obdobi od 300/350-130 tisic let ovliviiovalo

globdlni klima vyrazné a dlouhodobé ochla-
zeni, které je mozno v oblasti Evropy, zapadni
Asie a Afriky nazyvat periodou risského zaled-
néni (Clement, Peterson, 2008). K podobnym
klimatickym zménam doslo i v Asii (Zhang et
al., 2024). Klimatické a ekologické podminky
v priibéhu druhé poloviny risského zalednéni
pravdépodobné vedly u nékterych lidskych po-
pulaci ke zméné genetickych i morfologickych
charakteristik u africkych i euroasijskych popu-
laci archaickych forem ¢lovéka.
V Africe (Clement, Peterson, 2008, Osmaston,
Harrison, 2005, Pearson, 2013) to byla obdobi
obrovského sucha a izolace jednotlivych lidskych
populaci archaického Homo sapiens, v Evropé
pak extrémné dlouhé obdobi zalednéni a niz-
kych teplot (Clement, Peterson, 2008, Harvati,
Reyes-Centeno, 2022). Nutnost prizptisobeni
se takto extrémnim podminkam nakonec vedla
ke genetickym zménam u evropskych forem ar-
chaického Homo sapiens a nasledné ke vzniku
jediné skute¢né specializované lidské formy —
neandrtalci, ktefi ekologicky predstavovali sku-
pinu vrcholovych predatorti. V Asii se zacala
formovat dalsi lidska forma ptivodem z Evropy -
denisované (Reich, 2018).

2. Vybuch supervulkanu Toba pred 74 tisici lety
(Ge, Xing, 2020), ktery, po prvni viné vymi-
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zeni nékterych skupin savct, byl zfejmé jed-
nim z dilezitych faktort vyrazného globdlniho
ochlazeni znamého jako predposledni glacialni
maximum. Tato supererupce v mnoha ptipa-
dech vyrazné ovlivnila Zivotni cykly stfednich
a velkych savcli a v nékterych pripadech mohlo
byt dosazeno i mezni hranice pro reprodukci,
tedy minimalniho po¢tu jedinct nutnych pro
reprodukci. D4 se predpokladdat, Ze snizeni po-
¢tu jedinet u lokalnich populaci tehdy existu-
jicich lidskych forem se nutné projevilo ve vy-
raznéj$im genetickém driftu danych populaci,
a v souvislosti s genetickym driftem nemtizeme
vylou¢it ani kritické zmenseni velikosti popu-
laci v nékterych regionech. To se projevilo opét
zménou genetickych charakteristik u populaci
jak u neandrtalct, tak i u anatomicky moder-
niho ¢lovéka. Vedlo to mozna i ke snizeni dife-
ren¢ni plodnosti u neandrtalcti, které nakonec
vyustilo v jejich vymfeni a zaroven ve vznik
efektivnich biosocidlnich adapta¢nich mecha-
nismil u anatomicky moderniho ¢lovéka.

V obdobi od 70 tisic let (Pearson, 2013), a ze-
jména mladsim 60 tisic let (Koji Shichi et al., 2023),
zacaly populace anatomicky moderniho ¢lovéka ko-
lonizovat Evropu, Asii a Australii a mozna i nékteré
oblasti severni oblasti Ameriky.

Prvni formu ¢lovéka sensu stricto (dfive Homo
sapiens sapiens, a jesté dtive Homo sapiens fossilis at
sapiens), ktera je dnes nazyvana anatomicky moderni
&ovék (AMC nebo AMH), tvotily vysokorostlé ne-
prilis robustni populace s pomérné kratkou lebkou
s méné vyraznym lebe¢nim reliéfem, s prokazatelnym
bradovym vybézkem, dlouhymi dolnimi kon¢etinami
apomérné kratkym trupem (Piontek, Vancata, 2012,
Tattersall, 2022, Wolpoft, 1999).

Ze se jednalo o ptimé predky modernich lid-
skych druht, prokdzaly paleogenetické analyzy ne-
andrtalcti a anatomicky moderniho ¢lovéka, protoze
tada typicky lidskych gent, naptiklad FOXP2 geny,
je pro oba druhy spole¢na, a tudiz vznikla zfejmé uz
v pribéhu evoluce pokro¢ilého archaického Homo sa-
piens (Vancata, 2018). (Pra)neandrtalci a anatomicky
moderni ¢lovék se po celou dobu své koexistence kfi-
zili, a to od vice jak 300 tisic let az do zaniku nean-
drtalcti pred 38 tisici lety (Harris et al., 2023, Krause,
Trappe, 2022, Vancata, 2018). V obdobi zhruba pred
300 000-200 000 lety se v Africe a mediteranni ob-
lasti za¢inaji objevovat nové formy ¢lovéka (napf. Je-
bel Irhoud, Florisbad, Apidima 2). Tyto anatomicky
modernimu ¢lovéku blizké fosilni nalezy reprezentuji
se v$i pravdépodobnosti archaické formy anatomicky
moderniho ¢lovéka (Bermudez de Castro, Martindn-
-Torres, 2022, Harvati, Reyes-Centeno, 2022, Reich,
2018). Podle paleogenetickych studii se tyto populace
anatomicky moderniho ¢lovéka kiizily jiz s predky
klasickych neandrtélct (Harris et al., 2023).

Anatomicky moderni ¢lovék

Kli¢ové doklady o vzniku anatomicky moderniho
¢lovéka pochazeji z Afriky z obdobi mezi 233-150
tisici lety. Pro pochopeni evoluce ¢lovéka jsou dile-
zbytku spliuji kritéria pro anatomicky moderniho
¢lovéka (Trinkaus, 2005, Wolpoft, 1999). Jsou to jiho-
africké nalezy Die Kelders Cave, Equus Cave, Border
Cave, Klasies River a také Florisbad, vychodoafrické
nalezy Ngaloba a Eliye Spring a také severoafrické fo-
silni nalezi$té Rabat (Brauer, 2015). Vétsi ¢ast z téchto
nalez{i je starsich 100 000 let.

Nejstarsi reprezentanti modernich forem anato-
micky moderniho ¢lovéka se objevuji ve druhé po-
loviné risského zalednéni (Apidima 2, Omo, Misliya
Cave a Herto) (Hershkovitz et al., 2018) a na né pak
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navazuji anatomicky moderni lidé z oblasti Blizkého
vychodu, kteti se objevuji v obdobi od 120 do 80 ti-
sic let (napt. Skhul a Quafzeh - Hershkovitz et al.,
2018, Schwartz, Tattersall, 2003, Wolpoff, 1999). Za-
sadni vyznam pro evoluci pokro¢ilych forem anato-
micky moderniho ¢lovéka maji ¢tyfi lokality: fecka
Apidima, izraelska Mysliya Cave a etiopské lokality
Herto a Omo. Nélezy Apidima 2 a Mysliya (Hershko-
vitz et al., 2018) pravdépodobné reprezentuji nejstarsi
nélezy anatomicky moderniho ¢lovéka mimo Afriku
(220-190 tisic let), jsou z mediteranni oblasti. Viibec
nejstarsi jsou ale nalezy z etiopského Omo, které pre-
sahuji 233 tisic let (Sahle et al., 2019).

Historicky i paleoantropologicky jsou velmi dii-
lezité nélezy z Etiopie z lokality Herto staré 165 000 let
(Sahle et al., 2019). Jedna se totiZ o dvé lebky dospé-
lych jedincti (BOU-VP-16/1, BOU-VP-16/2) a jednu
détskou lebku (BOU-VP-16/5). Lebky z Herto maji
sice nékteré starobylé znaky podobné archaickym
formam Homo sapiens, ale rozhodné reprezentuji po-
kro¢ilého anatomicky moderniho ¢lovéka a nemaji
zadné znaky typické pro neandrtalce (Reich, 2018).

Jak jsme jiz zminili, velmi dilezité pro pocho-
peni dalsi evoluce anatomicky moderniho ¢lovéka
jsou nalezy skeletti z lokalit Quafzeh a Skhul v Pa-
lesting, jejichz stari se pohybuje okolo 100 000 let
(Tattersall, 2022, Trinkaus, 2005, Wolpoff, 1999,
Wood, 2018). Tyto nalezy zaroven prokazuji moz-
nou koexistenci dvou zcela odli$nych lidskych fo-
rem Homo sapiens, anatomicky moderniho ¢lovéka
a neandrtalct, jiz pred 100 000 lety. Zminéné nélezy
anatomicky moderniho ¢lovéka prokazuji paralelni
vyvoj obou skupin v rozdilnych biogeografickych
regionech po dobu nejméné 70 000 let. Soucasné
vyzkumy prokazuji, ze anatomicky moderni ¢lovék
uspésné kolonizoval celou Evropu, v¢etné Evropy
severni (Mylopotamitaki et al., 2024, Smith et al,,
2024), a v ramci migraci byl schopen prekracovat
i vodni bariéry (Gaffney, 2021).

Nové objevy a vyzkumy z posledniho desetileti
vyznamné prispély k pochopeni kolonizace Evropy
anatomicky modernim ¢lovékem. Jednim z nejdile-
zeny spolu s ¢epelovymi neronienskymi kamennymi
nastroji ve francouzské jeskyni Grotte de Mandrin,
a to mezi vrstvami obsahujicimi vyhradné poztstatky
neandrtalcti spojené s typickymi neandrtélskymi ka-
mennymi ndstroji (Slimak et al., 2022, Metz et al.,
2023). Ptitomnost anatomicky moderniho ¢lovéka
v Grotte de Mandrin byla pravdépodobné jen krat-
kodobd, ale objev z této lokality je star$i nez dopo-
sud nejstarsi znamé ndlezy anatomicky moderniho
¢lovéka v Evropé, a to asi o 7 000 let. Nalezena nero-
nienskd ¢epelova industrie, véetné funkénich hroti
k $iptim, se podoba néstrojim nalezenym na mlad-
$ich nalezi$tich v jizni Francii a na podobné starych
nalezistich na Blizkém vychodg¢, které jsou spojo-
vany s anatomicky modernim ¢lovékem (Slimak et
al., 2022, Metz et al., 2023).

Mezi dalsi dtilezité doklady o kolonizaci Evropy
patii objev lebky anatomicky moderniho ¢lovéka
z jeskyné Zlaty Kan v Konéprusech v Ceské repub-
lice, ktery byl ptiivodné povazovany za ostatky anato-
micky moderniho ¢lovéka z magdaleniénu. Nalezi-
§té bylo kompletné revidovano a ukazalo se, ze lebka
je stara minimdlné 45 000 let (Priifer et al., 2021).
Jedna se o nejlépe zachovany skelet z tohoto obdobi -
témét kompletni lebku Zeny (Vancata, 2013). Bo-
huzel na lokalité Zlaty Kan nebyly nalezeny zadné
kamenné nastroje, takZze nemame informace o typu
kamenné industrie prvnich populaci AMC mimo
mediteranni oblast. Byla provedena analyza genomu,
ktera prokazuje, Ze zkoumany genom AMC obsahuje
minimalné 3 % neandrtalského genomu (Priifer et
al., 2021). Pravdépodobné se tedy jednalo o jedince
reprezentujiciho nejstar$i vinu kolonizace Evropy
anatomicky modernim ¢lovékem. Cést této popu-
lace mozna vyhynula spolu s neandrtalci (Priifer et
al,, 2021).
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V jeskyni Bacho Kiro v Bulharsku byly nalezeny
dvé dolni celisti a jedna stolicka staré zhruba 46 tisic
let, nejstarsi doklady o existenci anatomicky moder-
niho ¢lovéka v oblasti Balkdnu (Hublin et al., 2020).
Paleogenetické analyzy potvrzuji, Ze se jedna o ana-
tomicky moderniho ¢lovéka, a potvrzuji rozsifeni
nejstarsich svrchné paleolitickych kamennych tech-
nologii spole¢né s rozsifenim anatomicky moderniho
¢lovéka do mirného pasma Eurasie pted minimalné
45 tisici lety (Hublin et al., 2020, Slimak et al., 2022).
Byla také zjisténa pomérné vysokd mira zastoupeni
neandrtalskych genti v genomu této svrchné paleoli-
tické populace. Vysledky genetickych analyz nazna-
¢uji nedavného neandrtalského predka u tif jedinci
mozna o $est nebo sedm generaci dfive (Hublin et al.,
2020). V jeskyni Bacho Kiro byly v jednom z nejstar-
$ich znamych pohtbti anatomicky moderniho ¢lo-
véka nalezeny dva probodnuté zvifeci zuby, které byly
kulturné zarazeny do specifické svrchné paleolitické
kultury bachokirien. Byly datované do doby pred
vice nez 43 000 lety a predstavuji v soucasnosti nej-
star$i znamé ozdoby v Evropé (Fewlass et al., 2020).

Nélezy AMC z obdobi 54-42 tisic let jsou sice
znaéné fragmentdrni (Hublin et al., 2020, Priifer. et
al., 2021, Slimak et al., 2022), neni ale ddvodu se do-
mnivat, Ze by se lidé z tohoto obdobi néjak zdsadnim
zpusobem lisili od lidi, které podle klasického ¢lenéni
svrchniho paleolitu fadime do aurignackého obdobi
(Vancata, 2013).

vvvvvv

(Vancata, 2013) pochézeji z Moravy z lokality Mlade¢
(Teschler-Nicola et al., 2006, Wolpoff, 1999), jejiz
stari je nyni odhadovano na minimalné 37-40 tisic
let. Diilezité jsou i dalsi nélezy z Cech, jako je Svaty
Prokop (Svoboda, 2014), a klasické nalezy z Francie
z lokality Aurignac (Svoboda, 2014) a z Abri Pataud,
jejichz stari je 39 tisic let (Douka et al., 2020).

Nejstarsimi nalezy moderni formy anatomicky
moderniho ¢loveka, ktery pattil do evropského au-
rignackého obdobi, jsou 35 tisic let staré nalezy z ru-
munské jeskyné Pestera cu Oase (Oase 1, 2, 3, Rou-
gier et al., 2007) a nalezy z belgické jeskyné Goyet,
které geneticky zastupuji klastr Goyet zapadnich
populaci svrchné paleolitického AMC (Reich, 2018,
Vancata, 2024).

Zéasadni vyznam maji nalezy skeletti Kosténki
12, 17 z Ruska staré 36-40 tisic let (Dinnis et al.,
2019) se specifickou spytsinskou kulturou. Paleoge-
netické studie pak prokazaly genetickou pribuznost
k mlad$im svrchné paleolitickym, a dokonce i neo-

litickym populacim.

Neandrtalci

Fosilni doklady o vzniku klasickych neandrtalcti jsou
mnohem méné pocetné nez nalezy anatomicky mo-
derniho ¢lovéka. Puvod typickych robustnich a niz-
korostlych neandrtalcti zatim postrada dostatek fo-
silnich dokladd, neni ani jasné, kdy se zformoval
typicky neandrtalsky genom (Harvati, Reyes-Cen-
teno, 2022, Reich, 2018).

Nilez z italské Altamury (Lari et al., 2015) dato-
vany mezi 135-173 tisic let vykazuje nékteré znaky
netypické pro neandrtalce a predstavuje archaickou
formu neandrtalct. Bohuzel DNA tohoto nalezu je
zatim nepouzitelna (Lari et al., 2015). Dalsi nalez
starobylych neandrtalct pochazi z fecké Apidimy
(Apidima 2) (Harvati et al., 2019) a je datovan na 170
tisiclet. Vzhledem k tomu, Ze nélez anatomicky mo-
derniho ¢lovéka Apidima 1 je mnohem starsi, bylo
by mozné uvazovat i o vytésnéni anatomicky mo-
derniho ¢lovéka z Eurasie neandrtalskymi popula-
cemi pred 200-180 tisici lety (Harvati et al., 2019,
Raia et al., 2020).
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Mezi nejstarsi nalezi$té s kostrami klasickych
neandrtdlct patii Krapina v Chorvatsku (Radov¢i¢
etal., 1988) a Saccopastore v Italii (stari asi 130 000
let — Harvati, 2015). Neobycejné dilezita je jeskyné
Shanidar v Iranu, kterd ziejmé piedstavuje prvni
kontinualni pohtebisté ¢lovéka. Kromé dobfe zna-
mych nalezt klasickych neandrtalcti (Vandata, 2013)
je tfeba zminit nalezy détskych koster neandrtalct -
détsky hrob v Kiik Koba z Uzbekistanu, détsky ske-
let ve $panélském EI Sidrén a kostra novorozence
v jeskyni Mezimayskaya v Rusku (Gunz, Bulygina,
2012, Gunz et al., 2012, Trinkaus et al., 2016).

Pravé v souvislosti s détskym hrobem v Kiik
Koba a pohiby v jeskyni Shanidar v Iranu (Harvati,
2015, Pomeroy et al., 2017, 2020) se diskutuje, zda
neandrtalci pohtbivali své mrtvé. Nalez kostry Sha-
nidar 4 byl pivodné interpretovan jako ,, kvétinovy*“
pohieb, protoze na jeho dné bylo pfitomno mnoz-
stvi pyli. Dnes vime, Ze se sice jednalo o pohfeb,
ale pyly se pod kostru dostaly diky hmyzu, a nikoliv
zamérné jako ¢4st ritudlu pohtbu. Nicméné vétsinu
nalezenych koster Shanidar 4, 6, 8, 9 a nové obje-
veny 70 tisic let stary skelet Shanidar Z (potencialné
novy zdroj pouzitelné DNA starsich neandrtalct -
Pomeroy et al., 2017, 2020) je moZno jednoznacné
kvalifikovat jako regulérni (ritudlni???) pohiby.

Denisované

Kosterni doklady o existenci denisovant jsou dosti
kusé a problematické. Kromé velmi fragmentarnich
casti skeletu z jeskyné Denisova (Reich, 2018) zname
novéjsi nalezy z Ciny, a to jednu ¢aste¢nou mandi-
bulu z Xiahe (Baishiya Cave) star$i nez 160 tisic let
(Chen et al., 2019) a nélezy z lokality Xuchang - dosti
uplné lebky Xuchang 1 a ¢aste¢né zachovalého neu-
rokrania Xuchang 2 staré 105-125 tisic let (Zhan-
-Yang et al., 2017).

Nové popsany druh ¢lovéka ,,Homo longi“ z na-
lezisté Harbin predstavuje uplna lebka datovana
do obdobi stfedniho pleistocénu vychodni Asie pred
minimalné 146 000 lety (Ji et al., 2021). Podle v§eho
by H. longi mohl byt blizky pfibuzny nebo i repre-
zentant denisovantl, coz zatim nebylo prokazano
genetickou analyzou (Ji et al., 2021, Xiu et al., 2021).

Denisované jsou podle vSech paleogenetickych
studii potomky vrcholovych populaci archaickych
Homo sapiens, které migrovaly do vychodni a jiho-
vychodni Asie pred vice jak 300 tisici lety a zpétné
do stfedni Asie pred vice jak 200 tisici lety (Reich,
2018).

Analyza mitochondridlni DNA z nalezeného
mali¢ku prokazala (Denisova 3), Ze se nejspis jed-
nalo o reprezentanta archaického Homo sapiens
nebo néjaké mladsi formy ¢lovéka. To potvrdila
i analyza jaderné DNA z nalezeného zubu (Deni-
sova 4 — Reich, 2018) a i paleogenetické analyzy
dalsich jedincti z jeskyné Denisova. Tedy moderni
formy Homo sapiens, kterou predstavuji i deniso-
vané, mohly prezivat a koexistovat s modernim ¢lo-
vékem, a to i v oblastech s drsnym klimatem a vel-
kymi sezénnimi vykyvy v teplotach, jako je Altaj
ve stfedni Asii. Denisovanskd DNA je ve vysoké
mife (az 8 %) zastoupena v populacich ptivodnich
obyvatel Australie a denisovansky gen pro adaptaci
na vysokohorské prostredi maji napiiklad tibetsti
Serpové.
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DISKUZE

Ukazuje se, ze koncept archaického Homo sapiens je
nosny a uzite¢ny, a to jak z teoretického a odborného
hlediska, tak i z hlediska praktického vykladu fylo-
geneze Homo sapiens pro ostatni védy i pro pouziti
v pedagogické praxi na véech stupnich, protoze se tim
zcela méni chapani druhu Homo sapiens, jeho vzniku
a evoluce. Snad tyto nové poznatky ptispéji k trans-
formaci velmi zjednoduseného linedrniho chapani
evoluce ¢lovéka do didakticky komplexnéjsiho a re-
alisti¢téjsiho pohledu na ¢lovéka, jeho koreny a pro-
ménlivost. Velmi duilezitd je shoda mezi vyzkumy
paleoantropologickymi a paleontologickymi a vy-
sledky vyzkumu paleogenetickych (Vancata, 2024).

Nicméné existuji i nezanedbatelné teoretické
i praktické problémy. Fosilni doklady starobylych
forem archaického Homo sapiens sice prokazuji, spolu
s analyzami paleogenetickymi, ze druhu Homo sapi-
ens vznikl jiz pfed 1,5 milionem let, tedy zil v Africe
minimalné pil milionu let spoleéné s Homo erectus,
avsak fosilni doklady jsou necetné a v mnoha pfi-
padech praci zabyvajicich se vznikem Homo sapiens
jde spie o teoretické studie nebo hypotézy. Vymreni
starobylych forem archaického Homo sapiens je tedy
z paleoantropologického hlediska obtizZné prokazat,
protoze nemame relevantni fosilni doklady. Nepfimo
to v8ak prokazuji nové se objevivsi nalezy pokrodi-
lych forem archaického Homo sapiens.

Pokro¢ilé formy archaického Homo sapiens (po-
pisované ptvodné jako Homo heidelbergensis) se ob-
jevuji v obdobi postupného oteplovani mezi 700-620
tisici lety. Zatimco mame fadu velmi dobrych fosil-
nich nélezt v Evropé a mediteranni oblasti, v Af-
rice se archaicky Homo sapiens objevuje pozdéji, tedy
v obdobi pred 600-350 tisici lety. Mnohé z téchto na-
lezti, naptiklad Jebel Irhoud, v$ak jiz evidentné re-
prezentuji starobyl¢ formy anatomicky moderniho
¢lovéka, coz prokazuji také paleogenetické studie.

V Evropé, severni mediteranni oblasti a zdpadni
Asii se v obdobi 350-170 tisic let objevuji potenci-
alni predchidci neandrtalcti a ve vychodni Asii pak
mozni denisované. Problém je, Ze zatimco u predki
neandrtalct je dostatek fosilnich i paleogenetickych
dokladt, u asijskych denisovant je situace drama-
ticky odli$na.

Denisované totiz byli popsani na zakladé paleo-
genetickych analyz bez dostateéné presvéd¢ivych pa-
leoantropologickych dokladi. Nalezy jsou extrémné
fragmentdrni, nejc¢astéji jde o zuby a poskozené ce-
listi, a je obtizné je korektné taxonomicky vyhodnotit.
Mimo jiné neexistuje holotyp denisovant, takze z pa-
leoantropologického hlediska denisované jako samo-
statnd lidska forma neexistuji. Vyjimku tvori Homo
longi, ktery v§ak nebyl doposud analyzovany paleo-
geneticky, takze zatim nevime, zda se jednd o deni-
sovana nebo jinou formu Homo sapiens.

Pro nas jsou vSak nejdilezitéj$i neandrtalci
a anatomicky moderni ¢lovék. Ve druhém prfipadé
je, v mezich moznosti, situace pomérné jednoducha.
Nalezy jsou vesmés korektné hodnoceny z paleoant-
ropologického hlediska a paleogenetické analyzy se
mohou opirat i o analyzu genomu soucasného ¢lo-
véka (Krause, Trappe, 2022, Reich, 2018, Vancata,
2018, 2024).

U neandrtélct je situace mnohem kompliko-
vangéj$i. Prvni nalezy klasickych neandrtalcti od 170
do 70 tisic let jsou pomérné pocletné, le¢ postradaji
paleogenetické vyhodnoceni. To je bézné a7z u nean-
drtalcti Zijicich v obdobi od 65 do 38 tisic let. Av§ak
tito neandrtalci se od svych predki lisi v fadé znaki,
at uz to je gracilngjsi skelet, nebo vétsi mozek (Har-
vati, 2015, Stringer, 2016, Tattersall, 2022). Takze
znamy genom neandrtélcii reprezentuje genetickou
vybavu mladsich forem neandrtalcd, ale piivodni ne-
andrtalsky genom de facto stale nezname.
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Poslednim problémem je mira a stupen hybri-
dizace modernich lidskych forem. Ukazuje se totiz,
ze hybridizace probihala mezi v§emi znamymi lid-
skymi formami (Harvati, Ackermann, 2022), a to
uz od obdobi okolo 350 tisic let, byla spojena i s né-
kterymi migracemi, napriklad do Australie. V sou-
vislosti s tim mohlo dochazet i k prenosu patogenti
véetné virt. Nicméné nové a nové vysledky paleoge-
netickych vyzkumt prohlubuji nase znalosti o evo-
luci Homo sapiens, které jiz nemusi byt zcela zavislé
na ¢asto nejednoznacné interpretovanych poznatcich
paleoantropologie a paleontologickych véd.

ZAVER

Vyzkumy evoluce ¢lovéka v poslednich letech umoz-
nuji mnohem hlubsi a komplexnéjsi pochopeni pro-
cesu lidské fylogeneze. Za pfispéni modernich metod
a poznatki paleobiologie ¢lovéka vime, Ze evoluce
na$eho druhu byla ve skute¢nosti dlouhodobym pro-
cesem, ktery se odehraval v souladu, souvislosti se
zménami ekosystémd, jichZ byl Homo sapiens nedil-
nou soucasti. Za vyznamného prispéni novych metod
datovani, paleoekologickych a paleobiogeografickych
a paleogenetickych metod mnohem lépe rozumime
procesu zmén v pribéhu vzniku a formovani lid-
skych forem v prbéhu ¢tvrtohor. K poznani evoluce
¢lovéka prispéla vyraznym zptisobem i archeologie,
ktera ukdzala, Ze materidlni kultura Homo sapiens
byla mnohem vyspélejsi, nez se bézné uvazovalo.

Ukazuje se, Ze koncept archaického Homo sapi-
ens s jeho postupnou diferenciaci na moderni lidské
formy je nosny a v dobré shod¢ s poznatky paleoan-
tropologie a paleogenetiky (Reich, 2018, Vancata,
2018, 2024). Tento pristup k evoluci ¢lovéka umoz-
nuje rovnéZz zmeénit zptisob interpretace evoluce ¢lo-
véka jak pro ostatni obory zabyvajici se ¢lovékem, tak
i pro vyuku na véech vzdélavacich stupnich. Opira
se totiz o maximum relevantnich faktéi a minimum

spekulaci, které byly doposud v literature i ucebni-
cich bézné a které dnes zpétné miizeme oznacit jako
nestastné miskoncepce. Timto zptsobem je mozno
vznik a evoluci uchopit mnohem komplexnéj$im, ale
zarovenl pro odborniky i poucené laiky pochopitel-
néj$im zptsobem.

Pokusme se o nékolik praktickych zavért. Pre-
dev$im vétsina studii jednoznaéné potvrzuje tezi vy-
znamného ¢eského antropologa Alese Hrdlicky, a to-
tiz ,Lidstvo jednoho ptivodu jest, tedy Ze druh Homo
sapiens ma jeden geneticky zdklad a velmi variabilni
morfologii. Ukazuje se totiz, Ze evoluce Homo sapiens
byla mnohem delsi, nez se kdy predpokladalo, a pro-
bihala v nékolika specifickych etapach.

Vznik archaického Homo sapiens pied 1,5 mi-
lionem let a jeho vyvoj ve vychodni Africe a evrop-
ské ¢asti mediteranni oblasti. V této fazi probihal
vyvoj paralelné a nezavisle na ¢lovéku vzptimeném.
Tyto poznatky jasné vylucuji druh Homo habilis jako
ptedka Homo erectus i Homo sapiens.

Archaicky Homo sapiens kolonizuje Afriku, Ev-
ropu a zapadni Asii a diferencuje se na populace oby-
vajici Afriku, ze kterych vznika anatomicky moderni
clovék, a evropské populace, které jsou geneticky pri-
buzné neandrtalciim i denisovanim.

Archaicky Homo sapiens se transformuje na mo-
derni lidské formy anatomicky moderniho ¢lovéka,
neandrtélce a denisovany, které se vzajemné uspésné
kiizily. Dokladem je existence nékterych neandr-
talskych a denisovanskych genti i u soucasnych lid-
skych populaci.

Ukazuje se, Ze velkd morfologicka i geneticka va-
riabilita sou¢asnych lidskych populaci se formovala
mnohem déle, nez jsme predpokladali jesté pred 10
lety. Anatomicky moderni ¢lovék byl dlouhodobé
ovlivnén genomem neandrtalct i denisovant. Vime,
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ze rtizné lidské formy zily vedle sebe a jejich vyvoj,  rozdily mezi jednotlivymi lidskymi formami, jako
véetné vyvoje kultury a socialni struktury, zavisel  bylilidé a neandrtalci, vSak nebranily bezproblémo-
na podminkach prostfedi i na socidlnich kontak-  vému souziti mezi nimi a kifZeni populaci v oblas-
tech mezi jednotlivymi lidskymi populacemi v rtiz-  tech kontaktu.

nych regionech svéta. Ani velké biologické a kulturni
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