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Abstract

The acquisition of skills during the educational process is considered one of the main priorities of education policy. It is
part of the curriculum documents in many countries in the European Union and beyond its borders. Similarly, the need to
develop and improve skills is also included in the State Education Programme in Slovakia. In this papet, we focus on inves-
tigating the level of acquired science process skills (basic and integrated) of older students in science subjects at a selected
Slovak grammar school. At the same time, we compared the level of science process skills between boys and girls, as well as
among students who have done practical activities at different intensities during their studies at this grammar school (where
three groups, more specifically characterized in the text, emerged). The results showed a relationship between the degree of
science process skills acquired and the number of practical activities completed in a school laboratory setting. We also meas-
ured the respondents’ levels of self-evaluation and confidence in their abilities and skills, which was compared with how they
were assessed by an external evaluator. Girls in our research group tended to overestimate their integrated process skills and

boys underestimated themselves in this regard.
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UVOD A TEORETICKE
VYCHODISKA

Praktické aktivity maji vo vyuc¢ovacom procese pri-
rodovednych prepmetov velky vyznam. Napomahaja
efektivnemu uceniu sa prirodovednych predmetov
aj u takych ziakov, ktori majt problémy s pochope-
nim spristupniovaného uciva v triede (Rini & Al-
dila, 2023), podnecujt zaujem u ziakov o vedu a zvy-
$uju ich motivaciu k samotnému ucivu (Belvis, 2022;
Sharpe & Abrahams, 2019) a su¢asne napomdhaju
ziakovi nadobudnut vy$siu mieru sebadovery (Mis-
try & Gorman, 2020). Prostrednictvom vykonavania
praktickych aktivit v prostredi skolského laboraté-
ria alebo v beznom ¢i domdcom prostredi rozvija
u ziakov zrucnosti, ktoré v suvislosti s prirodoved-
nymi predmetmi oznac¢ujeme ako vedecké procesné
zrucnosti.

Vedecké procesné zru¢nosti

Vedecké procesné zruc¢nosti su oznacenim pre su-
bor zru¢nosti, ktoré vyuzivaju vedci pri ich vedec-
kom skumani. Jedinec si ich dal$im tréningom hlbsie
osvojuje, ¢o sa v buducnosti moze prejavit ich pouzi-
tim aj v inych situdcidch a pri plneni inych uloh (Rini
& Aldila 2023; Maison et al. 2019). Nejde v$ak len
o zrucnosti, ktoré by boli spjané nutne s manualnou
pracou, ale aj o zru¢nosti nutné pri zvoleni spravneho
postupu, formulacii hypotéz, argumentacii a pri roz-
vijani kritického myslenia a mnohych dalsich (Rini
& Aldila 2023; Burgess et al. 2020).

Podla naroc¢nosti na tiroven poznania ziakov roz-
delujeme procesné zru¢nosti na zdkladné vedecké
procesné zrucnosti a integrované vedecké procesné
zrucnosti. Medzi zakladné vedecké procesné zru¢-
nosti zaradujeme tie, ktoré zahfnaju zakladné ko-
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gnitivne funkcie pri praktickom nacviku zruc¢nosti,
ktoré sa vyuzivaju na rieSenie urcitych problémov.
Patria sem napr. pozorovanie, predpovedanie, rozho-
dovanie o pouzitych ndstrojoch na vyrie$enie prob-
lému, klasifikdcia a mnohé dalsie (Temiz, 2020). In-
tegrované vedecké procesné zru¢nosti nadobudaju
Ziaci vy$sieho stupna vzdelavania (Wenning, 2010)
a ide o také zrucnosti, ktoré si vyzaduju ista skuse-
nost jedinca s pracovnymi postupmi, pomdckami,
premennymi a pod. Patria sem napr. identifikacia
a kontrola premennych, experimentovanie, mani-
puldcia s materialmi a mnohé dalsie (Temiz, 2020;
Kurniawati, 2021).

V stvislosti so sebahodnotenim je délezité pri-
blizit pojem sebareflexia ako premyslanie o situacii,
ktora sa stala jedincovi v minulosti, ktora sa nasledne
s odstupom ¢asu osvetluje a prehodnocuje, aby jedi-
nec lepsie pochopil dévody konania, ako aj sa z nej
vedome poucil. Ide o schopnost objektivne zhodno-
tit svoje prednosti i nedostatky v ur¢itej oblasti. Su-
¢asne moze ist aj o schopnost posudit pozitiva a ne-
gativa jedinca zo situdcie, ktora sa udeje v buducnosti
(Petlak, 2021). Kazdy jedinec by mal nadobudnut
tuto zruénost. Jednym zo sposobov ako naucit Zia-
kov sebareflexii je poskytovanie spitnej vizby. Ci uz
v podobe hodnotenia v skole ¢i pomocou rozhovo-
rov, sprav a pod. Jednou z foriem spétnej vizby pri
nadobudani vedeckych procesnych zru¢nosti mézu
byt aj komentare vyucujticeho pri praktickych akti-
vitach v laboratdriu, formou pisomného komentaru
klaboratérnym spravam Ziakov, ako aj splnenie ¢i ne-
splnenie stanoveného ciela praktickej aktivity a na-
slednej diskusii o nedostatkoch. Z toho vyplyva, ze
¢im viac ziak travi ¢as vykondvanim praktickych ak-
tivit v $kolskom prostredi, tym viac sa moze stretavat
aj so spatnou vazbou zo strany ucitela a teda nado-
budat ur¢ita sebadoveru vo vykonavani a pouzivani
roznych laboratérnych technik.

CIEL, PRIEBEH A METODIKA
VYSKUMNEHO SETRENIA

Uskuto¢nili sme vyskumné $etrenie, ktorého cie-
lom bolo porovnat sebahodnotenie zru¢nosti ziakmi
s hodnotenim ich zru¢nosti hodnotitefom. Na za-
¢iatku sme si stanovili vyskumné otazky:

Ak4 je uroven dosiahnutych zruénosti ziakov
v extrakcii a papierovej chromatografii rastlinnych
farbiv ako aj v dal$ich ¢innostiach suvisiacich so spl-
nenim vytyceného ciela?

Ako vnimajt Groven svojich zru¢nosti Ziaci v po-
rovnani s vysledkami hodnotitelov?

Realizovali sme kvalitativny vyskum s prvkami
kvantifikacie niektorych parametrov v $kolskom
roku 2023/2024 na vybranom slovenskom gymna-
ziu. Vyskumného $etrenia sa ztcastnilo 38 ziakov
z roznych ro¢nikov vo veku 17-19 rokov, ktori boli
o vyskume informovani a podpisali stthlas s ucas-
tou na vyskume. Ziaci obdrzali vo vyskume zada-
nie s interdisciplinarnou témou z bioldgie a chémie.
Uc¢ivo chémie sa na vybranom gymnaziu vyucuje
prevazne teoreticky od prvého ro¢nika. V prvom
a druhom roéniku maju Ziaci aj jednu hodinu labo-
ratérnych cviceni z chémie, na ktorych zvycajne ex-
perimentuji. AvSak niektori vyuéujuci experimenty
vykonévaju len formou demonstraénych pokusov,
pri¢om ziak je len pozorovatelom. Pocas laborator-
nych cviceni z chémie sa Ziaci oboznamuju s roz-
nymi sposobmi oddelovania zloZiek zmesi, ako aj
s extrakciou, chromatografiou, ¢i filtraciou. Teore-
tické hodiny biolégie maju Ziaci tiez od prvého roc-
nika a pokracuju v druhom ro¢niku. Laboratérne
cvicenia z bioldgie sa realizuju formou dvoch vyu-
¢ovacich hodin za tyzden v druhom ro¢niku, v pr-
vom ro¢niku cvicenia nie si. Pocas teoretickych,
ale aj praktickych hodin bioldgie sa Ziaci obozna-
mili s pojmom rastlinné farbiva, fotosyntéza, u¢ili
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sa nie len o nazvoch farbiv, ale aj o ich funkciach.
V tretom ro¢niku nie st laboratérne cvicenia su-
¢astou vyucovania ani u jedného z vyssie spome-
nutych vyucovacich predmetov.

Na hodnotenie celkovej trovne vybranych la-
boratérnych zru¢nosti Ziakov sme zvolili praktické
aktivity s interdisciplinarnou témou medzi pred-
metmi biologia a chémia: Extrakcia rastlinnych far-
biv zo zeleného listu. Uroven zru¢nosti, ktoré sme
pozorovali a hodnotili, sme rozdelili do dvoch ka-
tegorii (vid Tab. 1).

Tab. 1 Rozdelenie pozorovanych a hodnotenych vedeckych procesnych zru¢nosti

vedecké procesné zrucnosti konkrétne priklady

zékladné

Al

a vymenovat ich

formulovat ciel praktickej aktivity

vymenovat pomdcky potrebné na splnenie ciela

schematicky naértnut filtra¢ni aparatdru

schematicky nacrtnut aparattiru na jednoducht papierovii chromatografiu
predpokladat typy rastlinnych farbiv, ktoré by sa mohli nachddzat v zelenom liste

6. identifikovat rastlinné farbiva podla ich charakteristickej farby na filtra¢tnom papieri
po papierovej chromatografii

integrované

Rl i ol

orientovat s v laboratoriu

ziskat extrakt zo zeleného listu

zostavit filtra¢nt aparatiru bez nakresu

uskutocnit filtrdciu a ziskat Cisty filtrat

zvolit dostato¢nu dlzku filtra¢ného papiera na papierova chromatografiu (t.j. nie je
prili§ kratky, ani prili§ dlhy)

6.  zostavit aparatiru na papierovi chromatografiu

Pred zacatim vyskumu sme Zziakov rozdelili
nadhodne do 4 skupin, 2 skupiny po 10 ziakov, dve
skupiny po 9 Ziakov, aby bolo mozné pozorovat
ich zru¢nosti v laboratériu a zapisovat hodnotenie
pri priamom pozorovani do hodnotiacich harkov.
V kazdej skupine sa nachddzali Ziaci s réznou sk-
usenostou s laboratérnou pracou. Vyskum sa reali-
zoval na dvoch po sebe nasledujtcich vyucovacich
hodinach.

V prvej casti hodiny sme Ziakom rozdali najskor
pracovny postup. Ich tlohou bolo za kratky ¢as si ho
pozorne precitat (vid. Obr. 1). Nasledne sme im roz-
dali hodnotiace harky (vid. Obr. 2.), v ktorych mali

posudit, nakolko si myslia, ze st schopni splnit tilohu,
uvedent v hodnotiacom harku. Ak si boli isti svojim
samostatnym splnenim ulohy, ¢ize ak nepotrebuju
na splnenie ulohu pomoc niekoho iného, udelili si
do raméeku k danej ulohe 2 body. Ak si nie su cel-
kom isti, ¢i ulohu st schopni zvladnut bez pomoci,
pripadne potrebuju poradit, udelili si 1 bod. Ak si
myslia, Ze dant ulohu nezvladnu, resp. nevedia, ako
postupovat pri jej splneni, neudelili si Ziadny bod.
Po sebahodnoteni sme hodnotiace harky zozbierali
a odlozili pre dalsie vyhodnotenie.
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1.V trecej miske si zo zelenych listov, 10 ml aceténu a piesku pripravte
extrakt s obsahom rastlinnyjch farbiv.

2.Zmes prefiltrujte.

3.Asi 1,5 ¢m od dolného okraja filtraéného papiera ceruzkou naznacte
Start

4 Naneste na $tartovaciu liniu vzorku rastlinného pigmentu v
niekolkych vrstvach.

5.Ponorte chromatograficke prizky do vasej aparatiry na papierovii
chromatografiu s rozpiétadlom.

6.Chromatografiu ukoncite, ked elo rozpistadla dosiahne 2/3

papiera,
7. Pozum]te jednotlivé rastlinné pigmenty na filtracnom papieri,

Obr. 1 Pracovny postup, ktory Ziaci dostali (Sikurovd, 2008)

V druhej ¢asti sme Ziakom rozdali prazdne pa-
piere a postupne sme ich vyzvali, aby odpovedali
na nasledujuce otazky pisomne na papier, pripadne
aby splnili nasledujtce ulohy.

Co bude vasim cielom v praktickych aktivitach?

1. Vymenujte pomocky, ktoré budete potrebovat
na splnenie vasho ciela.

2. Schematicky nacrtnite aparatudry, ktoré
pouzijete pri plneni vasho ciela.

3.  Ktoré rastlinné farbiva ocakavate, Ze
v zelenom liste najdete?

MOJE

[[] viem formulovat, o bude mojou tilohou v cviéeni.

D Viem navrhnut pomocky, ktoré budem na spinenie ciefla
potrebovaf a pomenovat ich.

I:I Dokazem najst v laboratériu pombcky, ktoré budem
potrebovat na splnenie ciefa.

I:I Viem schematicky naértnit aparatiru na papierovi
chromatografiu.

[] viem schematicky naértnit aparatiru na filtréciu.

I:l Dokazem uskutoénif extrakciu rastlinnych farbiv zo
zeleného listu.

I:I DokaZem zostavit aparatiru na jednoduchi papierovd
chromatografiu.

[[] pokézem zostavif aparatiru na filtréciu,
[] pokazem uskutoénit spravnym spésobom filtréciu,

Dokazem zvolif dostatoénu dizku filtraéného papiera,
ktory budem ?otrebnvaf na jednoduch papierovi
chromatogral

I:l Viem pr lpokladat‘ ktoré farbiva by mal zeleny list
obsahova

D Viem identifikovat jednotlivé farbiva na filtraénom
papieri po ich oddeleni.

Obr. 2 Hérok na sebahodnotenie Ziaka

Po zodpovedani otazok a splneni tloh sme ich
pisomné prace rovnako zozbierali a odloZili pre dal-
$ie hodnotenie.

V tretej casti sme ziakov vyzvali, aby vykonali
cvicenie, ktorého postup sme im uZz v prvej ¢asti po-
skytli a mali ho k dispozicii vo vSetkych castiach.
Hodnotitelia si zapisovali na zaklade priameho po-
zorovania k jednotlivym Ziakom do pozorovacieho
harku (Tab. 2) pocet bodov podla tirovne zvladnutej
zru¢nosti. Dva body udelil hodnotitel Ziakovi, ktory
samostatne vykonal pozorovanu ¢innost bez evident-
nej pomoci spoluziakov ¢i vyucujuceho. Jeden bod
udelil hodnotitel Ziakovi, ktory pri vykonavani pozo-
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rovanej ¢innosti nepracoval tplne samostatne, ale ob-
&as vyuzil pomoc spoluziakov ¢i vyucujticeho. Ziadne
body hodnotitel neudelil ziakovi, ktory nepracoval
samostatne, t.j. opakoval ¢innosti, ktoré videl robit

Tab. 2 Hodnotiaci harok pre hodnotitela

u spoluziakov, pripadne dant ¢innost nevykonal vo-
bec. Pozorovacie harky sme tiez zozbierali a nasledne
sme udaje zo véetkych ¢asti vyhodnotili.

poradie hodnoteného Ziaka
hodnotend zru¢nost

formulovat ciel prace v podobe zapisania ulohy

navrhnut pomocky, ktoré bude potrebovat na splnenie ciela

orientécia v laboratériu

schematicky naértnut filtra¢nd aparatdru

schematicky nacrtnut aparatdiru na papierovi chromatografiu

pripravit extrakt rastlinnych farbiv zo zeleného listu

zostavit filtraénu aparatiru

spravnym sposobom prefiltrovat zmes (tak, aby vznikol filtrat bez piesku)

zostavit aparaturu na jednoduchu papierova chromatografiu

zvolit dostato¢nt dizku filtraéného papiera na jednoducht papierovi

chromatografiu

vymenovat aspon dve farbivd nachddzajuce sa v zelenom liste rastlin

identifikovat na zédklade vizualneho prejavu aspon dve rastlinné farbiva

a priradit im nazvy

VYSLEDKY A DISKUSIA

V prvej Casti si kazdy zo ziakov udelil k jednotlivym
uloham urdity pocet bodov. V druhej ¢asti vacsina
ziakov splnila zadané tlohy, pripadne pisomne od-
povedali na otdzky. Iba dvaja respondenti vynechali
nakres filtra¢nej aparatiry a jeden vynechal nékres

aparatiry na chromatografiu. Preto sme im v tychto
polozkach neudelili body. Nakolko hodnotenie v tre-
tej ¢asti vykonaval hodnotitel priamo do pozorova-
cieho hérka, pocet bodov sme len prepisali do cel-
kovej tabulky v programe MS Excel. Nasledne sme
do rovnakej tabulky vlozili aj hodnotenie z pozoro-
vacich harkov.

34 BI1 OLOGIE

CHEMIE / EMEPIS



SEBAHODNOTENIE UROVNE ZRUCNOSTI ZIAKOV PRI EXTRAKCII A PAPIEROVE) CHROMATOGRAFII RASTLINNYCH FARBIV
/ SELF-EVALUATION BY STUDENTS OF THEIR SKILL LEVELS IN EXTRACTION AND PAPER CHROMATOGRAPHY OF PLANT DYES

Po sumarizacii dosiahnutych bodov u jed-
notlivcov sme zistili, Ze priemerne sa ziakom da-
rilo rovnako v oboch typoch vedeckych procesnych
zru¢nosti. Priemerny pocet bodov vsetkych ziakov
v zakladnych vedeckych procesnych zru¢nostiach bol
8,5, zatial ¢o priemerny pocet bodov v integrovanych
vedeckych procesnych zru¢nostiach mal hodnotu
8,6. V oboch kategoériach bol maximalny pocet bo-
dov 12. Graf 1 ukazuje, Ze v zdkladnych vedeckych
procesnych zru¢nostiach dosiahlo 23 Ziakov vaési
pocet bodov, ako bol priemer dosiahnutych bodov
v tejto kategorii, zatial ¢o v integrovanych procesnych
zru¢nostiach dosiahlo vyssi pocet bodov v porovnani
s priemerom iba 16 respondentov.

Najlepsie zvladnutou zdkladnou procesnou zrué-
nostou bolo schematicky na¢rtnut aparataru na jed-
noduchu papierova chromatografiu, v ktorej uspelo
s plnym poétom bodov od hodnotitelov az 28 Zzia-
kov. Najlepsie zvladnutou integrovanou procesnou
zruénostou bolo zostavenie tejto aparatury na jed-
noduchu papierovu chromatografiu, v ktorej uspelo
s plnym poctom bodov od hodnotitelov az 21 ziakov.

Zaujimavé véak je, Ze nie vSetci Ziaci, ktori aparatdru
spravne nacrtli, boli aj schopni ju nasledne zostavit.

Najmenej osvojenou zakladnou procesnou
zru¢nostou bola identifikacia rastlinnych pigmen-
tov podla ich charakteristickej farby na filtra¢cnom
papieri po papierovej chromatografii. Identifikovat
farbiva a pomenovat ich sa podarilo uplne spravne
iba 11 ziakom. Vécsine (t.j. 26 ziakov) sa vSak po-
darilo identifikovat aspon vyrazné zelené farbivo,
chlorofyl, ktoré mohli pozorovat uz pri extrakcii rast-
linnych farbiv a naslednej filtracii. Najmenej osvoje-
nou integrovanou procesnou zruc¢nostou vyplyvajicu
z pozorovacich harkov hodnotitelov bolo ziskanie ex-
traktu rastlinnych farbiv zo zeleného listu. S plnym
poctom dosiahnutych bodov sa to podarilo iba sied-
mim ziakom. Véa¢sina zo Ziakov mala problém napr.
s nedostato¢nym alebo prehnanym mnozstvom pri-
daného piesku, pripadne pridali privela rozpuistadla,
v dosledku ¢oho bol extrakt prili§ bledy a nasledne
farbiva boli slabo pozorovatelné.

Zakladné vedecké procesné zrudnosti

H12-11 hodovw
mE-T hodov

109 bodov
16-5 bodow

4 atnenej bodov

Integrované vedecké procesné zrufhosti

celkovy pofet hodnotengch Ziakowv

Graf 1 Pocet Ziakov, ktori dosiahli ur¢ity pocet bodov v jednotlivych vedeckych procesnych zru¢nostiach vyplyvajicich z pozorovacich harkov
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Zaznamenali sme priemerny pocet bodov vjed-
notlivych zru¢nostiach u chlapcov a diev¢at (Tab. 3)
a v troch skupindch ziakov:

o Ziaci, ktori sa aktivne ztcastiiovali na praktic-
kych aktivitach z biologie alebo chémie formou
kruzku az do vyskumného Setrenia (celkovo 9
Ziakov),

o 7Ziaci, ktori sa aktivne ztcastiiovali na praktic-
kych aktivitach z bioldgie alebo chémie v ramci
vyucovania (celkovo 19 ziakov),

o  ziaci, ktori nemali praktické aktivity z chémie
a bioldgie v ramci vyucovania a nenavstevovali
krazky zamerané na praktické aktivity z uvede-
nych predmetov (celkovo 10 ziakov).

Po porovnani priemerného poc¢tu bodov seba-
hodnotenia ziakov s nadobudnutymi zru¢nostami
sme zistili niekolko zaujimavych vysledkov. Ziaci si
vo vSeobecnosti menej veria v urovni dosiahnutych
zakladnych vedeckych procesnych zru¢nosti ako v in-
tegrovanych vedeckych procesnych zruénostiach.
Z tabulky 3 vyplyva, ze diev¢atd maja tendenciu v in-
tegrovanych vedeckych procesnych zru¢nostiach pre-
cenovat droven svojich zru¢nosti, zatial ¢o chlapci
sa vo vSeobecnosti skor v tychto zru¢nostiach pod-
cenuju. Vysledok Studentovho t-testu s hodnotou t
= 1,1086 vsak ukazal, Ze medzi urovniou zru¢nosti
vyplyvajucich z hodnotiacich harkov pozorovatelov
nie su medzi chlapcami a diev¢atami $tatisticky vy-
znamné rozdiely.

Tab. 3 Priemerny pocet dosiahnutych bodov sebahodnotenia Ziakov a urovne dosiahnutych

vedeckych procesnych zruc¢nosti vyplyvajucich z hodnotiacich harkov

zakladné vedecké procesné zrucnosti integrované vedecké procesné zrucnosti
& Y X Y

Chlapci 8,2 8,4 8,9 8,9

Dievcata 8,0 8,6 8,3 7,7

Spolu 8,1 8,5 8,6 8,6

Legenda: x - priemerny pocet bodov sebahodnotenia, y - priemerny pocet bodov z hodnotiaceho hdrka

Z tabulky 4 vyplyva, Ze Zziaci, ktori aktivne na-
vitevovali krizok zamerany na praktické aktivity v la-
boratériach, dosahovali priemerne vyssi pocet bodov
v nadobudnutych zru¢nostiach ako iné kategorie.
Test nezavislosti chi-kvadrat rovnako potvrdil, Zze
medzi skupinou 1. a 2., rovnako ako aj medzi sku-
pinami ziakov 2. a 3. existuju $tatisticky vyznamné
rozdiely. Zaujimavé v§ak bolo porovnanie sebahod-
notenia tychto skupin ziakov s ich realne dosiahnu-
tymi vysledkami. Ako mozZeme vidiet aj v tabulke 4,
ziaci, ktori spadaju do skupiny ¢.1, mali skor tenden-
ciu az prehnane podcenovat svoje zru¢nosti. Realis-
tickej$ie vedeli zhodnotit Groven svojich zru¢nosti

skor Ziaci zo skupiny ¢. 2 a v zakladnych vedeckych
procesnych zru¢nostiach aj skupina ziakov ¢. 3, ktora
mala tendenciu precenovat skdr svoje integrované ve-
decké procesné zrucnosti. Avsak z tabulky 4 sicasne
vyplyva aj to, Ze Ziaci zo skupiny ¢.1 v porovnani so
ziakmi zostavajicich skupin nie len dosiahli lepsie
vysledky vyplyvajuce z hodnotiacich harkov, ale st-
¢asne si aj viac verili a to najma v splneni tloh, ktoré
vyzadovali aplikaciu nadobudnutych poznatkov.

36 BI1 OLOGIE

CHEMIE / EMEPIS




SEBAHODNOTENIE UROVNE ZRUCNOSTI ZIAKOV PRI EXTRAKCII A PAPIEROVE) CHROMATOGRAFII RASTLINNYCH FARBIV
/ SELF-EVALUATION BY STUDENTS OF THEIR SKILL LEVELS IN EXTRACTION AND PAPER CHROMATOGRAPHY OF PLANT DYES

Tab. 4 Priemerny pocet bodov sebareflexie Ziakov a priemerny pocet bodov vyplyvajici
z hodnotiacich harkov ich vedeckych procesnych zru¢nosti troch skupin Ziakov

zakladné vedecké procesné zruénosti integrované vedecké procesné zru¢nosti
X y X Y

1. 8,7 10,0 9,6 10,1

2. 8,3 8,7 8,7 8,4

3. 7,0 7,0 7,6 6,5

Legenda:

1. - Ziaci, ktori sa aktivne ziicastrovali na praktickych aktivitdch z biolégie alebo chémie formou kriizku az do vyskumného Setrenia (celkovo 9 Ziakov)
2. - Ziaci, ktori sa aktivne ziicastriovali na praktickych aktivitdch z biolégie alebo chémie v ramci vyucovania (celkovo 19 Ziakov)
3. - Ziaci, ktori nemali praktické aktivity z chémie a bioldgie v rdmci vyucovania a nenavstevovali kriizky zamerané na praktické aktivity z uvedenych

predmetov (celkovo 10 Ziakov)

x — priemerny pocet bodov sebahodnotenia, y — priemerny pocet bodov z hodnotiaceho hérka

ZAVER

Osvojovanie vedeckych procesnych zru¢nosti pred-
stavuje vyznamnu sucast vychovno-vzdelavacieho
procesu, ktord umoznuje Ziakom rozvijat nielen ich
praktické schopnosti, ale aj kritické myslenie, schop-
nost riesit problémy a adekvatne pristupovat k seba-
hodnoteniu. Na zéklade uskutocneného vyskumného
$etrenia na slovenskom gymnaziu mozno konstato-
vat, Ze intenzita praktickych aktivit vyrazne ovplyv-
fuje trovet nadobudnutych zruénosti. Ziaci, ktori
sa aktivne zapdjali do praktickych aktivit v laboraté-
riu, vykazovali vy$$iu mieru zvladnutia zakladnych
aj integrovanych procesnych zru¢nosti.
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