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Abstract

The paper presents some of the unusual rock formations of Slovakia, which are among the passive morphostructures. Mor-
phostructures are relief features created by the interaction of endogenous and exogenous processes, with the dominant role of
tectonic movements. Passive forms of morphostructures are significantly influenced by structural-lithological characteristics
of the rocks the structures are formed of. Their current appearance reflects the transformation of geological structures that
have lost mobility. Geomorphological characteristics of rocks are important in forming passive morphostructures. Passive
morphostructures form a structural type of relief or structural georelief. Structural georelief is characterized by frequent oc-
currence of many rocks forms of georelief of various shapes, such as nappe wrecks, cliffs, rock walls, rock parade, rock towers,
rock needles, quest, dissected supply channels of volcano (necks) lava flows in the inverse position and others. Many of these
objects may be suitable not only for the educational process in the school, but especially for experiential learning in nature

associated with a variety of outdoor activities.
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UVOD (tektonické procesy, najmé pohyby po zlomoch, vul-
kanismus ai.), ako aj procesov exogénnych (zvetrava-

Tvary ¢i formy georeliéfu, ktoré nachddzame  nie podmienené roznou odolnostou hornin, fluvial-

v sucasnej krajine, su vysledkom vzdjomného po-  ne procesy, krasové procesy a pod.). V geomorfoldgii
sobenia endogénnych geomorfologickych procesov ~ sa nazyvaju morfostruktiry (Bizubova, Skvarcek,
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2010). Zakladna tvarnost a morfologicka individu-
alizacia niektorych foriem georeliéfu je priamym
odrazom aktivnych tektonickych procesov. Tieto
formy st aktivne morfostruktiry. Mézu mat charak-
ter tektonickych morfostruktir (pohorie zdvihajuce
sa pozdlz zlomov) alebo morfostruktir vulkanickych
(¢inny vulkdn). Existujt vSak aj morfostruktury, kto-
ré sa viazu na $truktdirno-litologické vlastnosti hor-
nin (napr. prikrovova troska, bradlo, skalny hrib ¢i
skalnd ihla). To su pasivne morfostruktdry. Podla
Laciku (1997) sa formuju na geologickych $trukta-
rach, ktoré uz stratili svoju mobilitu. Proces premeny
z aktivnej na pasivou morfostruktiru, je procesom
postgenetickej transformacie prislusnej geologickej
$truktiry. Na formovani pasivnych morfostruktar
sa rozhodujicou mierou podiela geomorfologicka
hodnota hornin. Vyjadruje stupent odolnosti hornin
vodi rusivej ¢innosti exogénnych geomorfologickych
¢initelov a nimi vyvolanych procesov. Geomorfolo-
gicka hodnota rovnakej horniny sa meni v zavislosti
od klimatickych podmienok prostredia. Vplyv geolo-

gickej struktury na georeliéf sa viac uplatiiuje v geo-
logicky pestrych heterogénnych tzemiach. Kontakt
hornin s odlisnou geomorfologickou hodnotou je
predpokladom na uplatiiovanie selektivneho zvetra-
vania a erozno-denudac¢nych procesov. Pasivne mor-
fostruktdry tvoria $truktdrny typ georeliéfu alebo
Struktdrny georeliéf (Bizubova, 2003). Pre $truktur-
ny georeliéf je charakteristicky frekventovany vyskyt
bralnych foriem georeliéfu roznych tvarov, ako su
prikrovové trosky, bradla, skalné mesta, skalné steny,
skalné brany a okna, skalné veze, skalné ihly, skalné
hriby, kvesty, vypreparované privodné kanély sopiek
(neky), lavové prady v inverznej polohe a iné.

Prispevok prezentuje niektoré z neoby¢ajnych
kamennych utvarov Slovenska, ktoré patria medzi
pasivne morfostruktary. Odrazaju geologicku his-
tériu tizemia a ich vzhlad bol aj je ovplyvneny geo-
logickou §truktirou, najmé charakterom, ulozenim
a tektonickym porusenim hornin.

Obr 1 Skalné mesto Kamenny raj (Drevenik). Foto: autorka.

Obr 2 Gotickd bréna (Sulovské skaly). Foto: autorka.
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Obr 3 Kostolecky dom (Kostoleckd tiesnava). Foto: autorka.

Kamenné utvary Slovenska

Slovensko je vzhladom k pomerne malej rozlo-
he, necelych 50.000 km?, krajinou s prekvapujicim
mnozstvom unikatnych prirodnych utvarov. Vdaci
za to predovsetkym pestrej horninovej skladbe, ktora
je vysledkom zlozitého geologického a paleogeogra-
fického vyvoja od najstarsich obdobi az po sti¢asnost.
St¢asny kamenny obraz Slovenska ma za sebou velmi
dlhd histériu, v ktorej sa striedali obdobia morského
a suchozemského vyvoja, vrasnenia, magmatizmu
i vulkanizmu, ale aj zvetravania, erézno-denudac-
nych procesov a zarovnavania zemského povrchu.
Menila sa tiez klima. Raz sa uzemie nachadzalo

Obr 4 Poluvsianska skalna ihla. Foto: autorka.
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v trépoch ¢i subtrdpoch, inokedy tu bola pust alebo
ladové krajina. O tom vietkom rozpravaju kamene,
nielen v podobe mineralov a hornin, ale aj zaujima-
vych a ¢asto nev§ednych kamennych atvarov. Kamen
je nielen vynikajicou a pouc¢nou knihou o historii
Zeme a jej najvrchnejsej Casti zemskej kore, ale aj do-
dava krajine $pecificky raz.

Skalné mesta

Skalné mesta podmienené geologickou
$truktirou predstavuju zoskupenia réznych skal-
nych utvarov, predovsetkym vezi, ihiel a kominov
so strmymi skalnymi stenami. Vznikaju pdsobe-
nim zvetravania a erézno-denudaénych procesov
na tektonicky porusené horninové komplexy, mno-
hé aj gravitatnym rozvolnenim horninovych ma-
sivov pozdlz vertikalnych tahovych puklin (tento
straniovy geomorfologicky proces sa nazyva cambe-
ring). Doélezitou podmienkou camberingu je dvoji-
ta geologicka stavba, napr. travertinové utvary lezia
na flySovych horninach (skalné mesta Kamenny raj
a Peklo na travertinovej kope Drevenik v Hornad-
skej kotline, Obr 1), andezitové lavové prudy na tu-
foch (Zbojnicke brald na Sitne v Stiavnickych vr-
choch, Kalamarka na Polane, Hradok vo Vtac¢niku),
alebo dolomitové prikrovové trosky na slienitych
hornindch (Rozsutec v Malej Fatre, Sip vo Velkej
Fatre). Skalné mesta nachadzame aj v zlepencoch
a brekciach (napr. Sulovské skaly), ¢i v pieskovcoch
(napr. na Sandbergu v Malych Karpatoch). Stcas-
tou mnohych skalnych miest st skalné okna, brany,
ihly, hriby, mosty a iné skalné utvary.

Skalné brany a okna

Rozne velké struktirne skalné brany a okna,
»otvorené aj zatvorené“ nesporne patria medzi zau-
jimavé kamenné utvary. Najznamej$ou skalnou bra-
nou Slovenska je Goticka brana (tiez Gotické okno)
s vyskou 13 m (Obr 2). Je to snad najkrajsi prirodny

utvar Salovskych skal. Meno je dal nezamenitelny
lomeny tvar, ktory pripomina goticky obluk. V mi-
nulosti sa nazyvala Lomena brdna. Nedaleko nej je
8 m vysoka Obrovska brana, ktora vznikla podobne
ako Gotickd brana rozsirenim pukliny v karbona-
tickych paleogénnych zlepencoch a brekciach a vy-
padnutim bloku horniny zo skalnej steny. Najvacsia
skalnd brana vysokd azZ 27 m sa nachddza na Ohnisti
(1538 m n. m.) v Nizkych Tatrach. Vznikla v me-
zozoickych vapencovo-dolomitickych horninach.
Najviacsi skalny previs (abri) nazyvany ,stre-
cha“ Slovenska, alebo Kostolecky dém (Obr 3) je
ozdobou Kostoleckej tiesnavy, 500 m dlhej doliny
v Maninskej vrchovine (stcast Stlovskych vrchov).
Tiesnava vznikla zarezanim sa potoka do druho-
hornych vapencov bradla Drieniovka. Prerezanim
sa skalny masiv rozdelil na dve ¢asti. Lava strana
sa rozpadla na mnoho bralnatych utvarov a z va¢-
Sej Casti zarastd hustou vegetdciou, pravd strana
vytvara mohutny skalny dtvar s previsom, ktory
ma podobu ,,zatvoreného okna“ Obrovsky balvan
tesne nad cestou, zrejme vypadol z tohto ,,okna®“ Je
sucastou velkého usypiskového kuzela, ktory je vy-
sledkom opadavania skalnych stien a gravita¢ného
triedenia materialu (najvécsie bloky su dolu).

Skalné ihly

Struktirne podmienené skalné ihly st roz-
ne vysoké uzke veze so zaSpicatenym vrcholom.
Vznikli postupnou destrukciou horského hrebena
v dosledku mechanického zvetravania a odnosu
horninového materialu. Viazu sa na rozne geologic-
ké podlozie. Medzi najznamejsie skalné ihly na Slo-
vensku patri Poluvsianska skalna ihla (Obr 4). Tato
ojedinela forma georelié¢fu vznikla oddelenim casti
horninového masivu pozdlz pukliny od okolitych
dolomitovych bral. Stihly dolomitovy ttvar vysoky
15 metrov, sa nachddza v obci Poluvsie pri Rajec-
kych Tepliciach. Na Povazi nedaleko Hri¢ovského
Podhradia sa ty¢i Hricovska skalnd ihla. Asi 15m
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vysoky skalny utvar predstavuje zvy$ok povodne
vacsieho vapencového brala, ktoré sa vplyvom mra-
zového zvetravania v star$ich $tvrtohorach (pleis-
tocén) postupne rozpadlo a neskér sa pod jeho li-
kvidaciu podpisala aj tazba kamena. Na Slovensku
je to jedind ,ihla s uSkom® ktoré tvori malé skalné
okno v dolnej ¢asti ihly. Skalny utvar buduje orga-
nogénny vapenec, ktory bol pred cca 65 miliéonmi
rokov sucastou koralového tutesu. Ukryva v sebe
rozne fosilne organizmy (koraly, ulitniky, lastdrni-
ky, machovky a cervené vapnité riasy - litotamnie).
Este pred niekolkymi rokmi stala ihla osamotena
na li¢nom svahu, dnes ju vsak vdaka naletovym
drevinam takmer nevidno. Mohutna Krkava ska-
la pod vrchom Sidorovo pri Ruzomberku vo Velkej
Fatre je tiez skalnd ihla. Vznikla gravita¢nym rozpa-
dom a zvetrdvanim dolomitov. S vy$kou 22 m patri
medzi najvyssie skalné ihly na Slovensku. Zvlast-
nym pripadom st sopecné ihly, ktoré vznikali pri
sopecnej ¢innosti vytlatenim kyslej viskoznej lavy

Obr 5 Skalny hrib pri obci Prochot. Foto: autorka.

a ich neskor$ou transformdciou, napr. Szaboova
skala tvorena ryolitom pri Hliniku nad Hronom.

Skalné hriby

Skalné hriby st $truktdrne formy georeliéfu
hribovitého tvaru. Vznikaju zo skalnych vystupov
predovsetkym pdsobenim veternej kordzie, ktord sa
prejavuje intenzivnejsie v nizsich polohdach. Suvisi
to s va¢$im mnozstvom prizemne unasaného pies-
ku. Na ich vzniku participuje aj zvetravanie a rozne
stranové procesy. Skalny hrib sa sklada z hornej cas-
ti (hlavy), ktora pre¢nieva cez spodnu ¢ast (nohu).
Aj slovensku krajinu ozivuji na mnohych miestach
neobyc¢ajné kamenné utvary, ktoré pripominaju
hriby a hribiky. Viazu sa na r6zne horninové pro-
stredie. Najéastejsie sa vyskytuju v siliciklastickych
sedimentarnych horninach, napr. v zlepencoch
a rozne spevnenych pieskovcoch. Celd ,,hora“ skal-
nych hribov sa nachddza na SZ okraji obce Sloven-

Obr 6 Skalny hrib Certova skala. Foto: autorka.
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ska Cupca na Pohroni. Na avom breh Lupcice sa
vypina Lupciansky skalny hrib, vysoky 8,5 m. Jeho
»noha“ ma $irku 6 m a ,hlava“8 m. Vznikol selektiv-
nym zvetravanim a eolickou ¢innostou v horninach
star$ich tretohor. Zlepence, ktoré tvoria okruhlia-
ky vapencov a brekcie s tlomkami dolomitov, sa
tu striedajui s pieso¢natymi polohami. V lese nad
skalnym hribom sa skryvaja dalsie pozoruhodné
mensie hribiky, aj tri pri sebe, rozne veze, vyklenky
a iné utvary. Je to také malé skalné mesto. Medzi
neobyc¢ajné kamenné tutvary urcite patri Strateny
budzogan a vyskou asi 14m. Nachadza sa v Sulov-
skych vrchoch, nedaleko obce Zbynov a buduji ho
sulovské zlepence tvorené okruhliakmi vapenca.
K znamym $truktirnym skalnym hribom v podob-
nych horninach patria aj Smrcok v Sulovskych ska-
lach a majestatny Markusovsky skalny hrib, ktory sa
ty¢i na svahu doliny Hornadu pri Markus$ovciach.

Mnohi ho povazuju za najkrajsi a najtypickejsi skal-
ny hrib na Slovensku. Jeho klobtk je z pieskovca
a noha zo zlepenca z obdobia paleogénu. Hribovité
skalné utvary nachadzame aj v sopeénych poho-
riach Slovenska. Ukazkovym prikladom je skalny
hrib nedaleko obce Prochot na upiti sopeéného
pohoria Vta¢nik (Obr 5). Vznikol v nerovnorodom
prostredi sope¢nych tufov a aglomeratov. Na juznej
strane Kremnickych vrchov nedaleko obce Budca
pri Zvolene, sa nachadza dals$i kamenny utvar, kto-
ry pripomina hrib. Certova skala (Obr 6) vznikla
v hrubych polohach pyroklastickych hornin. Na-
chadzaju sa tu tufy zlozené zo sope¢ného popola
a drobnych kamienkov - lapil aj sope¢né aglome-
raty, ktoré tvoria rézne velké ulomky, bomby a bal-
vany stuhnutej lavy. Pésobenim dazdového ronu
vznikli v nerovnorodom materialy najskor zemné
pyramidy, na vrchole zakryté balvanom, ktory ich

Obr 7 Prikrovova troska Sidorovo. Foto: autorka.
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ako klobuk chranil proti zni¢eniu. Velky andezitovy
balvan este aj dnes chrani menej odolny spodny pi-
lier zloZeny z tufov a drobnejsich aglomeratov. Ten-
ka vrstvicka tufu spdja balvan s podkladom. Nekyva
sa, ani sa s nim neda pohnut. Preto nie je kyvavec,
na ktory sa podobd, a za ktory ho ¢asto povazuju.
V okoli Certovej skaly st aj daldie mensie sopecné
balvany, ktoré davaju predpoklady na vznik kamen-
nych pyramid s klobikmi a skalnych hribov.

Prikrovové trosky

Prikrovové trosky st tiez pasivhe mor-
fostruktury. Predstavuju zvysky prikrovov -zvras-
nenych alebo inak tektonicky porusenych hornin,
ktoré boli vplyvom dlhodobého pdsobenia tekto-
nického tlaku odtrhnuté od svojho podlozia, pre-
sunuté na zna¢né vzdialenosti a nasunuté na iné

podlozie. V georeliéfe Slovenska sa ako prikrovové
trosky a zaroven aj rozne formy kvestového geore-
liéfu prejavuju vapencovo-dolomitické komplexy
niektorych prikrovovych jednotiek. V jadrovych
pohoriach Zapadnych Karpét bol na ststavu prikro-
vovych trosiek s bralnym reliéfom rozruseny najma
cho¢sky prikrov (hronikum). St to napriklad vrchy
Sip, Cierny Kame a Sidorovo (Obr 7) vo Velkej Fa-
tre, Velky Cho¢ v Cho¢skych vrchoch, Velky a Maly
Rozsutec v Malej Fatre, Poludnica v Nizkych Tat-
rach a iné. Prikrovové trosky st v prevaznej miere
budované dolomitmi, pre ktoré je charakteristicky
vyskyt skalnych miest. Ich vznik suvisi so skuto¢-
nostou, ze podloZie dolomitov tvoria malo odolné
slienité horniny kriznanského prikrovu (fatrikum),
¢o podmienuje ich gravita¢né rozvolnovanie a tvor-
bu vezovitych utvarov.

Obr 8 Obto¢nik Liptovsky Hradok. Foto: autorka.
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Skalné piste a ostrovy

Medzi neobyc¢ajné Gtvary podmienené geologic-
kou struktarou patria aj kamenne utvary tvaru pasti
a ostrovov. Jednou z najznamejsich a najdostupnejsich
skalnych pisti je vyrazny morfologicky utvar pod vr-
chom Mnich nedaleko Liskovej pri Ruzomberku. Ja-
nosikovd pést ma tvar zatatej péste, ktord sa najviac
davala do stvisu s legendarnym Janosikom a symbo-
lizuje boj proti panskému utld¢aniu. Vznikla eréznou
¢innostou bo¢ného ramena Vahu v odolnejsich, me-
nej porusenych partidach vapencovo-dolomitickych
komplexoch stredného triasu. Utvar ma dnes vysku 6
metrov, vo vrchnej Casti je $iroky 4 metre a v spodnej
2,5 metra. Mnohé slovenské rieky zanechali na svojich
nivach vela kamennych ostrovov a ostrovéekov, ktoré
predstavuju obto¢niky. Su to zvysky vacsich skalnych
masivov, ktoré sa riekam postavili do cesty pri ich za-
rezavani sa do okolitych svahov a dna. Jednym z nich
je Masiansky balvan, ktory sa nachddza na nive Vahu
nedaleko Krélovej Lehoty. Nazov dostal podla Mase,
vysokej pece, ktora tu bola postavend v roku 1792.
Spracovévala Zeleznu rudu, z ktorej sa v Liptovskom
Hradku vyrabali pusky, karabiny a pistole. Masiansky
balvan je prirodna pamiatka s vyskou 6 a $irkou 12
metrov. Tvoria ho vapence, na vrchole su vazske strky.
Je to zvysok Strkovej akumuldcie erdznej riecnej tera-
sy, ktory Vah obtiekol. Na severnom okraji mesta Lip-
tovsky Hradok sa blizko koryta rieky Bela nachadza
hrad Liptovsky Hradok (Obr 8). Postavili ho na ob-
to¢niku Belej z druhohornych dolomitov a dolomitic-
kych vapencov, ktoré rieka pri svojej ¢innosti obtiek-
la. Nevysoky kopec Hradok lichobeznikového tvaru
na nive Vahu medzi Martinom a Vrutkami povazovali
ludia v minulosti za hrob hunského vojvodcu Atilu
(r. 434-453). Prave podla neho dostal meno Atilov
hrob. Tvoria ho $trky a piesky, podobné horninam
na viacerych miestach v okoli. Su to staré naplavy
Vahu, ktory v dnes$nej Turc¢ianskej kotline tiekol aj
v dédvnej minulosti. Pocas ladovych dob, ked mal me-
nej vody, zbavoval sa $trkov a pieskov a usadzoval ich

pozdlz koryta. V medziladovych dobach, ked'sa otepli-
lo a roztapajtce sa ladovce z okolitych pohori dodavali
riekam vodu, premiestrioval svoje koryto a rozplavo-
val star$ie usadeniny. Niektoré sa mu celkom nepo-
darilo zni¢it, obtiekol ich a vytvoril obto¢nik. Od Bec-
kova po Piestany zanechal Vah niekolko obtoénikow.
Patri k nim vapencovy Beckovsky hradny vrch, ktory
Vah oddelil od Povazského Inovca. Mnohi ho mylne
povazuju za bradlo (Bizubova, 2008). K obto¢nikom
patri aj Skalka pri Beckove a ttvar Zvon, ktory je
zvyskom riecnej terasy. To, Ze sa zachoval na nive, po-
merne daleko od vyrazného terasového stupna, stvisi
s tym, ze podlozie $trkov tvoria tvrdsie horniny. Pies-
kovce mladsich tretohor st odkryté na upéti obto¢ni-
ka nedaleko informacnej tabule oznacujtcej chranené
uzemie. Vah teda svoje starsie naplavy aj s podlozim
obtiekol a vznikol obto¢nik. Na plosine obtoénika,
ktora sa v minulosti polnohospodarsky vyuzivala,
mozno ndjst vazske $trky. Neobycajny skalny atvar je
aj Batovsky balvan v Hrochotskej doline pod Polanou.
Tento osamoteny 14 metrov vysoky a 8 metrov Siroky
kamenny blok sa nachddza na nive Hucavy. Vznikol
v starsich Stvrtohorach zratenim velkého bloku vul-
kanoklastickej horniny, ktora sa uvolnila pri mra-
zovom zvetravani. Tvoria ho stmelené sope¢né bom-
by, lapilly a sope¢ny popol. Zaujimavostou balvanu je
sope¢na bomba hrugkovitého tvaru (Bizubova, 2008).

Didakticka hodnota a turisticka atraktivita ka-
mennych dtvarov sa zvysuje pokial k ich obdivo-
vaniu pridame aj ur¢ité penzum informécii z vied
0 Zemi a zamyslime sa nad obrovskou silou prirody.
Stanu sa tak vhodnymi objektmi nielen pre edukaény
proces v $kolskom prostredi, ale najmi pre zazitkové
ucenie v prirode spojené s rozlicnymi outdoorovymi
aktivitami. Viaceré st sucastou ndu¢nych chodnikov,
¢o zvy$uje moznosti ich lepSieho vyuzitia. Lokaliza-
ciu jednotlivych foriem georeliéfu v geomorfologic-
kych jednotkach v zmysle geomorfologického ¢lene-
nia Slovenska (Mazur — Lukni$, 1986, in Atlas krajiny
SR, 2002) prezentuje mapka.

22 BI1 OLOGIE

CHEMIE / EMEPIS



NEOBYCAJNE KAMENNE UTVARY SLOVENSKA / UNUSUAL ROCK FORMATIONS OF SLOVAKIA

0 50 100 km
L 1 |

Coordinate system: S-JTSK_Krovak_East_North

© RNDr. Méria Bizubova
Mgr. Michal Veselsky PhD.

Nazov geomorfologickej lokality:

1. Drevenik (Hornadska kotlina) 17. Smréok (Sulovské vrchy)
2. Sitno (Stiavnické vrchy) 18. Marku$ovsky skalny hrib (Hornadska kotlina)
3. Kalamarka (Polana) 19. Prochot'sky skalny hrib (Vtagnik)
=== &tatna hranica 4. Hradok (Vtaénik) 20. (:)ertova skala (Kremnické vrchy)
X o 5. Sulovské skaly (Sulovské vrchy) 21. Sip (Velka Fatra)
hranica geomorfologického celku 6. Sandberg (Malé Karpaty) 22. Gierny kamen (Velka Fatra)
7. Goticka brana (Sulovské vrchy) 23. Sidorovo (Velka Fatra)
8. Obrovska brana (Sulovské vrchy) 24. Velky Rozsutec, Maly Rozsutec (Mala Fatra)
Typ geomorfologického javu: 9. Ohniste (Nizke Tatry) 25. Poludnica (Nizke Tatry)
Skalné mest (1-6) 10. Kostcl_ecky dém (SL’JI’gvské vr_chy) i 26. Janosikova past (Liptovska kotlina)
11. Poluvsianska skalna ihla (Rajecka kotlina) 27. Masiansky balvan (Liptovska kotlina)
Skalné brany a okna (7-10) 12. Hrigovska skaln4 ihla 28. hradny vrch Liptovsky Hradok (Liptovska kotlina)
Skalné ihly (11-14) (Povazské podolie, Sulovské vrchy) 29. Atilov hrob (Turéianska kotlina)
Skalné hriby (15-20) 13. Krkavé skala (Velka Fatra) 30. Beckovsky hradny vrch (Povazské podolie)

14. Szaboova skala (Stiavnické vrchy)

: . . 31. Skalka pri Beckove (Povazské podolie)
Prikrovové trosky (21-25) 15. Lupciansky skalny hrib (Horehronské podolie) 32, Obtognik Zvon (Povazské podolie)
Skalné paste a skalné ostrovy (26-33) 16. Strateny budzogar (Sufovské vrchy) 33. Batovsky balvan (Pofana)

Geomorfologické ¢lenenie SR podfa Mazur, Luknis (1986)
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