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Abstract

Our article is focused on issue of misconceptions in chemistry education, the possibilities of their detection and elimination.
One of the diagnostics’ possibilities is concept mapping. Students are learned to visualize the groups of terms and their re-
lationships through this technique. Students should search for connections between new information and ones leaned some
time ago during designing concept maps. The selection of the important points related to the given information followed by
graphical arrangement require critical thinking by students. So, we can say, critical thinking can be developed by assembling
concept maps. The main aim of our research was to find out if and how the structure of students’ knowledge was changed
after organic chemistry lessons. Concept maps were used as research methods. We were monitoring the amount of correct
as well as incorrect linings between words which indicated insufficient students’ knowledge or misconceptions. The research
included 16-year-old learners. The results indicate that structure of students’ knowledge was adjusted, but several incorrect
connections remained unchanged what indicate persisting of misconceptions. Concept mapping was shown to be a useful
method to disclose students’ incorrect understanding of chemical terms.
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UVOD

Pojem miskoncepcia bol po prvy raz zavedeny
v Case, ked vedci potvrdili fakt, ze Ziacke predstavy
a ich naslednd interpretdcia sa odli$uju od toho, ¢o
bolo ziakovi v skole, pocas vyuc¢ovania sprostredko-
vané ucitefom (Fensham, 1972). Dodnes v$ak pre
tento pojem neexistuje vSeobecne akceptovana de-
finicia, hoci literatira pontka Sirokua skalu uvadza-
nych definicii. Pre tucely tejto publikacie charakte-
rizujeme pojem miskoncepcie, nie ako nedostatok
informdcii (Badenhorst et al., 2014), ale ako mylné
predstavy, vznikajice na zaklade nespravneho po-
chopenia, zapamitania uréitych pojmov a informa-
cii, ktoré si zZiak nespravne zaradil do hierarchické-
ho systému. Takéto uchopenie pojmov sa odliSuje
od ich realnej, spravnej podstaty a meni pohlad ¢lo-
veka na fungovanie sveta v oblasti vedy.

Taber (2009) uvadza, Ze miskoncepcie boli
u ziakov identifikované vo vicSine tém vyucova-
nych v chémii. Mnoho z tychto miskoncepcii su-
viselo s abstraktnou podstatou chémie a javmi vy-
svetfovanymi na urovni atémov a molekdl, ktoré
$tudenti nemoézu pozorovat. Podobny nazor uvadza
aj Mazur (1996) ked naznacuje, Ze ucitelia su casto
prekvapeni, Ze aj napriek ich nadmernému usiliu
$tudenti v ich triedach nechapu zakladné myslien-
ky, ktoré im sprostredkavaji. Dokonca i niektori
z najlepsich $tudentov uvadzaju spravne odpovede
len prostrednictvom vhodne zapamétanych slov,
av$ak pri hlbsom kladeni otdzok je u danych stu-

dentov odhalované zlyhanie pri chapani jednoznac-
ne suvisiacich pojmov.

Awan a kol. (2011) predpokladaju, ze hlavnou
pri¢inou vzniku miskoncepcii u ziakov je tradi¢ny
»ucebnicovy“ pristup vo vzdelavani. Autori tvrdia,
ze tento spdsob udenia Ziakom len sprostredkd-
va informacie nadobudnuté vedeckymi metédami
Castokrat bez uvedenia vzajomnych vztahov. To je
dévodom, preco Ziaci dané informécie chapu ako
svedecké pravdy“ bez hlbsieho chdpania podstat-
nych konceptov chémie. Vysledkom tohto typu
vzdelavania je fakt, Ze $tudenti sa sice u¢ia chémiu,
ale nie st schopni pochopit ako chemické javy fun-
guju.

Okrem podavania informacii a uzito¢nych pri-
kladov $tudentom je nutné poukazovat na procesy
uvazovania veduce ku vzniku algoritmov a koncep-
tudlnym zovseobecneniam. Jednym zo spdsobov
zdoraznenia doleZitosti vyznamu tohto aspektu rie-
$enia problému je zaradenie konceptualnych otazok
do testov. V. mnohych pripadoch si $tudenti vytva-
raju diasto¢ne spravne myslienky, ktoré moézu byt
pouzité ako zaklad pre dalsie vzdelavanie (Clement
akol., 1989,). U mnohych $tudentov sa véak nevyvi-
nulo primerané pochopenie zakladnych konceptov
z pociatku ich $tudia a tento nedostatok moze na-
sledne ovplyvnovat ich dalsie ucenie.

Odhalovanie a diagnostikovanie ziackych mis-
koncepcii predstavuje zlozity proces. Podla Gurel
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a kol. (2015) patria medzi overené a najcastejsie
pouzivané metddy pre diagnostiku miskoncepcii:
interview, didaktické testy (testy s otvorenymi od-
povedami, viacvyberové testy, viacuroviiové testy
(dvojurovniové, trojiroviiové, Stvoruroviové)), ob-
sahova analyza Ziackych textov, pojmové mapova-
nie, detska kresba.

Na zaklade vyskumov Aronsa (1990) a Min-
strella (1989) zameranych na skimanie spdsobu
ucenia, boli vyvinuté stratégie pre pomoc Stu-
dentom prekondvat ich mylné predstavy. Klu¢om
k aspechu je zabezpecit, aby si $tudenti konstruova-
li a rekonstruovali spravne $truktary ich novych ve-
domosti. Jednym zo spdsobov, akymi je mozné tieto
$truktdry vybudovavat, je podporovat $tudentov vo
vytvarani ,koncep¢énych alebo pojmovych mép®
Prostrednictvom tejto techniky sa Studenti udia vi-
zualizovat skupinu pojmov a ich vzdjomné vztahy.

Kili¢ a Cakmak (2013) definuju pojmové mapy
ako graficky nastroj, ktory organizuje, prepdja
a syntetizuje informadcie. Zndzornuji pojmy v kru-
hoch alebo §tvorcoch, pricom su dané pojmy vza-
jomne spajané ciarami alebo spdjajucimi slovami,
ktoré naznacuji vzajomné vztahy medzi koncept-
mi. Stanéikova (2015) uvadza, ze pojmové mapy
predstavuja spdsob, akym mézu ziaci vizualne zna-
zornit a vyjadrit svoje vlastné pochopenie pojmov
a ich vzajomnych vztahov. Boli vyvinuté na zaklade
Asubelovej teérie zmysluplného ucenia, podla kto-
rej je uCenie zmysluplné vtedy, ked $tudent chape
vztah toho, ¢o sa u¢i, k uz nadobudnutym poznat-
kom. Autori tvrdia, Ze az vtedy, ked informdcie po-
chopime kompletne, sme schopni si ich lepsie za-
pamitat.

Zatial ¢o niektoré $tudie ukazuju, ze pojmo-
vé mapy nedopomohli k zlepSeniu zmysluplného
ucenia v bioldgii (Lehman a kol., 1985), iné ziskali
opacny vysledok (Okebukola a Jegede, 1988).

Tseng a kol. (2012), Proksa (1998 a 2008), Regis
a kol. (1996) a Snead a Snead (2004, cit. podla Os-
man a kol., 2013) na zaklade svojich vyskumov uva-
dzajd, ze pojmové mapovanie dopomaha transferu
vedomosti v piatich stupnioch ucenia, a to ziskavanie,
prepédjanie, aplikovanie, akceptovanie a asimildcia.
Vnemovd stratégia pojmového mapovania zlepsu-
je vykon S$tudentov v oblasti transferu vedomosti,
pretoze im pomdha ziskavat vhlad do novych a uz
vopred nadobudnutych vedomosti. Pojmové mapo-
vanie taktiez Studentom pomaha rozvijat dobré stu-
dijné navyky, a ako ukazali vyskumy, Gspesne tak
zvy$ovat $tudijné vysledky ziakov. V procese kon-
cep¢ného mapovania si odhalované vlastné kon-
cepty a myslienky Studentov, ¢o umoziuje ndpravu
akychkolvek nadobudnutych miskoncepcii. Pri tvor-
be pojmovych map sa od $tudentov vyzaduje hladat
prepojenia medzi novymi a vopred sprostredkova-
nymi informdaciami, selektovat dolezité body vzta-
hujtce sa na dané informdcie a tie nasledne graficky
usporiadat, ¢o od ziakov vyzaduje mysliet kriticky.
To znaci, Ze pri tvorbe koncepénych mép u Zziakov
dochadza k rozvoju kritického myslenia (Jitlakoat,
2005 a Zeilik, 2007).

Co sa tyka negativ spojenych s pojmovym
mapovanim. Zeilik (2007) tvrdi, Ze koncep¢né
mapy mnohokrat odhalia svojrazny spdsob cha-
pania vedeckych vysvetleni $tudentmi, preto po-
rovnavanie medzi jednotlivymi $tudentmi je Casto
zlozité. Okrem iného uvddza, ze vyhodnocovanie
koncepénych map, hlavne v pocetnych triedach je
¢asovo naroc¢né a pre ziakov, ktori maju silné sklo-
ny k mechanickému uceniu verbélnych poznatkov
moze byt koncepéné mapovanie stresujuce. Je moz-
né tomu predchadzat hlavne neobmedzenym ca-
som na vytvaranie pojmovej mapy a tieZ Castejsim
zaradovanim, ¢im si ziaci zvyknu na tato metodu.
Dalej je vhodné pouzivat pojmové mapovanie viac
ako diagnosticky prostriedok a neklasifikovat vy-
tvorené pojmové mapy.
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Ciel vyskumu

Hlavnym ciefom nasho vyskumu bolo zistit, ¢i
sa po spristupneni vybranej témy zmeni $truktd-
ra vedomosti Ziakov a tiez ¢i je prostrednictvom
tvorby pojmovych mdap a néslednych rozhovorov
s vybranymi Ziakmi mozné identifikovat pretrvava-
juce miskoncepcie pripadne nespravne pochopené
pojmy. Zistovali sme troven a Struktiru vedomosti
ziakov o karboxylovych kyselindch (ich vlastnos-
tiach, $trukture, reakciach, vyskyte a pouziti) a za-
roven vyskyt moznych miskoncepcii u ziakov v ob-
lasti danej problematiky.

Metdédou pojmového mapovania sme chceli
porovnat Strukturu vedomosti pred a po oduce-
ni témy, zistit, ¢i ziaci rozumeju danym pojmom
a dokdzu ich zmysluplne prepdjat a charakterizovat,
akym spdsobom vzdjomne suvisia, zistit spravnost
a hlbku porozumenia danej témy uvddzanim kri-
zovych a viacndsobnych prepojeni vo vytvaranych
mapach, zistit, ¢i u ziakov doslo k uprave celkovej
vedomostnej $truktury a identifikovat mozné mis-
koncepcie zachované u ziakov aj po oduceni a spri-
stupneni danej témy.

Metddou rozhovoru sme sa po realizacii vy-
skumu snazili u vybranych ziakov ziskat vysvetlenia
o vyzname $pecifickych prepojeni vo vytvorenych
mapach.

Realizacia

S témou Karboxylové kyseliny sa ziaci po prvykrat
stretavaji v 9. ro¢niku zakladnej $koly, pricom uci-
vo je zamerané na kyseliny bezného Zivota. Téma
sa sustreduje na kyselinu etanova a metanovt, ich
vznik a pouzitie. V ucebnici sa taktiez, hoci len
okrajovo, spominaju vyssie karboxylové kyseliny,
mastné kyseliny, tuky a mydla. Nésledne je téma

karboxylovych kyselin zaradend do vyucby v dru-
hom ro¢niku gymnazia, kde sa Ziaci podrobnejsie
ucia o $truktire karboxylovych kyselin, ich reak-
ciach, fyzikalnych, chemickych vlastnostiach a ich
pouziti.

Nas vyskum bol realizovany na osemro¢nom
gymnaziu v septime v Bratislave. Vyskumu sa zu-
¢astnilo 29 ziakov. Z toho bolo 13 dievcat a 16
chlapcov. Ziaci neboli vopred informovani o reali-
zacii vyskumu, preto nemali moznost sa na pojmo-
vé mapovanie tykajuce sa vybranej témy pripravit.
Avsak s metddou pojmového mapovania uz mali
isté skusenosti.

Instrukcia ku tvorbe pojmovych map znela nasle-
dovne:

Pokuste sa rozmiestnit uvedené pojmy na papieri
tak, aby vytvorili prehladnu $truktaru, ktora vyja-
dri dolezité vztahy medzi danymi pojmami a tak-
tiez znazorni ich hierarchické usporiadanie. Ak by
ste v danom subore nasli pojem, s ktorym ste sa ne-
stretli a jeho vyznam nepoznate, vyciarknite ho. Ak
st medzi vybranymi pojmami vztahy, naznacte ich
spojnicami a nad ne sa pokuste jednym, pripadne
dvoma slovami napisat stru¢nt charakteristiku da-
ného vztahu. Ak sa v skupine pojmov nachadza po-
jem, ktory podla vas s danou témou nesutvisi, alebo
nema vztah k inym pojmom, nepriradujte ho, ne-
chajte ho izolovany. Na tvorbu pojmovej mapy méte
k dispozicii 20 mindut.

Pojmy: karboxylové kyseliny, ndsobné vizby,
mastné kyseliny, kyselina etanova, -COOH skupi-
na, kyselina stearovd, uhlovodiky, kyselina metano-
va, nenasytené karboxylové kyseliny, kyselina ole-
jova, jed v¢iel, mydld, jednoduché vazby, nasytené
karboxylové kyseliny, tuky, ocot, kyselina palmitova

KedZze ziaci sa téme karboxylovych kyselin
venovali niekolko rokov dozadu na zakladnej $ko-
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le predpokladali sme, ze pojmové mapy vytvarané
na zaciatku vyskumu budu spracované chaotickej-
$ie a po vyhodnoteni budt mat nizsi bodovy zisk
ako pojmové mapy vytvarané po sprostredkovani
uciva na konci vyskumu. Je dolezité dodat, ze za-
dané pojmy sa nemenili, a teda pred aj po oduceni
témy Ziaci pracovali s rovnakou skupinou pojmov.

Pojmova mapa na obrazku ¢. 1 odréza a vyjad-
ruje ziacke individualne chapanie danej témy a za-
hfna jeho predchadzajiice vedomosti a skiisenosti
suvisiace s danou problematikou. Pred samotnym
vyhodnocovanim sme vytvorili modelova pojmo-
va mapu, ktora by mala, podla nagho nazoru od-
razat vetky vztahy a savislosti medzi zadanymi
pojmami.

Uhfovodiky |

ich derivaty
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delia sa na kyseliny
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Obr. 1 Modelova pojmova mapa

Pri tvorbe pojmovej mapy sme sa riadili
principom, Ze najvSeobecnejSie pojmy sa nacha-
dzaji na vrchu pojmovej mapy a smerom nadol
st umiestiiované konkrétnejsie pojmy. Na vrchu
vytvorenej mapy sa nachadza pojem uhlovodiky,

pretoze predstavuje najsirsiu skupinu latok, kto-
rou sa zaoberd celd organicka chémia. Specifickou
skupinou v ramci uhlovodikov st karboxylové ky-
seliny. Pre tieto derivaty uhlovodikov je charakte-
risticka pritomnost COOH skupiny v ich molekule.

[
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Karboxylové kyseliny v zavislosti od pritomnosti
jednoduchych a nasobnych vézieb v ich moleku-
le rozliSujeme na kyseliny nasytené a nenasytené.
Nasytené karboxylové kyseliny vo svojej molekule
obsahuju len jednoduché vizby, zatial ¢o nenasyte-
né karboxylové kyseliny vo svojej molekule obsa-
huju okrem jednoduchych vizieb aj vizby nasob-
né. Jednoduché a nasobné vizby mozeme rozlisit
aj v COOH skupine karboxylovych kyselin, kde sa
medzi kyslikom a uhlikom nachddza ndsobna vizba
a medzi uhlikom a OH skupinou je vdzba jednodu-
cha. Struktura a charakter vizieb ma vplyv aj na re-
akcie karboxylovych kyselin.

Zo ziskanych pojmovych map sme vyhodno-
covali jednotlivo pre kazdého ziaka pocet zarade-
nych pojmov, pocet akceptovatelnych vytvorenych
prepojeni, pocet adekvatnych charakterizacii pre-
pojeni, kolko z prepojeni bolo akceptovatelnych,
ale neobsahovalo primeranu charakterizaciu alebo
nebola vdbec uvedend. Taktiez sme zistovali po-
¢et uvedenych neakceptovatelnych (nespravnych)
prepojeni a to, aky bol pocet uvedenych krizovych
prepojeni. Za kazdé akceptovatelné prepojenie
s primeranou charakteristikou spojenia ziskal Ziak
1 bod, za prepojenie bez charakterizacie 0,5 bodu.

Za spravne naznacenie hierarchickych trovni
za kazdu droven 5 bodov. Ziaci mohli ziskat 0 az
51 bodov.

Po celkovom bodovom ohodnoteni pojmovych
map vytvaranych pred a po sprostredkovani uciva
sme porovnali bodovy zisk vSetkych ziakov v triede.
Zistili sme, Ze az na jednu ziacku, u ktorej bol bodo-
vy zisk rovnaky v pripade prvej aj druhej pojmovej
mapy, doslo u vietkych ziakov k bodovému zlep-
$eniu v pripade druhej pojmovej mapy. Priemer-
ny bodovy zisk ziakov za prvi pojmovi mapu bol
26,8 bodu, u druhej mapy to bolo uz 34,9 bodu, ¢o
znamena, Ze Uspesnost v pripade druhej pojmovej
mapy narastla o 8,1. Najlepsi bodovy zisk bol 41,5
bodu u ziaka uvadzajuceho aj krizové prepojenia vo
U viacerych Ziakov by bol bodovy zisk vys$si, av§ak
nad spajajuce ¢iary nepisali charakterizujtce pojmy.

Nakoniec sme zo ziskanych tdajov za jednotli-
vych ziakov vypocitali priemerné hodnoty pre celt
triedu, ktoré uvadzame v tabulke 1.

Tab. 1 Tabulka priemerného po¢tu pouzitych pojmov a uvedenych prepojeni v 1. a 2. pojmovej mape

PRIEMERNY POCET BODOV ZA TRIEDU

1. pojmova mapa 2. pojmova mapa rozdiel
Pouzité pojmy 16,7 16,9 +0,2
Spravne prepojenia + spravne charakterizacie 10,4 12,5 +2,1
Spravne prepojenia bez charakterizacie 3,8 4,4 +0,6
Nesprdvne prepojenia 1,8 0,1 -1,7
Krizové prepojenia 0,1 0,4 +0,3
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Z vysledkov vyplyva, ze pri vytvarani druhej
pojmovej mapy ziaci vedeli zaradit viac pojmov
nez v pripade prvého mapovania. Taktiez sme zis-
tili, Ze narastol pocet spravne uvedenych prepojeni
so spravnymi charakterizaciami a klesol pocet ne-
spravne uvedenych prepojeni. Zistili sme, Ze v pri-
pade druhych pojmovych map narastol aj pocet
uvadzanych akceptovatelnych prepojeni, ktoré boli
bez charakterizacie daného prepojenia. V pripade
druhého pojmového mapovania narastol aj pocet
uvadzanych krizovych prepojeni. Vo v§eobecnosti
teda mdzeme povedat, Ze narastol pocet spravne
uvadzanych prepojeni pojmov a klesol pocet tych
nespravnych.

Pri vyhodnocovani pojmovych map sme sa
stretli s roznymi zaujimavostami, ¢i spolo¢nymi
¢rtami v mapdach viacerych ziakov. Jeden zo ziakov
do mapy dopisal vlastny pojem ,,monokarboxylo-
vé kyseliny®, ku ktorému ndsledne spravne prira-
dil priklady z nami zadanych pojmov (kyseliny:
metdnova, etdnova, palmitovd a stedrova). Dalsi
ziak do $truktiry doplnil pojem ,kyselina octova“
a spravnym spdsobom ho priradil k zvy$nym poj-
mom danej mapy.

U viacerych ziakov sme nachddzali rovnaké
sposoby prepojenia pojmov: ziaci ¢asto spéjali poj-
my nasobné vizby a tuky, ndsobné vizby, jednodu-
ché vizby a COOH skupinu, mastné kyseliny radili
vacdsinou len medzi nasytené karboxylové kyseliny.
Okrem toho Ziaci ¢astokrat nepisali charakterizaciu
nad spojovacie ¢iary, pripadne nad vsetky spojova-
cie ¢iary napisali rovnaké slovo (obsahuje). Vicsina
zvolila za vychodiskovy pojem Uhlovodiky, ale boli
aj taki, ¢o si vybrali pojem —~-COOH skupina alebo
karboxylové kyseliny.

Co sa tyka nespravne zaradenych pojmov, kto-
ré mozu poukazovat na miskoncepcie alebo tieZ ne-
vedomosti ziakov z vyhodnocovanych pojmovych

map, mdzeme povedat, Ze ich pocet po spristupneni
uciva poklesol, ale niektoré pretrvali.

V prvej pojmovej mape sa vyskytovali hlavne tieto
nespravne spojenia:
o Nasytené karboxylové kyseliny sa
nazyvaju aj mastné kyseliny.
o Kyselina olejova patri medzi
nasytené karboxylové kyseliny.
o Kyselina palmitovd patri medzi
nenasytené karboxylové kyseliny.
«  Nenasytené karboxylové kyseliny
sa nazyvaju aj tuky.
o Kyselina stearova obsahuje nasobné vazby
(alebo nenasytené karboxylové kyseliny).
o Jed v¢iel obsahuje nasobné vizby (alebo
nenasytené karboxylové kyseliny).
o Ocot patri medzi nenasytené
karboxylové kyseliny.
o Kyselina stedrova je zlozkou octu.
«  Nasytené uhlovodiky obsahuju nasobné vézby.
o Nenasytené uhlovodiky obsahuju
iba jednoduché vazby.
o Kyselina etanova patri medzi
nenasytené uhlovodiky.
o Kyselina metanova patri medzi
nenasytené uhlovodiky.

V druhej pojmovej mape sme zaznamenali najma
tieto nespravne spojenia:
o Tuky sa delia na mydla.
o Mastné kyseliny sa nazyvaju aj tuky.
o Mastné kyseliny patria medzi ne-
nasytené karboxylové kyseliny.
o Jed v¢iel obsahuje nasobné vazby.

Po vyhodnoteni pojmovych méap sme uskutoc-
nili semistruktirované interview s vybranymi ziak-
mi, u ktorych sme zaznamenali ur¢ité $pecifikd vich
pojmovych mapach a ziacku, ktora ziskala rovnaky
pocet bodov z obidvoch pojmovych map. Rozhovo-
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ry boli zamerané na popisanie, pripadne doplnenie
a dovysvetlenie vytvorenych pojmovych map. Tiez
nas zaujimalo, ako Zziaci vnimaji pojmové mapy
ako diagnosticky prostriedok a tiez spdsob, ktory
by mal poméhat k spravnemu zaradovaniu novych
pojmov do vedomostnej $trukttry Zziaka. Ziaci vo
svojich odpovediach uvadzali, Ze nemaju vela sku-
senosti s vyuzivanim pojmovych mdp, aj ked to pre
nich nebola tplnd novinka. Napriek tomu sa vyjad-
rili, Ze ako metdda, ktora ich nuti sa hlbsie zamysliet
nad zaradenim jednotlivych pojmov by mohli byt
pouzivané Castejsie a niektori ju chct vyuzivat aj pri
domacom opakovani uéiva.

ZAVER

Pocas vytvarania prvej pojmovej mapy so Ziakmi
sme zistili, ze vac¢Sina ziakov si z uciva karboxylo-
vych kyselin sprostredkovanych na zakladnej skole
vela nepamitd, prave naopak. Ich vedomosti boli
slabsie, ¢o sa odrazilo aj na vytvaranych pojmo-
vych mapach. Prvé pojmové mapy posobili chao-
ticky, pojmy boli ¢astokrat preskrtnuté a prepisané,
charakterizacie prepojeni nejasné, pripadne uplne
chybali. To, Ze vytvaranie pojmovych map bolo pre
ziakov zlozité, pocas samotnej realizacie mapovania
na hodine uviedli aj samotni Ziaci.

Vytvéranie druhej pojmovej mapy bolo pre Zia-
kov pomerne jednoduchsie. Vadsina ziakmi vytvo-
renych pojmovych mép sa vyznacovala prehladnou
$trukturou, nizkym poétom uvedenych neakcepto-
vatelnych prepojeni a ndrastom uvadzania krizo-
vych prepojeni. Z celkového narastu poctu bodov
u ziakov a prostrednictvom porovnania Struktur
oboch vytvorenych map bolo mozné vidiet, Ze
u vacsiny ziakov doslo k osvojeniu spristupnenych
informacii, hoci u niektorych ziakov zostali ich pr-
votné nespravne predstavy o danej téme a zaradeni
niektorych pojmov aj nadalej zakorenené. Napriek

tomu, ze vyskum bol uskuto¢neny na malej vzorke
a jeho vysledky preto nie je mozné zovseobecnit,
jeho vysledky naznacuju, Ze pouzitie pojmovych
map pomohlo ziakom k vytvoreniu jasnejsej a uce-
lenejsej $truktiry poznatkov o karboxylovych kyse-
linach, nakolko pocet nespravnych prepojeni klesol.

Prostrednictvom tvorby pojmovych map sme
zistili, Ze metdda poukazuje na $pecifické chapa-
nie témy jednotlivymi ziakmi, ¢o sa odrazilo aj
na vyhodnocovani danych pojmovych map. Bolo
by vhodné a idedlne, keby bolo mozné pocas ich
hodnotenia konzultovat mapy so ziakmi, zistovat,
preco jednotlivé prepojenia uviedli danym spdso-
bom. Podla vyjadreni samotnych ziakov je to vhod-
ny prostriedok na zabudovavanie novych pojmov
do existujucej Struktury vedomosti. Pri zostavovani
pojmovej mapy si musia uvedomit, ktory pojem je
vieobecnejsi a ako jednotlivé pojmy spolu stvisia.
Hodnotenie jednotlivych pojmovych map by ne-
malo byt ciefom ich zaradovania. Utitelovi by malo
ist o nahlad do Struktury vedomosti ziakov, aby ve-
del, ktoré casti ziaci nechdpu spravne.

Odporucame, aby ucitelia Castejsie zaradovali
met6du pojmového mapovania, pretoze ziakom po-
maha v lepSom pochopeni celkovej Struktury danej
témy, umoziuje im nachadzat vzajomné prepojenia
a uvedomovat si hierarchické usporiadanie danych
pojmov v ramci celej témy. Tiez dokdzu identifiko-
vat mnohé nespravne pochopené vztahy a pojmy,
ktoré mozu viest k tvorbe miskoncepcii. Ako velmi
vhodné sa tiez ukazuje vyuzitie pojmovych map pri
opakovani udiva a upevniovanie vedomosti. U¢itel
v tomto pripade spolu so ziakmi zostavuje pojmovu
mapu z ddlezitych pojmov z daného tematického
celku. Zostavena pojmova mapa poméha k sprav-
nemu zacleneniu spristupnenych pojmov.
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